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ARSMOTE OCH UTDELNING AV THULINMEDALJER

Den 15 maj holl Flygtekniska Foreningen sitt &rsmote.Liksom forra aret digde det rum i
Likaresillskapets anrika lokaler. Motet leddes av ordforanden Roland Karlsson, som
omvaldes for ytterligare en period. Under drsmotet utdelades dessutom Thulinmedal-
jer i guld till Bengt-Olof Elfstrom och i silver till Jorgen Nilsson.

Bild Lars Andersson
Roland Karlsson omvald ordférande i Flygtekniska Féreningen.

Bilder LasAndersson
UIf Olsson delar ut guldmedaljen till  ...och silvermedaljen till Jérgen Nilsson

Bengt-Olof Elfstréom...
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Thulinmedaljen ar den fornamsta utmarkelsen inom flyg och rymd-branschen i Sverige. Den instiftades 1944 till minne av flygpionjaren
Enoch Thulin och finns i tre valérer: guld, silver och brons. Enok Thulin féddes 1881 och doktorerade vid Lunds universitet 1912 pa en
avhandling ”Om luftmotstandet mot plana ytor”. Han utbildades till flygare i Frankrike 1913. och gjorde flera uppseendevackande flygningar.
Bland annat flég han, i maj 1914, strackan Malmé-Stockholm pa 4 timmar och 17 min, vilket da var skandinaviskt rekord. Ar 1914 startade
han den forsta svenska flygplansfabriken | Landskrona. och 1918 hade foretaget runt 1000 anstéllda. Thulin omkom tragiskt under en

flyguppvisning i Landskrona den 14 maj 1919.



Bengt-Olof Elfstrom guldmedaljor.

“Medaljen i guld skall endast tilldelas person, som utfort en utomordentligt
fortjanstfull flygteknisk gdrning. Férslag till dylik utdelning skall efter enhdlligt
beslut av féreningens styrelse understdllas Ingenjérsvetenskapsakademiens god-
kdnnande”.

Bild Lars Andersson

Bengt-Olof Elfstrom har tilldelats Thulinmedaljen i guld for
sina utomordentligt fortjanstfulla insatser for svensk flyg- och
rymdverksamhet.

Bengt-Olof blev civilingenjor i teknisk fysik vid Chalmers
tekniska hogskola foljt av en teknologie doktorsexamen i
materialteknik 1981. Han deltog darefter i grundandet och
utvecklingen av konsultbolaget Industrikonsult i Goteborg
(1979-1982) varefter han 1982 anstélldes som materialspe-
cialist vid Volvo Flygmotor, numera GKN Aerospace. Ar 1991
utnamndes Bengt-Olof ocksa till adjungerad professor i da-
torstodd konstruktion vid Lulead Tekniska Universitet och fran
2005 ar han gastprofessor i funktionella produkter vid samma
universitet.

Som ansvarig for kvalitets- och materialteknikfragor vid Volvo
Flygmotor under aren 1982-1990 tog han initiativ till en stark
uppbyggnad av materiallaboratoriets personella och experi-
mentella resurser och lade darmed grunden fér Volvo Flygmo-
tors 6vergang fran militara till egenutvecklade civila produk-
ter. Denna verksamhet fortsatte han som teknisk chef for
civila flygmotorer under aren 1990-1992. Under aren 1992-
1995 var han sedan teknisk chef for militdra flygmotorer och
ledde slutférandet av utvecklingen av motor RM12 for Gripen.

Ar 1995 utnamndes han till forskningschef vid Volvo Flygmo-
tor. Som sadan har han starkt bidragit till att bygga upp en

samverkan mellan foretaget och svenska universitet och hog-
skolor, sa att forskningen dar vaxelverkar med och kom-
pletterar forskning och utveckling vid industrin. Detta engage-
mang har rort saval forskning som grundutbildning samt an-
dra kontakter med det omgivande samhéllet. Bengt-Olof har
varit speciellt intresserad av innovations- och teknologi-
utveckling fran idé till produkt eller process pa marknaden.
Han har tagit flera initiativ till forskning inom dessa omraden
genom sin verksamhet som adjungerad professor vid Lulea
Tekniska Universitet och han har arbetat med att utveckla
forskningsstrategier bade i Sverige och inom EU. Han har pa
liknande satt dven bidragit till utvecklingen vid Hogskolan i
Trollhattan/Uddevalla.

Bengt-Olof har under sin tid vid Volvo Flygmotor/GKN Aero-
space arbetat med forskningsstrategi, nationella och regionala
forskningsprogram, varit ledamot i AB Volvos tekniska strate-
gigrupp och NFFP beslutande organ samt haft en ledande roll i
skrivandet av NRA Flyg 2010 och den uppdaterade forsknings-
och innovationsagendan NRIA Flyg 2013. Han ar
styrelseledamot i Stiftelsen fér Kunskaps- och Kompetensut-
veckling (KK) samt vid Lulea Tekniska universitet.

Bengt-Olof har varit vetenskaplig expert inom EU, VINNOVA,
SSF (Stiftelsen for Strategisk Forskning), KK-stiftelsen och
Vetenskapsradet avseende utveckling av forsknings-program
och granskning av forskningsprojekt. Han &ar ledamot av IVA.

Bengt-Olof Elfstrém har utfort ett enastdende och interna-
tionellt erkdnt arbete som forskningsledare inom flyg- och
rymdtekniken. Utan hans personliga insatser och engagemang
hade GKN Aerospace inte haft sin nuvarande starka stallning
inom omradet. Han har tydliggjort vilka unika mojligheter som
finns genom att kombinera verksamheter inom olika for-
skningsomraden och industriell utveckling. Genom sin driv-
kraft har han haft en viktig roll i uppbyggnaden av nétverk
mellan dessa.



Jorgen Nilsson silvermedaljor.

“Medaljen i silver utdelas till person, som genom sjélvstéindigt arbete, avhandling
eller konstruktion friimjat den flygtekniska utvecklingen. Flygtekniska Féreningen
skall sa vitt méjligt kalla vederbérande att infér féreningen Idmna redogdérelse for
sin insats. Utdelandet av silvermedaljen kréver styrelsens enhdilliga beslut, som
godkdéints av Ingenjérsvetenskapsakademien”.

Jorgen Nilsson har tilldelats Thulinmedaljen i silver for sina
avgorande insatser for mikrovagsprodukter till telekommu-
nikationssatelliter pa RUAG Space AB.

Jorgen Nilsson tog civilingenjorsexamen 1983 pa Chalmers
Tekniska Hogskola med inriktning mot Elektroteknik. Han har un-
der sin 28-ariga karridr pa RUAG Space AB som konstruktor, sys-
temingenjor och chefsingenjor arbetat med manga olika produkter
och projekt. Gemensamt for alla har varit teknikomradet
mikrovagselektronik.

Jorgens tekniska karriar pa RUAG borjade med konstruktion av
kanalforstarkare och olika typer av kommunikationsmottagare.
Han gick relativt snabbt vidare till att arbeta som systemingenjor i
projekt inom satellitbaserad mobilkommunikation, dar han i tatt
samarbete med kunder i USA utvecklade bade sin systemkunskap
och skapade viktiga kontakter for foretaget. Dessa kontakter ledde
till kundkontrakt for RUAG for utveckling och leverans av ett flertal
produkter.

Jorgen ledde den tekniska utvecklingen av frekvensomvandlare till
de satellitbaserade mobilkommunikationssystemen ICO, Thuraya
och APMT. Tillsammans med en liten grupp ingenjérer klarade han
av den svara utmaningen att fran start utveckla produkter som
tillverkades i ett relativt stort antal och till kundernas fulla
belatenhet. Dessa projekt blev affarsméssiga framgangar for RUAG
och lade ocksa grunden fér nya uppdrag fran de aktuella kunderna.

Som en direkt foljd av framgangarna med produkter till mobilkom-
munikation, fick RUAG i uppdrag att utveckla och leverera utrust-
ning till kommunikationssatelliter for fast trafik och TV- och radio-
sandningar. Jorgen har varit teknisk ledare for utvecklingen av
mottagare och frekvensomvandlare dven till dessa system. Dessa
produkter borjade utvecklas under slutet av 1990-talet och sedan
dess har RUAG levererat manga hundratals utrustningar och i hard
konkurrens blivit en ledande leverantér pa denna marknad.

Jorgen Nilsson har sedan manga ar positionen som chefsingenjor
pa konstruktionsavdelningen for mikrovagselektronik. Han har en
unik kombination av tekniskt kunnande, som stracker sig fran en

Bild Lars Andersson

utomordentlig insikt i kommunikationssystem for satelliter till en
vardefull erfarenhet och kunskap om detaljer inom mikrovagskon-
struktion. Han férenar ocksa en nédvandig, hog teoretisk kompe-
tens med god insikt i praktiskt utvecklingsarbete. Han har ocksa
férmagan att pa ett enastaende satt med engagemang kommunic-
era foretagets tillgangar i form av kompetens och produkter inom
omradet mikrovagselektronik till kunder och marknad. Detta har
starkt bidragit till att utveckla verksamheten till en betydande
kommersiell framgang.

Produktomradet mikrovagselektronik inom RUAG Space AB har
under det senaste decenniet utvecklats sa att foretaget har blivit
en av de ledande globala leverantérerna. Jérgen Nilssons breda
kunskap och erfarenhet i kombination med en sténdig stravan och
vilja att dela med sig av sin kompetens, har resulterat i en kun-
skapsbas inom foretaget, vilken kommit manga medarbetare till
del. Denna kunskapsbas &r en av grunderna for foretagets
affarsmassiga framgang.

Jorgen Nilsson beréttar sjalv nedan om sitt arbete med mikrovag-
steknik i satelliter.



Forst nagra ord om foretaget .

RUAG Space med 1100 anstallda ar
en division inom en schweizisk hog-
teknologisk foretagsgrupp med
verksamhet i Schweiz, Sverige och
Osterrike. Divisionen ar Europas
ledande, oberoende apparat-
leverantor till varldens rymdindustri. |
Goteborg utvecklar och tillverkar
man datorsystem, antenner och
mikrovagselektronik till satelliter och
I Linkdping de varldsledande separa-

tionssystemen for barraketer.

Foretaget har levererat styrdatorer
till samtliga versioner av den euro-
peiska Arianeraketen. Till ESAs ATV
levererade man en dator som har till
uppgift att 6vervaka farkostens ovri-
ga datorer. Inom Europas nasta
program av vaderobservationer for
satelliter - MTG (Meteosat Third
Generation) ska man utveckla och
tillverka centraldatorn, antenner,
satellitstrukturen och ytterligare

elektronikenheter.

Under fyra decennier, har RUAG
Space levererat antenner till veten-
skapliga, jordobservations och kom-
mersiella satelliter. Antalet lev-
ererade antenner raknas i hundratals.
Man &r nu en ledande leverantor av

satellitantenner i Europa och i USA.

Dessutom tillverkade RUAG Space
elektroniska moduler for att kontrol-
lera och spara satelliter i omlopps-
bana. Elektronikmoduler som genere-
rar radarsignaler har dven levererats

av RUAG Space.

RUAG:s mottagare och frekvensom-
formare anvands pa ett stort antal

telekommunikationsatelliter.

| Sverige har RUAG Space for
narvarande 380 anstallda varav 70 i

Link6ping.
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Mikrovagsteknik i satelliter

av
Jorgen Nilsson, RUAG

[ T ——

Efter min examen fran
Elektrotekniklinjen pa
Chalmers, 1983, fick jag
mitt forsta jobb pa
Volvo Flygmotor som
maéttekniker med inrik-
tning pa modalanalys.
Jag hjélpte bl a till med
att lagga grunden till ett
datoriserat matinsam-
lingssystem.

En Saab-Fairchild 340 med Ericssons radar Erieeye pa ryggen.

Jag saknade emellertid “riktig” elektronik och redan 1984 bérjade jag pa Ericsson Microwave
Systems i MélIndal. Har var jag bl a med om att utveckla och ta fram séndar- och mottagar-
mikrovagselektronik till det som skulle komma att bli Erieeye, ett radarsystem och ett sa

kallat Airborne Early Warning and Control System . Varje sadan radar innehaller ett hundratal
mikrovagsmoduler, och det innebar att Ericsson var tvungna att skaffa storre tillverkningslokaler.



1988, lockades jag dver till rymdavdelningen pa Ericsson. Dar
fick jag till en bérjan ta hand om frekvensgenereringsutrustning-
en till jordresurssatelliten ERS-1.
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ERS drar ett strdk 6ver jordytan .

ERS-1 (European Remote Sensing satellite 1) skots upp 2001 i en
bana pa en hojd av cirka 780 kilometer. Den var den da mest
avancerade satelliten fér jordobservationer som utvecklats.
Satelliten var utrustad med flera sensorer av vilka syntetisk
aperturradar, SAR, var mest spektakular eftersom den kan ge en
radarbild av ett hundra kilometer brett strak av jordytan och
under en period av 35 dagar técka in i stort sett hela jorden
med 25 meters detaljer.

Frekvensgenereringsutrustning till
jordresurssatelliterna ERS-1 och -2.

For att fa ett klart och tydligt eko och kunna se mindre och mera
avlagsna foremal sa maste den utsdnda signalen ha litet brus
och mycket stabil frekvens. Frekvensen har alltid en tendens att
pendla och frekvensgenereringsutrustningen maste se till att
motverka detta.

Detta var raka motsatsen till vad Erieeye inneburit. Tva flygande
utrustningar skulle levereras och allt gjordes for hand och under
strikt kontroll och 6vervakning enligt gallande ESA-regler. Kval-
lar, helger, och inte sa sallan natter, tillbringades i renrumsmiljo
for att paskynda levererans. Det tekniska resultatet blev lyckat
och det bestamdes att bygga en satellit till, ERS-2. Bl a sa blev
frekvensgenereringen lite for bra, vilket gjorde att uppldsningen
blev betydligt battre an forvantat.

Ar 1992, fick jag sa uppdraget att forsoka hitta rymdverksamhet
inom det kommersiella segmentet, dvs utan inblandning av ESA
eller andra institutioner. Bolagets narvaro pa den kommersiella
marknaden var vid den hér tidpunkten begransad. Efter nagra
trevande forsok, dok det helt plotsligt upp en mojlighet i form
av ett projekt som sa smaningom kom att kallas ICO.

Irigium satellittelefonsystem.

Foretaget ICO Global Communications bildades 1995 och plan-
erade att skicka upp tio satelliter i lag bana med tva i reserv.
Satelliterna skulle anvandas for mobiltelefoni med tal och text.
Avsikten var att konkurrera med Iridium-systemet som lanse-
rades av Motorola 1998.

Lagflygande satelliter &r bara synliga under en kort period.
Darfor maste det till stora antal av dessa satelliter for att astad-
komma satellitkommunikation. N&r en satellit Idmnar synféltet
maste en annan ersatta den. Natverk av sadana satelliter kan ge
varldsvid kommunikation med mobiltelefoner, som kom-
municerar direkt med satelliterna. Genom att omloppsbanan &r
sa lag (780 km &ver jorden) racker det att mobilerna har enkla
rundstralande antenner och sander med blygsam effekt.



Ett intensivt resande och rapporterande under ett par ar re-
sulterade till slut i den storsta kommersiella framgangen i foreta-
gets samlade historia. 1995 lyckades vi bli valda som underle-
verantor av bade mikrovagsutrustningar och antenner till Hughes
Space (nuvarande Boeing Space Systems). Totalt rorde det sig om
ca 200 mikrovagsapparater (frekvensomvandlare for bade upp—
och nedsignal) och ca 4000 antennelement!

Affdren innebar att det aterigen var dags att utoka lokalerna och
anstdlla personal for att klara atagandet. Bl a sa inforskaffades en
maskin for automatisk montering av komponenter pa kretskort,
vilket vi var forst med att géra inom rymdindustrin.

Projektet blev tyvarr aldrig nagon konkurrent till Motorola pga att
de ingaende foretagen fick ekonomiska problem. Satelliterna
finns kvar pa Jorden i lager och det hela slutade med en process
om skadestand mellan ICO:s efterféljare Pendrell Corporation och
Boeing som 6vertog Hughes.

Ndgra av de utrustningar som levererades till Hughes
Space & Communications.

“Ett intensivt resande och rapporterande under ett par ar resulterade till slut i
den storsta kommersiella framgangen i féretagets samlade historia”.

Millenniumskiftet ndrmade sig och féretaget var nu fast beslu-
tet att hitta nya produkter for att darmed kunna expandera och
ta marknadsandelar. Jag visade pa tva olika produktomraden,
dels inom sa kallas Broadband-kommunikation som var ett helt
nytt omrade, dels inom mera traditionell FSS/BSS-
kommunikation (det &r har som bl a satellit-TV finns).

Med broadband menas forbindelser som kan sénda data med
mer dn 1 Mbit/s. Sddana hastigheter &r nddvandiga for att
stromma video med hog uppldsning, spela online eller sénda
och ta emot stora mangder data som 3G mobiltelefoni.

FSS-Fixed Satellite Service— innebér att man séander TV med fast
kapacitet till fasta abonnenter medan man vid BSS-Broadcast
Satellite Service har flexibel kapacitet och kunder, som kommer
och gar.

Mark-
station

Geostationdra satelliter placeras i omloppsbana ovanfér ekva-
torn pa cirka 36 000 km hajd och gar precis ett varv per dygn sa
att de alltid &r 6ver samma punkt pa jordytan. Digitala signaler
anvéands for att kommunicera med satelliten. Digitala signaler
ar mer stortaliga an analoga signaler och de forlorar inte sin
energi lika snabbt. Eftersom den utsanda signalen fran Jorden
sprids ut i tre dimensioner ar anda den effekt som nar satelliten
mycket liten. Sdndaren &r vanligen i kilowattsklassen men den
effekt som nar satelliten bara en miljarddels watt. Signalen
stors ocksa vid passage av atmosfaren och av sa kallat termiskt
brus fran Jorden. | satelliten maste denna signal omvandlas till
en ny frekvens och sédndas tillbaka till Jorden med 10 till 100
watt for att kunna uppfattas av antennen pa Jorden. Detta gors
av en sa kallad frekvensomvandlare eller converter i satelliten.

-
\ﬁ‘ Mark-
station

Geostationdr satellit med tva markstationer



Utrustningar till FSS/BSS-kommunikation gjordes
redan av vara konkurrenter, men eftersom dessa var
ratt alderstigna konstruktioner, som var stora, tunga
och dyra, och dessutom hade bristfalliga elektriska
prestanda, sa utvecklade vi utrustningar som battre
motsvarade kundernas krav. Vi hade knappt utvecklat
och kvalificerat var forsta apparat forran det var dags
att borja leverera flygande utrustningar. Under ca tio
ar levererade vi drygt 400 sadana utrustningar till en
mangd olika kunder och satelliter. Dessa apparater
utmarkte sig genom att vara uppbyggda med likformi-
ga moduler, vilket innebar att vi kunde bestycka dem
for olika frekvensband mm utan att de yttre geometrierna
paverkades; fran utsidan sag de ju helt identiska ut.

”Vi hade knappt utvecklat och kvalificerat var férsta apparat férréin det var dags

Classic converter: forsta generationens FSS/BSS-utrustningar.

att bérja leverera flygande utrustningar”.

En kommunikationssatellit 4r utrustad med ett antal enheter,
som kallas transpondrar. En transponder har normalt en band-
bredd pa 40 MHz och en typisk satellit kan ha 50-100 tran-
spondrar, som var och en kan innehalla ett antal TV-kanaler
("vanlig TV”, HDTV eller 3D-TV) eller mer &n 5000 telefonsam-
tal. Varje transponder far sin insignal fran en frekven-
somvandlare, dar varje frekvensomvandlare normalt hanterar
ca tio sadan 40 MHz transponderkanaler. Det brukar behdvas
ca 20 st frekvensomvandlare for att hantera ca 70 tran-
spondrar.

Samtidigt som utvecklingen av FSS/BSS-utrustningar startade,
sa lyckades vi komma med pa ett helt annat kommersiellt satel-
litsystem, det sa kallade Spaceway-projektet. Jag hade under
nagra ar ihop med olika satellittillverkare studerat olika system
och konfigurationer med avancerade hogfrekvenssatelliter for
bredbandskommunikation, sa kallade Internet-in-the-sky sys-
tem. Dessa system kraver hég bandbredd och nya kommu-
nikationsfrekvenser, i forsta hand 30 GHz bandet, som hittills
varit i stort sett outnyttjat. Vi gick dven denna géang pa mod-
uldrt uppbyggda utrustningar, och totalt tillverkade vi ca 400
moduler till projektet.

Ndgra av utrustningarna till Spaceway.

Ocksa denna gang var vi tvungna att utoka vara lokaler med
storre tillverkningsytor och mer personal. Bland annat sa bygg-
de vi upp en speciell sa kallad MCM-lina (Multi-Chip-Modul),
déar vi monterar och ansluter nakna chips pa keramiska sub-
strat, som monteras i hermetiska férpackningar.

Compact receiver — andra generationens FSS/BSS-
utrustningar.

| mitten av 2000-talet borjade vi fa 6kad konkurrens, och vi
bestdmda att utveckla ndsta generation av FSS/BSS-
utrustningar. Den kom att kallas Compact, och var en mindre,
lattare och billigare version, som ersatte den gamla trotjanaren
Classic. Denna version blev an mer modular i sin uppbyggnad
och tillater en hogre grad av flexibilitet, vilket i manga fall har
medfort att vara kunder har kunnat férenkla och forbéattra sina
satelliter.



Till dags datum har mer &n 500 Compact-apparater levererats,
och orderboken innehaller bestallningar pa mer @n hundra att
leverera inom det ndrmsta aret. Vi upplever just nu ett ”all-time-
high” for mikrovagsutrustningar.

Vi har levererat langt 6ver 1000 utrustningar till i stort sett alla
ledande satellittillverkare i varlden. Férutom kommersiella satel-
liter deltar vi givetvis i ESA och liknande program, speciellt i de
sammanhang dér vi kan utnyttja vara teknologier fran den kom-
mersiella sidan.

Vi har dven hunnit med att utveckla nya produkter, som var sa
kallade Slice-converter, en natt liten apparat pa ca 0.2 kg, som &r
avsedd att anvandas i upp till hundratal pa en och samma satellit
(det finns potential for ca 2-3 sadana satelliter per ar). Den har
fatt sitt namn Slice, eller skiva fran en analogi med en brédlimpa.
| fallet Spaceway ovan tillverkade vi ett antal "brédskivor” som vi
satta ihop till en stor ”limpa”. Férdelen var att man pa satellitniva
bara behévde montera fast en apparat, men den var a andra

Slice converter — anvénds fér kommunikation pé 30 GHz bandet.

sidan stor och otymplig, och det gick bara att montera den dar
det fanns tillrackligt med plats och utrymme. Med den nya Slice-
convertern tog vi bokstavligen och separerade brédskivorna fran
limpan, och detta goér det mojligt att placera och montera dessa

skivor pa sma och begrénsade utrymmen, som annars inte hade
kunnat utnyttjas, vilket inneburit ett mera effektivt och flexibelt
utnyttjande av tillgangliga ytor.

“Vi upplever just nu ett “all-time-high” fér mikrovagsutrustningar ”.

60 cm - 90cm 120cm

Hur ser da framtiden ut? Dish sizes:

Det finns ett standigt behov av 6kad kapacitet, eftersom de
idag tillgéngliga frekvensbanden ar mer eller mindre fyllda.

Man har borjat allokera nya frekvensband pa hogre frekvens,
och inom 5 ar kommer man att ga fran dagens 30 GHz till upp
emot 50 GHz. Problemet hér ar tillgangen pa lampliga
halvledarmaterial.

Det kommer ocksa att finnas ett behov av 6kad flexibilitet. Det
innebéar att man kommer att vilja kunna dndra frekvenser kon-
tinuerligt men ocksa att kunna dndra det sa kallade fotavtryck-
et eller tackningsomradet.

Tackningsomradet pa marken som omfattas av satellitsignalen
kallas dess fotavtryck. Storleken pa parabolantennen som kravs
for att ta emot en signal fran en satellit beror pa dess plats
inom fotavtrycket. | utkanten av fotavtrycket behovs storre
antenner, se bild.

For att flytta fotavtrycket kan man komma att vilja rikta om
satellitens antenn eller kanske flytta satelliten helt och hallet.
Detta kraver antingen att man har en styrbar antenn, elektriskt

Fotavtryck fran satellit

eller mekaniskt, eller 6kat brénsleinnehall i satelliten (mer
brénsle innebar mindre elektronik eftersom satellitens maxima-
la massa ar mer eller mindre konstant).



Laserstralar kan snart bli ett [Ionsamt alternativ till mikrovagor
for overforing av stora méngder data 6ver langa strackor
genom rymden. De forsta satelliterna utrustade med laserk-
ommunikation kretsar redan runt jorden och fler kommer att
folja under de kommande aren.

Laser-baserad datadverforing har flera fordelar. Pa grund av
kortare vaglangd kan lasrar uppna hogre datahastigheter dn
mikrovagor. Laserstralar sprids mindre och kraver darfér min-
dre utsénd energi for datadverforing. Denna energibesparing
motverkas dock av den samre verkningsgraden. Att anvanda
lasrar skulle kunna vara effektivt nar stora mangder data
behover 6verforas mellan satelliter eller 6ver stora avstand.
Genom att anvdnda optiska lankar, kan datahastigheten
dramatiskt 6ka. Detta &r inte minst viktigt for framtida resor
langt ut i rymden som till Mars.

Dronare som anvands for inspektion av avlagsna omraden
skulle till exempel kunna skicka sina observationsdata genom
rymden till en satellit i geostationar (GEO) omloppsbana via
en optisk lank istallet for att kommunicera direkt med Jorden.
Fran satelliten skickas data till en fast antenn pa Jorden.

Laserkommunikation kan ocksa anvdndas for att ersatta ett
dyrt natverk av markstationer, som behdvs for att kommunic-
era med satelliter i Iaga omloppsbanor. De data, som samlats
in av satelliterna, kan 6verforas till en reldande satellit i geo-
stationar omloppsbana (GEO) med hjélp av laserkommu-
nikation. Reldsatelliten sénder sedan dessa data till en enda
markstation vilket ger kostnadsbesparingar i verksamhet och
infrastruktur.

Laserldnkar mellan satelliter kan ocksa anvandas for att dela
resurser och/eller omdirigera trafik runt ett satellit-natverk.

I en laserlank maste emellertid den optiska signalen
omvandlas till en radiofrekvens i satelliten, varefter den
behandlas pa sedvanligt séatt. Darefter skall radiofrekvensen
omvandlas tillbaka till en optisk signal for att sedan atersandas
till jorden. Forlusterna i en sadan omvandling &r for
narvarande ganska stora, och verkningsgraden &r i basta fall
omkring tio procent. Inom RUAG finns en enhet, det tidigare
Contraves, som ar specialister pa denna sa kallade optiska
demodulering. Vi tror oss alltsa vara val rustade for framtiden
ocksa pa detta omrade.

Lasrar kan éverféra stora méngder data mellan satelliter ver stora avstdnd.
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Vifta med handerna och skapa ett flygplan

R

e

Framtidens fabrik?

Smarta telefoner kan styras genom att "dra" eller peka med han-
derna. Videospel som Nintendo Wii, Microsoft Xbox Kinect och
Playstation Eye har gjort spel styrda med rorelser eller gester till
vardagsmat. Genom att spara positionen for en styrenhet i 3D-
rymden (eller i Kinect fall positionen for kroppen och benen) kan
spelet replikera den i en virtuell miljo - vilket gor att spelare kan
spela golf, tennis eller bowling genom anvandning av samma
rorelser som de skulle haft i det riktiga spelet.

Airbus och Cranfield University tillsammans med det spanska kon-
sultféretaget AERTEC Solutions undersoker nu om billig spelteknik
kan anvandas for att fanga och ateranvanda mansklig kunskap av
komplexa tillverkningsprocesser som anvander deformerbara
material. Projektet “Digitising Expressions for Manufacturing
Optimisation” (DEMO) &r ett 30 manaders project, som startade i
oktober 2012 och kommer att paga till mitten av ndsta ar.

Som férsta fokus kommer DEMO att undersoka laminatup-
plaggning i komposittillverkning. Rorelser eller gester har visat sig
vara ett satt att formedla viktig kompetens. Problemet &r hér att
manga fardigheter, som forvédrvats under ar av erfarenhet ar svara
eller omojliga att skriva ner. Det &r ett problem for foretag som
Airbus att lara ut och formedla denna "oskrivna” kompetens till
mindre erfarna arbetare hos underleverantérer. Till exempel kan
erfarna arbetare vid handuppldggning av kompositer arbeta fran
mitten av materialet forst och sedan mot kanterna i en kon-
struktion men fran vénster till héger i en annan for att fa basta
finish.

Microsofts mjukvara Kinect gor det mojligt att registrera position-
erna hos armar och ben och kropp hos en erfaren arbetare. En

arbetare i till exempel Kina med TV-skdrm och en Kinect-enhet kan
sedan inte bara "se" de korrekta rorelserna hos armar och ben,

AERTEC Solutions

men datorn kan ocksa beratta for honom om hans egna rorelser
matchar de hos den erfarne arbetaren. Malet ar att bygga ett
dataspel - en simulator - sa att man kan ga igenom hela utférandet
av en uppgift framfor en projektor, med hjdlp av gester i en virtuell
verklighet.

| februari 2014 startade Airbus ocksa “Futurassy” ett FoU-projekt
dar humanoida robotar kommer att arbeta tillsammans med man-
niskor. Malet ar att "digitaliserade fardigheter" hos erfarna
manskliga arbetare ska foras vidare till humanoida robotar med
hjélp av tekniken ovan.

Det borjar nu ocksa komma billiga huvudmonterade displayer typ
Google Glass, som visar information fran en lankad smartphone
och ar utrustad med video-och stillbildskamera. Nar detta paras
ihop med exakt positioneringsmjukvara och smartphones med
inbyggd GPS kan man fa en "forstarkt verklighet" dar man |
glaségonen Overlagrar vagbeskrivningar med annan information i
3D-rymden. | fabriken, skulle detta kunna anvandas sa att ingenjor-
er kan se CAD-och CATIA diagram "6verlagrade" pa flygplanets
struktur, eller se en riktig flygkropp bli en "virtuell cutaway modell
med kabeldragning, hydraulik, avionik och andra system mark-
erade “under huden” nar man ser pa den | olika riktningar. In-
geniorerna kan sedan med tekniken ovan med gester bokstavligen
skapa ett flygplan i den virtuella verkligheten. Det kan sedan by-
ggas av humanoida robotar. Kanske &r detta framtidens fabrik.

Lds mer pa:

http://www.aerosociety.com/News/Insight-Blog/2185/Game-on-for
-aerospace#sthash.Yw9UBmhW.dpuf



http://www.aerosociety.com/News/Insight-Blog/2185/Game-on-for-aerospace#sthash.Yw9UBmhW.dpuf
http://www.aerosociety.com/News/Insight-Blog/2185/Game-on-for-aerospace#sthash.Yw9UBmhW.dpuf
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Taget tre ganger snabbare an flyget

Nytt tdg kan svédva fram i 2900 km/tim. Foto: dsc.discovery.com

Enligt Aftonbladet 20/5 &r kinesiska forskare i full fard med att ta
fram nasta generations snabbtag. Och da kommer det att ga un-
dan. Topphastigheten kan bli 2 900 km/tim!

Det hypermoderna transportmedlet skulle klara Stockholm-
Goteborg pa under 20 minuter. Losningen ar en vakuumtunnel
som reducerar luftmotstandet till en tiondel. Det ar ett forskarlag
vid Southwest Jiaotong University i Chengdu City i Sichuan-
provinsen som satsar pa att framtidens tag ska ga snabbare an
flyget. Atminstone det flyg vi har i dag.

Vid det kinesiska universitetet har forskarna byggt en rund ring,
som inuti mater tolv meter i diameter. Dar testas nu modellen i
miniformat.

Via ett system som kallas ETT (pa engelska Evacuated Tube
Transport) forsatts ringen i vakuumtillstand. Forklaringen ar enkel:
minska luftmotstandet. Enligt Deng Zigang, bitradande professor
vid universitetet och den som leder arbetet, ar minskat luft-
motstand det enda som kan fa framtidens tag att ga snabbare, .

Basta exemplet finns hemma i Kina. Maglevtaget som forbinder
Longyang Road i innerstaden med Shanghai Pudong International
Airport ar i dag varldens snabbaste tag. Topphastigheten &ar 431
km/tim langs den 30 kilometer langa strackan som avverkas pa sju
minuter.

| hastigheter 6ver 400 km/tim, menar Zigang, sa férsvinner 83
procent av energin i systemet pa grund av luftmostandet. Det &ar
darfor vakuumtunneln behdvs. Men ocksa av en annan anledning.
Ljudnivan fran ett tag som fardas 6ver 400 kilometer i timmen nar
upp till 90 decibel medan dagens miljéstandardkrav satt 75 decibel
som hogsta tillatna grans.

Att bygga vakuumtunnlar &r en lika ny som oprévad och dyr
teknologi. Men i teorin réknar forskarna med att det skulle bli
méjligt att fardas i upp till 2900 km/tim, lika med tre ganger
hastigheten for dagens passagerarplan.

Aven om allt detta later som science fiction s& var faktiskt flera
forskare inne pa tanken redan kring 1910-talet. Den amerikanske
ingenjoren Robert Goodard konstruerade en modell dar taget
kunde ga i 1600 km/tim. Hans tag hade med det klarat strackan
New York-Boston pa 12 minuter.

Aven den ryske professorn Boris Weinberg var inne pd samma
tanke om det som pa engelska forkortas till vactrain (vacuum tube
train). Han byggde en modell redan 1909.

Den senaste ar rymdentreprendren Elon Musk.. Dollarmiljarddren
Elon Musk &r kdnd for att ha grundat betalningssystemet Paypal,
rymdtransportforetaget SpaceX och elbilsfirman Tesla. Men han
har ocksa lanserat ett alternativ till flyg, tag, bil och bat.

Innovationen kallas Hyperloop och bygger pa att transportera
passagerare i aluminiumkapslar, som svévar friktionsfritt i en stal-
tub. Kapslarna ska skickas i vag med hjalp av "magnetiska accelera-
torer". Och under kapseln ska det finnas skidor.

Kapslarna ska baras fram av luft som pumpas ut ur sma hal under
skidorna, sager Elon Musk till Bloomberg Businessweek. Enligt
Musks berdkningar skulle transportsystemet, som ska drivas av
solenergi, vara kapabelt till hastigheter pa upp till 1220 kilometer i
timmen. An s lange finns Hyperloop bara pa papperet. Sjlv sdger
Elon Musk att han inte har tid att forverkliga projektet och vdlkom-
nar andra att ta vid. Kanske det ar | Kina det kommer att handa.



Raketer

Den tyngsta och mest tekniskt ut-
manande medlemmen bland Kinas
raketer, Langa Marschen 5, har forse-
nats med minst ett ar, till 2015.

Problemet lar vara svarigheten att

exakt tillverka dess kropp med 5.2
meters diameter. Motorerna, som
oftast ar problemet hos barraketer
har inte ndamnts. Raketen behdvs for
att lyfta 25 tons moduler till Kinas
planerade bemannade rymdstation
och och for stora spaningssatelliter.
Det motsvarar ungefér de amerikan-

ska Delta 4, Atlas 5 och Falcon 9.

Raketen Langa Marschen 5 kommer
att 6ppna nya mojligheter for Kinas
rymdprogram nar det galler byggan-
det av egna rymdstationer. Den
kommer att anvanda LOX och foto-
gen i forsta steget med tre vatske-

boostrar och LOX och LH2 i dvre steg.

Man hoppas ocksa kunna starta
fullskalig utveckling 2016 av en raket
med en diameter pa minst 8 meter,
som skulle kunna lyfta 130 ton till lag
omloppsbana runt Jorden och 50 ton
i en bana mot manen. Den ska ge
Kina alternativ for framtiden, som till

exempel interplanetdra rymdresor,

12

Kinas nya rymdhamn

Arbetet med Kinas nya rymdhamn pé én Hainan dr i full géng och
raketmonteringstorn stréicker sig redan mot himlen. Bild: China Space hemsida

Kinas helt nya rymdhamn Wenchang Launch Center ar oerhért viktig for framtiden for Kinas
rymdprogram. Den &r utformad for att rymma nésta generations tunga barraketer. Dessa ar for
stora for Kinas nuvarande tre uppsandningsplatser. Wenchang kommer att bli Kinas motsvarighet
till Kennedy Space Center. Att rymdhamnen ligger pa 6n Hainan vid den sddra spetsen av Kina,
langt fran landets fastland, kan vara en orsak till Kinas militéra rorelser pa Sydkinesiska havet,

vilket astadkommit politiska spanningar | regionen.

Rymdstationer

Kinas forsta rymdlaboratorium, Tiangong 1, sandes upp i september 2011 och tva besattningar
har skickats dit ombord pa rmdskeppet Shenzhou. Det ar en liten rymdstation med livsfaciliteter
inklusive sovkojer och toalett. Kinas forsta kvinnliga astronaut utférde en tre minuters tai chi har

Tiangong-1 Shenzhou-8

Kineserna rdknar med att fa fardigt sin
rymdstation ungefar samtidigt som den
internationella rymdstationen har slut
pa finansiering, och de hoppas att fylla
tomrummet. | en farsk rapport fran den
kinesiska vetenskapsakademin ndmns en
plan, som innefattar en manbas, en resa
till Mars och robotutforskning av andra
planeter till & 2050. "Ar 2050 ska Kina
bli den ledande vetenskapliga nationen i
varlden."

under sitt besok 2012. Tiangong har anva-
nts langre an ursprungligen planerade tva
ar. Den har tva multispektrala jordobserva-
tions kameror som kan se i infrarott och
synligt ljus. Tiangong har observerat
6versvamningar i Kina och buskbréander i
Australien med dessa kameror. Nasta steg
blir att skicka upp Tiangong-2, ett annat
rymdlabb, 2015, foljt av byggandet av en
fullskalig rymdstation, som skall vara fardig
omkring 2020.
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Nyheter 1

25 april Airbus med hybridmotorer

Reuters rapporterar att Airbus planerar att utveckla ett regional-
plan fér mellan 70 och 90 personer, som kan lyfta och landa med
hjélp av elkraft inom 15 till 20 ar. Airbus arbetar redan pa ett helt
elektrisk tvasitsigt plan drivet av tva elmotorer med en samman-
lagd effekt pa 60 kilowatt

30 april England satsar pa rymd.

Enligt BBC News har engelska regeringen planer for en fyrfaldig
expansion av den brittiska rymdindustrin till £ 40 miljarder ar
2030. Man 6vervager ocksa att utveckla den nédvéndiga rattsliga
ramen for att mojliggéra en rymdhamn som skall inrattas i Stor-
britannien. Férhoppningen &r att detta kan fa nya rymdturistfore-
tag att starta i landet.

7 maj Flygande robotar for att inspektera flygplan

BBC News meddelar att Easyjet utvecklar drénare for att inspek-
tera sin flotta av Airbus flygplan, och kan inféra flygande under-
héllsrobotar redan nasta ar. Drénarna ar utrustade med HD-
videokameror, men kan ocksa anvanda laser for att skanna utsi-
dan av flygplanet. De flygande robotarna har utvecklats av Bristol
Robotics Laboratory i ett samarbete mellan University of Bristol
och University of West England.

9 maj GKN sdkrar sin rymdverksamhet

Totalt ar det motsvarande 150 heltidstjanster inom GKN Aero-
space Engine Systems rymdverksamhet i Trollhattan. Narmaste
framtiden for dem ser nu saker ut, i och med ett avtal, som teck-
nats med franska flygkoncernen Snecma och italienska Avio for
leveranser till och med 2020.

Sedan mitten av 70-talet har GKN haft ett finger med i alla Eu-
ropas Ariane-raketer. Da borjade rymdfarkosten utvecklas pa
initiativ fran Frankrike, fér att man fran Europa skulle kunna
skicka upp kommersiella satelliter i rymden oberoende av andra
ldnder. Sedan lange produceras och utvecklas munstycken och
turbiner i Trollhattan till den nuvarande Ariane 5-raketen.

Hittills har man levererat 100 stycken kit, men nuvarande avtal
om serieleveranser skulle 16pa ut nasta ar. Ett tydligt krav fran
GKN:s kunder inom rymd var kostnadssankningar for att sakra
fortsattningen av affaren. Det nya Ariane 5-avtalet indikerar att

GKN blivit battre pa sdnka sina kostnader och darigenom ¢kat sin
konkurrenskraft.

Hittills har Ariane 5 genomfort 72 uppskjutningar, den senaste
skedde den 22 mars i ar. Da skot man upp tva telekommu-
nikationssatelliter som sammanlagt vagde 6ver nio ton.

17 maj Europa sakrar framtiden for SESAR forskning

SESAR inrdttades 2007 genom Ministerradet i EU forordning
219/2007 fér en period fram till december 2016. Sesar &r ett
offentligt-privat partnerskap, dar den europeiska ATM-sektorn
bedriver en gemensam europeisk insats for att utveckla teknolo-
gier for flygledning. Man har nu beslutat fortsatta programmet till
2020. SESAR 2020 kommer att fa en total budget pa 1,5 miljarder
euro, varav 500.000.000 euro kommer att tillhandahallas av
Europeiska unionen med kompletterande finansiering fran Euro-
control och industri.

Resultaten av det nuvarande Sesar-programmet har varit:

®  Virldens forsta flygning i fyra dimensioner (3D + tid) for att
Oka forutsagbarhet.

(] Remote Tower Services for att ge tillgang till flyg | avldgsna
regioner.

®  Omfattande verktygslador for att forbattra sakerheten pa
flygfalt.

(] Skapande av ett intranat for flygledning for somlost infor-
mationsutbyte och battre beslutsfattande.

18 maj Svidande nederlag for Gripen

Det blev ett svidande nederlag fér Saab i Schweiz. 53,4 procent
rostade nej och 46,6 procent ja. Foretaget forlorade en mojlighet
att salja Gripen-plan fér omkring 16 miljarder kronor. Men Saab
fick anda med sig en viktig sak fran Schweiz. En stampel fran
politiker och militarer i ett rikt och avancerat land om att Gripen
ar ett bra plan som lever upp till kraven. Den hogsta ledningen i
Schweiz hade ju trots allt bestamt sig for att Gripen ar ett plan
som val klarade de krav man hade pa ett modernt stridsflygplan .


http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014042801aiaa&r=2923372-d0b2&l=019-f76&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014050101aiaa&r=2923372-a111&l=02e-48f&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014050801aiaa&r=2923372-0f99&l=014-47e&t=c
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Nyheter 2

19 maj Fordjupat samarbete for flyginnovation

Idag tillkdnnagav VINNOVA, Energimyndigheten och Forsknings-
radet Formas fem nya strategiska innovationsprogram. | samband
dérmed pabdorjas ocksa ett fordjupat nationellt samarbete under
namnet “Innovair”. Totalt ryms nu elva program inom de
satsningar som VINNOVA anser ar av storst vikt for att bidra till
internationell konkurrenskraft och fér hallbara l6sningar pa glob-
ala samhéllsutmaningar. Innovair och det strategiska innova-
tionsprogrammet for flyg ska langsiktigt bidra till att 6ka
omsattningen for svensk flygindustri och dven sdkerstélla att
svensk forskning bidrar till EU:s miljomal pa flygomradet. Pro-
grammet ska 6ka exportandelen inom svensk flygindustri fran 70
procent till 90 procent och starka forutsattningarna for sma till
medelstora foretag verksamma inom flygomradet. Malen ska
vara uppnadda till 2050 och programmet genomfors genom
kontinuerliga agendor vilka uppdateras vart tredje ar.

Innovair samlar och stodjer olika aktorer fran foretag, universitet,
hogskolor, institut, intresseorganisationer och myndigheter
verksamma inom flygtekniksomradet. Programmet huvudsakliga
syfte ar att arbeta for goda forutsattningar for en stark flygindus-
tri i Sverige och att stéarka flygteknikomradet genom okad
samverkan, forskning och informationsspridning. Tanken ar att
naringslivet, offentlig sektor och akademi ska samverka for ge-
mensamma prioriteringar av investeringar i forskning, utveckling
och innovation och darigenom forstarka varandra.

23 maj Mirakel kravs for eldrivna flygplan, sdger P & W

Enligt Flight Global s&ger det amerikanska motorféretaget Pratt
& Whitney att batteritekniken maste forbattras med 50 till 100
ganger for elektriska flygplan. Man noterar att ett kommersiellt
flygplan som en Boeing 737 kréva cirka 10 MW effekt. P & W har
tillsammans med Massachusetts Institute of Technology studerat
elektriska motorer, som skulle kunna driva stora flygplan. Sadana
motorer kan byggas, har de faststédllt, men det skulle krdva ny,
komplex supraledande teknik. Dessutom borde man ta bort mo-
torns magnetisk avskarmning for att minska vikten. Detta later sig
inte goras. Utan magnetisk avskdarmning skulle motorn "déda de
manniskor som sitter bredvid den."

1 juni Googles satellitsystem

Enligt Wall Street Journal planerar Google att spendera mer an
en miljard dollar pa en flotta av satelliter for att utoka tillgdngen
till Internet till unwired regioner i varlden. Man kommer att bérja
med 180 sma satellite med hog kapacitet, som ska cirkla runt
Jorden | laga banor.

2 juni Solar Impulse 2 gor sin forsta flygning.

Enligt AP har den nya versionen av det helt soldrivna flygplanet
flugit i 2 timmar och 17 minuter. Detta ar en storre och béttre
version an den som flog for fem ar sedan. Efter ytterligare utprov-
ning hoppas projektets grundare Bertrand Piccard och Andre
Borschberg att man ska kunna flyga Jorden runt ar 2015. Enligt
dem kan flygplanet stanna uppe hur lange som helst.

5 juni Okande anvindning av nanosatelliter.

Enligt The Economist 6kar anvandningen av sma nanosatelliter.
Manga av dessa satelliter byggs i ett standardformat som kallas
CubeSat, en 10 cm kub vager 1,3 kg eller annu mindre. Nagra
kan besta av tva eller tre kuber. Satelliter i denna skala och andra
sma satelliter ror sig fran att vara experimentella till att leverera
anvandbara vetenskapliga data och kommersiella tjanster. Under
de kommande fem aren tror man att nagra tusen sadana
nanosatelliter, som sma satelliter av 1-10 kg kallas, kommer att
skickas upp. Vissa kommer att vara mindre an en CubeSat; andra
storre och tyngre. Det mest ambitidsa projektet hittills &r en flock
av 28 nanosats, var och en tre CubeSats i storlek (dvs, 30cm
ldnga). Dessa sdndes till rymdstationen ISS i januari och sldpps i
omgangar (bilden nedan). Dessa nanosats kom fran Planet Labs,
ett foretag baserat i San Francisco.Satelliterna kan ta bilder och
skanna jorden oftare an de traditionella, och till en brakdel av
kostnaden, om &n pa en ldgre upplésning. Sma satelliter drar
nytta av de sténdiga forbattringar i pris och prestanda som
uppnas av konsumentelektronikindustrin, sarskilt inom
smartphones. Man tror att de ska kunna 6ppna mojlighet till nya
tjdnster och produkter inom rymd.



http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014052701aiaa&r=2923372-814d&l=007-2ad&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014060201aiaa&r=2923372-0e34&l=029-ba5&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014060301aiaa&r=2923372-f738&l=008-584&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014060601aiaa&r=2923372-c6b2&l=015-717&t=c
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Nyheter 3

6 juni Ryssland och Kina samarbetar

RT (RUS) rapporterar att Ryssland och Kina har diskuterat ett
antal gemensamma hogteknologiska projekt, allt fran skapandet
av ett nytt langdistans passagerarplan till att ga samman om ett
satellitnavigeringssystem for att konkurrera med amerikanska
GPS och europeiska Galileo. Ryssland och Kina har redan under-
tecknat ett memorandum om passagerarplanet i maj. Ett annat
flygprojekt mellan landerna ar att modernisera Mi-26, en tung
transporthelikopter for upp till 15 tons last. Ryssland och Kina
diskuterar att bilda ett permanent samarbetskonsortium som
liknar Europas Airbus. Man kan ocksa finna synergieffekter i rym-
den genom att gora sina respektive satellitnavigationssystem,
Glonass och Beidou, mer kompatibla.

16 juni Japans forsta Stealth Fighter?

Popular Science rapporterar att en suddig bild, som for
narvarande cirkulerar | Kina, kan vara konturerna av Japans forsta
egna Stealth Fighter Mitsubishi Advanced Technology Demon-
strator-X (ATD-X). Mitsubishi borjade utvecklingen av ATD-X
under 2007, nar USA var ovilliga att sdlja Japan sin F-22 . Det

passar ocksa in i ett ménster dar Japan gradvis vill bygga upp
en egen militdr formaga. Kina och Ryssland arbetar ocksa pa
stealth fighters.

16 juni Ny militdr europeisk UAV visas pa méssa

Utstéllare pa Frankrikes Eurosatory show, Europas storsta
forsvars-och sakerhetsmaéssa, gav enligt Defense News en forsta
glimt av en ny Medium Altitude Long Endurance (MALE) UAV fran
Dassault Aviation, Airbus och Alenia Aermacchi. Modellen har en
elektrooptisk sfar under nosen, en stor radar och fem sma anten-
ner under flygkroppen. En dubbel stjart bildar en v-form och
landningsstallet ar indragbart. Modellen har inget luftintag. En
industrikalla sade att valet mellan jet och propeller framdrivning
inte ar slutgiltigt klart.

19 juni Rekord | antal satelliter

Spaceflight Now rapporterar att ett kluster av 37 satelliter skick-
ades upp fran en underjordisk silo pa en avlagsen rysk militarbas
och séndes in i omloppsbana pa toppen av en ballistisk missil fran
sovjettiden, som modifierats for att lyfta satelliter istallet for
atombomber.

Arkiv foto av en tidigare Dnepr —uppskjutning. Credit: ESA /
S. Corvajas

Den raket som anvandes kallas Dnepr och bygger pa Ukrainas R-
36M missil, dven kdand som SS-18 av vésterlandska analytiker. Det
ar det storsta antalet enskilda satelliter som nagonsin skickats
upp pa en enda raket och representerar nationer fran 17 lander
pa fyra kontinenter. De flesta av dem var sa kallade CubeSats, se
ovan 5 juni.

24 juni Svenskt Flyg kréver en samlad flygpolitik.

Idag 6verlamnade Foreningen Svenskt Flyg ”Sa lyfter vi Sverige —
En framtidsagenda for flyget” till infrastrukturminister Catharina
Elmsater-Svard. Framtidsagendan innehaller flygnaringens vision
om ett flyg i varldsklass, en naring som lyfter Sverige i en global-
iserad framtid dar tillganglighet och konkurrenskraft blir allt
viktigare. Ett viktigt steg pa vagen dit ar att regeringen tar initiativ
till en nationell luftfartsstrategi. Agendan innehaller offensiva
forslag for forbattrad tillganglighet och 6kad tillvaxt, langsiktig
hallbarhet och starkt flygteknisk forskning och innovation. Flyget
behover fa tillgang till biobranslen. Forskningsanslagen ska 6ka
och forskningsnatvarken starkas.

oreningen Svenskt Flyg bildades 1994 av representanter for hela
den svenska flygnaringen. Medlemmar i féreningen ar Swedavia,
Svenska Regionala Flygplatser (SRF), GKN Aerospace Engine Sys-
tems, Saab, LFV samt flygbolagens bransch- och arbetsgivaror-
ganisation Svenska Flygbranschen.


http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014060901aiaa&r=2923372-e925&l=021-801&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014061701aiaa&r=2923372-9b6f&l=00b-472&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014061701aiaa&r=2923372-9b6f&l=00a-ca5&t=c
http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014062001aiaa&r=2923372-9037&l=016-635&t=c
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Historiska personer inom flygtekniken

Ferdinand von Zeppelin

Ballongen &r en gammal teknik som verkar ga mot en ny var. Tack vare framsteg inom material, framdrivning och teleteknik
kan man, som vi har beskrivit | Bevingat 4/2013, i framtiden halla plattformar stationéra i den évre atmosfiren under mycket
lang tid s& att de kan tjanstgéra som bas / reldstationer fér mobiltelefoni och internettrafik samt barare av sensorer. Aven om
de bada franska broderna Etienne och Joseph Montgolfier var de som férsta gangen konstruerade en flygande ballong ar 1783
sa ar det den tyske greven Ferdinand von Zeppelin, som ligger bakom ballongerna som vi nu kdnner dem. Han blev sa férknip-
pad med sin uppfinning att efter honom kom de stora luftskeppen att kallas zeppelinare.

longer med motordrivna propellrar. Ar 1852 flog fransmannen
Henri Giffard en sddan ballong utrustad med en dangmaskin.
Den utdragna formen gjorde ballongen styrbar och minskade
luftmotstandet. Det forutsatte forstas att man fyllde ballongen
med gas och inte med varmluft, som hos Mongolfier.
Problemet var att de gérna ville buckla eller béja sig i hart
vader eller med tung last. Detta forskte man I6sa med en
trakol langs botten pa ballongen men det fungerade aldrig
sarskilt bra. Har kom Zeppelin in i bilden.

Ferdinand Adolf August Heinrich Graf von Zeppelin féddes
1838 pa en 6 | Bodensjon och efter kadettskolan | Ludwigs-
burg, néra Stuttgart blev han vid tjugo ar officer i den tyska
staten Wirttembergs armé. Detta var nagra ar innan Bismarck
enade Tyskland under Preussens ledning.

Von Zeppelin i sin krafts dagar

Idén att fylla en behallare med en gas lattare an luft for att fa
den att stiga uppat i atmosfaren uppkom troligen redan pa
1200-talet men eftersom man saknade en sddan gas kunde
idén inte realiseras. Ar 1670 foreslog en italiensk munk
Fransesco de Lana en vakuum-ballong. Fyra kopparsfarer fran
vilka luften pumpats ut skulle, téankte han sig, lyfta en farkost
utrustad med aror och segel. Han visste forstas inte att det
atmosfariska trycket skulle ha pressat ihop hans kopparkulor
om han inte gjort vaggarna sa tjocka att de pa grund av sin amerikanska inbérdeskriget
tyngd inte kunnat lyfta.

Ferdinand (andra frdn héger) under det

Hundra ar senare flog i alla fall ballonger bade med varmluft
och vatgas men man kom snart underfund med att de var
mycket svarstyrda och tenderade att flyga dit vinden blaste.
Man funderade pa allehanda satt att atgarda detta som pad-
dlar, handdrivna propellrar och till och med dresserade 6rnar.

Ar 1863 siandes Zeppelin 25 ar gammal till USA som observa-
t6r under amerikanska inb&rdeskriget. Han fick ett pass av
president Abraham Lincoln, som gjorde att han kunde félja de
nordamerikanska trupperna.

Problemet léstes nar man kom pa att bygga utdragna bal-
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Manga europeiska nationer foljde med intresse detta krig,
som kan betraktas som det forsta mekaniserade kriget inte
minst pa grund av anvandningen av jarnvagen for snabba
trupptransporter. Utbrottet av europeernas eget inbordeskrig
1914 visade sig ju sedan omdgjligt att hejda efter det att tagen
val borjat rulla.

Men Ferdinand var ung och det romantiska Vilda Vastern
lockade kanske mer dn det mekaniserade mérdandet. Hur
som helst sa lamnade han krigszonen och sokte sig vasterut.
Det var | St Paul i Minnesota langt fran striderna, som vand-
punketen i hans liv kom. Han fick flyga i en 4000 kubikmeters
ballong, som tidigare hade anvants av nordstatsarmén for
spaning. Ferdinand hade sett varlden fran ovan och han
glomde det aldrig.

Han atervande till sin militartjanst | Tyskland men fortsatte att
grubbla éver ballonger. Ar 1874 gjorde han anteckningar | sin
dagbok om en aerodynamiskt utformad ballong férstyvad av
ett fackverk av ringar och langsgaende spant och innehallande
separata celler for gas. Det var sa hans framtida zeppelinare
skulle se ut.

Ar 1887 skickade han ett memo till kungen av Wiirttemberg
dar han foreslog anvandningen av sadana luftskepp for mili-
tdra andamal. Men han fick inget gehor. Militdrerna var som
vanligt tveksamma till nyheter som kullkastade deras uppgjord
planer.

Ferdinand svalde fortreten och avancerade sa smaningom till
att bli general | kavalleriet. Varande fran Wurtenberg kritise-
rade han 6ppet den dominerande roll, som Preussen fick i det
nya tyska riket. Detta gjorde att han fick ldmna det militara.

Fran 1890 agnade han sig helt at styrbara luftskepp. Han grun-
dade foretaget Zeppelin i Friedrichshafen vid Bodensjon och
efter tio ar den andra juli 1900 flég hans forsta zeppelinare,
det 128 meter langa LZ 1, 6ver sjon. En zeppelinare &r ett

stelt luftskepp, motordrivet och gasballongbaserat pa ett
metallskelett klatt med duk.

Rester av LZ4 vid Echterdingen

Han hade manga motgangar, bland annat en allvarlig katastrof
vid Echterdingen 1908. Hans fjarde version av luftskepp, LZ4,
maste nddlanda under en storm men slet sig fran sina
fortéjningar och forstérdes nar vatgasen exploderade. Men
med okuvlig energi lyckades Zeppelin samla medel for att

fortsatta experimenten och na de mal han satt upp. Efter
olyckan i Echterdingen genomférdes “Zeppelinspende”, den
storsta insamlingen i det kejserliga Tyskland, som lade grun-
den for Zeppelin-stiftelsen.

Han var inte bara uppfinnare och drivkraften bakom kon-
struktionen och byggandet av sina luftskepp, han flég ocksa de
flesta av dem sjalv. Sa smaningom kom ocksa framgangarna
men han verkar ha avsett sin uppfinning framst for militara
andamal. Zeppelinare i en ytterligare forbattrad version
spelade under forsta varldskriget en betydande roll och anva-
ndes av tyskarna i hela eskadrar for rader till olika delar av de
fientliga landerna for rekognosering och for bombning.

Hindenburg brinner

Zeppelin dog 1917 fore slutet av forsta varldskriget. Det var
forst efter hans dod, som hans uppfinning kom att anvéndas
civilt. Under aren fore andra varldskriget anvandes zeppe-
linare i passagerartrafik 6ver Atlanten och mellan flera tyska
stdder. Dessa tyska zeppelinare var fyllda med vatgas for att
halla luftskeppet lattare &@n luft, vilket var olyckligt da vatgas i
blandning med luftens syre bildar knallgas, som ar mycket
explosiv. Saledes intraffade en hel del olyckor.

Den mest kdnda olyckan &r da luftskeppet Hindenburg bérjade

| brinna 1937. Hindenburg, vérldens just da stérsta zeppelinare,

forstordes da det anlant till Lakehurst i New Jersey. Troligen
traffades det av en blixt som antande vatgasen. Handelsen
filmades och reportern som kommenterade bérjade grata,
vilket nog bidragit till att denna filmsnutt blivit en av de mest
uppmarksammade och mest sedda katastrofdokumenten.
Mest anmarkningsvart dr att manga passagerare 6verlevde
trots att 35 manniskor dog.

Numera anvands uteslutande helium, vilket ger nagot samre
lyftformaga, eftersom helium ar nagot tyngre an véte, men
som &ar helt sékert. Olyckan fick anda en stor betydelse. Ingen
vagade langre flyga med zeppelinare. Istéllet blev det flyg-
planen som tog 6ver lufttrafiken. Fast kanske &r luftskeppen
nu pa vag tillbaka.
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Vi krop langsamt fram 6ver den brunbrénda slatten. Vi hade tagit rortaget
Osterut fran Moskva och hoppat av vid en av de forsta pumpststionerna. De
stora roren syntes annu som ett svart streck langs horisonten i norr pa sin
vag mot bergen i 6ster och de stora staderna darbortom. Framfér oss
strackte sig slatten i langa svepande hojder och dalar. Som pa myran under
brannglaset stralade hettan ner pa oss fran alla hall av den vita himlen.

Vi var pa vag soderut 6ver den ryska savannen. Langre at sdder 6vergick
deni oken, som visade att jorden var pa vag att dela Mars 6de, men har
var den harda jorden dnnu tackt av gras, som skiftade i gult och brunt och
pa sina hall kunde nd manshojd. Har och dér avbrots det av glesa blekgrona
trad, vars vattensjuka bark lyckats 6verleva de ofta forekommande
grasbranderna.

Maénniskan den oavsiktliga skaparen av detta verk besokte det séllan, fast
de i sina stdder, som redan borjat omfamnas av savannen, nog anade dess
ndrvaro nar roken eller flyende djur fran brénderna rdkade komma at
deras hall. Oftast glomde de bort att den fanns, upptagna som de var av
sina egna bekymmer. Vi utomstaende var mer intresserade. Har levde
namligen manga olika slags djur, bade de som vandrat norrut med savan-
nen och de som sett sina gamla tillflykter erévrade av den och lyckats
anpassa sig.

-Se inte sa arg ut, sa min fru.
-Jag ser val ut som jag ser ut, morrade jag. surt

Nog hade jag rétt att vara pa daligt humor, ténkte jag. Vi hade statt utanfor
kontoret med den kvinnliga agenten nér en liten bil med hoga figdrande
hjul gungade fram till oss. Enligt reklamen skulle den ha den modernaste
datorhjarnan fran Mars och min fru betraktade darfor det stackars for-
donet med stor misstanksamhet. Hon ansag av princip att all ny teknik
sldpptes ut alldeles for tidigt och vantade sig bara problem. Misstron var
kanske 6msesidig for maskiner brukade reagera markligt ndr hon var i
narheten.

-Hej, jag heter Onn, sade bilen och blinkade glatt med stralkastarna. Jag &r
en robot.

-Jag ser det, sade jag och strackte fram handen for att klappa den pa mo-
torhuven.

Till min férvaning backade den genast tillbaka och dar stod jag faraktig med
min utstréckta hand. Den kvinnliga agenten harklade sig forldget. Onn var
litet skadad forklarade hon. Nagra unga man med omogna hjarnor hade
forsokt att jaga lejon med henne. Sedan dess var hon livradd for bade lejon
och man. De hade inte kunnat fa ndgon ny hjarna at henne fran Mars och
hon hade ingen annan bil at oss.

-Men vi har lart henne sd manga ord att hon kan tala med kvinnor utan
problem, sade agenten stolt och sag pa min fru.

-Det &r mer &n man kan sdga om manga man, sa min fru. Agenten nickade
instdmmande och sade att enligt deras statistik anvdande en kvinna dubbelt
sa manga ord som en man. Det storre ordférradet hade trénat upp en
storre del av hjarnan hos Onn. Om nagra delar | hjarnan skadades sa kunde
andra lattare ta Over. Det gjorde att hon var sdkrare an andra bilar dven
om hon var raddare av sig.

-Jag borjar tycka riktigt bra om den hér séta lilla bilen, sa min fru och klap-
pade Onn pa motorhuven. Onn hoppade till i ett litet gladjeskutt och mo-
torn borjade spinna som en katt.

4. Candy pa savannen

Jag tvivlade pa deras statistik men svalde fortreten och vi klattrade upp i
bilen. Det gjorde man genom en lucka bakifran for att sedan glida ner
bakom den stora framrutan. Agenten berattade att om nagot hande sa
kunde Onn styras genom att man vred pa ett hjul, som hon kallade ratt.
Andra bilar styrdes ju med gester men hon pastod att det har gammalmodi-
ga sattet var sakrare i terrdngen. Ratten falldes ut om man tryckte pa en
knapp. Hon uppmanade min fru att ta tag i den med bada hdanderna sa att
Onn lérde kdnna henne. Mig brydde hon sig inte om alls. Jag skulle tydligen
inte fa kora om sa skulle behovas.

Inte for att det spelar sa stor roll, tankte jag just da. Alla vet ju att mannis-
kor inte bor kora bil. Reaktionstiden for en mansklig hjdarna ar mer @n en
halv sekund men i en robothjarna sprids signalerna med ljusets hastighet.
Kort sagt &r vi inte skapta for att kora bil. Det ar battre att lata robotar
skota det.

-Var forsiktiga, ropade agenten efter oss ndr Onn bérjade rulla. Plurimax
Ovar sina robotar pa savannen. Men var inte rddda. Onn far bara rora sig i
ett omrade langt darifran.

-Vad &r det for évningar, undrade min fru oroligt nér vi lamnade stationen.

-Det sags att Plurimax vill tvinga marsianerna att ta emot opium som be-
talning fér deras robothjarnor, svarade jag. Han har for mycket opium och
vill bli av med det. Det ar darfor det ar sa svart att fa nya hjarnor till bilar-
na.

-Man kan vél inte borja kriga for att fa séalja opium, sa min fru tvivlande.

-Det &r inte forsta gangen det hander, sa jag och mera blev det inte sagt om
det.

Vi ldmnade stationen pa daliga och dammiga vagar och inget sarskilt han-
de. Onn lamnade landsvéagen och svdngde in pa nagot, som narmast
liknade en stig dar vi skumpade fram Gver stenar och genom sérjiga
vattenhal mellan hégt brunbrant grés. Det blaste en svag vind och det
luktade torrt och dammigt nér vi 6ppnade sidofénstren. Marken var full av
ojamnheter men som tur var upptéackte bilens radar dem och justerade
fiadringen sa vi markte det knappt.

Det var latt att forsta att det inte var nagon latt uppgift, som Onn hade
framfor sig nar hon lamnade stationen med tva bortkomna turister om-
bord. Om man akt ofta med en bil sa later man den ofta sjélv vélja vart man
ska aka. Den vet vad foraren och eventuella passagerare gillar, hur de mar
och vad tillfdllet &r. Onn visste inget om oss men vi ldt henne dnda kéra
vart hon ville.
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Vi for 6ver langa boljande kullar med blekgrona dungar av trad utspridda
har och déar. Hettan var néastan outhérdlig och luften dallrade 6ver slatten.
Nu under sommaren kunde det bli fyrtio grader varmt och luftkonditioner-
ingen klarade inte hettan.

Min fru ville att Onn skulle rulla ner framrutan for att vi skulle fa lite luft.
Onn fragade om vi hade tillrackligt med tid kvar pa vart tillstand att vistas i
solen utan risk for hudcancer. Det hade vi inte. Rutan fick vara.

Svetten rann 6ver mitt kala huvud. Det sved | 6gonen och det kliade out-
hardligt under antennen vid hogra 6rat. Den kdndes som ett jarnband runt
huvudet. Plurimax drev den affarsmadssigt sa reklamen strommade rakt in |
hjarnan sa snart man inte valde nagon annan del av hans utbud. Ungdomar
verkade ha vant sig och ldt det stromma men jag hade svart att tanka pa
mer dn en sak at gangen. Typiskt manligt enligt min fru.

-Jag star inte ut, sa jag till slut. Jag tar av mig antennen.
-Gor inte det, sa hon. Du vet vad som hander.

Jag visste nog men problemet var att man alltid upptackte saker, som man
aldrig hade vetat om att man behovde. Det var sa latt att tédnka tanken “jag
koper den” och det rackte.for att den skulle vara kopt. Jag kiande att jag
inte skulle kunna std emot mycket ldngre.

Min fru sag missndjd pa nar jag lirkade med metallbandet tills det ldmnade
mitt svettiga huvud. Det svindlade till nagra 6gonblick nar magnetfalten
forsvann ur hjarnan. Jag kdnde en outsaglig lattnad och drog ett djupt an-
detag men jag visste vad som skulle komma och jag behovde inte vanta
lange.

-En sadan har bil vill jag absolut inte dka med, horde jag plotsligt mig sjalv
upprort utbrista..

Min fru suckade uppgivet. Det var alltid sa, nar man tog av sig antennen.
Oforatter och motgangar, som tyst hade latit sig begravas i nagon
hjarnvindling, pyste ut som onda andar. Jag kande hur trycket | huvudet
6kade och det bultade | tinningarna. Det var ett problem att vara sig sjalv.

Jag blev mer och mer fortretad. Skulle min fru verkligen kunna kéra om
nagot hdande? Varfor skulle inte jag fa kora bara for att Onn inte talde man?
Otrevliga robotar ar inte roliga att ha att géra med. Onn var enligt min
mening en otrevlig robot. Sadana borde man gora sig av med. Men hur
skulle det ga till? Vi kunde ju inte ga tillbaka till stationen sjalva. Vi litar for
mycket pa robotar, tinkte jag uppgivet.

Jag hoppades bara att man som vanligt med robotar hade lagt en del av
Onns hjarna utanfér hennes kropp sa att hon inte skulle kunna hitta pa
nagra dumheter pa egen hand. Geografin, vadret och det aktuella laget pa
intressanta djur fanns nog sdkert | en satellit ndgonstans .

Medan jag grubblade 6ver detta fick jag plotsligt syn pa nagra sprackliga
kreatur ute pa slatten. Jag pekade pa dem i rutan och Onn berattade att de
kallades giraffer och hade utvecklat sin langa hals for att kunna beta av
traden. Till slut hade halsen blivit sa lang att giraffen inte kunde lagga sig
ner och inte heller sova mer &n nagra minuter at gangen.

Jag undrade hur lang halsen skulle kunna bli. Onn hade sagt att blodtrycket
hos giraffen var tre ganger sa hogt som hos en manniska. Till slut skulle
den inte kunna pumpa upp tillréckligt med blod i huvudet for att hjarnan
skulle fungera. Ju langre hals desto mindre hjarna, tankte jag och nar en av
dem tittade at vart hall, knackade jag pa rutan sa att den zoomade in tills
giraffens huvud fyllde hela rutan. Oga mot dga sdg den synnerligen snall
och korkad ut nar den bligade pa oss med stora troskyldiga 6gon medan
underkdken malde fram och tillbaka.

Jag sade till min fru att giraffen nog var den dummaste varelse som fanns
om man undantar vissa robotar forstas. Men hon tyckte jag var orattvis
mot bade giraffer och robotar och mot Onn i synnerhet. Det fanns ju for-
resten manniskor som var bade langa och hade hogt blodtryck, sade hon
och sag menande pa mig. Som vanligt var det ingen som brydde sig om
mina ideer, ténkte jag bittert och spanade ut 6ver den trostlosa slatten.

Mitt pa dagen kom vi antligen till ett raststalle och Onn forklarade med
svag rost att hon nu maste s6ka upp en laddningsstation.

-Duktig robot, sa min fru och klappade Onn pa motorhuven nar vi med viss
moda klattrat ut. Jag hade ingen lust att géra detsamma men jag forstod
hur hon tankte. Hemma hade vi en granne, som képt en andra bil for att
han tyckte att den forsta verkade sa ensam. Man fick latt en personlig rela-
tion till sina robotar men nar det géllde Onn besl6t jag att halla mig pa min
kant. Om hon inte tyckte om mig sa skulle jag inte tycka om henne.

Vi sag henne forsvinna till laddningsstationen dér hon snart tillsammans
med andra bilar férnéjt badade i mikrovagorna medan vi tog oss till restau-
rangen. Nagra av gasterna sag ogillande pa mitt bara huvud men hér ute
fanns ingen moralpolis och de sag kanske att jag inte tankte finna mig |
nagra papekanden.

Till min lattnad hade man inte bara vegetarisk mat utan ocksa en nano-
maskin dar man kunde tillverka sina egna kottratter. Trots min frus
varningar tryckte jag pa en knapp och fick ut en valdoftande filé mignon.

-Den &r sdkert full av bakterier, sa hon och sag med avsmak pa den. Inte
kan de halla rent i maskinerna pa ett sddant har stalle. Sjalv gick hon till den
vegetariska buffén.

Jag tyckte filén smakade utmarkt. Olet var ocksa gott och kallt och kryddat
med Plurimax basta opium. Just som jag forde en tugga till munnen foll
mina 6gon pa Candy. Hon stod bredvid bordet och jag tyckte ett 6gonblick
att hon langtande sag pa min filé mignon. Jag var pa vag att sticka till henne
en lackerbit men hejdade mig nér jag kom att ténka pa att hon bara var en
ljusbild och ingen riktig hund. Behovet av att satta tanderna i lackra stekar
fanns val lagrat i hennes databas, tankte jag.

Min fru hade nog haft ratt ndr hon sagt att Candy inte trivdes i
cybervarlden. Jag borjade fundera 6ver hur det skulle kdnnas att vara
tvungen att leva dar utan kropp nar man hade kvar alla minnen och behov
fran den verkliga varlden. Kanske var det fel av oss att lagra hennes databas
och ha henne som magnetogram. Fast annars hade hon ju inte levat alls
och magnetogram kunde val inte kdnna nagot, tankte jag forvirrat och tog
en ny klunk av 6let. Tyvadrr maste jag erkdnna att jag pa grund av Candy
drack litet for mycket av det och opiumet hade ju sin verkan.
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Vi fortsatte langsamt 6ver det oandliga grashavet. Jag lyssnade med ett
halvt 6ra pa pratet mellan Onn och min fru medan jag forsokte kanna efter
om nagot hande i min mage. Jag hade bérjat undra om det lag nagot i min
frus prat om daligt kott. Jag visste att jag borde dta mindre av det, men det
var ju sa gott.

Vi kom upp 6ver en héjd med kndhogt brunt gras ndr Onn plotsligt
meddelade att det fanns bufflar | ndrheten. Hon saktade ner farten och
rorde sig langsamt framat. Ibland stannade hon helt, antagligen for att fa
upplysningar fran satelliten. Vi spanade spant framat for att se om vi kunde
upptacka nagot. Candy gick framfor oss.

Pa avstand stack det upp nagot som liknade en stor svart sten ur graset.

Det slog mig genast att det maste vara ett djur. Jag pekade pa det i rutan
for att fa Onn att beratta om det, men hon sade bara att det var en sten

och vi fortsatte framat.

Hon talade hela tiden om hur langt det var kvar till bufflarna. Det fick hon
vl fran satelliten men det var omgjligt att fa henne att beratta om det vi
sag. For att sitta igang det maste hon tydligen sjélv se det och det gjorde
hon antagligen inte fast jag redan tyckte mig se haren | fallen.

Jag undrade for mig sjalv om hon verkligen kunde skilja mellan ett djur och
en sten om bada tva sag likadana ut. Ett stort problem for robotar &r
namligen att kanna igen monster. Det dr nagot manniskor lar sig redan som
barn. Onn hade sakert en radar som kdnde igen féremal i narheten men for
henne var det tusentals punkter och streck, som hon maste jamféra punkt
efter punkt med bilder i minnet. En manniskohjarna gor det blixtsnabbt
men for en dator tar det tid.

Allt ndrmare kom vi och nédr Candy var nastan framme bokade sig plotsligt
stenen upp med bakdelen férst och vande sig mot henne. Sedan dék andra
upp ur graset. Onn tvdrstannade och nu talade hon om att det var bufflar
och att de var de farligaste djuren pa savannen. Hon pratade fort som om
hon varit nervés och medan hon talade bildade bufflarna front mot Candy
med sankta horn.
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.-Ga ndrmare! skrek jag. Jag ville se pa bufflarna. Antligen hinde det
nagot.

-Nej, det &r for farligt! ropade min fru. Ga tillbaka!!

Jag kdnde hur ilskan steg mig at huvudet. Skulle jag aldrig fa som jag ville?
Varfor skulle de dar tva bestamma allt hela tiden? Jag tog i annu mera for
att jag antog att Onn inte lyssnade pa mig. Jag svor at henne och hérde hur
hennes elmotor sténade i beslutsangest. Hon ryckte framat nagra decime-
ter, sedan bakat, sedan framat igen. Det gick som en fortvivlans skdlvande
rysning genom henne. Jag riktigt kdnde hur det snurrade runt i hennes
hjarna.

Det forvanade mig att Onn skulle ha drabbats av paralyserad hjarna for de
marsianska hjdrnorna arbetade med natverk och inte program. Redan
datorernas fader Alan Turing visade att ett program kan hanga sig men ett
natverk ska alltid ge nagot resultat. Fast det har var tydligen ett svart prob-
lem fér henne.

Det var kanske inte sa konstigt nar man tanker pa det efterat. De kénslor en
robot ska ha ar sddana som behovs for att den skall vara nyttig for oss
manniskor. Det viktigaste ar formagan att bli radd fér sadant, som kan
skada manniskor och i andra hand den sjalv. Mer komplicerade kénslor kan
man lamna darhan. Ingen robot far nagonsin fa for sig att den ar uttrakad
eller att den sl6sar bort sina talanger och bor sla sig pa nagot annat. Den far
inte koppla av och den far absolut inte bli medveten om sin stéallning i
varlden. Den far inte hata eller bli foralskad. Det racker om den kan bli radd
for det ar det enda manniskorna har nytta av nar det géller. Samtidigt
maste den géra som manniskorna vill. Men vad gor den om de vill nagot
som den vet kommer att skada dem?.

Ett tag var jag radd att hennes hjarna skulle skéra ihop helt men hennes
tvekan fick ett hastigt slut. Den storsta buffeln I6ste problemet genom att
ta nagra steg framat och sdnka hornen. Nu blev Onn tillrdckligt radd for att
sluta tdnka och fatta ett snabbt beslut. Men beslutet var typiskt for en
robot. Hon I6ste problemet med radsla kontra motsdgande order genom
att ga runt at sidan och hela tiden halla samma avstand till faran. Candy
foljde efter henne i cirkeln runt bufflarna.

Buffeln var inte lika lagd for kompromisser. Nar den sag att fienden tvekade
bérjade den skrapa med foten, bolade, lade 6ronen bakat och sankte
hornen ytterligare. Pl6tsligt lade den in hogsta vaxeln framat. Andra i hjor-
den foljde efter och snart hade vi manga ton av en frustande och bélande
lavin med sénkta horn och glimmande réda 6gon rusande rakt mot oss | ett
moln av damm.

Onn snodde runt sa att hon néstan lag utefter marken | svangen och satte
full fart och Candy susade forbi oss. Vi fick halla oss fast krampaktigt for att
inte kastas runt i den valdsamt krangande bilen. Nar bufflarna sag att vi
flydde 6kade de farten @&nnu mer. Snart var de alldeles bakom och pa bada
sidor. Det var Candy de jagade och snart var de pa vag att springa forbi oss.
Onn forsokte hela tiden vika av at sidan men bufflarna var runt omkring
och tvingade henne att fortsatta rakt fram. Till slut gav hon upp och bara
fortsatte. Upp och ner dver kullar och dalar gick jakten. Marken skakade,
dammet var ogenomtrangligt och larmet var obeskrivligt. Men turligt nog
visade sig bufflarna vara mera sprinters an maratonlopare. De stannade till
slut och stod och stirrade efter oss i dammet innan de stolta atervéande till
sin hjord n6jda med sin bragd.

Onn saktade ner farten och vi kravlade oss mérbultade upp igen. En lang
stund stod vi stilla pa samma plats medan dammet lade sig. Sedan viande
sig Onn runt pa samma flack flera varv som om hon forsokte ta reda pa var
hon var. Sedan koérde hon langsamt runt i en liten cirkel. Vi sag pa varandra
och undrade vad det nu var fragan om. Vi férsokte tala med henne men
hon var helt tyst. Sedan borjade hon uppféra sig valdigt konstigt. Hon ir-
rade omkring som om hon inte visste vart hon skulle ta vagen. Ibland kérde
hon runt i cirklar, ibland rakt fram men i olika riktningar. Gang pa gang
utstotte hon sma pip som en angslig mus, tre korta, tre langa, tre korta. Sa
har i efterhand forstar jag att hon hade jagats ut ur det omrade dar hon fick
vara. Nu forsokte hon komma tillbaka dit men famlade som en blind och
dov pa mafa i ett okdnt land antagligen utan kontakt med nagon satellit. Vi
irrade omkring utan att veta var vi var. Annu vérre var att Onn inte heller
visste det.



