BEVINGAT

Flygtekniska Foreningens tidskrift Nr 5/2014
Redaktor: Ulf Olsson (ulf.olsson.thn@gmail.com)

Bland nyheterna
00 o Google bygger dronare............ 10
. ) Ny metOd for aerOdynamISka Rymdrobot far ben.................. 11
Innovair Sveriges flygprogram beréikningar kring ﬂygplan Nya stridsflygplan i USA........ 12
sidan 4 B! Tankar styr UAV .........c.cccu.e. 13
A \ rt ESAB svetsar at NASA.. .......... 14
Nya jobb for GKN ........ccceueuuee

Nya farkoster till Mars
Dronarklocka och Airbusplan. 1y
Nordkorea rustar ............c....... 18

Kinas nya rymdhamn.............. 19

Pris till nEUROnN Sidan 5

= .

Framtidens krig?  EATR BOTS

SEARCHING FOR

Sidany S o | 0
/ l Johan Hoffman dr professor i numerisk analys vid KTH

Professor Johan Hoffman vid KTH bedriver forskning i virtuella varl-
dar, som hans forskargrupp skapar med hjilp av matematiska model-
ler och kraftfulla datorer. Syftet dr att med hjélp av datorsimulering

Svarmande robotar

Sid studera komplexa problem som &r svara att undersoka med experi- 2T ”
L7 mentella metoder, som till exempel hav och atmosfir, eller den Vem var Wan-Hu?
maénskliga kroppen. Hans forskarlag har tagit fram en ny metod for Sidan 20

att berdkna luftstrommar kring bland annat flygplan. Metoden sparar
pengar, ger minskad bransleférbrukning och minskar ddrmed ocksa
koldioxidutslappen.
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Ny metod for aerodynamiska berakningar kring flygplan

Pa SciTech2014, virldens storsta konferens inom aerodynamik, presenterade forskargruppen fran
KTH tidigare i ar aerodynamiska berikningar for ett helt flygplan. De anviinder en helt ny metod
med en noggrannhet, som hittills inte varit méjlig och som automatiskt minimerar kostnaden for
berikningen. Genombrottet bygger pa forskning pa KTH under de senaste tio dren i samarbete med
bl.a. Claes Johnson, Johan Jansson, Rodrigo Vilela De Abreu och Niclas Jansson [1,2].

Berdkningsndt med optimalt placerade datapunkter fér berdkning av aerodynamiska krafter [1].

Det som gor aerodynamiska berdkningar sa utmanande
ar att det handlar om turbulent stromning, ett mycket
svart problem inom klassisk mekanik. Detta trots att
den grundldggande matematiska modellen for turbulent
stromning ar Navier-Stokes ekvationer, som har varit
kinda inéra 200 ar.

Navier-Stokes ekvationer har fétt sitt namn fran Claude-
Louis Navier och George Gabriel Stokes som i borjan av
1800-talet beskrev hur floden av vitskor och gaser beter
sig. Ekvationerna bygger vidare pa de ekvationer, som
matematikern Leonard Euler hade introducerat i mitten
av 1700-talet. Aven om ekvationerna togs fram for 250
ar sedan, s har de kunnat 16sas for turbulent flode forst
med datorernas hjalp.

Tva egenskaper hos KTH:s nya metod innebar ett ge-
nombrott for aerodynamikomradet. Dels har man ut-
vecklat ett nytt och automatiskt sitt att placera ut de
datapunkter som anvinds for turbulensberdkningarna,
se bild ovan. Dels bygger metoden enbart pa Navier-
Stokes ekvationeroch och &r fri frdn modellparametrar
som behdver kalibreras.

Nar man anvinder en dator for att 16sa Navier-Stokes
ekvationer berdknas hastighet och tryck i ett antal data-
punkter i luften kring flygplanet. Hur dessa datapunkter

ska placeras for att optimera noggrannhet och effek-
tivitet hos metoden ar en central fraga. Fler datapunkter
ger hogre noggrannhet men innebér ocksa en hogre
kostnad.

Den metod KTH utvecklat dr en adaptiv finit element-
metod, dér placeringen av datapunkter automatiskt
optimeras med hjalp av ett sa kallat dualt problem, som
talar om vilka delar av berdkningsomradet som &r vikti-
ga for att rakna ut aerodynamiska egenskaper med hog
noggrannhet. Punkterna bildar ett nat som beskriver
luften utanfor flygplanet. Systemet lir sig successivt var
det ska placera ut datapunkterna for att fa fram de mest
effektiva och noggranna berékningarna.

Ett annat stort problem i aerodynamiska tillimpningar
ar att turbulens utvecklas pé s manga olika skalor att
det ar alltfor dyrt att ens med virldens mest kraftfulla
superdatorer representera alla dessa i en berdkning.
Man har darfor tvingats till att forsoka utveckla approxi-
mativa modeller for den turbulens som man inte kan
berdkna. Dessa modeler innehéller parametrar, som
maste bestimmas genom experiment. Speciellt giller
detta flodet ndrmast ytan av flygplanet, det s kallade
gransskiktet. Dock dr det fortfarande oklart hur sidana
parametrar ska bestimmas utifran kinda data, t.ex.
frén fysiska experiment i en vindtunnel.



Simulerat turbulent luftfléde kring ett flygplan nédra landning
(Bild: KTH)

| KTH:s metod anvands en mycket
enkel modell av grénsskiktet, i form av
en friktionsmodell. Forskarna pa KTH
har visat att for att berdkna aerodyna-
miska egenskaper hos ett flygplan vid
start och landing har denna friktion en
mycket liten effekt, vilket gor att den
ofta kan férsummas. Detta resultat gar
helt emot den rddande uppfattningen
att grénsskiktet har en stor effekt i
aerodynamiska berakningar, och
6ppnar for en ny kostnadseffektiv
parameterfri metod. Genombrottet
bygger pa forskning pa KTH under de
senaste tio aren i samarbete med bl.a.
Claes Johnson, Johan Jansson, Rodrigo
Vilela De Abreu och Niclas Jansson
[1,2).

Forskningen har resulterat i en metod
dar det turbulenta flédet kring flygplan
kan analyseras pa ett mer noggrant
och samtidigt mer effektivt satt.
Metoden kan till exempel anvdndas
for simuleringar i samband med fram-
tagning av nya flygplansmodeller dar
aerodynamiken ska optimeras for
bésta lyftkraft.

Forskarlaget berdknar inte bara ett
medelvarde av det turbulenta flodet,
vilket kan liknas vid en bild, utan kan
aven folja rorelsen av det turbulenta
flodet kring flygplanet, vilket skulle
kunna liknas vid en film. Metoden ar
narmast revolutionerande kost-
nadseffektiv.

Med hjalp av datorsimuleringar kan
modeller av hela flygplan utformas och
testas i datorn utan att de behover
byggas fysiskt forrdan sent i processen.

Det minskar antalet prototyper och
sanker utvecklingskostnaderna.
Forhoppningen ar att det ska skynda
pa utvecklingen av nya effektiva flyg-
plan med lagre koldioxidutslapp.

Mer a erodynamiskt anpassade flyg-
plan skapar mindre luftmotstand. Det
bidrar till att sénka branslefor-
brukningen, minska koldioxidutslap-
pen och ger kostnadsbesparingar.

Redan 2010 uppmarksammande Nasa
och Boeing deras metod nar de sim-
ulerade turbulens kring landningsstall.

Johan Hoffman ser att hans forskning
kommer att kunna fortsatta utvecklas i
takt med att datorerna blir allt kraftful-
lare.

—Idag kan vi analysera flodet kring en
hel flygplanskropp, sa smaningom
kommer vi att kunna simulera fullstan-
diga start och landningar inklusive det
buller som genereras fran motorer och
landningsstall. Vi kommer ocksa att
kunna studera i detalj hur ett flygplan
paverkas av att vingar bojer sig och
vibrerar under start och landning.

Det &r just start och landing, som ar de
mest extrema situationerna for flyg-
planen och som darfor sarskilt intress-
erar forskarna.

Referenser

[1] J.Hoffman, J.Jansson, R.Vilela De
Abreu, N.Jansson, Time---resolved
adaptive FEM simulation of the DLR---
F11 aircraft model at high Reynolds
number, AIAA 2014---0917, proceed-
ings 52nd Aerospace Sciences
Meeting, AIAA SciTech, 2014.

[2] J. Hoffman and C. Johnson, Resolu-
tion of d’Alembert’s Paradox, J. Math.
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2010.

Simulerat turbulent luftfléde kring landningsstdll. (Bild: KTH)
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Innovair-en nationell satsning pa flygteknik

INNOVAIR ér Sveriges nationella strategiska innovationsprogram for flyg.
Programmet samlar och stédjer arbetet hos foretag, universitet, hogskolor,
institut, intresseorganisationer och myndigheter verksamma inom flygtek-
nikomradet. INNOVAIR arsméte dgde rum onsdagen 24 september 2014.
63 personer deltog fran de olika aktorerna.

Anders Blom dr programdirektér for INNOVAIR.
For att skapa teknologiovertag for Sverige har arbetet fokuserats till fem Han dr forskningschef pé FOI och medlem av
demonstratorer, se nedan, dar vi verifierar var nationella position och déri- . .
. . - Kungliga Ingeniérsvetenskapsakademien.
genom tar 6nskade delar i internationella samarbeten.

Helhetsformaga och konceptstudier strukturella komponenter. Utveckling av nya material kom-
mer att ske. som klarar hogre temperaturer med tillhorande
nya konstruktions- och produktionslosningar.

Integrerad struktur — flygplansvinge

Kunskap om helheten ger unik insikt i kraven pa delarna.
Har ingar formagan att med stod av virtuella metoder/
verktyg kunna virdera hur alla visentliga faktorer hos ett
flygplan méste utformas for att det sammansatta resultatet
ska fungera. Sdvil bemannade som obemannade flygsystem
innefattas.

PROJEKTEXEMPEL: Smart vinge

Omraden dir Sverige har en ledande formaga, inom ex-
Integrerad framdrivning empelvis lamindrstromning, komposit- och hybridstruktur
och nya materialkombinationer for lattare struktur. Nya
funktionella material, exempelvis nanoteknologi, kan ut-
nyttjas for att ge andra egenskaper som lag signatur eller
okad styvhet.

Flygtrafikledning (ATM) — integrerat koncept

PROJEKTEXEMPEL

ATM - Flygledning

" pé distans
Framtidens civila flygplan kan ha formen av en flygande

vinge med propellerfliktmotorer. Arbetet ska ge positioner-
ing i flygande demonstrator av innovativa motorkoncept,
exempelvis open rotor dir Sverige har en ledande forméga
inom lattviktskonstruktion av motorstrukturer, bide kom-
posit- och hybridstrukturer.

Hir ingér integration av hanteringen pa flygplatserna med
Framdrivning — fliktmodul ﬂygtraﬁkledningen oc.h mojligheter att optimera floden 1
hela processen inklusive flygplatser, luftrum, flygoperatorer,
militar verksamhet och liknande. Datadverforing mellan
aktorerna, automatisering och beslutsstod for béde trafikle-
dare och piloter mojliggor en mer optimal flygning for att
mota kapacitets-, miljo-, kostnads- och sakerhetskrav.

For mer information om Innovair, deltagare, pdgaende pro-
jekt osv se: http://innovair.org/

Demonstration av de unika tekniker som krévs for att ut-
veckla en nésta generations flaktmodul med tillhdrande
avancerat komposithybridmaterial till bade roterande och


http://innovair.org/

Pris till nEUROnN pa ICAS-kongress

ICAS, International Council of Aeronautical Sciences, ir en icke-statlig, ideell, vetenskaplig organi-
zation, som bildades 1957 for att frimja det fria utbytet av information om flygtekniska &mnen.
Medlemmar ir de erkiinda nationella foreningarna i virlden for utveckling av vetenskap och teknik
inom flyg och rymd. Flygtekniska Foreningen &r en av dessa 30 medlemmar fran lika mianga linder.

nEURON dr ett enmotorigt obemannat flygplan med smygegenskaper.

Syftet med ICAS ir att vara ett virldsomspéannande
forum for diskussion och internationellt utbyte inom
flyg-och rymdteknik. ICAS anordnar darfor en interna-
tionell kongress inom Aeronautical Sciences vartannat
ar. Den 29:e ICAS-kongressen holls i St Petersburg 7-12
September och det var den forsta kongressen, som holls
i Ryssland. Man hade 867 deltagare fran 43 lander och
det presenterades 559 forskningsrapporter. Fran Sveri-
ge deltog Anders Blom, Anders Gustafsson, Billy Fred-
riksson som dr pensionerad fran Saab men Honorary
Fellow of ICAS, samt Lars Tysell, FOI, se nedan.

Gunnar Holmberg valdes in i Executive Committee och
tar over efter Anders Gustafsson som treasurer. Den

senare avslutar nu, efter ca 30 ar, sina engagemang for
ICAS.

Sverige avser att ansoka om att & arrangera ICAS kon-
gress 2020. Mycket talar dock for att Kina vill soka sam-
ma kongress sé konkurrensen kan bli hérd.

Nar vi ansoker om att f4 anordna ICAS 2020 &r antal
deltagare och antal papers vid de senaste kongresserna
en faktor som beaktas. Tyvérr har antel papers fran
Sverige tenderat att minska. Infor ICAS 2016 i Korea ar
det darfor viktigt att under 2015 (deadline 31 juli) f& in
manga svenska abstracts!

Vid kongressen i St Petersburg utdelade ICAS sin von
Karman Award for International Cooperation in
Aeronautics till det europeiska demonstratorprojektet
nEURON, dar Sverige deltar genom Saab.

nEUROn dr ett enmotorigt obemannat flygplan for
militdrt bruk med smygegenskaper. Speciellt for nEU-
ROn ar att den har storre lyftkapacitet dn befintliga
dronare pa marknaden. Den har dven smygteknik vilket
betyder att den kommer att vara osynlig for fientlig
radar. Utvecklingen av dronarprototypen nEUROn
genomfordes i ett europeiskt samarbete mellan Sverige,
Frankrike, Italien, Spanien, Schweiz och Grekland dar
Sverige och Frankrike var de tvd drivande. Den
provflogs for forsta gangen i december 2012.
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Ar detta framtidens krig?

Autonomi innebér att ménniskor delegerar beslut till
maskiner och i viss utstrickning 6verlater makten till
maskinen. Narmast i tiden ligger sjdlvstyrande bilar darnast
kanske automatisk flygledning. Maskinernas autonomi véaxer
hela tiden med datorkraften och medfor en hel rad nya fragor,
som kanske inte har diskuterats tillrackligt. Vem ar till ex-
empel ansvarig om tva sjdlvstyrande bilar kolliderar?

Nar tekniken kommer i militdr anvindning kan fragan om
ansvaret bli 4n viktigare. Den amerikanska militdra for-
skningsorganisationen DARPA vill till exempel utveckla land-
baserade robotar som kan samverka med obemannade
stridsflygplan.

EATR™ (Energetically Autonomous Tactical Robot) ska ha i
princip obegrinsad rackvidd och uthéllighet genom att den
sjélv ska kunna hitta och fa energi fran biomassa och andra
organiska energikéllor. Den ska ocksa kunna handla
sjalvstindigt pa ett sétt som inte dr noggrannt forplanerat och
forprogrammerat av ménniskor. Det innebar att den ska kun-
na fatta egna beslut &ven pa oséker eller felaktig information
och handla pa lampligt sétt for att anpassa sitt beteende och
ldra sig av erfarenhet.

Nyckeln till detta dr ett autonomt intelligent reglersystem
kallat 4D/RCS (three dimensions of space, one dimension of
time, Real-time Control System). Det har redan demonstre-
rats framgangsrikt i olika autonomoma intelligenta
maskiner. Varianter av 4D/RCS kommer att anvindas som
Autonomous Navigation System (ANS) for alla robotar i
amerikanska arméns Future Combat System (FCS).

EATR BOTS
SEARCHING FOR

|

4D/RCS ar en bas till vilken sensorer, databehandling, da-
tormodeller och mekanisk styrning kan anslutas sé att sys-
temet uppfor sig som om det var intelligent. Det har forméga
att uppfatta en situation och forméga att reagera pa denna.

Det innebér att EATR™ kan reagera snabbt pa forédndringar i
laget inom ramen for mal som satts pa hogre nivé. Det kan
ocksa samverka med andra bemannade och obemannade
fordon pé land och i luften och ingé som en del i ett storre
robotforband. Utveckling av nya strélvapen pagar ocksa, se
notis fran 9 september nedan.

4D/RCS styr rorelse och anvindning av sensorer och proces-
sar sensordata sd att EATR™ kan identifiera och finna
lamplig biomassa for sin energiforsorjning. Omkring 40 kg
biomassa berdknas behdvas for 100 km korning.

EATR™ &r ett exempel pa att det pagar ett paradigmskifte
frén automatisk till autonom automation. Men ar det sékert
att vi kan kontrollera sddana maskiner? En marscherande
robotarmé, som hamnat i ett utsatt lage, kan ju borja kasta
sina blickar pa mer energirik foda 4n de magra vixter som
star till buds. DARPA anser att man kan lagga in sparrar mot
sédant men historien visar att sparrar séllan hjélper nar det
verkligen giller att segra eller do.

Vill du veta mera?

Markera och 6ppna hyperlinken:

"

'Brief Project Overview"


http://www.robotictechnologyinc.com/images/upload/file/Presentation%20EATR%20Brief%20Overview%206%20April%2009.pdf

Svarmande robotar

Forskare fran den schweiziska tekniska hogskolan ETH
visade 2011 pa FRAC Centre, ett museum utanfor Paris, hur
en flygande robotsviarm av quadrotors (smé helikoptrar
med fyra rotorer) kunde uppfora ett sex meter hogt och
kurvigt torn av sma block.

Om vi ndgonsin koloniserar Mars, s& kanske vi forst skickar
robotar dit med byggmaterial och ett arbetssatt l&nat fran
insekter som termiter och myror. Med bara nagra fa regler
och en plan i sina sma robothjérnor, kommer hundratals
relativt primitiva maskiner att i forvig ha byggt en kom-
plex, lufttiat miljo, som passar for méansklig boséttning.
Dessa robotar kommer att ha slutfort sitt verk mer eller
mindre utan tillsyn. Andra robotar pé jorden kan pa samma
sétt bygga gruvor djupt under havet, montera solenergi i
heta 6knar och bygga virldens storsta skyskrapor, allt utan
risk for ett enda méanniskoliv.

En svirm ar en grupp som verkar som om det finns en
overgripande, forenande intelligens. Fiskstim eller en flock
faglar visar dramatiska exempel pa denna typ av djurens
beteende. En svarm &r nistan en organism och kan astad-
komma mycket mer dn ndgon enskild medlem. Varje indi-
vid i en sviarm agerar till synes pa mafa men
som grupp ar svarmen otroligt fokuserad,
sammanhéingande och logisk. Termiter,
som bara kdnner av sin narmaste omgiv-
ning, kan bygga komplexa strukturer nast-
an som skyskrapor i miniatyr.

En armé av sddana robotar liknar ett myr-
samhdlle. Trots att varje enskild myra inte
tycks ha nagon storre intelligens sé kan alla
myrorna tillsammans gora forvanande
storverk. Den centrala intelligensen ar i
deras fall ersatt av ett antal gemensamma
instinkter, som far dem att handla pa ett
visst sitt.

Det avgorande tycks vara systemets totala
intelligens. Om antalet enheter &r stort sa
kan den totala intelligensen bli stor dven
om varje enhet nistan saknar intelligens.
Bakteriekulturer ar ett annat exempel pa ett
sadant system. Den enskilda bakterien kan
knappast betraktas som intelligent, men de
samverkande bakterierna ar tillsammans
mycket intelligenta. P4 bara négra ar kan
de, snabbare &n véara vetenskapare kan
hindra dem, komma pé hur de ska gora var
antibiotika verkningslos.

Det finns goda skal att byggande &r en stor
drivkraft for svirmforskning. Robotarna
behover inte sjukdagar, somn eller syre
utan bara uppladdning. De gor inga miss-
tag. Programmet gor att en robot alltid
kontrollerar att den gor det ritta.

MIT-forskarna i Distributed Robotics Labo-
ratory arbetar med sma identiska robotar.
Det dr sma kuber, som &r mobila, trots bristen pa yttre
rorliga delar. Inuti finns ett litet svanghjul, som snurrar
med 20.000 varv per minut. Nar hjulet bromsas, sitts
kuben i rorelse. Den kan rulla och till och med hoppa upp i
luften, tack vare lagen om rorelsemangdsmo-

ment. Magneter pa var och en av kubens tolv kanter och sex
sidor attraherar och faster kuberna till varandra. Man for-
soker fa kuberna att identifiera varandra, ssmmansmalta
och sjélvstandigt forvandlas till en stol, en stege eller ett
skrivbord pé order.



Ett annat projekt frdin samma MIT labb , dopt till "smart
sand ", anvénder svirmteknik for att goéra 3D-kopior. Man
anvinder en stor samling av robotsmastenar utrustade med
"elektropermanenta" magneter. Nar den smarta sanden
ticker ett objekt, formedlar kornen kollektivt exakta métt
pa den form de har formats efter till en nérliggande reser-
voar av smart sand, som d& monterar sig sjilv i samma
form. S& smaningom kan den smarta sanden sjdlv instrue-
ras att smélta samman till en stark tredimensionell struk-
tur. P4 sikt kanske man kan lara sanden att gora egna kon-
struktioner och inte bara kopior.

Forskare fran Harvard har fatt tusen smé robotar att vibre-
rande flytta sig 6ver en yta och bilda bokstaver eller en
stjdrna, se bild ovan. Deras vag ér inte programmerad, de
foljer bara enkla regler.

Varje robot dr nagot storre én en en-
krona. De har tre stela ben och drivs av
tva vibrerande motorer. Nar bada
motorerna ar pé gar roboten rakt fram,
om bara en ar pa gor den en krokt
rorelse. Processen borjar med fyra
robotar i ett horn av papperet. Slump-
maissigt utvalda robotar vid randen av
robotskaran borjar sedan rora sig tills
de nér de fyra robotarna. Nu kan ro-
boten berikna ett koordinatsystem,
som visar honom om han dr inuti eller
utanfor den onskade formen. Genom
utbyte av uppgifter 6ver IR-sdndare
och mottagare med sina grannar kan
roboten hitta sin plats i formationen.

2%

Dérvid berédknar varje robot ocksa hur méanga rader den &ar
fran de inledande robotarna. Roboten ror sig tills den nar
gransen pa formationen eller hittar en robot med samma
avstand.

Hittills har sddana hir svirmexperiment aldrig 6verskridit
hundra robotar men nagra av virldens storsta och mest
aggressiva foretag inklusive Google (som kopt atta robotfo-
retag), Apple, Amazon , Samsung och Boeing har alla bor-
jat investera i sin egen svirmforskning. Ménga anvind-
ningar finns. Redan har en flotta av quadrotors ritat mons-
ter pa natthimlen for att konkurrera med fyrverkerier.

Vill du veta mera?

Markera och 6ppna hyperlink: Newsweek .



http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014051601aiaa&r=2923372-70c1&l=016-1de&t=c
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Ormrobotar kan utforska Mars

Ormroboten kan l6sgéra sig fran rovern och krypa in i trénga, svdrtillgingliga omraden. Bild SINTEF ICT

Ormar dr unika genom att deras kroppar tilldter dem att tringa in i sprickor och springor dit de flesta andra varelser inte
nar. De kan hasa 6ver annars ohanterlig terrdng. Sa kallade Snake bots skulle kunna griva i den 16sa jorden pa Mars
ner till djup som andra robotsonder inte kan ta sig till. De kan ocksa navigera 6ver ojimn, brant terrdng dar en hjulfor-
sedd robot rover sannolikt skulle fastna eller vilta.

Dessa ormliknande egenskaper har inspirerat bide NASA och ESA
att studera robotormar for utforskning av Mars. NASA borjade
utveckla robotormar 2005 och pa bilden till hoger provas en sadan
i simulerad marsterrang. ESA har haft en studie med det norska
forskningsinstitutet SINTEF, som arbetat med ormrobotar i
manga ar for rdddning och brandbekdmpning..

Enligt NASA kan en snakebot spara vikt i en rymdfarkost eft-
ersom den dr mycket ldttare &n en vanlig robot. Den ormliknande
formen gor ocksa att den kan géra manga uppgifter utan mycket
extra utrustning. Andra fordelar &r att en snakebot kan krypa upp
i en rymdfarkost utan att anvdnda en ramp. Den kan ocksa forses
med en artificiell hud for att undvika exponering for den yttre
miljon. Man hoppas kunna gora snakebot-muskler av plaster eller
gummimaterial som deformeras nir de utsitts for elektricitet. Det
skulle minska ormens vikt avsevirt. Eftersom rovern har en kraft-
full energikalla, kan den ge ormen strom genom en kabel som
stricker sig mellan rover och roboten.

Ormrobotar har d4ven anvints av Israel Defense Forces frin 2009.
De dr utrustade med video och audioutrustning och kan krypa in i
fiendens positioner genom avloppsror, under byggnader och ge-
nom terrdng. De kan utrustas med sprangdmnen och detoneras i
fiendens positioner. Dessutom kan de anvéndas for att lokalisera
overlevande inne kollapsade byggnader efter naturkatastrofer eller terrorattacker. Modular Robotics Lab vid University of
Pennsylvania, kombinerar tva snakebots och en quadcopter for riddning i svira situationer, se Popular Science.



http://www.popsci.com/technology/article/2013-04/terrifying-robot-snake-will-rescue-you-whether-you-it-or-not
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014092501aiaa&r=2923372-0130&l=00b-e8e&t=c
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Farkost mot Pluto, Vega-raketen, Googles dronare och tatare

mellan flygplan

25 aug Farkost mot Pluto nu vid Neptunus

NASA: s New Horizons rymdfarkost har passerat Neptu-
nus bana pé vég till Pluto. New Horizons beridknas na
Pluto nésta sommar efter nistan ett decennium i rym-
den. New Horizons kommer att studera inte bara den
mystiska Pluto, utan dven dess ménar, varav néagra fort-
farande kanske gommer sig for oss.

26 aug Den nya europeiska Vega-raketen

Den nya europeiska "Vega"-raketen har framgangsrikt
skjutits upp fran Kourou i franska Guayana. Den hade
nio satelliter ombord. Arbetet med raketen har tagit nio
ar och kostat 790 millioner Euro. Den kan lyfta laster
mellan 300 och 2500 kg och ar framst avsedd for
mindre satelliter. For att hélla nere kostnaderna har
man anvént sig av befintlig teknik som de krutboostrar
som anvénds i Ariane 5.

28 aug Google bygger dronare

AP Rapporterar att Googles hemliga forskningslabora-
torium forsoker bygga en flotta av dronare. Man vill

kringga jordbunden trafik sa att paket kan levereras till
manniskor snabbare. Det ambitiosa programmet skar-

per Googles tekniska kapplopning med rivalen Amazon,
som ocksa experimenterar med flygande fordon for
varor kopta av kunder i deras webbutik.

Google forvintar sig dock att det tar flera ar innan flot-
tan av dronare ar i full drift. Provflygningar i Australien
levererade ett "forsta hjalpen”-kit, godis, hundmat och
vatten till tvd bonder 6ver en stricka pa ungefar en kilo-
meter for tva veckor sedan. Forutom att fulldnda sin
antennteknik, méste Google och Amazon fa regeringars
godkdnnande att flyga kommersiella dronare i manga
lander, inklusive USA

Project Wing dr den senaste satsningen fran Googles "X"
lab, som ocksa har arbetat med sjélvkorande bilar och
andra innovationer. Foretagets vd Larry Page kallar
dem"moonshots", som driver den tekniska utvecklingen.
I labbets Gvriga projekt ingar internetanslutna glasogon
som kallas Google Glass, internet via ballonger kallat
Project Loon och en hogteknologisk kontaktlins som
overvakar glukosnivaer hos diabetiker.

Google verkar se sina dronare som nagot mer &n ett steg
i e-handel leverans. De flygande farkosterna skulle till
exempel gora det ldttare for manniskor att dela vissa
saker, till exempel en borrmaskin, som de bara behover
da och dé. De skulle ocksd kunna leverera fornodenhet-
er till omréden som skadats av jordbavningar, orkaner
och andra naturkatastrofer .

28 aug Titare mellan flygplan?

Separationsstandarder definierar det minsta avsténd,
som ett flygplan méste vara bakom ett annat under start
och landning. Ny forskning av det amerikanska trans-
portdepartmentet har nu visat att separationsstandar-
den for stora flygplan kan dndras. Enligt nuvarande
foreskrifter maste till exempel en typisk Boeing 767,
som har plats for cirka 250 passagerare, och en 747, som
har plats for 400, alltid skiljas at av 4 nautiska mil. Man
har dock funnit att &ven om en 767 bakom en 747 beho-
ver 4 nautiska mils separation, s beh6ver en 747 bakom
en 767 bara 2,5 nautiska mil. Ett minskat avstdnd
skulle leda till hogre flygkapacitet och farre forseningar.
Femton amerikanska flygplatser forbereder sig for att
genomfora de nya standarderna frén 2017 . Forskarna
fortsétter samtidigt att undersoka hur turbulens verkar
under sidvind, stormar och andra viderfenomen samt
vid olika flygplanskonfigurationer och vikter.

Se mera pa FierceGovernmentIT .



http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014082901aiaa&r=2923372-b4f9&l=002-fe4&t=c
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Vastsvensk rymdindustri, rymdrobot och hypersoniska vapen

29 aug Ny satsning pa vistsvensk rymdindustri.

Rymdindustrin i Vastsverige deltar idag i flera internat-
ionella projekt. 400 personer arbetar med rymd helt
eller delvis pd GKN, vilket motsvarar ungefir 150
helarstjanster och en omséattning pa 6ver 200 miljoner
arligen. P4 RUAG ar det ungefar det dubbla. Idag finns
mer dn halften av de, som arbetar inom rymdindustrin i
landet i Vastsverige och man star for omkring tva tred-
jedelar av landets rymdindustris omsattning. Att man
nu vill satsa ytterligare pa rymdindustrin motiveras
bland annat av regionens strategiska ldge - nira till flyg,
hamn och tig — samt utbildningssidten som Chalmers
och Hogskolan Vist. Den svenska rymdbudgeten besk-
rivs idag som stabil, men man tenderar att lagga allt mer
pa nationella projekt. Det vill samorganisationen Rymd
i Vist dndra pd, och menar att pengarna i huvudsak ska
gd internationellt for att Sveriges pa sa vis ska fa ta
storre plats i den europeiska rymdorganisationen ESA:s
rymdprogram. Man menar att det finns manga fordelar
med internationella satsningar och program som inno-
vationer att ta lardom av och sprida till andra producen-
ter. (Kalla TTELA).

29 aug Rymdrobot far ben.

\&/

'/ &

-

Florida Today meddelar att innan Robonaut 2, den
humanoida roboten ombord pé den internationella
rymdstationen, kan ta sina forsta steg senare i ar s
behover den ben.

Roboten har testats for en rad olika uppgifter med sina
manniskoliknande armar och hénder, som att vrida
rattar och hantera verktyg, vilket gett astronauterna tid
att arbeta med mer komplexa problem.

Benen var inte en del av den ursprungliga konstruktion-
en men NASA hoppas nu sd smaningom kunna skicka
sin Robonaut utanfor stationen, diar den skall kunna

utfora arbete utan att man utsétter en astronaut for
faran av en rymdpromenad.

Med de tva gingliga benen raka, skulle Robonaut vara
mer an atta meter hog. Till skillnad fran torson, behéver
benen inte likna en ménniskas. Fullt utstrdckta &r benen
tre meter ldnga. De ar avsedda att hélla sig fast med sa
att armarna blir fria att arbeta med.

Robotens ben ser inte ut som en ménniskas. I rymden
anviander man inte sina méanskliga ben som man skulle
anvianda dem pé marken, s man behover inte hélla sig
till den ménskliga formen nér det inte behdvs. Man vill
ha ben som har mer gripférméga &n vandrande for-
maga. Det behovs langre ben med storre rorlighet for att
till exempel kunna né fran en ledsténg till en annan Gver
lite storre avstdnd d&n man normalt forvéntar sig.

Med nya ben kommer ocksa nya ledningar och dator-
uppgraderingar. Robonaut2 véntas ta sina forsta steg
pa rymdstationen i november eller december. Ett pro-
blem é&r att fi méanniskor att kdnna sig sdkra med en
robot i narheten. Det har man 16st s& att om man vill
stoppa roboten, &r det bara att réra vid den. Om roboten
kanner av att den har rort en méanniska sé stannar den.

29 aug Hypersoniskt vapen exploderar vid start.

Der Spiegel skriver att den amerikanska militaren pa
nytt har provat ett hypersoniskt vapen och fatt ett nytt
misslyckande. Farkosten stortade bara nigra sekunder
efter starten. Turligt nog blev ingen skadad. Vapnet
”Advanced Hypersonic Weapon” hade utvecklats av
Sandia National Laboratories och amerikanska armén
och startas med en trestegsraket med fast bransle. Det
skall kunna flyga med minst fem génger ljudhastigheten
- alltsd mer dns 6000 km/h - och vara en del av "Prompt
Global Strike"-programmet, som skall gora det mojligt
for USA att triffa ett mal var som helst pd jorden inom
en timme. Savil Ryssland som Indien och Kina forskar
pa hypersoniska vapen. Kina lar ha provat en hyperso-
nisk farkost for andra géngen i borjan av augusti, ocksa
det ett misslyckat prov.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014090201aiaa&r=2923372-4e28&l=010-1dd&t=c
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Nya stridsflygplan med adaptiva flygmotorer och artificell

intelligens

Konceptbild av Lockheed Martin's sjitte
generations fighter. Bild Lockheed Martin

2 sep US Airforce vill ha flygmotorer med varia-
bel cykel.

Flightglobal skriver att det amerikanska flygvapnet vill
gd vidare med planerna att utveckla den sjitte generat-
ionens stridsflygplansmotor baserad pa tekniska for-
béttringar som uppnatts i ett pdgaende arbete med att ta
fram en motor for en framtida ldngdistansbombare. Det
slutliga malet ar att designa, bygga och prova en motor
med 45.000 punds dragkraft, som lampar sig for vida-
reutveckling och installation i stridsflygplan. Program-
met ar en direkt fortsittning pa Air Force Research
Laboratory:s adaptiva méangsidiga motorteknik i
(ADVENT) programmet.

GE och Pratt & Whitney fick 2012 kontrakt inom ett
nytt program for adaptiv motorteknikutveckling
(AETD) . AETD kommer att producera en kirnmotor
som bygger pd ADVENT teknik till &r 2016. Den inne-
héller bl a keramiska matriskompositmaterial for att
forbattra varmetolerans och acceleration. Denna karn-
motor kommer att matchas med en adaptiv flakt. Pro-
jektet skall avslutas med ett full-skaligt motorprov an-
tingen i provbénk eller pd en Lockheed Martin F-35.

I vanliga motorer passerar luften dels genom karnan
dels genom bypasskanalen runt kdrnan. Ju storre intag,
desto effektivare dragkraft alstras. Men fighter jetmoto-
rer ar begriansade i storlek eftersom en 6kad intagsdia-
meter okar flygplanets motstdnd och radarsignatur.

Adaptiva motorer, dven kallade motorer med variabel
cykel, har en tredje luftvig genom motorn. Vid marsch-
fart 6ppnas det tredje luftintaget for att 6ka méngden
bypassluft, vilket okar effektiviteten. Men luften kan
ocksé riktas genom kdrnan for att 6ka den totala luften
genom denna, vilket 6kar avgasstralens hastighet och
dragkraften vid hog hastighet. Pentagons forskare har

uppskattat att variabel motorteknik kan minska bransle-
forbrukningen med 25% till 30%.

I sin budget for verksamhetsaret 2015 begérde flygvap-
net $ 1 miljard i investeringar under de ndrmaste fem
aren fOr nésta generations motorteknikutveckl-

ing. Projektet AETP &r planerat att pdgé till 2019.

2 sep Pentagon vill ha artificiell intelligens i
framtida fighters.

FX dr ett fighterkoncept under utveckling for att ersitta
det amerikanska flygvapnets nuvarande fraimsta vapen

Advanced Navy Strike Fighter Concept Bild Boeing

den smygande F-22 Raptor. Den lar ska kunna utklassa
alla andra kdnda plan. Men Raptorn &r dyr och har haft
problemi dogfighting.

Boeings Phantom Works utvecklar F / A-XX Advanced
Navy Strike Fighter for att ersétta sin egen F / A-18
Super Hornet (eller, mer korrekt, for att ersitta F-35C,
som kommer att ersétta F / A-18 Super Hor-

net ). Artificiell Intelligens (AI) kommer att bli norm nér
man ska ersétta Super Hornet runt 2030. Genom att Al
avlastar piloten kommer denne att fi fordelar i striden
och firre saker att fokusera pa. Den artificiella intelli-
gensen ar ocksé viktig om piloten ska kunna fjarrstyra
robotar fran cockpit.

Ett problem &r att planet maste kunna landa pé hangar-
fartyg, vilket ar notoriskt svart. Marinens egen experi-
mentella dronare X-47B har dock landat pa ett hangar-
fartyg sjélvstiandigt , s att 1dgga till en dator som co-
pilot dr majligt. Forra ménaden flog ocksé X-47B i
formation med en F/ A-18 Super Hornet.

Se mera pa Popular Science .
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Tankar styr UAV, raket med etanol, nya rymdfarkoster for

NASA

3 sep pa vig att kontrollera UAVs med tankar.

San Antonio Express-News rapporterar att doktorander
och professorer vid University of Texas San Antonio
(UTSA) lyckats styra obemannade flygplan UAV genom
att anvinda endast tankar. Mélet med projektet ar att ge
soldater majlighet att anvdnda UAVs utan att bara runt
pé tung utrustning. Man vill undersoka hur soldater
skulle kunna anvianda sin hjarnas signaler for att driva
dronare i underrattelse, 6vervakning och spaningsupp-
drag. Teknologin skulle ocksa kunna hjilpa ménniskor
med motoriska problem eller som dr bundna till rull-
stol. En sddan person skulle kunna flytta sin rullstol
bara med tanken.

I experimenten anvander man hogpresterande elektro-
encefalogram system eller EEG-system, som méter
hjarnvagor. Sensorer, som tacker huvudet, méter mag-
netiska vagor som genereras av hjarnans aktivi-

tet. Energifalten fran hjarnvagor tar olika former, som
ar unika for en persons hjarna. Genom att analysera
formen pa signalen som genereras av hjarnan, ska fors-
karna kunna associera det med en viss hjarnaktivitet,

Maénniskor kan ha olika hjarnvagor for samma kom-
mando, sa forskarna maste "minimera skillnaderna och
maximera likheterna" mellan hjarnvagor och komma péa
sétt att tolka dessa végor i maskinkommandon.

Man forestéller sig soldater med EEG-sensorer inuti
hjalmarna. Man vill gora det mojligt for en soldat i falt
att kunna till exempel spana efter fiender genom att
befalla en grupp av drénare att "ga 6ver kullen och se
vad som finns dér uppe." Soldaten ska ocksa kunna ta
emot data fran dronarna.

4 sep Brasilien skickar upp den forsta raketen
som drivs med etanol

Brasilien har framgéngsrikt skickat upp en raket, som
drivs med etanol och flytande syre fran Alcantara
Launch Center i delstaten Maranhao, meddelar det
amerikanska Institute of Aeronautics and Space (IAE).
Detta ar den forsta raketen, som anvander etanol, ett
fornyelsebart bréansle dir Brasilien dr en av de storsta
producenterna. Experimentet fungerade under den
planerade perioden pa 9o sekunder, med en motor som
anvander flytande syre och etanol utvecklad av Orbital
Engineering Company, i samarbete med IAE.

5 sep NASA vill inte vara beroende av Ryssland.

Boeing, och SpaceX har avtalat med NASA om att ut-
veckla kapacitet for att sdnda atronauter till den inter-
nationella rymdstationen ISS. Man vill inte ldngre vara
beroende av Ryssland for dessa transporter, vilket man
varit frin 2011 dd Rymdfarjan skrotades. De bada rymd-
kapslarna CST-100 och Crew Dragon, skall sindas upp
av raketerna Atlas 5 respektive Falcon 9 ar 2017.

Om du vill veta mera sd markera och 6ppna hyperlan-
karna CST-100 och Crew Dragon.

Crew Dragon

CST-100
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Ryssland och Kina, Boeings laservapen, ny Arianemo-
tor, ESAB gor varldens storsta svetsmaskin

8 sep Ryssland vill bygga flygplan med Kina .

Reuters rapporterar att Ryssland och Kina planerar att
underteckna ett avtal i oktober om gemensam produkt-
ion av langdistansflygplan samt att Ryssland planerar
att fordubbla produktionen av stridsflygplanet Sukhoi
Superjet fran 2015.

9 sep Laservapen slar ut dronare.

Washington Times skriver att ett nytt laserva-

pen Boeing utvecklar f6r den amerikanska armén med
framgang har slagit ut dronare under suboptimala for-
hallanden under prov i Florida tidigare i &r. Proven
genomfordes med en forminskad version av vapnet och
man forstorde 150 mél pa Eglin Air Force Base. Boe-
ings 's 10-kilowatt laser ska slutligen né 50 eller 60 kilo-
watt.

10 sep Snecma gor markprov pa M5 Vinci raket-
motorn.

i

En tdnkt version av ndsta generations Ariane 6
bérraket. Foto ESA-D. Hur raketen exakt kommer att
se ut diskuteras fortfarande.

Aerospace Technology skriver att franska tillverkaren
Snecma framgangsrikt har genomfort markprov med
femte utvecklingsmodellen av M5 i Vinci raketmotor.

Tankad med flytande vite och syre, dr Vinci en ny gene-
rations kryogen raketmotor avsedd for Ariane 5 Midlife
Evolution (ME) och Ariane 6 raketerna. Proven gjordes
vid den tyska rymdstyrelsen Deutsches Zentrum fiir Luft
und Raumfahrt s (DLR) anldggning i Lampoldshausen i
provrigg P4.1, som simulerar rymdmiljo.

12 sep Svenska ESAB i virldens storsta rymd-
svetsmaskin.

En maskin som beskrivs av NASA som vérldens storsta
svetsverktyg for rymdfarkoster har uppforts pa
Michoud Assembly Center i New Orleans. Den 170 me-
ter hoga maskinen kallas Vertical Assembly Center. Den
kommer att spela en nyckelroll i byggandet av "Space
Launch System" (SLS), raketerna som skall ta astronau-
ter bortom omloppsbanorna runt jorden till asteroider
och s& sméningom till Mars. SLS kommer att bli den
mest kraftfulla raket som nagonsin byggts for djupa
rymdférder, enligt NASA. Grundsteget kommer att vara
mer dn 200 meter hogt med en diameter pa 27 meter
och kommer att anvinda kryogent flytande véte och
flytande syre i fyra R2-25 raketmotorer.

Maskinen ar konstruerad, levererad och installerad av
det svenska foretaget ESAB. Man anvinder en friktions-
omrorningsmetod och verktyget kommer sjélvt att ut-
fora icke-forstorande provning pa de fardiga svetsarna.

Lis mer pa NASA Space Flight .
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Nya jobb for GKN, Lockheeds laservapen, flygledning

av UAV, mork materia

16 sep GKN kan ha siikrat framtiden

= pe .

e

T

Ett nytt stort avtal mellan amerikanska motorjatten
Pratt & Whitney och GKN innebar sikrade jobb i Troll-
hittan. Avtalet kan vara vart drygt 17 miljarder kronor.
GKN gar in som riskdelande partner for att dela pa kost-
nader och intdkter under hela programmets livslingd.
Man kommer att tillverka komponenter till en motor,
som ska sitta pd Embraers regionalflygplan 190 och 195-
E2. P4 bilden syns hela familjen Embraer. (Kélla

17 sep Lockheed provar laservapen pa civilt flyg-
plan.

Enligt Popular Science ir lasern ett riktat energi vapen i
ett torn som kan vridas 360 grader. Kontroller och ka-
meror i tornet ser till att lasern forblir last pa en inkom-
mande missil. Enligt Lockheed har ett ombyggt trafik-
flygplan med lasern avslutat atta testflygningar éver
Michigan. Defensiva lasrar pa flygplan skulle kunna
gora det mycket svérare for anti-luftvdarns vapen att
skjuta ner flygplan. Nu ar luftvarnsrobotar mycket billi-
gare dn toppmoderna stridsflygplan. De senaste 20 dren
har nya amerikanska stridsflygplan anvant smygteknik
for att skydda sig frén radarstyrda missiler, men det
finns begrénsningar i hur flygplanen kan utformas i
storlek, form och kostnad.

18 sep Flygledning for obemannade flygplan

Enligt Flightglobal har NASA gétt samman med Air-
ware for att utveckla ett trafikledningssystem for obe-
mannade luftfarkoster. Genom att anvianda Airwares
erfarenhet av att utveckla hardvara, mjukvara och nit-
tjanster for kommersiella UAV kommer man att kunna
testa och validera en rad olika scenarier for att mojlig-
gora utveckling av ett trafikledningssystem.

18 sep Siiker flygning med UAV

Flightglobal rapporterar att Blue Bear Systems och Uni-
versity of Bristol har infort ett nytt koncept som auto-
matiserar obemannade luftfarkosters (UAV) flygning i
kravande forhallanden. Kallat “Smart Boomerang” inne-
fattar systemet tva kameror och en mobiltelefon som
med en dator gor det majligt for en UAV for att 14ra sig
en rutt och automatiskt kunna spara dess vig. Systemet
skapar ett "moln av punkter" pd UAVs rutt, och anvén-
der dessa for att spara den. S& sméningom kommer en
funktion att undvika hinder att laggas till i systemet
dven om man fokuserar pa navigeringssidan just nu.

18 sep Mork materia pa rymdstationen?

Discovery News meddelar att Alpha Magnetic Spectro-
meter (AMS) partikeldetektorn ombord pé den internat-
ionella rymdstationen ISS visat ett okédnt fenomen som
ar forenligt med en mork materiapartikel kind som en
neutralino. Synlig materia, sdsom stjarnor och galaxer,
utgor mindre &n 5 procent av den totala massan i uni-
versum. Resten dr mork materia och antigravitations-
kraft kallad mork energi. Om aktuella teoretiska mo-
deller ar korrekta, omsluter en massiv pool av mork
materia, kanske sé stor som 1 miljon ljusér tvirs 6ver,
den synliga galaxen, som &r cirka 100.000 ljusér i dia-
meter. AMS soker bevis for mork materia genom neut-
ralinos, som - om de finns - ska kollidera med varandra
och lamna laddade partiklar som AMS kan upptécka.
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Nya farkoster till Mars, robotigelkott, iransk dronare,
dubbelt sa manga flygplan 2033.

18 sep Maven anlinder till Mars

NASA har bekriftat att rymdfarkosten Maven lyckosamt
lagts i en bana kring Mars. Efter en interplanetér resa pa
10 manader har Maven gjort sex sma mandvrar under
en period av sex veckor for att né en elliptisk bana dar
den som narmast ar bara 150 kilometer fran Mars yta.
Den kommer att gora ett varv runt Mars pa ungefir 35
timmar. Malet dr att undersoka den 6vre delen av Mars
atmosfar. Forskarna vid NASA tror att atmosféren inne-
héller ledtradar till hur var grannplanet gick fran att
vara varm och vat for flera miljarder ar sedan, till att bli
kall och torr. Den véta versionen av Mars kan ha hyst
mikroskopiskt liv, men det &terstar att bevisa.

22 sep NASA provar igelkotten Hedgehog
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En tumlande, hoppande robot som kallas

"Hedgehog" (igelkott) kommer att provas av NASA pa
en parabolisk flygning som simulerar tyngdlosheten i
rymden. Enligt Nasa skulle dessa badbollstora Hedge-
hogs, sldppta frén ett moderskepp, kunna hoppa och
tumla runt 6ver ytan pd andra himlakroppar och ge
information om mark och ytmaterial.

23 sep Indien till Mars

Indien genom den indiska rymdforskningsorganisation-
en (ISRO) ar nu det fjarde landet som flugit till Mars
efter USA, Ryssland och Europa. Mangalyan har satt ett
rekord for billigaste Mars uppdrag, den kostar "bara” $
67 miljoner. Indiens premidrminister Narendra Modi
hévdade att det var billigare 4n den Oscar-vinnande
filmen Gravity. NASA: s Maven kostade tio ganger sa
mycket. Indiens rymdforskare planerar redan nya upp-
drag, bland annat att sitta en farkost pa manen.

25 sep Iransk jaktdronare.

Enligt den spanska tidskriften Actualidad Aerospacial
meddelade Iran forra veckan att "Shahed

129" (Witness), en iransk-tillverkad dronare, som kan
transportera upp till tta missiler, &r redo att levereras .
Den och har en rackvidd pé upp till 1.700 miles under
24 timmar och kan n& hela Mellersta Ostern.

http://actualidadaeroespacial.com/default.aspx?
where=4&id=1&n=13746

25 sep Dubbelt si méanga flygplan 2033

For ndrvarande gors 32 miljoner flygningar per &r som
béar 3.000 miljoner passagerare och 50 miljoner ton
gods. De 6vergripande ekonomiska konsekvenserna av
flygsektorn beréknas till 2,4 miljarder dollar arligen.
Airbus tror att flottan av trafikflygplan och frakt kom-
mer att 0ka fran nuvarande 18.500 till 37.500 under
2033, en 6kning med nistan 19.000 flygplan. Omkring
12.400 dldre passagerarflygplan tas ur trafik. Europa
och Nordamerika fortsitter att vixa men Asien och
andra tillvixtmarknader sticker ut genom stark utveckl-
ing.


http://actualidadaeroespacial.com/default.aspx?where=4&id=1&n=13746
http://actualidadaeroespacial.com/default.aspx?where=4&id=1&n=13746
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Dronarklocka och nya Airbus-plan

25 sep Airbus A320neo flyger.

Airbus har gjort den forsta provflygningen av sitt uppgra-
derade nya passagerarplan, som drivs med en ny typ av
jetmotor fran Pratt & Whitney. A320neo flog i tva timmar
och 22 minuter som inledning pa ett ar av utprovning.
Samma familj av flygplan kommer ocksa att erbjuda en
konkurrerande motor fran CFM International, ett joint
venture mellan General Electric och Safran. Airbus siktar
pa besparingar pa 15 procent per site jamfort med den
nuvarande generationen av medellénga passagerarplan.
Man séger att detta skall 6ka till 20 procent fram till 2020
delvis tack vare ytterligare forbéttring av Pratt & Whitneys
motor. Resten kommer genom en 6kning av antalet sdten.
Rivalen Boeing kommer att komma ut med sin egen upp-
daterade version av 737 drygt ett ar efter Airbus. Airbus
har redan salt 3257 A320neo flygplan och forvéntar sig att
na 3.500 i slutet av aret. Tillsammans Airbus och Boeing
har man sélt 1dngt 6ver 5.000 plan av denna kategori.

30 sep Dronarklocka.

Popular Science rapporterar om Nixie, en quadcopter med
flexibla armar, som haller sig fast vid handleden som en
mekanisk flygande ekorre och som med en gest fés att
flyga upp i luften. Den vet var du dr, vinder sig om, tar en
bild av dig och kommer tillbaka. Du kan ocksé fanga den i
luften och sitta tillbaka den pa handleden. En dronar-
klocka for folk som gillar robotar och flygfotografering.

30 sep Felaktig Fregat problem for Galileo

Enligt Space News placerade en europeiserad version av
Rysslands Soyuz raket tva europeiska Galileo navigations-
satelliter i fel bana i augusti pa grund av felaktig installat-
ion av helium och hydrazin briansleledningar pa det 6vre
steget Fregat. Felet var sa enkelt som att man rékat
klamma ihop en kall heliumledning med ledningen for
hydrazinbrinsle, vilket kom hydrazinet att frysa tillrickligt
lange for att rubba Fregat stegets orientering. Resultatet
var att de tvé satelliterna hamnade i en bana, som var bade
for 1ag och i fel lutning. Man tror dnd4 att nér satelliternas

bana cirkulariseras si ska de d&tminstone delvis fungera i
Galileoprogrammet och kunna utfoéra en navigeringsfunkt-
ion.

1 okt Godkint for Airbus nya A350.

Svenska Dagbladet rapporterar att den europeiska flygsa-
kerhetsmyndigheten, EASA, godként planet. I juni forra
aret gjorde Airbus nya plan A350 sin premiarflygning.
Sedan dess har Airbus haft fem testplan i drift och under
den senaste tiden har man bland annat dgnat sig at att
flyga riktiga langstrackor 6ver Atlanten och Stilla havet.
A350 dr ett plan till halften byggt i kolfiberkomposit, vilket
gor planet ldttare och starkare én tidigare generationer
flygplan. Den ldgre vikten och de nya motorerna leder till
att briansleférbrukningen blir omkring 25 procent lagre
jamfort med dagens plan i motsvarande storlek. Eftersom
brinslet kan sta for en tredjedel av flygbolagens driftkost-
nader dr det en mycket viktig faktor. Airbus lovar dessu-
tom att underhéllet av planet blir betydligt enklare och
billigare. A350 konkurrerar med Boeings Dreamlinerplan,
Boeing 787. Klicka dig vidare med pilarna for att se bilder
frén testflygningen av fem A350-plan.

1 okt Viirldens storsta flygplan pa virldens lingsta
flygning.

TravelNews rapporterar att Qantas borjat att trafikera
strickan fréan Sydney till Dallas/Fort Worth med en av
sina Airbus A380, virldens storsta passagerarflygplan. Det
ar den langsta direktrutt som finns i flygbranschen idag.

Resan tar 14 timmar och 50 minuter at ena hallet och 15
timmar och 30 minuter i andra riktningen. Airbus A380
kan flyga 14 800 kilometer nonstop, strackan mellan Syd-
ney och Dallas dr 13 805 kilometer. Flygplanet drar minst
17 procent mindre brénsle per flygstol én andra stora tra-
fikflygplan. Flygplanet har, i Qantas utférande, plats for
484 passagerare.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014100101aiaa&r=2923372-deaa&l=00b-c7e&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014100101aiaa&r=2923372-deaa&l=019-23d&t=c
http://www.svd.se/naringsliv/godkant-for-airbus-nya-plan_3967220.svd?sidan=2
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Nordkorea rustar, 6kad flygtrafik, israelisk UAV och

Airbus gor dronare

3 okt Satellitbilder visar upprustning i Nordkorea.
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Enligt tyska "Der Spiegel” kan Nordkorea snart komma att
skicka upp raketer med dnnu langre rickvidd &n tidigare.
Anlaggningen i Sohae har byggts ut sé att man kan skicka
upp 50 meter ldnga raketer dvs néstan 15 meter ldngre 4n
"Unha-3"-raketen, som skot upp en satellit i december
2012. [ augusti provades motorer for en interkontinental
raket av typ KN-08. Sédana prov sker ofta infor en ra-
ketstart. Den nirbeldgna jarnvigsstationen har utvidgats
med en pumpstation samt tvd drivmedelstankar om var-

dera ca 170.000 liter. http://m.spiegel.de/wissenschaft/
technik/a-995038.html

5 sep Flygtrafiken 6kade med 6,7% i augusti

Den internationella passagerartrafiken 6kade med 6,7% i
augusti. Alla regioner hade arlig tillvaxt. Kabinfaktorn lag
kvar pé en stabil niva (84,2%), meddelades i Genéve av
International Association of International Air Transport
Association (IATA). Efterfragan i Europa steg 6,8% péa
arsbasis i augusti.

8 sep Israelisk militir UAV

Flightglobal rapporterar om ett israeliskt multirotor obe-
mannat luftsystem (UAS) - Da Vinci- en kompakt, létt,
vertikal start och landande (VTOL) design. Den ar idealisk
for urban krigforing och 6vervakningsuppdrag och har
redan slts till ett hemligt 6steuropeiskt land. Den har
elektrooptiska / infrardda sensorer och viger 1,2 kg. Den

har en datalidnk och en barbar markkontroll med mjukvara
for automatisk start och landning och autonoma upp-

drag . Det ar aven mojligt att styra flera av maskinerna
samtidigt.

10 okt Airbus soker tillstind for civil dronare.

Enligt Bloomberg News soker Airbus godkédnnande fran
europeiska flygsidkerhetssmyndigheten EASA for att maj-
liggora for en obemannad flygfarkost att flyga i civilt luft-
rum. Airbus &r det forsta foretaget i Europa att ansoka om
denna certifiering. Den sa kallade Atlante UAV dr avsedd
att utfora kommersiella uppdrag, inklusive 6vervakning av
oljeledningar, elledningar, jirnvégar, naturkatastrofer,
skogsbrinder, och sportevenemang. Atlante ar en 570-kilo
propellerdriven UAV med ett vingspann pé dtta meter.
Tillverkare av kommersiella UAV i USA vintar ocksa pa att
landets tillsynsmyndighet, FAA, skall faststilla tydliga
riktlinjer och borja bemyndiga deras anvindning.


http://m.spiegel.de/wissenschaft/technik/a-995038.html
http://m.spiegel.de/wissenschaft/technik/a-995038.html
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014100801aiaa&r=2923372-ddae&l=010-92e&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014101001aiaa&r=2923372-defe&l=027-ac7&t=c
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Dronare styrs fran helikopter, rymdflygplan landar

och Kinas nya rymdhamn.

13 okt US Army provar ut samverkan mellan be-
manade och obemannade vapensystem.

Ndstan hdlften av den amerikanska arméns Gray Eagles har
levererats for anvindning.Credit: General Atomics

Enligt Aviation Week fortsétter USA att prova ut samver-
kanmellan bemannade och obemannade vapensy-

stem. En kombination av video och vapen fran beman-
nade och obemannade plattformar ger avsevéart forbattrad
situationsmedvetenhet till trupperna pa marken och dra-
matiskt forbattrad effektivitet nar det géller att stodja
markoperationer. De forsta Boeing AH-64E Apache
"Echo" attackhelikoptrarna har nu utplacerats i Afghanis-
tan. De har programvara och system, som tillater piloten
att fjarrstyra ett Gray Eagle obemannat flygplan fran heli-
koptern. Det héller inte bara Apache ldngre borta fran
dédligt luftrum utan mojliggor ocksé en forlangd tid for att
ingripa genom Gray Eagles langdistanssensorer och Hell-
fire vapen.

17 okt X-37B tas ner efter 22 manader.
AP rapporterar att det amerikanska flygvapnets mystiska
obemannade rymdflygplan, som har tillbringat 22 ména-

der i omloppsbana pa ett sekretessbelagt militart uppdrag,
har tagits ner pA Vandenberg Air Force Base. Vad det ar
som planet exakt skall anvéndas till r &nnu en fraga for
spekulationer.

18 okt Kina bygger nytt rymdcenter.

Enligt China Daily har Kina byggt fardigt sitt rymdcent-
rum i staden Wenchang i den sydliga Hainan-provinsen
och det kommer att tas i bruk under 2015.

Wenchang Satellite Launch Center ar landets fjarde
rymduppskjutningsbas och den som ligger langst i séder.
Tack vare sitt ldge pa 19 grader nordlig latitud, kommer
centrat att framst anvéndas for att skicka upp synkrona
satelliter, tunga satelliter, stora rymdstationer och djupa
rymdsond satelliter.

Den ldnga marschen 5-raketen, som ar under utveckling,
kommer att sdndas upp fran basen nista ar. Chang'e 5, en
ny ménsond berédknas landa pa ménen omkring 2017,
kommer dven den att sdndas ivag fran centret. Dessutom
kommer centret att genomfora ett uppdrag att sdnda Kinas
forsta bemannade rymdfarkost till manen, sédger Long
Lehao, en kinesisk raketexpert till Chinese Academy of
Engineering. Projektet kan genomféras omkring 2025.
Kinas andra tre rymdbaser dr Jiuquan Satellite Launch
Center i Gansu-provinsen, Taiyuan Satellite Launch Cen-
ter i Shanxi-provinsen, och Xichang Satellite Launch Cen-
ter i Sichuan-provinsen.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014101401aiaa&r=2923372-8f34&l=00b-e81&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014102001aiaa&r=2923372-fc1a&l=002-950&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014102001aiaa&r=2923372-fc1a&l=020-657&t=c
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Vem var Wan-Hu?

Det finns en staty av en viss Wan-Hu utanfor den kine-
siska rymdbasen Xichang ddr man skickar upp Kinas
satelliter, se ovan. Men vem var han?

Enligt historien, som den beréttas, ska han ha varit en

mandarin, en hogre statlig tjainsteman. Omkring ar 1500

lat han bygga en raketdriven stol och beslot att bli sin
egen testpilot. Efter viss 6vertalning fick han en av sina
underlydande att tinda pé. Tyvarr var maskinen svérar-
tat instabil och det 4r inte heller troligt att man lyckades
tinda alla 47 raketerna samtidigt. Hur som helst, nir
roken och flammorna lagt sig sg man, som man séger,
aldrig mer roken av Wan-Hu.

Trots att det hela skulle ha &gt rum i Kina s& &r Wan-Hu
néastan sikert en visterlandsk uppfinning. Efterforsk-
ningar har visat att den forsta kédnda forekomsten av
Wan-Hu i tryck var 1909 i Scientific American dar hjal-
ten fick namnet "Wang Tu". Ar 1944 aterberittas histo-
rien av den kénde forfattaren Willy Ley (1906-69) och
eftersom intresset for rymdresor exploderade just da sa
spreds historien snabbt. P4 1960-talet nddde den &nda
till manen tack vare ryssarna, som dépte en krater efter
Wan-Hu

Oavsett sanningen i sagan s& kunde den bara ha dgt rum
i Kina. Kineserna var namligen langt fore alla andra nér
det géllde raketer. Nar romarriket 61l blev Kina den
enda aterstdende supermakten och Kina hade redan pa

manga omraden en hogre teknik &n Rom. S& uppfann
man till exempel gjutjarn och vattendrivna maskiner
under Handynastin (-200-200) mer &n tusen ir innan
de anvéndes i Europa.

I Kina var man inte heller lika bunden som i slaveriets
Rom &@ven om arbetsplikt forekom. Kreativiteten kan
darfor ha varit storre och de statliga verkstdderna hade
stor betydelse nir nagot nytt och ovanligt maskineri
skulle utvecklas. I dessa arbetade fast anstédllda men
ocksd hantverkare, som fullgjorde sin arbetsplikt, som
uppgick till en manad om aret.

En viss flygteknik fanns tidigt. Kineserna uppfann av allt
att doma drakflygningen sa tidigt som fem arhundraden
fore Kristus. Fran ar 196 f Kr beréttas om en general

under Han-dynastin, som lét 6verflyga ett palats med
drakar for att bedoma den erforderliga ldngden pé en
beldgringstunnel. Kinesiska legender berittar ocksa att
drakar anvéndes for att lyfta spanare i krig och bygg-
nadsmaterial till toppen pa byggnader.

Antika kinesiska raketer gér ldngt tillbaka i tiden. Nagon
géng fore Kristus uppfann kineserna krutet bestdende av
salpeter, svavel och trakol. Sedan var det nog bara en
tidsfraga innan nagon glomde ett bamburor fyllt med
krut i elden och fann det visslande forbi huvudet. Rake-
ten och dirmed den forsta praktiska anvindningen av
reaktionskraften, var fodd.



Kineserna borjade experimentera med raketer och fiste
dem vid kédppar, vilket stabiliserade dem i banan. Under
inbordeskriget ar 228 anvidnde Wei-staten facklor pa
raketpilar for att forsvara sig mot de invaderande styr-
korna fran Shu-staten.

Tangdynastin (618-907) var en storhetstid i Kina. Man
hade en stark centralmakt och kanalbyggen och andra
stora projekt skapade mycket teknik. Boktryckarkonsten
utvecklades ungefar tusen ar fore Gutenberg och under-
lattade spridning och bevarande av kunskap.

Under Songdynastin (960-1279) borjade kineserna bli
allt mera trangda av mongoler, som anfdll fran norr. I
slaget mot mongolerna vid Kai-fung-fu ar 1232 satte
kineserna in raketer, vars dunder enligt uppgift hordes
pa 25 km avstand och som vid nedslaget forstorde allt
inom tvétusen fot. Man lyckades @nd4 inte hindra mon-
golerna fran att tringa in i Kina och tilligna sig raket-
tekniken.

Under Mingdynastin (1368-1644) pa 1550-talet och
1560-talet uppfanns nya typer av raketer under strider-
na mot japanska pirater. En typ hade en kropp gjord av
hart trd toppad med ett pansarbrytande svard, spjut
eller kniv. En annan nyhet var en foregangare till Stalin-
orgeln. Man satte upptill hundra raketer i en hink och
tinde dem alla samtidigt. P4 sa sitt kunde man spraya
fienden med eld 6ver ett mycket brett omrade. Flera
hinkar kunde placeras pa en vagn, vilket mojliggjorde
att hundratals eller tusentals eldpilar skots samtidigt pa
fienden.

Vid det laget hade raketen redan kommit till Europa.
Det skedde dd mongolerna satte in raketer nér de ofor-
synt nog erévrade Budapest pa sjdlve den kristne frilsa-
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rens fodelsedag, juldagen 1241. De blev sedan tillbaka-
slagna men raketen hade kommit till Europa for att
stanna.

Alltid redo for nya ideer, som europeerna var dé for
tiden, sa larde de sig snabbt att anvdnda den nya tekni-
ken till det, som de var mest intresserade av, naimligen
krig. Sedan de erdvrat resten av véarlden och delat den
mellan sig, kastade de sig i sin syssloloshet Gver
varandra i odndliga och invecklade inbordeskrig dar
raketen kom till god anviandning.

Raketens forsta militdra storhetstid kulminerade saledes
nar den engelska flottan bombarderade Képenhamn
med tiotusentals raketer under napoleonkrigen 1807.
Dundret lar ha horts langt upp i Halland men resultatet
motsvarade knappast det spektakuléra fyrverkeriet pa
grund av den daliga traffsdkerheten. Raketen fick sa
smaningom ge sig for kanonen just pa grund av detta
och det lyckades man atgarda forst pa 1900-talet.

Numera har raketen en séker stiallning som transportor
av sprangmedel 6ver stora avstand. Men det skulle dréja
mycket ldnge innan ndgon gjorde om Wan-Hus férsok.

Kineserna kunde inte behélla sin ledning. Turligt nog
for omvirlden utvecklades det kinesiska samhéllet i en
intellektuell och humanistisk riktning snarare dn en
militar och affirsmaéssig. Kina forsummade sin veten-
skap och tekniska utveckling och hamnade pé efterkal-
ken. Det blev istillet europeerna som erévrade vérlden.

Ar 1800 hade Kina en tredjedel av virldens ekonomi
men sedan gick det snabbt utfor. En botten naddes
kanske under opiumkrigen i mitten pa artonhundratalet
da statliga brittiska knarkhandlare med vapenmakt
lyckades tvinga pé landet sitt opium med svara sociala
konsekvenser som f6ljd.

Det var inte forrén i slutet av 1900-talet som nationen
ater kunde borja utveckla raketer, som kunde konkur-
rera med de i vist. Inom négra &r kommer Kina att pas-
sera USA och ater bli virldens storsta ekonomi. Man vill
nu ocksa bli en kulturell och teknologisk supermakt och
den spektakuldra rymdtekniken passar da bra in. I det
sammanhanget faller det sig naturligt att peka pa gamla
bedrifter pd omradet. Kanske ar det darfor som Wan-Hu
har blivit en hjélte i det land dir han hade hort hemma
om han hade funnits.



Vigen lag rak dnda till synranden. Elmotorn surrade som ett
ilsket bi i motvind och graset svingde och svajade i dammet
bakom oss. Jag vintade i det langsta men till slut kunde jag inte
hélla mig langre.

-Stanna, sa jag. Jag méste gd av.

-Du drack for mycket 61, sade min fru men svingde i alla fall in
till vagkanten. Hon hade vl samma behov som jag och sa var
hon sikert trott. Vi hade forsokt att byta om att kora, men Onn
viagrade envist att sldppa in mig. Hon verkade hjéarndod efter
lejonets anfall men férdomarna om manliga forare satt tydligen
kvar.

Jag kinde hur benen vek sig under mig nir jag gick ut i gréset.
Det blev ju inte s& mycket 61, det var nog mera alderns fel,
tinkte jag med en grimas. Eller nerverna. Tur att inget hdnde
nar lejonet hoppade pé oss.

Som jag stod dar med gris upp till kndna borjade jag fundera pa
vad som hade hént med Onn. Alla vet att datorer kan hénga sig
och resonera i odandlighet. Matematiker har ju visat att det alltid
finns saker, som varken kan bevisas eller motbevisas utifran det
man kénner till. Det gar inte att hitta svar pa allt, inte ens for
en dator.

Man har férsokt hjilpa datorerna genom att fa dem att alltid
vilja det enklaste svaret. Tyvarr dr det inte alltid sa litt att veta
vad som ar enklast. Problemet var forstés, tankte jag, att dato-
rer alltid forsokte fatta rationella beslut och nir man blir anfal-
len av ett lejon dr det inte sa bra att borja fundera.

Fast pé stationen hade man ju sagt att Onn hade en hjdrna fran
Mars. Jag hade hort att de hade ett nétverk av nervtradar, neu-
roner, precis som manniskans hjarna. En sddan hjarna borde
ha gett ndgot resultat istéllet for att strejka helt och héllet som
Onns hade gjort.

Na&, det var svart att reta sig pa henne nu. Man kan bli arg pa en
tdnkande robot men inte pa en sjillés maskin. Bara hon inte
vaknade till och forsokte ta 6ver. Min fru korde battre &n jag
kunnat tro.

Jag réttade till kldderna och ténkte ga tillbaka till bilen nér jag
horde ett svagt surrande ljud en bit bort. Nyfiket gick jag ditat.
Nu pé eftermiddagen var hettan nistan outhérdlig och luften
dallrade 6ver slitten. En svag vind prasslade i graset och en
torr och dammig doft steg upp. Jag lyfte min svettiga och 61-
blota skjorta och viftade med den for att fa lite svalka.

Vi var pé griansen mellan grassavannen i soéder och tradsavan-
nen i norr. Stenar stack upp hér och var och jag var tvungen att
kryssa mellan dem. Jag rundade en stor sten och i leran vid ett
vattenhal bland négra trid 14g en buffel. Den lyfte hjalplost pa
huvudet och gav mig en brusten blick innan den sjonk tillbaka
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6. Candy och robotlegionen

igen. Ett stort kottigt sar tackte den uppétvinda sidan. Det roda
blodet rann dnnu ur det och blandade sig med leran och vatt-
net. Det ryckte krampaktigt i benen. De stora vita revbenen
hévde sig i det blodiga saret nir djuret médosamt forsokte an-
das.

Plotsligt markte jag nagot och ség upp. En lang svans hangde
ner ur ett trad. Jag f6ljde den med 6gonen upp i lovverket. Pa
en gren 6ver buffeln 1&g en stor, spréacklig, gulsvart katt. Den
drog upp ldpparna och fraste mot mig med bakétstrukna 6ron
och gnistrande gula 6gon. Jag ryggade forskriackt bakat men
den brydde sig inte om mig mer. Istéllet sdnkte den huvudet
och friste ilsket mot kadavret.

D4 sag jag att det rorde sig i den blodiga, halvt levrade sorjan.
En svdrm av flugor steg upp, samlade sig till ett hotfullt moln
och borjade rora sig mot mig. I samma 6gonblick tog den stora
katten ett 1angt sprang fran grenen och férsvann i en blink in i
griset. Molnet svingde om och rann ivig efter den.

Ur séret vixte det fram 1dnga, svarta ormar och de borjade
ringla mot mig. Som de flesta ménniskor p Jorden avskydde
jag ormar. Nar allt levande pressades mot norr av det &ndrade
klimatet, var ormen ett av de djur, som 6verlevde i kampen med
ménniskan. Vissa ormar kan déda med giftiga bett och darfor
har ménniskor alltid hatat och fortalat dem. En av historierna
handlar om ett giftigt dpple men jag har glomt nu hur den var.
Hur som helst s &r radslan for ormar inpréglad i ménniskors
hjarnor och sjdlv ar jag inget undantag.

En gang for lange sedan gick jag barfota fran sjon upp mot hu-
set en varm sommardag. Plotsligt méarkte jag ndgot och tittade
ner. Dar lag en orm alldeles vid min bara fot. Den hade dragit
ihop den vita kroppen med sitt svarta sicksack-band till en tit
spiral. Jag ség den spelande tungan och de smé svarta 6gonen
langst fram pa huvudet. Den géngen sprang jag min vig i panik.
Jag gjorde samma sak nu.
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Jag rusade blint dérifrdn men snubblade och foll framstupa i
det snirjande graset. Jag kom upp pa alla fyra och nos vald-
samt nir jag fick graisdammet i ndsan. Det rorde sig i graset
en bit bort. Det prasslade. Var det ormarna? Jag méste bort.
Jag kom upp och sprang.

Men var det ratt hall? Jag stannade. Var var bilen? Langt
borta horde jag friasande tjut. Kanske hade flugorna hunnit
upp katten. Jag sprang i panik bort frén ljudet.

Plotsligt slog det mig att jag bara rusade runt precis som Onn
hade gjort. Jag stannade igen. Det bultade i 6ronen. Svetten
klistrade min dammiga skjorta mot kroppen. Nagot morkt,
véltrande och farligt fanns dirute i graset. Jag méste bort.
Men var fanns bilen? Jag var vilse bland klipporna. Jag
ropade i panik pa Candy.

Jag tyckte att det rasslade och rorde sig runt omkring. S& sag
jag nagot i 6gonvran och snodde runt. Dér var Candy. De
korta héren stod rakt upp pa hennes nacke. Kanske anade
hon faran i sin cyberrymd. Sa horde jag min fru ropa pa
henne. Hon satte ivéig och jag foljde efter mellan stenarna.
Antligen bilen. Min fru satt redan i den med motorn igang.

-Kor, skrek jag och hann knappt kasta mig upp innan hon
med en rivstart korde darifran.

Vi visste bada vad jag sett. Det var inga riktiga ormar utan de
bestod av miljoner smé robotar. De ar vanliga som byggnads-
arbetare péd Jorden. Jag sdg en géng hur ett torn véxte fram
nér de transporterade och fogade molekyl till molekyl. For att
forflytta dem 1t man dem samla ihop sig och slingra sig
fram. Ormar kan ta sig fram dir andra inte kan.

Men vad gjorde de hir i 6demarken? Vi forstod att vi hade
hamnat dér vi inte borde vara. Manniskans skapelser kan
vara mycket farligare 4n naturens.

Vigen borjade snart bli sa krokig och smal att vi méaste
minska farten for att inte sladda av i kurvorna. Vi borjade se
ddda djur hér och var, uppsvillda och fulla av flugor. Kanske
hade ormarna varit hir. Nagra svarta faglar kretsade hogt
uppe i skyn. Jag hade inte sett nagra sidana pé savannen
forut.

Till slut var vigen bara en stig och griset vixte hogt pa bada
sidor. Vi kom upp 6ver en hojd och framfor oss sag jag som
genom en port en solstekt slitt med kortare gris, som
strickte sig bort mot de avlidgsna kullarna. Hér slutade vigen
helt och vi var tvungna att stanna.

Nere pa slatten betade en flock av de randiga djuren och
nagra av de spréackliga med den ldnga halsen. Langt borta sig
jag hur luften var tjock av damm. D4 och da flammade det
upp av ljus 6ver kullarna.

-Ar det en higring? undrade min fru.

En hégring ar ndgot, som kan uppsté i den tita jordiska

atmosféren. Det vanligaste dr att virmevagor i luften skimrar
Gver en varm sldtt som smé végor i vattnet i en damm. Ibland
kan molnen speglas i den varma luften s att himlen tycks g&
ihop med jorden. Ibland kan ljuset fran véixter och byggnader

bortom horisonten brytas i luften sé att de verkar svava fritt.
Det dr inte ovanligt att manniskor i 6knar eller slitter ser
trad och byggnader i den skimrande heta luften.

-En higring ser inte ut s, sa jag, och det kan inte blixtra
heller. Himlen &r helt klar.

Det myckna vattnet pa Jorden avdunstar och samlas i moln
uppe i luften. Nar molnen blir tillrackligt tita kan de bli
elektriskt laddade sa att urladdningar, blixtar, sker i molnen
eller mellan molnen och jordytan.

-Vi kan i alla fall inte fortsdtta sa hér, sa min fru. Candy far
visa oss tillbaka till stationen.

Jag var tveksam. Jag var radd for att dka ut i gréset. Det
kunde vara ormar eller flugor dar som gav sig pa bilen. Den
hade en kaross av material fran genmodifierade triad och den
inneholl batterierna. Om den blev skadad skulle vi bli kvar
hér. Jag tyckte att vi skulle folja vigen tillbaka men gick till
slut med pa att lata Candy forsoka.

Vi foljde henne langs sluttningen ner mot pa sliatten. Pa
végen ner sdg vi liksom en svart rand, som vixte upp o6ver
horisonten i norr. Samtidigt mérkte jag att det verkade vara
stor oro bland de randiga kreaturen pa sldtten. Ritt som det
var rusade de allihopa dérifrén medan de sprackliga stod
kvar och mumsade pa triden.
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Jag knackade pa rutan for att zooma in pa randen dirborta.
Det spruckna glaset fungerade fortfarande och bland sprick-
orna sag jag de underligaste varelser, som jag nagonsin ska-
dat. Snart var de sa néra att man kunde se dem med blotta
Ogat. De vadade fram genom gréset pa korta ben och stodde
sig pé de langa och kraftiga armarna. Langst upp satt nagot
som liknade ett huvud, som tydligen kunde rora sig uppat
och nedét och runt at sidorna. Under huvudet var det en ring,
som ett halsband, med en rad av linser.

P4 den massiva kroppen, som stiandigt skiftade firg efter
omgivningen, lyste market, som forestillde den glodande
antennen. Det mirket hade Plurimax infort pa alla sina vakt-
bolag sedan han tagit 6ver driften av Cyberanden. D4 forstod
jag att vi hade kommit i vigen for den militir6vning, som
agenten pa stationen hade varnat oss for. Det hiar maste vara
Plurimax robotsoldater, som skulle angripa Mars.
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Jag drog efter andan. Vanliga robotar fick skydda sig sjdlva men
de var programmerade att aldrig skada och att alltid lyda en mén-
niska. Men jag tvivlade pa att det géllde det de hér robotarna.

Forst ség jag en och sedan dnnu en och dnnu en komma 6ver kul-
larna. Marken borjade gunga under oss. De hivde sig fram 6ver
savannen i takt. Det var det som fick marken att skaka och luften
att fyllas av dunkande muller. Néar jag sag &t sidorna inség jag att
vi var pé vag att bli omringade av dessa varelser.

De ménga leden gungade fram i en tung marsch. Dammet stod s&
tjockt att man knappt sag den enskilde roboten inne i ledet. Langt
borta mellan kullarna kunde man se massorna breda ut sig. Da
och da flammade det upp fran laserstralar, vars vibrerande sken
lyste upp dammolnet.

Forfarad sdg jag strilarna sveda till aska ett stort triad och en av de
spréackliga djuren, som betade dir. En annan av dem véande sig
om. En svepande strale triffade den i huvudet. Den reste sig pa
bakbenen och 161l 6ver baklanges. Ett dammoln slog upp néir det
forbranda huvudet dunsade i marken som en pisksnért. Djuret
sprattlade dnnu nér robotarna hann fram men i en blink var det
sonderslitet av starka stalklor och inskickad i robotarnas magar.

-Vad gor de, ropade min fru forskrickt. Ater de upp den! ?

Jag hade hort att det fanns militdra robotar, som levde pa biolo-
giskt material. Hur skulle man annars kunna hélla igdng en stor
robotarmé? Vanligt var att robotarna levde mest pa vixter men de
hir verkade vara rena rovdjur. Ju hogre upp i niaringskedjan desto
hogre energi. Det skulle inte bli roligt for marsianerna.

Plotsligt tycktes hela massan svinga och dndra riktning som runt
en osynlig axel. Det var en imponerande syn, men plotsligt forstod
jag varfor de sviangde. Candy var pa vag rakt framfor fronten pa
den marscherande robotlegionen. En stréle skot ut fran en av
robotarna och traffade henne. Den svedde gréset under henne
men hon fortsatte bara. Vi kunde inget annat gora an att folja
efter.

Nar robotarna sag att laserstralen inte verkade pa Candy spred sig
eldgivningen fran det frimre ledet bakét i legionen. Till slut fyrade
alla samtidigt av sina laserkanoner mot henne. Jag antar att de var
programmerade att forinta fienden till varje pris.

Vi for fram i ett fullstdndigt inferno av friasande strélar, som pl&j-
de upp en svart, sotig gata framfor oss i savannen. I det blaindande
skenet kunde vi bara ana Candy inne i de &ngande rokmolnen.
Legionen forsokte omringa henne men resultatet var att laserstra-

larna borjade traffa robotar i de egna leden. Det blev ett fullstin-
digt kaos.

Robotarna strommade efter oss i en myllrande massa, skjutande
pé Candy och pé sig sjélva. Vi kinde hur det fréste i luften nar
laserstralarna passerade och det luktade som svedd metall. Néar
som helst kunde Onn eller vi sjilva triaffas d&ven om robotarna
koncentrerade sig pa Candy.

D4 gjorde min fru en djarv mandver. Hon kastade in bilen bakom
en hog kulle medan Candy fortsatte rakt fram med hela legionen
efter sig.

Nar vi stannade sa stannade snart ocksd Candy. Nu fick robotarna
sin chans. En flod av robotar fl6t runt var kulle ner mot henne.
Nya kom fran alla hall och alla kastade sig 6ver henne. Hundratals
robotar tornade upp sig och krélade 6ver varandra . Gnisslandet,
skrapandet och frésandet var forfarligt. Ibland hérdes dova ex-
plosioner, som fick hela hogen att skélva och det borjade gloda
langst inne i den.

Sa sag jag Candy komma ut och forsvinna bort 6ver savannen med
en rad av robotar efter sig. Ledet slingrade sig bort i den ojaimna
terrdngen. Varje soldat var som en kota i ryggen pé en stor orm.
Kvar lag en glodande, svartbrand hég av halvsmalta robotvrak. En
del 14g ororliga, andra arbetade sig loss och sldpade sig pd armar-
na efter Candy. De forfoljde fienden in i déden. Fran den grésbe-
vuxna kullen sdg vi hur réken, elden och blixtarna avldgsnade sig
over slatten.

-Stackars, stackars Candy, suckade min fru med térar i 6gonen.
Det hér klarar hon aldrig.

- En listig tax &r inte latt att finga, sade jag och forsokte lata hopp-
full for utan Candy skulle vi aldrig hitta ut ur detta.

Och sanna mina ord efter en stund sag vi en gron skugga smyga
fram ur det bruna gréset. Candy var tillbaka. Hon satte sig ner och
sag faktiskt riktigt beldten ut, som om hon vintade sig en belo-
ning. Tillsammans med henne ség vi hur robotlegionen med dun-
der och brak och blixtrande laserstréalar forsvann i fjarran.

Vi satt ororliga tills dammolnet forsvunnit. De svarta faglarna
gjorde en lov runt oss och jag fick en glimt av roda 6gon. Sa satte
de kurs efter den bortflyende legionen och férsvann. Marken ska-
kade @nnu nar vi rullade ner frén kullen och ut pé slétten.



