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Studentprojekt i Linkoping

I undervisningen i flygteknik i Linkoping ar det en
tradition att ha ett projekt varje ar dar studenterna
Jorutom teoretiska studier far praktisk erfarenhet i att
Jorverkliga en konstruktion. Projekten ar en del av
kursen i flygplanskonstruktion vid Institutionen for
Fluida— och Mekatroniska System (Flumes) under
sista aret pa civilingeniorsprogrammet. Projekten ar
mycket uppskattade av studenterna eftersom de
innebdr bade teoretiskt och praktiskt arbete. Som
avslutning bygger och flyger man en demonstrator.

Patrick Berry berdttar pa sidan 2 om nagra av de
senaste arens projekt. Han arbetar halvtid som
universitetsadjunkt pa Flumes ddr han dr engagerad i
utbildning och forskning i flygplanskonstruktion. Den
andra halvan arbetar han pa Saab. Han fick
Thulinmedaljen i silver 2011 for sin kompetens,
engagemang och kreativitet, vilket har maojliggjort en
prestandahgjning for JAS39 Gripen.
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Studenter flyger med benkraft 2016

En grupp ingenjorsstudenter vid Linkopings universitet tiinker forverkliga en av mianniskans dld-
sta drommar: Att bygga ett flygplan som endast drivs med muskelkraft. Broderna Wright lyckades

1903 genomfora den forsta kontrollerade flygningen med en motordriven flygmaskin. Linko-
pingstudenterna tinker gora om bedriften mer in hundra ar senare — men denna
gang utan motor. Projektet kallas ReWright som en hyllning till bréderna Wright .

Studenternas flygplan ska drivas av piloten, som far
propellern att snurra genom att trampa intensivt. P4
engelska kallas denna typ av flygplan for Human Pow-
ered Aircraft, HPA, och den forsta lyckade flygningen
med ett sddant plan genomfordes 1961. Om studenterna
i Linkoping lyckas fa sitt flygplan att lyfta blir de forst i
Norden. Malet &r att fa upp planet i luften sommaren
2016. Den verkliga utmaningen ligger i att hélla nere
vikten sd mycket som det ndgonsin dr maojligt. Planet
kommer att viga 100 kilo och da ingér piloten, som
véger 70 kilo. Planet saknar bakvinge och till utseendet
paminner det en del om ett skarmflyg. I en stjartlos
HPA maéste man kombinera stabiliteten hos en delta
hang glider och den styva och effektiva vingen hos en
standard HPA.

De cirka femton personer som ingér i ReWright-
projektet har tagit fram flera mindre prototyper for att
undersoka planets aerodynamiska egenskaper.

Planet ska tillverkas i kolfiber, som ar ett dyrbart mate-
rial och studenterna soker sponsorer inom flygindus-
trin.

Med tanke pa flygplanets ringa vikt kommer den fardiga
farkosten att bli forvanansvart stor med en spannvidd
pa 25 meter. Vingarna méste vara langa och smala for
att kunna béara en ménniska. Den forsta versionen av
planet utvecklas for att kunna flyga nigra fa meter éver
marken i en hastighet av cirka 30 kilometer i timmen.




2012

Green Demonstrator

2013 Midjet

Alla kénner nog till det lilla jetdrivna hem-
mabygget BD5J, en vat drom for manga
hembyggare. Det ar berdmt bl.a. frin en
Bond film, dar flygplanet flyger genom en
hangar. BD5 var i sin ursprungsversion
propellerdriven, med en skjutande propel-
ler baktill. Bede tog sd smaningom fram en
jetdriven variant (BD5J) som var mycket

Linkoping titta pd om man skulle kunna ta
fram en ny variant pad samma tema, med
malsittning att kunna gora det mer lattflu-
get och pa sa sdtt mer anpassat for nor-
malbegavade piloter. Studenterna fick ta
fram design-underlag for ett flygplan i full
skala savil som for en mindre demonstra-
tor. I full skala konstruerades flygplanet
runt en tjeckisk jetmotor (TJ100), medan
demonstratorn byggdes runt en jetmotor
(Funjet) som vi haft i ett tidigare projekt.
Studenterna anviande CATIA for att ta
fram sina konstruktioner som underlag for
aerodynamiska- och strukturella
beridkningar for bade fullskale-varianten
och for demonstratorn. Designresultatet i
CATIA anvindes sedan till att ta fram
gjutformar for kompositbygget av demon-
stratorn. Gjutformarna bestalldes frén en
extern leverantor och nir de sedan vil
kom hem, pabdérjades bygget.

snabb och kravde en minst sagt skicklig
pilot. Inspirerade av BD5J borjade vi i
I Linkoping har vi byggt flera

soldrivna flygplan genom aren,
Green Demonstrator ar den tredje i

2011 Humlan
Humlan &r en korsning mel-
lan en helikopter och ett flyg-
plan, eller rittare sagt liknar
det mer en s.k. tiltrotor. P4 en
tiltrotor, “tiltar” man motorer-
na eller hela vingen med mo-
torerna pa. Humlan &r en s.k.
“freewing”. Detta betyder att
motorn med sin propeller
sitter pa kroppen som "tiltas”
medan vingen ar friflygande.
Det ir ett intressant koncept, som kommer frén USA, Freewing.com, men som vi i Linko-
ping ville prova sjélva for att forsoka forsta dess funktion. Vi borjade med att bygga
mindre, enklare, radiostyrda, eldrivnha modeller som flogs sdvil inomhus som utomhus.
Ganska snart mirkte vi att den frilagrade vingen hade en tendens att fladdra sénder och

studenterna fick i uppgift att 16sa det och manga andra problem under vigen,
vilket de gjorde med den dran. Slutgiltigt byggde studenterna en storre vers-
ion med en kraftigare elmotor.

ordningen. Tanken hér var att med
en demonstrator visa hur en téankt
“gron” motorseglare skulle kunna
se ut och fungera. Flygplanet ar en
hybrid, dvs. batteridrift for start
och stigning, soldrift for cruise,
eller alternativt ren segelflygning,

utan motor i termik, hang eller
annat om piloten s vill.

2003 Krakan
F

En ornikopter ar en flaxande flygmaskin, eller snarare en maskinell fagel. I
Kanada hade man byggt flera olika modeller, mindre som stdrre, och aven
studerat teorin bakom denna sorts flygning. Teorin var lyckligtvis publicerad sa
vi kunde anvinda den och pa s sétt bygga upp ett eget design program. LiTHe
Flax projektet borjade som en studenttavling med syfte att konstruera, bygga
och flyga en radiostyrd, elmotordriven ornikopter. "Krakan” med en totalvikt
pa 100 g och en motor pa 15 W kom ut som klar vinnare ur denna tiavling och
flog dessutom riktigt bra. "Krakans” flygegenskaper forbattrades med tiden
genom att tita spalten mellan vingarna och kroppen, sa att ingen luft lackte ut
den vigen och dirmed kunde ornikopterns stigegenskaper forbattras avsevért.

Nya produkter tenderar att ha mer intelligens &n tidigare. Detta géller sdrskilt fordon som till exempel entreprenadmaskiner,
véagfordon och flygplan. Avdelningen fér Fluid och mekatroniska system (Flumes) strivar efter en stark kombination av
béde teoretisk och experimentell forskning. Forskningen bedrivs i ndra samarbete med industrin och med andra forskargrupper
och producerar doktorer och ingenjorer med kunskap och praktisk erfarenhet . Vi arbetar inom flygplanskonstruktion och flyg-
planssystem, hydrauliska system och komponenter, mobil robotik och fordon samt modellering, simulering och optimering. Du
kan kontakta oss pa E-post patrick.berry@liu.se
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Rymdforum 2015

Rymdforum Sverige ir en ideell forening vars syfte ar att sprida kunskap om svensk rymdverksamhet och 6ka
informationsflodet mellan olika aktérer i rymdbranschen bland annat genom en arlig konferens. Arets Rymdfo-
rum pa Chalmers i Géteborg 9—10 mars bjod pa mianga nyheter och det allménna intrycket ér att bade industri
och forskning pa rymdomréadet upplever ett uppsving i Sverige.

Helene Hellmark Knutsson, ny minister for hogre utbildning och
forskning, besokte konferensen den forsta dagen och hoppades i sitt
anforande att rymdverksambhet skall inspirera fler att studera och forska
ty det dr viktigt i den globala konkurrensen.

Olle Norberg, Generaldirektor Rymdstyrelsen, hade tankar om svensk
rymdverksamhet i ett intenationellt perspektiv. Rymdsatsningarna i
varlden dr pa ca 550 miljarder SEK arligen varav Europa ca 10%. Sverige
knappt 0,2%. I USA sker nu en
omprovning av samarbetet med
Ryssland pa grund av krisen i
Ukraina. Nya raketmotorer utveck-
las for att gora USA sjalvforsor-
jande nér det géller uppskjutning-
ar. Den kommersiella rymdverk-
samheten dr framgangsrik, fram-
forallt foretaget SpaceX, som for-
soker utveckla ateranvénbara rake-
ter for att sinka kostnaderna. De
stora internetforetagen gar ocksa
in i rymd. I Europa har man beslu-
tat att bygga en ny raket, Ariane

6. Sverige deltar ocksa i flera satellitprojekt men den kommersiella
konkurrensen tvingar fram en hardare konkurrens éven inom Europa. Hur ska svensk industri méta detta?

Stort intresse tilldrog sig statusrapporten frén den av regeringen tillsatta rymdutred-
ningen under ordféranden Ingemar Skogo. Det var tjugo ar sedan den senaste utred-
ningen om rymdbranschen. Han konstaterade att rymden numera ar en del av vardagen
men det giller att tdnka efter hur Sverige drar nytta av rymdverksamhet. Utredningen
kommer inte att forespréka ett sarskilt rymddepartement men déremot en battre sam-
ordning. Antal anstéllda inom rymd i Sverige ligger pd ungefar tusen personer och har
inte dndrats de senaste tio dren. Sverige bidrar med 2,5 — 3 % av ESA:s budget over tid.
Sveriges regering satsar ca 1,65 miljarder per ar pd rymdverksamhet inom ESA, EU,
forsvaret SMHI osv. Rymdstyrelsens anslag har legat pa ca en miljard i snart femton ar.
Rymdindustrins omsattning har under samma period legat pé 1, 5 miljarder men har de
senaste aren okat upp mot 2 miljarder. Utredningen skulle ha varit klar i maj men vill ha
CH mera tid for att studera den militdra rymdverksamheten. I Sverige har rymdverksam-

ALMER S heten varit civil men utomlands ofta militar. Europa och d&nnu mer Sverige har liten
andel militart jamfort med USA, Kina och Ryssland .

Jorgen Hartnor frin Lantmaiteriet gav exempel pa vad
anvandning av satelliter har inneburit for samhéllet. Tidsbesparingen vid métningsarbete for
kommunal/statlig lantmaéteriverksamhet och detaljmatning hos kommuner och matkonsultfo-
retag uppskattas till uppemot 50%. I snitt sd uppskattar man att en gravmaskin utrustad med
satellitstyrning blir uppemot 30% mer effektiv &n en maskin som inte har det. Den minskade
bransleatgangen ger dessutom mindre miljopéverkan. Heltdckande kartor till nytta for lantbru-
ket medfor mojligheter till hdgre skordar med ldgre insats enligt principen "Ratt méngd pa ratt
plats” . Ett jordbruk som anvidnder GNSS maskinstyrning sparar 5 % i brénsleforbrukning 10 %
pa utsidde och gédning och bidrar dessutom med en minskad miljopaverkan.

Nedan refereras andra foredrag vid konferensen. Samtliga foredrag finns pé:

http://www.rymdforum2015.se/#TALARE
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Stor bredd pa svensk rymdindustri

Petter Hagqvist, doktorand Hogskolan Vist, beskrev additiv tillverkning, en teknik dar
rymden ar ledande. Tekniken for plast &r mogen och séljs till privatpersoner for hemmabruk .
Tekniken for metall dr inte mogen och har storst potential for industrin. De flesta (och bésta)
metoderna dr pulverbaserade. Hogskolan Vést i Trollhittan har flera projekt med GKN
Aerospace for att utveckla tekniken bland annat for turbinhus till motorerna pa Ariane.

Marknaden for sma satelliter pa upp till FRAMTIDA HELHETSKONCEPT
FOR SMASATELLITER

50 kg i form av kuber med 10 ¢cm sida har
formligen exploderat de senaste dren. Ar
2020 beréknas det skjutas upp 700 sddana
satelliter. Anna Rathsman berittar att
Rymdbolaget stravar efter att fd med sig
A politiker, vara grannldnder och ESA pa

: g::::::n : w A Oy planerna att bygga en ny uppskjutnings-

" oyour next . - : S plats for sma satelliter pa Esrange och
adVBhtUIe g

9 B 3 etablera ett natverk av tio stationer runt
Forverkliga visionen om
bemannad rymdfart fripgmice

vérlden for att styra satelliterna.

‘ nscienceﬂctiontille"eg\‘act
; @ WHY

Som ett komplement till utredningen om rymdstrategi
vill ett antal institutioner och féretag under ledning av
Karin Nilsdotter pa Spaceport Sweden i Kiruna skapa
en strategi for rymdturism i Sverige.

Dubbelpolariserad
Hur fa... SCABB

CHALMERS

Annica Larsson, Systemingenjor, RUAG Space AB be-
skriver foretagets deltagande i styrdatorn i Rovern pa
planeten Mars. Den kommer att skickas upp av ESA 2018
och skall borra pa ytan for att leta efter liv.

Per Magnusson fran RUAG berittar om om en dubbelpo-
lariserad scatterometerantenn i den framtida europe-
iska viidersatelliten MetOp. Den ska ga 6ver polerna och
kunna maita vindar nira havsytan och fukthalt i jorden.

HPGP® High Performance
Mathias Persson fran foretaget Ecaps berdttar om ett Green Propulsion
kommersiellt genombrott for grona raketmotorer. Det
hydrazin, som nu anvinds i motorerna pa satelliter ar
giftigt och kan komma att forbjudas. Ecaps har tagit fram
ett nytt drivmedel, som kan anviandas med befintlig ut-

ey -

rustning. Det finns redan pa satelliten Prisma sedan fyra
ar. Det kraver mindre skyddsutrustning vid tankning och
ger dessutom 6% mera dragkraft per kg brénsle.

Samtliga foredrag finns pa:

http://www.rymdforum2015.se/#TALARE
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Manga projekt inom hégskolorna

Den forre astronauten Christer Fuglesang leder KTH

Rymdcentrum, som har femtio forskare pa sju av de tio Rymd och plasmafysik
i

skolorna pa hogskolan. Pa KTH ska studenter bygga en y

liten satellit. Narmare hundra astronauter frén hela S‘”“”k”
projekt

varlden anldnder till Sverige i september 2015 inbjudna
av Christer Fuglesang och KTH. Astronauternas forening
haller &rsmote och kommer att besoka Stockholm, Linko-
ping och Vixjo. Forskning
& forskar
utbildning

Vartdr anvainda mik
kllmoﬂotskn\nq? - S

IQOr 18t véder
Och hur bidrar Gb?my e

Patrick Eriksson frdn Chalmers forklarar varfor man
bor anvinda mikrovagor for viderprognoser och kli-
matforskning. Synligt ljus och infrarétt ljus ser inte
genom moln. Mikrovagor ger bittre vaderprognoser.

Jorg Gumbel

o MATS . 2
frin Stockholms Vetenskapliga ma)

. . Primir retrieval:
Universitet be- * Global kartiaggning av mesosfarens strukturer

skrev ett nytt och vagor dver manga skalor

svenskt satellit- Vetenskaplig analys:

Ao . > . * Lokala vagegenskaper och
CHALMERS o projekt MATS— :esoysfarens“u:%\and ==
: . i t ren
en tOmOgraﬁSk E opplingar till lagre atmosfarer
5 J Kopphpugv till Gvre atmosfaren
satellitmission . Natthlihe b molnens fysik
for mesosfaren, i
ett skikt i atmo-
Solstormar sfaren pa ca 80 km hojd. Det &r en vetenskaplig
K ar i koronan minskar magn t 11 k: d oka va 10 f4-
oronan genom att taepers bg etfaltets komplexitet i satellit som ska undersoka vagor i 6vre atmosfa
To i : rtera bort eller q A 751
Pologin bestammer energin som mgore/s”da s ren och deras inverkan pa klimatet.

Henrik Lundstedt fran IRF i Lund héll en bejublad forelés-
ning om solstormar Solstormar har oerhort stor energi. Ut-
stromningar fran solens korona kan ha en energi som motsvarar
hela USA:s energibehov under 40000 &r. Solstormar blev ett
begrepp 1962 och borjade uppmarksammas av amerikanska
flygvapnet 1970. I Lund borjade man gora prognoser at Sydkraft
1980. Solstormar blev uppméarksammade i svenska media forst
1991 men redan sjuttio ar tidigare hade jordmagnetiskt inducera-
de strommar téant eld pa en telegrafstation i Karlstad. Sedan dess
har vér kanslighet for solstormar 6kat pa grund av all modern

elektronik.
% Joel Rasch beskrev
adio-ockyj . .
Korthistork atmosfirsforskning
o med hjilp av radi-

ockultation. Det
innebdr att solen &nd-
rar form och farg nar
den nirmar sig hori-
sonten pé en planet.
Det kan anvindas for
att maita tryck, temperatur och till och med vattenhalt pa
planeten.

Samtliga foredrag finns pé: http://www.rymdforum2015.se/#TALARE
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Rysk upprustning av jakt- och attackflyg

Overljudsbombare TU-22M3

Enligt tyska Der Spiegel som hiinvisar till professor Dmitry Gorenburg vid det amerikanska universitetet

Harvard i "Russian Military Reform" kommer Ryssland under de nirmaste aren att satsa 130 miljarder
dollar pa en upprustning av sitt flygvapen. Det kommer att innebéra ett forviarv av mer in 600 moderna
flygplan, inklusive femte generationens jaktplan, samt mer én 1000 helikoptrar och ett utbud av luft-

virnssystem. Brott mot grannléinders luftrum for att testa svarstider och radar / underrittelsekapacitet

kommer darfor troligen att 6ka.
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Som en del av den statliga ryska férsvarsmaterielprogram-
met kommer det ryska flygvapnet att ta emot ett stort antal
nya flygplan och modernisera minst hélften av de flygplan
som inte ersatts. Det ryska flygvapnet ar starkast nir det
géller stridsflygplan, medan transport- och tankningsflyg-
plan &r en svag punkt. Ryssland var ocksa relativt sent att
borja utveckla obemannade flygplan (UAV), 4ven om vissa
framsteg nu gors inom detta omride. Okningar i transport-
mojligheterna kommer att gora en del av den ryska militéren
till en mobil styrka som kan klara snabba insatser dven om
man kommer att fortsitta att slapa langt efter Nato.

Det ryska flygvapnet ar fortfarande det nést storsta i varl-
den. Det har cirka 2500 flygplan varav 75-80% ir i drift.
Sedan 2009 har flygvapnet fordelats pa 6ver 60 baser, som
var och en rapporterar till en av fyra operativa strategiska
kommandon. Den ryska armén och marinen genomgér en
liknande omvandling.

Under hela den postsovjetiska perioden har Rysslands luft

stridskrafter forfogat 6ver foljande jakt— och attackflygplan:

Su-24 attackflygplan infordes i det sovjetiska flygvapnet
1974. Det ersitts successivt med Su-34, men ungefir 100
finns kvar. Su-25 flygunderstodsflygplan infordes 1981 och
cirka 150 ar i drift.

Den fjdrde generationens Su-27 jaktplan infordes 1984
och cirka 350 ar i drift. Su-30, en moderniserad version av
Su-27, infordes 1992 och ca 45 ar i drift.

Den fjdrde generationens MiG-29 jaktplan inférdes 1983
och cirka 250 ar i drift. MiG-31 jaktplan inférdes 1982 och
cirka 130 dr i drift och fungerar.

Bland nya flygplan méarks framst 35 stycken Su-35 fjarde
generationen fighters och 46 Su-34 attackflygplan. Dessa
kommer att forbli de framsta stridsflygplanen i det ryska
flygvapnet under det kommande decenniet.

Nista generation av ryska stridsflygplan kommer att vara i
stort sett jamforbara med femte generationens amerikanska
stridsflygplan

Under de senaste fyra dren har Rysslands flygindustri varit
relativt framgéngsrik i att producera stridsflygplan. Pa bara
de senaste tvé aren har det byggts 28 Su-35S och 34 Su-30
jaktplan samt 20 Su-34 attackflygplan. Framtida planer
innebar ytterligare 13 Su-35S och 83 Su-34 under de kom-
mande sex dren, samt start av serieproduktion av T-50
femte generationens stridsflygplan (se separat artikel om

smygflygplan).

Om alla planer genomférs kommer Ryssland 2020
att ha 50 T-50, 90 Su-35 och 6ver 60 Su-30 jaktplan,
samt 120 Su-34 attackflygplan. Detta gor att det
ryska flygvapnet kan pensionera alla sina gamla Su-
27 och Su-24 flygplan. Ryska analytiker tror att 50-
55 MiG-35 stridsflygplan ocksa kan komma att er-
sitta dldrande MiG-29s.


https://russiamil.wordpress.com/

Rysk upprustning av bomb- och transportflyg

De nuvarande ryska ldngdistansbombarna bestér av tre

typer:

De 16 Tu-160 strategiska bombplanen &r superso-
niska ldngdistansbombare fran 1980-talet, som varit i
begrinsad tjanst sedan 1990-talet. De har en maxhas-
tighet pd Mach 2 och en rickvidd pa 6ver 12000 km. De
kan vara bevipnade med antingen konventionella
kryssningsrobotar eller kdrnvapenmissiler.

De 32 operativa Tu-95MS strategiska bombplanen
ar turbopropplan som har varit i drift sedan 1950-talet,
men den version som for nirvarande anvinds byggdes
pa 1980-talet. Dessa har en maxhastighet pd 920 km/h
och en rackvidd pé 15000 km. De dr bevdpnade med
konventionella kryssningsrobotar.

De 41 operativa Tu-22m3 langviga éverljuds-
bombplanen byggda under 1970 och 1980-talet, har
en maximal hastighet pd 2000 km/h och en rackvidd pa
6800 km. De

BO30OYLWHOE TPAHCIIOPTHOE CPEOCTBO

Transport flyget driver ocksd en méangd ukrainsk-
byggda Antonov flygplan, till stor del kvar fran Sovjet-
tiden. Planer pa att ersdtta dem med mer moderna
varianter har varit pa tal de senaste aren men kommer
sannolikt att stillas in med tanke pa avbrytandet av det
militdra samarbetet mellan Ryssland och Ukraina.

Transport flyget opererar nu 18 A-50 AWACS flyg-
plan, varav tre som har moderniserats. P4 medellang
sikt planerar militaren att producera en ny generation A
-100 AWACS plan baserad pé II-76MD kroppen.

Det stora problemet dr en stor brist pa tankningsplan,
med bara 20-25 I1-78 tankflygplan tillgéngliga. De
flesta av dessa plan anvinds for att betjana langviga
flyg, vilket begransar deras mgjligheter att trdina med
strids- och transportflygplan. Ytterligare 40 plan ar
bestéllda, vilket kommer att bidra nagot till att minska
denna begransning.

Enligt Russia

kan bara CMEUMATIBHOINO HASHAYEHUA wm iSebenss Today vill man
Kimvapen, bygga ett trans-
Transportflygplanet PAKTA portflygplan

For ;1arva- bendmnt PAK
ran fe mo TA, som skall
derniseras 4 kunna flyga i
-6 T¥—956och overljudshastig-
2—3. 1:—1 0 het (upp till 2000
;raﬂlje e;r, ) km/h) med en
dratm.S.1 nar last pa upp till

(S ga Sr 200 ton. Det
navigations kommer ocksa att
system.

Rysslands bombflyg var praktiskt taget inaktivt fram till
2007, da kontinuerliga patruller aterupptogs. Sedan
dess har de i genomsnitt 80-100 timmars flygtid per ar
och en ¢kad aktivitet har observerats ver Ostersjon.
Sammantaget kan Rysslands existerande ldngdistans-
bombare forvéntas fortsitta att fungera dtminstone
under de kommande tvé decennierna. Den framtida
utvecklingen kan komma att fokusera pa ett nytt langdi-
stansbombplan, som kan vara i stdnd att hypersonisk
hastigheter, med produktion berdknad att starta om-
kring 2020.

Rollen for flygtransporter har utokats under senare

ar. Utover sin traditionella transportfunktion opererar
man nu det luftburna varnings- och kontrollsystemet
(AWACS) och ansvarar for att transportera luftburna
trupper. Stottepelaren i den befintliga transportflottan
ar I1-76, med cirka 100 operativa plan. Dessa har fort-
farande 2-3 artionden kvar i livet speciellt med en pla-
nerad modernisering som kommer att innehalla nya
motorer och forbattrad elektronik. Trettionio moderni-
serade I176-MD flygplanen ar bestillda.

ha en rackvidd pa minst 7000 kilometer. Planet skall
kunna bira minst sju stridsvagnar (tvd mer 4n C-5M
Super Galaxy, USA: s storsta underljuds militéra trans-
portplan). Med 80 sédana fraktflygplan kommer man ar
2024 att kunna placera en bepansrad armé var som
helst pé jorden.

Satsning pa nya produktionslinjer fortransport- och
tankningsflygplan kommer att gora den ryska militiren
mer rorlig och utvidga anvandningen av dess attackflyg-
plan genom lufttankning. Dock kommer luckor i bade
transporter och tankningskapacitet fortfarande att vara
ett problem langt in i nésta decennium, delvis beroende
pa avbrytandet av det militira samarbetet med Ukraina.

Den ryska militdren kommer ocksa sannolikt att gynnas
av relativt snabb tillvixt i UAV-kapacitet nir nya kon-
struktioner nér produktionsstadiet. Men Rysslands
UAV formaga kommer sannolikt att forbli langt efter
dess vasterlandska konkurrenter under det narmaste
decenniet. Den ryska flygindustrin utvecklar dock for
narvarande en attack-UAV, som de hoppas kommer att
vara redo att ga i produktion 2020.


http://rt.com/news/242097-pak-ta-russian-army/
http://rt.com/news/242097-pak-ta-russian-army/
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Smygflygplan

Mailet med smygteknik ir att gora ett flygplan osynligt for radar. Teorin kring farkoster med
smygegenskaper har sovjetiskt ursprung men man saknade datorer med tillricklig berikningska-
pacitet. Idén togs upp av amerikanerna som utvecklade F-117, det forsta av alla flygplan med avsik-

tliga smygegenskaper.

3 ,,_ 5 .
7 Y // A8 55

F-117 Nighthawk fran Lockheed Martins berémda Skunk
Works flg forsta gangen 1981

Ett smygflygplan bestér av helt plana ytor och myck-

et skarpa kanter. Nar en radarsignal triffar ett sddant flyg-
plan speglas signalen bort i en vinkel fran radarsdndaren sa
att det inte syns. Dessutom kan ytor pa ett smygflygplan
behandlas sé att de absorberar radarenergi. Ytan ges en
struktur av inatgéende trianglar. Radarvagor fastnar i dessa
strukturer, reflekteras i de inre ytorna och forlorar energi.
En metod &r att behandla ytan med en sérskild farg besta-
ende av mikroskopiska sfarer av jarn som svénger i takt
med inkommande radiovagor och omvandlar deras energi
till virme.

e —

Bombplanet B-2 Spirit frén Northrop flog férsta gdngen 1989

Jetstrélen avger avsevird infrarod stralning. Ett sétt att
minska IR-signaturen ar att ha ett icke-cirkulart utlopp (en
slits ) for att minimera avgastvérsnittsvolymen och maxi-
mera blandningen av heta avgas med kall omgivningsluft
(som i F-117). Ofta sprutas kall luft avsiktligt in i avgasflo-
det sd att gaserna kyls till temperaturer dir den infraroda
stralningen absorberas av atmosfarisk koldioxid och vatten-
dnga. Ett annat sitt att minska avgastemperaturen ar att

kyla avgasroret med bransle. Ibland ar jetstralens utlopp
ovanfor vingytan for att skydda den fran observatorer pa
marken, som i Lockheed F-117 Nighthawk.

Man lutar ocksa stjartfenorna for att minska reflektioner
bildade mellan dem. En mer radikalt metod ar att eliminera
stjarten fullstindigt. Motorerna maste byggas in i ving-

en eller flygkroppen sa att inlopp och utlopp inte ar synliga
for radar. Vapen, brinsletankar och annan utrustning far
inte heller biras externt.

Likasé belaggs glaset 6ver sittbrunnen med en tunn film av
angat guld eller indiumtennoxid. Det hindrar radarvégor att
komma in i cockpit och reflekteras tillbaka till exempel fran
en pilothjalm. Beldggningen ar sé tunn att den inte har
nagon ogynnsam inverkan pa pilot ens synfilt.

Forutom att reducera infraréd och radarsignatur méste
man undvika att strila ut annan upptéackbar energi fran
flygplanets egna radar- och kommunikationssystem.

Det totala resultatet &r att ett smygflygplan har en radarsig-
natur som en liten fagel i stillet for som ett flygplan. Det
enda undantaget ar nir planet bankar. Da kan en av pane-
lerna i planet komma att ge en explosion av radarenergi
tillbaka till antennen.

F 22 Raptor fran Lockheed flog forsta gangen 1997

Smygtekniken ar hittills helt amerikansk. Ar 1981 flog ame-
rikanska F-117 Nighthawk for forsta gangen. Den visades
upp for omvirlden 1988 och deltog i Gulfkriget 1991 samt
pensionerades i april 2008. I dag finns det tva amerikanska
smygflygplan i aktiv tjainst. Bombplanet B-2 Spirit flog
forsta gangen 1989 , togs i bruk 1997, finns i 20 exemplar
och har anvénts i Irak och Afganistan. Stridsflygplanet F
-22- Raptor frén 1997 togs i bruk 2005 och finns i 187
exemplar. Det senaste i raden dr F-35 eller Joint Strike
Fighter, som &r under utprovning i USA, se nedan.
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F-35 Joint Strike Fighter

F35 Joint Strike Fighter ér det modernaste smygflygplanet och det dyraste flygplanet i historien.
Det flog forsta gadngen 2006 och finns i 115 exemplar sent 2014. Produktionen forvintas stricka sig

langt in pa 2030-talet.

Radarabsorberande

material

Kompositstruktur

Lockheed Martins F-35 har tre huvudversioner: F-

35A konventionell start och landning, F-35B kort start
och vertikal landning och F-35C for basering pa hangar-
fartyg. Det gjorde sin forsta flygning den 15 december
2006. Utvecklingen ar framst finansierad av USA med
ytterligare medel frén partners, som antingen ar Nato-
medlemmar eller nira allierade.

F-35 har upplevt ett antal kostnadséverskridanden och
forsenad utveckling och har genomgétt ett antal om-
provningar och fordndringar sedan 2006. USA véntas
spendera narmare $ 400 miljarder for utveckling och
upphandling, vilket gor det till det dyraste forsvarspro-
grammet nagonsin

Den 21 april 2009 rapporterades i media med hénvis-
ning Pentagon-kallor att spioner under 2007 och 2008
héamtat flera terabyte data relaterade till F-35: s design
och elektroniksystem, vilket potentiellt kunde aventyra
flygplanet. 2012 ldr ocksa engelska BAE Systems ha
varit malet for cyberspionage.

F-35 ér ett mindre, enmotorigt syskon till tvimoto-

riga Lockheed Martin F-22 Raptor. Lockheed har sagt
att F-35 har fordelar 6ver F-22 i baseringens flexibilitet
och "avancerade sensorer och informationsfusion". Den
har télig smygteknik med lagt underhall med hjélp av
strukturella fibermaterial i stéllet for de dyra beldgg-
ningarna hos dldre smygflygplan. Pilotens situations-
medvetenhet har 6kat genom integrerad avionik och
sensorfusion, som kombinerar information frén off- och
on-board sensorer. Elektrohydrostatiska manoverdon
drivs av ett power-by-wire styrsystem. Latta, kraftfulla
littumjonbatterier, som liknar dem i Boeing 787
Dreamliner, ger strom for att kora styrytorna i en nodsi-
tuation,

Kompositer ir 35% av skrovvikten i F-35 (upp fran 25%
i F-22). F-35 blir det forsta massproducerade flygplanet

att ha strukturella nanokompositer av kolnanoror for-
starkt med epoxi.

F- 35 kan uppna en begriansad supercruise av Mach 1,2
under 250 km driven av en Pratt & Whitney

F135 motor. Planet har en maximal hastighet p& 6ver
Mach 1.6. med en maximal startvikt pa 27 ton. I tester
har motorn F135 visat en maximal dragkraft pa 6ver 220
kN, vilket gor den till den mest kraftfulla motorn som
négonsin installerats i ett stridsflygplan.

F-35 har utformats for att ha en 1ag radarbild framst
genom formen pa flygplanet och anvindningen

av radarabsorberande material. De smé knolarna precis
framfor motorns luftintag eliminerar radarreflektioner
och sékerstaller en hog kvalitet pa luftflodet till motorn.

Sex passiva infrardda sensorer ar fordelade 6ver flyg-
planet och fungerar som ett varningssystem. Det upp-
tacker och spérar flygplan och robotar sfariskt runt
planet, rapporterar uppskjutningsplatser for robotar
och ersitter traditionella nattseende .

F-35 kommer att vara det forsta flygplanet

med sensorfusion, som kombinerar radiofrekvens och
IR-sparning for kontinuerlig malupptéckt och identifie-
ring, som meddelas till andra plattformar. F-35 har
utformats med synergi mellan sensorer som ett specifikt
krav, varfor flygplanets "sinnen" forvintas ge en mer
sammanhéingande bild av omgivningen runt det.

Smygflygplanen har gett USA en dverldgsenhet i luften.
Motstandarna har inte rad att forlora trettio flygplan i
utbyte mot att doda ett enda smygflygplan. Men konkur-
renterna vet om den aktuella verkligheten och arbetar
mycket hért for att undvika den. De utvecklar egna
smygflygplan och nya typer av radar, som kan uppticka
dem. Mer om detta nedan.



Om USA var pionjirer inom smygteknik, sa borjar
nu andra lander att komma ikapp. Det ryska T-

50 fran Sukhoi dr en smygande, tvamotorig fighter
och blir den forsta operativa flygplanet i det ryska

flygvapnet att anvinda

T-50 dr avsedd att vara en efterfoljare till MiG-29 och Su-

11

Nytt smygflygplan fran Ryssland

» Service entry -
2015, will replace

Su-27 and MiG-29
fighter aircraft

smygteknik.

International debut of T-50 stealth fighter

Sukhoi’s fifth-generation 7-50 stealth fighter, jointly developed by Russia
and India, is regarded as a direct challenger to the U.S.-built F-22 Raptor,
as well as the upcoming F-35 Joint Strike Fighter

P Stealth: Angled external
geometry designed to

deflect enemy radar
waves, making aircraft

27 i det ryska flygvapnet och ligger till grund for Sukhoi /
HAL FGFA , som utvecklas med Indien . Det ar ett multirole
stridsflygplan, som kan anvandas for bade luftoverlagsen-
het och markattack uppdrag. En prototyp flog forsta gdngen
den 29 januari 2010 och flygplanet ar tankt att tas i bruk i
den ryska flygvapnet 2016.

Flygplanet kan flyga langa striackor i 6verljud och har avan-
cerad avionik. Avancerade motorer och forbattrad aerody-
namik ger flygplanet formagan till supercruise och hog
brinslelast bidrar ocksa till flygplanets betydande uthéllig-
het. Flygstrdackan i 6verljud ar dubbelt s lang som for Su-
27. T-50 innehaller betydande méngder av kompositmateri-
al. Kompositer omfattar 25% av dess strukturella vikt (mot
35% 1iamerikanska F-35) och nistan 70% av den yttre ytan.

Ilikhet med andra smygflygplan sdsom F-22 ar skrovplan-
formen, vingar och kontrollytor inriktade pa att minska
radartvarsektionen (RCS). T-50: s utformning betonar fron-
tal smygformaga med RCS-reducerande egenskaper mest
uppenbara i den framre delen av flygkroppen. Utformning-
en av akterflygkroppen dr mycket mindre optimerad for
RCS. Den kombinerade effekten av flygplansskrovets form
berédknas ha minskat flygplanets RCS till ett virde trettio
génger mindre dn den for Su-27 .

Ryska T-50

T-50: s avancerade styrsystem och dragkraftsvektoriserade
munstycken gor flygplanet mycket lattmandvrerat och det
kan utféra manévrar med mycket hoga anfallsvinklar.
Dragkraftsvektoriseringen mojliggor ocksa en hog grad av
mandvrerbarhet i giraxel. Flygplanets hoga marschfart och
h6jd vintas ocksa ge det en betydande fordel jamfort med
foregdende generationer av flygplan.

Den helt svingbara vertikala stjarten tjanar ocksd som luft-

virtually undetectable

p Other features: Long combat radius,
supersonic cruising speed,
very high manoeuvrability,
ability to make short

» Weapons: Internal bay for eight
missiles or bombs, another eight

carried externally takeoffs and landings
Sukhoi T-50 | F-22 Raptor
Length 22.0m 18.9m
Wingspan 14.2m 13.5m
Top speed Mach 2.0 Mach 2.25
Range 5,500km 2,960km i
Armament 2 x30mm cannon, 1 x 20mm cannon,

16 missiles /bombs 12 missiles / bombs

Sources: Lockheed Martin, warfare.ru © GRAPHIC NEWS

broms. Flygplanet har vingspetsklaffar ovanfor jetmotorer-
nas inlopp, som syftar till att styra virvlar for forbattrat
beteende vid hoga anfallsvinklar. Det mdgjliggor snabb ater-
héamtning om dragkraftsvektoriseringen misslyckas. De tva
motorernas vektormunstycken har snedstillda rotationsax-
lar i en vinkel, som liknar det arrangemang som anviands av
SU-35S. Munstyckena sjilva verkar i endast ett plan, men
snedstéllningen tillater flygplanet att gora bade roll och gir
genom vektorisering av varje motormunstycke for sig.

Flygplanet har variabla motorinlopp for 6kad motoreffekti-
vitet i 6verljud och infillbara niatskdrmar for att for-

hindra frimmande féremaél och skrép fran att hamna i mo-
torerna. I T-50: s design har Sukhoi lagt in vad de uppfattar
som F-22: s begriansningar sdsom oférmaga att anvinda
dragkraftsvektorisering for att framkalla roll- och gir samt
bristen pa utrymme for vapen mellan motorerna och kom-
plikationer vid hdvning av stall om dragkraftsvektorisering-
en misslyckas. Det kan ndmnas att F-35 saknar vektormun-
stycken da de ansetts for tunga.

Sukhoi T-50 &r ett formidabelt flygplan men fragor har
vackts om utvecklingstid och hur dkta funktionerna ar i
femte generationens teknik. Det tar mycket ldng tid att ut-
veckla ett smygflygplan inte bara pa grund av sjélva flygpla-
net utan snarare radar, sensorer och cockpitsystem. Vidare
tar det lang tid att fulldnda tillverkningstekniken for ett
extremt komplext stridsflygplan som F-22 eller F-35. Anda
kommer den ryska militiren att ha en femte generationens
fighter i serieproduktion ndgon gang under nésta artionde
med forvantningar pa att totalt 250 flygplan av denna typ
kommer att produceras under de narmaste femton aren.
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Kinas J-20 smygflygplan

J-20 konfigurationen dr anmdrkningsvdrd med stora
nosvingar langt fram pd kroppen.

Farten i Kinas utveckling visades dramatiskt pa forra
arets China International Aviation och Aerospace
Exhibition i den sydliga staden Zhuhai. Kina visade
dir upp tva femte generationens flygplan, Chengdu J
-20 och det mindre Shenyang J-31.

Chengdu J-20 smygflygplan representerar h6jdpunkten av
Kinas flygteknik, men dess existens och utveckling har varit
ett mysterium efter det oviantade upptradandet av den forsta
prototypen i slutet av ar 2010. Alla fyra prototyperna rapport-
eras nu vara pa Yanliang flygbasen i Xian, det kinesiska
flygvapnets frimsta testplats.

Fréagan ar nu vilken roll J-20 kommer att ha i framtiden. Den
gjorde sin forsta flygning 11 january 2011 och beriknas vara i
drift 2017—2019. Pentagon sédger dock i sin senaste &rsrap-
port att det ar osannolikt att den ar i drift fore 2018.

J-20 dr inte bara ar det forsta kinesiska smygflygplanet men
ocksé det storsta taktiska flygplan som byggts i Kina. Det dr
en luft-till-luft fighter med betoning pa framatriktad smyg-
teknik, effektiv hoghastighets aerodynamik och rackvidd, med
en blygsam intern nyttolast men mer &n tillracklig smidighet
for sjalvforsvar.

Flygplanet har en betydande potential for utveckling pa grund
av dess for narvarande osofistikerade motorer. Narmare
undersokning av J-20 visar att den inte har nagon direkt
motsvarighet i vast eller i Ryssland. Dimensionerna kan
uppskattas exakt fran 6ppen kéllkod och satellitbilder, men
dess egenskaper liksom uppgifter om flygelektronik och mate-
rial ar fortfarande osdkra.

J-20:s ving- och kontrollytor dr mycket annorlunda &n Lock-
heed Martins F-22, men kroppens layout dr ganska lika, med
dubbla huvudvapen under magen och sidofack med spér for
utskjutning av air-to-air missiler, alla beldgna inom och
utanfor motorernas inloppskanaler. P4 bada flygplanen ar
huvudlandningsstillet inrymt i flygkroppen bakom vapnen
och motorerna ar néra varandra.

Den stora skillnaden ar dock att J-20 &r langre dn F-22. Det
mesta av detta dr den bredaste delen av flygkroppen, och
eftersom vapnen dr av samma storlek, dr det 6kade utrymmet
nastan helt tillgéngligt for brinsle. Det ar en rimlig uppskatt-
ning att J-20 kan ha s mycket som 40% mer intern brans-
levolym &n F-22. Den ldngre kroppen kommer ocksa att
forbattra transsoniskt motsténd.

Chengdu J-20 Foto www.ausairpower.v.net

J-20 vs F-22
J-20 F-22
Total langd (ft.) 66,8 62
Spannvidd (ft.) 44,2 44,5
Wing area (kvm. Ft.) 840 840
Rorelse tomvikt (Ib) 42.750 [43.340
Intern bransle (lb) 25.000 |[18.000
Normal startvikt (Ib) 70.750 [64.840
Max. dragkraft (Ib) 55.000 [70.000
Min. dragkraft (Ib) 34.250 |52.000

Trots den storre kroppen, tros tomvikten av J-20 vara nigot
lagre an den for F-22, till stor del eftersom den har mindre
kraftfulla motorer utan de tunga tvidimensionella
vektormunstyckena pid F - 22. De konventionella cirkulédra
munstyckena och bakkroppsformen &dr dock mindre
gynnsamma for smygteknik én F-22 .

J-20: s supercruise prestanda péverkas starkt av motortekni-
ken. F-22 har nistan lika mycket minsta dragkraft som J-20
har maximalt med efterbrannkammare, Kina kan dock myck-
et vél hoppas pa att férvérva eller efterlikna den teknik som
utvecklas av Ryssland for Su-35S och T-50. T-50: s motor 117
ar uppgraderad till 33.000 b max dragkraft. Dock kommer J-
20 inte matcha F-22: s dragkraft i forhallande till vikten ens
med tva sddana motorer.

Killa: Aviation Week


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014110401aiaa&r=2923372-a35e&l=011-ba4&t=c
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Kinas J-31 smygflygplan

Utover J-20 utvecklar Kina ocksa ett mindre
smygflygplan som motsvarar det amerikanska F
-35.J-31 tillsammans med J-20 ér en pataglig
demonstration av Kinas anstringningar for att
motverka de betydande fordelar USA har med F-
22 och F- 35

Med en forsta flygning 2011 visar J-20 Kinas beslutsam-
het och formaga att bli en forsta rangens militdrmakt. J-
20 kan matcha de amerikanska F-22 och F-35 men
trots mer dn 53 provflygningar ar det osékert om det ar
mer &n en teknologidemonstrator. Det tidigaste datum
det kan komma i tjanst &r troligen 2018.

J-31 dr ett tvdmotorigt smygflygplan med en
konfiguration som liknar Sukhoi T-50 .

Det storsta problemet for kineserna ar troligen att ut-
veckla en kapabel motor. Deras WS-10 ir otillforlitlig
och har inte tillrickliga prestanda for supercruise dvs
l&ngvarig flygning i 6verljud.

Chengdu J-20 dr det ena av tva smygprojekt i Kina. Det
tvamotoriga stridsflygplanet J-31 genomforde en de-
monstration i Zhuhai men fanns inte med pa utstall-
ningen efterdt mer 4n som en mock-up version. Exper-
ter forutspar att J-31 kommer att gora snabba inbryt-
ningar pa den internationella marknaden i framtiden,
och att den utan tvekan kommer att stjila rampljuset
frén F-35. Flygplanet bor vara sarskilt attraktivt for
lénder som ar avskurna fran USA: s vapenexport. J-31
ar ungefar samma storlek som F-35.

J-31 dr ett tvdmotorigt flygplan med en konfiguration
som ofta delas av andra femte generationens flygplan
som Sukhoi T-50. J-31 verkar vara ett mindre och smi-
digare flygplan @n Chengdu J-20 och liknar en tvamo-
tors F-35C . Detta kan bero pé att det kan komma att
anviandas som ett femte generationens hangarfartygsba-
serad fighter.

J-31 har en plattare flygkropp dn F-35, vilket tyder pé
mer fokus pa overldgsenhet i luften. En plattare flyg-

China’s new stealth fighter takes off

The second stealth plane unveiled by China in less than two years -
the J-31 - has made its maiden flight as part of a programme to
transform China into the top regional military power

Powerplant: Reported to be twin Russian Klimov RD-93
engines — expected to be replaced with Chinese WS-13
Taishan turbofan engines

[Two large tail wings and enhanced
double-wheel nose landing gear suggest ~ weapons bays can each carry
J-31 may be deployed from aircraft carrier two medium range missiles

FIFTH-GENERATION STEALTH FIGHTERS: Chinese J-31 appears
intended for fighter-interceptor role similar to U.S. F-35, while heavier
J-20 would have strike ground capabilities similar to American F-22

Chengdu ,’A'w, Chengdu

f J-31
“Falcon
Eagle”
China

Armament: Two internal

Lightning Il
U.S. A

Length: 18.9m 23m Similarities of
Top speed: 2,390km/h  2,120km/h* 1,930kmvh  J-31 and F-35
First flight: 1997 2011 points to possible
. . Chinese “cyber-
Operational: 2005 2017-2019 2016 theft” of £-35
Cost: $150 million $75-80 million* $154m technology

Sources: Aviation Week, Jane's, Chinese Military Review ‘Estimate

© GRAPHIC NEWS

kropp resulterar i en mindre vapenlast men forbattrar
bransleeffektiviteten och hastighet genom att minska
luftmotsténdet.

Det har bekréftats att motorerna pa prototyperna av
flygplanet dr den ryska RD-93 med 98 kN drag-

kraft. Dock har Kina redan en motor liknande RD-93

i Guizhou WS-13, som har samma storlek som den
ryska RD-93. WS-13 Taishan dr en turbofldkt utvecklad
for den av Pakistan och Kina gemensamma JF-17 Thun-
der multi-role fighter. Kina arbetar med en forbattrad
variant som heter WS-13A med 100 kN dragkraft for
anvandning pa J-31.

Allteftersom kineserna bygger upp fortroendet for ny-
are, mer tillforlitliga och kraftfulla inhemska motorer,
kan de ha mojlighet att sétta egna motorer pa J-31 tidi-
gare dn pa den storre J-20 och i storre antal.

Smygteknik behovs for att Kinas flygvapen skall kunna
utvecklas till att kunna utféra bade offensiva och defen-
siva operationer. J-20 och J-31 visar att Kina ar beredda
att satsa pa att utveckla smygflygplan. De representerar
deras forsok och skapa jamvikt i himlen men det ar
tveksamt om Kina har utvecklat de radarabsorberande
material och den informationsteknik, som behovs for
komplett smygteknik.
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Antismygteknik under utveckling

F35 Joint Strike Fighter togs i bruk for omkring atta ar sedan och produktionen forvintas stricka
sig langt in pa 2030-talet. Under denna tid kommer det att utvecklas allt mer-kapabla luftforsvar

som hotar dess overlidgsenhet i smygteknik.

Ryska 55zhéme radar system

Smygflygplan ar gjorda for att reflektera bort inkommande
radarstralning genom sin geometri kompletterat med an-
vandning av absorberande material. Forutsattningen for
att detta skall fungera ar att vaglangden hos den infallande
stralningen ar mycket kortare &n de huvudsakliga dimens-
ionerna hos flygplanet, vilket ar fallet med vanlig ra-

dar. Hotet mot smygflygplan kommer fran utvecklingen av
radar med lénga véglangder.

Den engelske fysikern Lord Rayleigh gav sitt namn till det
sétt som elektromagnetisk stralning sprids av foreméal som
dr mindre dn dess viglangd. Om véglangden dr omkring
dubbelt sa stor som malet kan det uppsta resonans med
okad intensitet i spridningen.

Detta innebar att ett flygplans motorinlopp, stabilisatorer
och vingspetsar, som typiskt &r mindre &dn négra meter,
kan upptickas med radar som arbetar med lingre vag-
langd. Geometri och material hjilper inte lika mycket mot
séddan radar. Med vagliangder av storleksordningen en
meter eller mer kan bara mycket stora smygflygplan (t.ex.
B-2A) undvika Rayleigh-spridningen. Ett flygplan som F-
35 JSF kommer att se de flesta av sina noggrant kroppsfor-
mer falla i resonans dir formen ar av liten eller ingen bety-
delse och djup penetration av de inducerade elektriska
ytstrommarna besegrar de flesta absorberande beldggning-
ar eller laminat. De utslappsabsorberande material, som
anvands av moderna smygflygplan dr endast marginellt
effektiva mot radar i meterband.

Ryska "anti-stealth" radarsystem visades pd Moskva flyg-
uppvisning 2013, se bild, och ryssarna tros ha gjort fram-

steg med att integrera det i sitt luftférsvar. Ocksé en kine-
sisk tillverkare visade en sédan radar pa Zhuhai flygupp-
visning i fjol.

Priset for 6kande vaglangd ar att antennen méste vixa i
proportion till vagldngden i syfte att bibehélla en smal
strale och tillracklig upplosning. P4 grund av den relativt
ldnga vaglangden saknas ocksd i allménhet tillriacklig nog-
grannhet for att vigleda en missil mot malet pd egen hand.
Den maéste darfor kombineras med en radar med kortare
vaglangd. Radarekot ar ocksé diffust s& att man behover
kombinera sindaren med flera mottagare. Det har foresla-
gits att man skulle anvénda civila sindare som mobil- och
radio master.

Ryssland har utvecklat 1&ngvags radarteknik sedan 1930-
talet och har uppnétt imponerande resultat. Genom att
kombinera moderna radarsignalformer och radarretur
algoritmer kan kanske en modern rysk ldngvagsradar bli
tillrackligt exakt for att mojliggora for aktiva eller infrarod
sokande robotar att komma tillrackligt nara . De kan da
gora en krokt inflygning och séka malet fran aspekter dar
dess radartvirsektion ar hogre, som fran sidorna eller
bakifréan, istillet for att flyga rakt till mélet, vilket séledes
Okar sannolikheten for en robot att framgéngsrikt lasa pa
malet. Storsandare ar inte heller sirskilt effektivt mot
langvagsradar.

Annu mer avancerade metoder att upptiicka smygflygplan
utvecklas ocksé. Det har t ex foreslagits att utveckla en typ
av radar, som skulle kdnna av de variationer ett rorligt
foremaél dstadkommer i det lokala gravitationsfaltet.
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Sjatte generationens smygflygplan

F-22 och F-35 har varit revolutionerande som femte generationens stridsflygplan men arbete pa deras
eftertriadare for aren efter 2030 har redan borjat bade i USA, Ryssland och andra léinder. I forhal-
lande till femte generationen kommer de att vara 6verlidgsna i hastighet, rickvidd och smygegenskap-
er men kommer ocksé att ha en hel del ny teknik.

frigors innehallet i fickan for att bilda en temporir
plugg, som hjalper flygplanet att fungera trots skadan.

Amerikanska foretag har borjat att slappa information
om nésta generations system som de tycker borde ut-

vecklas.
Experiment pagar ocksé med riktade energivapen och

lasrar. Lasrar med lag effekt kan anvindas for belys-
ning, sparning, inriktning och for att besegra fiendens
sensorer. Méttlig effekt kan anvdandas som skydd for att
forstora inkommande missiler och hog effekt for att
offensivt engagera fiendens flygplan och markmal.

Smygtekniken ar fortfarande viktig. Boeing har presen-
terat ett tvAmotorigt flygplan utan stjart, som pa B-2,
vilket minskar signaturen. Northrop Grumman har
ocksa foreslagit nagot liknande. Stjartlosa flygplan i
overljud ar négot nytt.

Den sjitte generationens flygplan forvintas anvianda
avancerade motorer for langre rackvidd och hogre pre-
standa. Medan nuvarande motorer fungerar bést pa en
enda punkt i flygomradet kommer nyare motorer att
| kunna variera sina bypass forhéllanden for optimal

- . verkningsgrad vid varje hastighet eller hojd. Motor tek-
- nik som scramjets skulle mojliggora hoga overljudshas-

tigheter utan efterbrannkammare .

Forskning pagar for att ytterligare forbattra smygegen-

skaperna. Metamaterial ar artificiella strukturer dar
brytningsindex har ett negativt virde for vissa frekvens-
omraden. Dessa kan ge nira osynlighet i bestimda

elektromagnetiska vaglangder. Ett lager eller moln av Lockheed

plasma (joniserad gas) runt flygplanet kan ocksa avleda
eller absorbera radarstréalning.

Smygteknik ar inte bara 14g observerbarhet, Det &r
ocksa olika sdtt att samla in data och att 6verfora och
skydda overforingarna t ex for att vilja flygbanor mot ett

Med flexibla vingar kan vingytan liksom hos faglar
dndra form for att styra flygplanet utan skevroder och
minska upptickt. Man kan ocksa styra genom att blésa

ut luft nédra bakkanten pa vingarna. Svingbara delar i
jetmotorns munstycken for att vinkla dragkrafter kan
ocksa ersittas av slitsar med utblast luft.

“Smart hud” innebar att sensorer och elektronik integre-
ras i sjdlva flygplanets skal. Tiotusentals inbaddade
mikrosensorer kommer att gora det mojligt att kinna
vindhastighet, temperatur, fysisk belastning och rorelse,
langt mer exakt 4n nuvarande sensorteknik tilla-

ter. Flygplanet kan kontinuerligt 6vervaka sitt eget
tillstdnd och rapportera potentiella problem innan de
blir betydande. Det skulle minska behovet av regel-
bundna kontroller och 6ka effektiviteten i flygplansun-
derhall.

En annan teknologi som har namnts ar sjalvlakande
material. Det kan innehalla fickor av epoxiharts och en
hérdare installerade runt utsatta delar av flygplanet
sésom buk, luckor och hjulhus. Om omradet skadas

mal for att minimera upptéckt. Sjitte generationens
flygplan kommer att ha massivt 6kade kommunikation-
er och sensorteknik, som har formégan att fa kontakt
med satelliter, andra flygplan, och allt som ger realtids
information om slagfiltet.

En enskild plattform ska alltsd inte behova ha en kom-
plett uppséttning sensorer utan kunna forlita sig pa
information fran andra plattformar for att orientera sig
och vigleda vapeninsatser.

En 6ppen arkitektur 6nskas sé att olika sensorer, nytto-
laster och vapen kan pluggas in for ett sarskilt uppdrag
eller flyttas runt for flera olika uppdrag.

Bide obemannade, bemannade, och eventuellt beman-
nade system Overvigs. Bemannade system bor kunna
samverka med flockar av dronare.
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“Geckoodlor” och “blomteknik” haller rent

ESA har valt ut ett antal nya ideer for prov i tyngdléshet. Geckoédlor ska
hdlla satelliter rena men blommor och fjdrilar vet redan hur man gor.

Geckoddla pa arm. (Fotograf: Johan Eklof)

Mail Online (UK) Forskare vid Kanadas Simon Fraser Uni-
versity har byggt en 240-grams geckorobot. Dess trampdynor
ar tackta med torra mikrofibrer som efterliknar haren pa
geckoodlans fotter. Det gor att den kan rusa upp i fonster och
langs viggar utan problem. En geckoddlas fotter &r klibbiga
nog for att biara en fyra kilos vikt uppfor en vigg utan att hal-
ka. Odlan klarar detta genom miljontals ultrafina hirstran,
som interagerar med klattringsytan for att skapa en molekylar
attraktion som kallas van der Waals-kraft. Forskarna har
utvecklat en sexbent kldttrande robot med smeknamnet Abi-
gaille med sadana sulor av mikrofibrer .

Det torra “limmet” som hjélper Abigaille att klattra uppfor
véaggar provas nu pa ESAs European Space and Technology
Centre (ESTEC) och pé paraboliska flygningar. ESA har ska-
pat en liten prototyp, som skulle kunna vara féregéngare till
robotar, som kryper langs skrov pa rymdfarkoster for att
rengora och underhélla dem. NASA arbetar ocks& med att
skapa gecko-inspirerade lim, Detta ar ett exempel pé biomi-
metik, att imitera tekniska losningar fran den naturliga
vérlden.

Ett annat sddant exempel beskrivs i Economist Out of the

groove Lasrar som producerar pulser som varar bara femto-
sekunder-dvs miljondels miljarddels sekund- kan fungera
som blixtlampor, som belyser de snabbaste processerna inom
biologi och fysik. Nu har femtosekund pulser visat sig anvi-
nbara for en mer vardaglig uppgift: att gora ytor vat-
tenavvisande. Vanligen técks ytor med polymerer for att
uppna sidana effekter. Men dven de bésta av dessa kan inte
jamforas med naturens superstjarnor som fjarilar eller
tradgardens vanliga krasse.

Forskare som undersoker sddana naturliga ytor har hittat att
de uppvisar monster och strukturer pa mer an en skala, sa
kallad hierarkisk strukturering. Fjdrilsvingar, till exempel,
bestar av kakel-liknande strukturer omkring en miljondels
meter langa. P4 varje sddan platta ligger en serie spér, som
maiter bara nanometer, eller miljarddels meter.

Till skillnad frén industrilasrar, slapper femtosekundslasrar
sin energi i pulser och ldmnar ingen tid for ett material att

varmas upp avsevirt. P4 ytan uppstar hojder och dalar pa
nanometerniva dir lasern har avldagsnat olika mangder mate-
rial. Genom att skanna en laserstrale upprepade ganger Gver
ytor av metall kan forskarna skéra monster av spar cirka 100
miljondelar av en meter breda (bredden pa ett méanskligt
héarstra). Inom vart och ett av sparen ligger en struktur pa
nanometerskala. Detta visar sig enligt en artikel i Journal of
Applied Physics , resultera i en hdpnadsvéickande niva av
vattenavstotning pa platina, missing och titan. Det ir inte
bara sa att vattnet som slépps pa ytorna inte fastnar; det fak-
tiskt studsar. Damm och smuts fastnar battrei dessa bort-
stotta vattenpirlor dn pa ytan. Utsatta for vader och vind,
héller sig sddana ytor rena, torra och fria frén rost eller is
(vatten stannar inte kvar tillrackligt lange for att ytan ska
rosta eller isen frysa).

Forskarna medger att man har en ofullstindig forstéelse for
varfor det fungerar sa bra.Ett stort antal fysiska mekanismer
kan vara inblandade och dessa maste avslGjas men man tror
att metoden kommer att fungera pé alla metaller och med
vissa justeringar pa material som plast, halvledare och kera-
mer. S& kanske en sjdlvrengorande toalett, som gnistrar efter
varje spolning inte dr langt i framtiden.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014071501aiaa&r=2923372-beb3&l=014-eff&t=c
http://www.economist.com/news/technology-quarterly/21645506-simple-treatment-using-laser-can-produce-surfaces-ability-clean
http://www.economist.com/news/technology-quarterly/21645506-simple-treatment-using-laser-can-produce-surfaces-ability-clean

Stratolaunch flygplan

17 feb. Puget Sound (WA) Busi-

ness Journal

Microsoft miljardaren Paul
Allen vill bygga virldens storsta
flygplan fran resterna av tva
begagnade Boeing 747. Det skall
ha sex tidigare 747 motorer och
ett tvillingskrov av komposit
med ett vingspann pa 380 me-
ter. Som jamforelse ar spann-
vidden pa en 747:a 225 meter.
Flygplanet skall lyfta en
barraket till 30 km, som sedan
skall fortsatta upp till rymden.
Den forsta flygningen ar plan-
erad till 2016 .

Rolls-Royce skriver ut

delar till Trent

19 feb. Flightglobal Rolls-
Royce kommer senare i ar att
flygprova en Trent XWB-97
motor férsedd med den den
storsta komponent som
nagonsin byggts med hjélp addi-
tiv skikt tillverkning (ALM).
Titanstrukturen ar ett 1,5 m
diameter och 0,5 m tjockt
framre lagerhus tillverkade med
hjalp av ALM-tekniken, dven
kiand som 3D-utskrift. Motorn
ar avsedd for Airbus A350-
1000.
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Bla solnedgdng pa Mars

24 feb. Daily Mail (UK) Nasa har slappt en
ny video, som visar hur solen sjunker pa
Mars. I stéllet for att gora himlen djupt
orange som pé jorden ger den nedgéende
solen pa Mars himlen en djupbla nyans.
Det ger en kuslig men vacker kontrast till
det rodaktiga landskapet. Det 4r damm i
Mars atmosfar som filtrerar bort det roda
ljuset fran solen. Vad som ar mycket sla-
ende &r ocksa hur mycket mindre solen
verkar vara jamfort med hér pa Jorden.
Den roda planeten far bara 40 procent av
ljuset som vi upplever pa jorden, vilket
innebar att himlen verkar mycket morkare
nar solen borjar ga ner mot horison-

ten. Daremot kan skymningen fortsatta i
upp till tva timmar efter det att solen gatt

ner - mycket ldngre &n pa jorden - ef-
tersom solljus sprids runt till nattsidan av
planeten genom 6verflodet av damm i
atmosfaren. Och det ar mycket kalla kval-
lar, den genomsnittliga temperaturen pa
ytan av Mars ar -66 ° C . Den genomsnitt-
liga langden pa en dag pi Mars ar 24 tim-
mar och 37 minuter.

Bilder som denna kan lira oss mycket om
atmosfaren pa Mars. Det finns en hel del
anstriangning for att ta reda pa hur hogt
upp dammoln kan na pa Mars - sarskilt
efter att ndgra molnliknande plymer sags,
som verkar vara mycket hogre upp i atmo-
sfaren dn vad man trodde damm kunde ga.

Kinesiska C919 snart klar

24 feb. www.actualidadaeroespacial.com

C919 kommer att lamna det 16pande bandet i ar meddelar den kinesiska flygplanstillver-
karen Commercial Aircraft Corporation of China (COMAC). COMAC Co19 forvantas ha
en kapacitet pa 168 sittplatser. Det kommer att konkurrera med Boeing och Airbus pa
den globala marknaden for medelstora flygplan. Tidigare denna ménad, hade inhemska
tillverkare redan levererat den vertikala fenan och baksidan av den bakre flygkroppen till
COMAC. Man har planerat for en forsta provflygning i ar. Hittills har foretaget order pa
450 flygplan fran 18 kunder for C919. Kina kommer att behdva mer 4n 5300 nya flygplan
av olika typer mellan 2014 och 2033, 17% av den totala globala efterfrégan.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015021801aiaa&r=2923372-2603&l=009-27a&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015021801aiaa&r=2923372-2603&l=009-27a&t=c
http://www.actualidadaeroespacial.com/
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015022501aiaa&r=2923372-96f7&l=020-aa9&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015022001aiaa&r=2923372-530d&l=00c-cb8&t=c
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Boeing patenterar rymdfarja 3D-utskriven jetmotor

26 feb Reuters Australiska forskare vid Monash
University har presenterat virldens forsta 3D-tryckta
jetmotor, ett genombrott som kan leda till billigare,
lattare och mer branslesnala jetplan. Man planerar
att ha utsatt motorkomponenter for flygprov inom de
niarmaste tolv ménaderna Detta gor att flygforetag
kan minska sina utvecklingstider eftersom man kan
gora prototyper tre eller fyra ganger snabbare dn
normalt. 3D-utskrifter kan dessutom sidnka produkt-
ionstiden for komponenter fran tre manader till bara
sex dagar. Man kan ocksa gora skraddarsydda delar
som man inte kan gora med klassisk teknik.

25 feb Popular Science Alla letar efter billigare

sitt att skjuta upp satelliter. Boeing har limnat in ett Australien har potential att behdrska mark-

patent dir ett 6verljudsflygplan (120) hopkopplat naden. Man har en av endast tre existerande storfor-
med ett hypersoniskt flygplan (130) lyfts upp i luften mats 3D metallskrivare i vérlden -

med ett stort bérflygplan, som en Boeing B-52 Frankrike och Tyskland har de andra tva - och ar
Stratofortress eller en White Knight. P4 en viss hojd den enda plats, som gor materialen for anvindning i
slapps kombinationen och bérflygplanet atervinder. maskinen. Det dr ocksa virldsledande nar det géller
De bada flygplanen fir sedan i tur och ordning driva immateriella rittigheter (IP) nir det géller 3D-
farkosten upp till en hojd dar dar en liten raket (140) utskrifter for tillverkning.

startar och tar satelliten upp i rymden. Kostnaden for
att f4 upp en satellit varierar nu fran 50 till 400
miljoner euro. Boeing tror att den kan minskas med

en tredjedel. Patentet ar US 8955791. Vatten fanns pé M ars?

5mars New York Times Efter sex ar av
observationer sager forskare vid NASA att de
har hittat 6vertygande nya bevis for att

gamla Mars hade en ocean. Den var formodlig-
en stor som Norra ishavet, storre én tidigare
berdknat. Forskarna uppskattar att en nordlig
ocean skulle ha tackt ca 19 procent av Mars
yta. I jamforelse sa tacker Atlanten cirka 17
procent av jordens yta.

Om de bekriftas, skulle resultaten avsevart
oka forskarnas forstelse av planetens historia
och ge ny tyngd at uppfattningen att

gamla Mars hade allt som behovdes for liv att
véaxa fram. Ju mer vatten som fanns - och spe-
ciellt om det var en stor méngd vatten som
varade under en langre tid - desto storre chans
var det for liv att uppsta och uppratthallas .
Samtidigt dr det svart att forstd hur Mars
kunde ha varit tillrackligt varmt i tidiga dagar
for att hindra vattnet frén att frysa. Vaxthusgaser kunde ha gjort planeten mycket varmare nagon géng, men biprodukter av dessa gaser har
annu inte hittats pa ytan.



http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015022601aiaa&r=2923372-c297&l=01c-55c&t=c
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Tankestyrd F-35

3 mars Popular Science Forestill dig att kunna
styra ett flygplan utan héander pa kontrollerna och
utan fotter pé pedalerna, bara genom tankar. Jan
Scheuermann lamslogs av en séllsynt sjukdom for
flera ar sedan, men tack vare neurala implantat och
ett program fran det amerikanska forsvarets forsk-
ningsinstitut DARPA kan hon styra robot lemmar
med sina tankar. Och tack vare DARPA har hon kun-
nat styra en F-35 i simulator genom att anvinda
samma implantat. Nyheten meddelades av DARPA
vid New American Foundations forsta arliga Future
of War konferens. Detta innebar att dronarpiloter i
framtiden inte bara kan styra sina flygplan pa di-
stans, men aven handsfree.

Nya order till RUAG

9mars Ruag Space har fatt order pa mikrovags-
utrustningar till ett virde om runt 50 mkr. Tekniken
bygger pa ett samarbete med Chalmers. Utrustning-
arna ar bestéllda av en nordamerikansk tillverkare av
satelliter vars slutkund &r en spansk teleoperator.
Produkterna i friga &r ettresultat av grundteknik
fran Chalmers som sedan industrialiserats i ett ge-
mensamt utvecklingsprojekt mellan Chalmers och
RUAG Space.

Telekomsatelliten anvénds till bredband, data- och
mobilkommunikation samt TV-lankar med tjanster
over Syd- och Centralamerika samt Mexico. RUAG
Space skall leverera sina produkter i borjan av nésta
ar och satelliten kommer att skjutas upp under 2017.

RUAG Space har ocksa vunnit ett kontrakt pa 200
mkr for utveckling och leverans av ett delsystem till
ESAs vetenskapssatelit EUCLID. Systemet innehéller
utrustning for att styra satelliten, samla in forsk-
ningsinformation samt kommunicera med marken.
EUCLID ska studera négra av universums mest mys-
tiska fenomen som mork massa och mork energi och
ska skjutas upp 2020.

Talande dronare

27 feb Telegraph (UK) Australiska forskare har
skapat en talande dronare som kan kommunicera
med flygledare "precis som en vanlig pilot". Dréna-
ren anvander automatiserad rostteknik for att ut-
farda och ta emot samtal till och frén flygledningen.
Den talar engelska - med en manlig eller en kvinnlig
rost med olika accenter - och anvinder den internat-
ionella civila luftfartsorganisationens standardfrase-
ologi for piloter. Den kan sidnda sin position precis
som en pilot, samtala med flygledningen, begéra
intrade i luftrummet och ta emot instruktioner att
halla hojden eller klattra eller sjunka. Dronaren har
utvecklats av Melbournes RMIT University och av-
sikten ar framst att gora dronare sikrare genom att
ge dem en backup om de forlorar kontakten med den
person som flyger dem frén marken. En flygledare
kan prata med drénaren precis som de gor med alla
andra flygplan. Nista steg ar att utveckla dronare
med beslutsfattande forméga genom anviandning av
artificiell intelligens. Den ska d& kunna fungera mer
som en ménsklig pilot och ha majlighet att bedoma
flygledningens rad innan den agerar pa det vid till
exempel plotsliga fordndringar i vadret.

Ny order till GKN

gmars Det varibdrjan avdecember i fjol som
beskedet kom om att Europas rymdnationer bestamt
sig att satsa pé helt nya Ariane 6 i stéllet for att upp-
gradera foregangaren, befintliga Ariane 5. Nu har
den forsta ordern till Trollhéttan géllande rymdrake-
ten Ariane 6 kommit. Det handlar om en bestillning
till GKN Aerospace vird 20 miljoner for munstycken
till Vulecain 2.1-motorn, vilket ar en kritisk del i Ari-
ane 6. For GKN i Trollhattans del handlar det om
6ver 500 miljoner 6ver en feméarsperiod. Beslutet om
Ariane 6-satsningen innebar att GKN vid arsskiftet
borjade omfordela styrkan for att starta utvecklingen
av munstycket, dar Trollhatteforetagets egenutveck-
lade sandwichteknologi anvinds. Parallellt fortsétter
man att tillverka dagens tva turbiner till Vulcain 2 i
ytterligare tio ar. Ariane 6-beslutet innebar ocksa att
man forvantas 6ka produktionstakten i rymdverksta-
den till det dubbla om fem é&r, vilket i sin tur antas
leda till nyanstéllningar.
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Indiens rymdsatsning

28 feb Press Trust of India I den indiska rege-
ringens budget for rymd for 2015-16 upptas en tred-
jedel av satsningar pa barraketer. Den indiska rymd-
forskningsorganisationen (ISRO) forvéantas ocksa
skicka upp en tung kommunikationssatellit, GSAT-
15, med cirka 40 transpondrar - automatiska motta-
gare och séndare for kommunikation och sindning

av signaler—med hjalp av Ariane raketen fran
Franska Guyana. Man kommer ocks3 att satsa pa
Satish Dhawan Space Center vid Shriharikota, dar en
tredje startplattan kommer att byggas for uppskjut-
ning av satelliter. Dessutom ingar framtida projekt
sdsom Chandrayaan (ménsond) och satelliten Adi-
tya, vars uppdrag ar att studera solen.

Indien raknar med att skicka upp tio satelliter varje
ar fran och med 2015 for att expandera sitt rymdpro-
gram. Totalt 72 satelliter har siants upp av Indien
hittills sedan 1975. Totalt har 41 nationer tagit hjélp
av ISRO att sdnda upp sina satelliter. Det bor noteras
att omkring 2500 personer arbetar vid ISRO i Ban-
galore.

NASA provar varldens
starkaste raketmotor

11 mars CBS News En 50 m l&ng fastbransle
booster tdndes for en tva minuters provskjutning i
Utah for att kvalificera raketen for anvandning med
NASA: s planerade Space Launch System - SLS . Den
enorma SLS-raketen kommer att anvianda tva upp-
graderade fastbréansleboostrar var och en med 16
miljoner kN dragkraft. SLS forsta steg kommer
ocksa att anvinda fyra dverblivna huvudmotorer
fran rymdféarjan med flytande syre och véte. Provet
var det fjirde med den nya boostern och den forsta
kvalificeringsmotorn. Boostern var uppvarmd till 30
C innan antédndning for att simulera start i varmt
vader. En andra provskjutning 2016 kommer att
testa motorn under kalla férhéllanden.
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Rymdsond framme vid Ceres

6 mars AP  Efter en nastan atta &r 1ing resa gick
en NASA rymdfarkost felfritt in i omloppsbana runt
Ceres i det forsta besoket vid en dvirgplanet. Robot-
sonden Dawn kommer att cirkla runt Ceres i mer &n
ett r, utforska dess yta och reda ut en del mysterier.
Ceres dr det andra och sista stoppet for Dawn, som
sandes 2007 pé en resa till huvudasteroidbéltet, en
zon mellan Mars och Jupiter, som ar fylld med de
steniga resterna fran bildandet av solen och planeter-
na for 412 miljarder ar sedan.

Sonden kretsade kring asteroiden Vesta frén juli
2011 till september 2012, da den avgick mot Ceres.
Dawn kommer att tillbringa 16 ménader for att foto-
grafera den isiga ytan. Vissa forbryllande bilder har
avslojat ett par blanka flackar inuti en krater - tecken
pé eventuell is eller salt, se bild. Forskarna hoppas
att fi en battre inblick i dessa flackar nar rymdfar-
kosten spiralar narmare ytan. Den kommer dven att
studera huruvida tidigare prickiga plymer av vatten-
anga fortsitter att pysa ut.

Tremiljarders mil resan majliggjordes av Dawns
jonraketmotorer, vilka accelererar xenonjoner ut pa
baksidan av rymdfarkosten. Det ger en skonsam men
and& konstant acceleration och ar effektivare dn
konventionella drivraketer. Med sina massiva sol-
vingar utspridda, 4r Dawn stor som en traktor med
slap, 65 meter fran spets till spets. Den bar en infra-
rod spektrometer och en gammastrale och neutron-
detektor for att studera ytan av Ceres frdn omlopps-
bana.

Béde Vesta och Ceres ir resterna frén sol- systemets
tidiga dagar. De ar planetbyggstenar som sannolikt
skulle ha hallit p4 att vixa om det inte var for den
storande inverkan av Jupiters enorma gravitation.
Vestas diameter ar 530 km medan Ceres ar ca 950
km.

Denna sommar kommer en annan NASA rymdfar-
kost - New Horizons - att gora det forsta besoket vid
Pluto, som nedgraderats till dvirgplanet.
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Vatten pa Ganymedes

12mars AP Den storsta manen i solsystemet
har ett salt hav under sitt isiga skal sager NASA.
Bevisen kommer fran rymdteleskopet Hubble. Havet
pa Jupiters mane Ganymedes beriknas vara mycket
djupare dn haven pa jorden - ca 100 km djupt under
150 km is. Ménens hav tros ha mer vatten an alla
jordens hav tillsammans. Ganymedes &r en av Jupi-
ters cirka fem dussin ménar. Det &r den storsta ma-
nen i solsystemet med en diameter pa 5300 km.
Vatten har tidigare upptéckts pd Jupiters méne
Europa och Saturnus ménar Titan och Enceladus.

[s pa Merkurius

16 mars Nature NASAs Messenger rymdskepp kom-
mer att storta mot sin undergang den 30 april, efter
néstan fyra ar av utforskning av Merkurius. Rymdfar-
kosten &r nu 15 kilometer ovanfor planetens yta . I de
senaste bilderna har Messenger sett in i ett dussin
kratrar dit solen aldrig nar nira Mercurius poler. I
dessa kratrar ligger is, som 6verlever pa den i 6vrigt
solstekta ytan. En krater, kallad Fuller efter arkitekten
och visiondren Richard Buckminster Fuller, visar
monstrade omréden av ljus och morker, som kan vara
ett resultat av ndgon sorts morkt, kolrikt material, som
ligger 6ver isen nedanfor. Gransen mellan ljusa och
morka omraden ar skarpt definierad, vilket tyder pé att
de bildades relativt nyligen. En mgjlighet ar att en
komet frén liangre ut i solsystemet slog in i Merkurius
och avlimnade vatten i form av is med morkare
material ovanpa.
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Rymdteknik mot gron starr

12 mars KELO-TV
nationella rymdstationen upplever svullnad av syn-
nerven, vilket kan leda till synproblem. Det hander
inte astronauter under korta transferuppdrag, men

Astronauter pé den inter-

det ar en faktor om man tillbringar nédgra manader i
rymden. Man experimenterar nu med en anordning,
som ska balansera trycket i 6gat med hjarnans tryck.
Denna nya forskning kommer forhoppningsvis inte
bara att hjdlpa astronauter i rymden utan ocksa
manniskor har pa jorden, som lider av glaukom, gron
starr, vilket dr den nést vanligaste orsaken till blind-
het i vérlden.

RUAG i satelliter for mag-
netisk aterkoppling

13 mars AP

Fyra satelliter har skjutits upp fran Cape Canaveral
Air Force Station i Florida med en Atlasraket. Det
svenska foretaget Ruag Space har levererat systemet
for separation av flera satelliter frdn en och samma
raket. Foretaget har ocksa gjort tre guldplatterade
ringar som haller ihop den viktiga lasten. Satelliter-
nas uppgift ar att studera magnetisk aterkoppling i
det elektriskt laddade plasma, som finns i rymden
och utgor 99 procent av universums materia. Magne-
tisk aterkoppling ar vad som hander nar magnetfalt,
som de runt jorden och solen méts, bryts isir och
sedan kommer tillsammans igen varvid det slapps ut
stor energi. Detta fenomen ger bland annat upphov
till norrsken och de elektronikstorningar i satelliter,
som paverkar oss alla. De fyra satelliterna ldggs i en
avldng bana som stricker sig tiotusentals km ut i
magnetosfaren - ndstan halvvégs till ménen pa en
punkt. De kommer att flyga i mellan 10 och 400 km
frén varandra for att ge tredimensionella bilder av
magnetisk dterkoppling.
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Kina bygger flygplatser

14 mars Economist: Zhengzhou-1 ar en provinshu-
vudstad i Kina. Dar har 20000 arbetare arbetat
dygnet runt for att bygga en andra terminal och land-
ningsbana for stadens flygplats. Den 6ppnades i
december, tre ar efter att bygget startade. Ar 2030
forvantar man sig att de tva terminalerna och de da
fem banorna skall hantera 70 miljoner passagerare
arligen, ungefar samma som Heathrow nu och 5
miljoner ton last, mer an tre ganger sa mycket som
Heathrow i fjol. Flygplatsen kommer att vara cent-
rum i en "aerotropolis”, en egen stad nastan sju
génger storre an Manhattan. Ett annat exempel paé
en sédan ar i sodra utkanten av Peking, i en by som
heter Nangezhuang, dar bygget startade den 26 de-
cember. Ar 2019 kommer hir att ligga en av virl-
dens storsta flygplatser. Idén om flygplatscentrerade
stidder &r inte kinesisk men i Kina blir det verklighet.
Enligt planerna ska 82 nya flygplatser byggas mellan
dren 2011 och 2015.

ESA bargar rymdskrot

23 mars CBS News Problemet med rymd-

skrot har uppméarksammats av flera nationer,

men ingen har hittat en idealisk 16sning dnnu. Det
amerikanska forsvarsdepartementet, sparar for nar-
varande 23000 objekt i l&g omloppsbana runt jor-
den. Japan lanserade forra aret en idé om ett mag-
netiskt nit, som fungerade som en soppése. ESA har
gatt vidare med denna idé och nu forsoker man fanga
en modell av en satellit i ett flygplan, som flyger i
parabelbana med korta perioder av tyngdloshet. Man
skot nét ur en tryckluftsejektor pa satelliten och det
fungerade sa bra att naten ibland fick skéras bort
med en kniv. ESA tittar ocksa pa en robotarm, en
harpun och en jonstrale.
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Styrbar skalbagge

16 mars Popular Science Forskare vid UC Ber-
keley och Nanyang Technological University i Singa-
pore ville veta hur skalbaggar styr sig sjélva i luften
sé de satte en elektronisk ryggséck pa en skalbagge,
lat den flyga, och spelade in resultaten. Forskarna
fann att fler muskler ar inblandade i skalbaggars
flygning 4n man tidigare trott. En liten muskel pa
vingen, som forskarna trodde bara styr vingvikning-
en anvandes ocksd av skalbaggen for att dndra rikt-
ning i luften. Bevipnad med denna kunskap, spiande
de en liten ryggsack pé skalbaggen. Ryggsédcken inne-
holl ett batteri, tradlos sandare och elektroder, som
anslot till skalbaggens flygmuskler och optiska lo-
ber. Genom att stimulera musklerna med elektroder
kunde forskarna fa skalbaggen att géra kontrolle-
rade svangar under flygning. Man hoppas att styr-
bara skalbaggar en dag ska kunna anvindas i radd-
ningsarbete.

Framtidens flygplan?

17 mars TIME NASA provar en tio meters flygplans-

vinge med 18 elmotorer placerade langs framkan-
ten. Vingen ar gjord av kolkomposit, medan de elekt-
riska motorerna drivs av lititumjarnfosfatbatte-

rier. Denna sé kallade Leading Edge Asynchronous
Propeller Technology (LEAPTech), kan leda till mer
energieffektiva och miljovénligare flygplan.
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Glasogon till Mars

20 mars Computerworld. reported a March

2015 article NASA provar virtual reality smarta
glasogon for att hjdlpa astronauter nir de reser till en
asteroid eller Mars. Displayer kan sindas pa glaso-
gon pé ungefar samma sitt som en stridspilots heads
up displayer fungerar idag. Smarta glaségon kan ge
tillgéng till kartor och teknisk information i stillet
for att behova bara méanga kilo manualer. For ett
flera veckors uppdrag till en asteroid eller ménen
eller ett flerarigt uppdrag till Mars innebér varje
sparat kilo ytterligare livskritiska laster av mat, vat-
ten, syre eller brénsle. I realtidsapplikationer ingar
ocksd formagan for marksupport att se direkt vad
astronauter ser. Glaségonen skulle kunna gora det
mojligt for en astronaut att se reparationsanvisning-
ar och samtidigt halla handerna fria att arbeta med
underhall av utrustning. Astronauter, som utbildas
for att leva och arbeta pé den internationella rymd-
stationen kommer att anvinda smarta glaségon for
att 6va mandévrering runt stationen. De kommer
ocksa att anvinda dem for att trana for framtida
rymd promenader. Sddana glasogon har ocksa civil
och militir anvéandning.

Konstgjord fladdermus

26 mars Popular Science Amanda Stowers och
David Lentink vid Stanford University har en meka-
nisk 16sning pa hur en dronare kan flyga sakert i

trdnga utrymmen. De byggde en miniatyrrobot med
ett vingspann pd 40 cm. Vingarna ar ledade som pa
en fladdermus sé att de kan bdjas vid pékorning av
ett orubbligt foremal. Farkosten har filmats flaxande
pa bade hoga och 1aga hastigheter.
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Europeisk flygledning pa gang

23 mars Flightglobal Eurocontrol, den gemen-
samma europeiska organisationen for flygledning,
har startat den senaste fasen av Single European Sky
Air Traffic Management Research (SESAR). Planen
ar att 2019 leverera ett intelligent nétverkssystem,
som kan optimera flygeffektivitet och samtidigt max-
imera trafikflodet genom luftrum och flygplatser.
Den viktigaste delen av projektet ar att mojliggora
for europeiska flygledare att agera mer som ett enda
natverkssystem &n som en serie lankade enheter. I
slutet av perioden kommer alla avgangar, ankomster
och flygbanor att vara de mest effektiva med hiansyn
till luftrummets tillgdnglighet. Parallellt med detta
projekt forbereds en radikal forandring av Europas
flygledningssystem dar befintliga nationella flygtra-
fiktjanster flyttar till ett koncept av "centraliserade
tjanster" med en enda chef eller leverantér. Om
hantering av alla flygtrafikfunktioner skulle centrali-
seras uppskattar Eurocontrol att 1,6 € miljarder euro
skulle kunna sparas varje &r.

Facebook provar dronare

26 mars ABC News Facebooks VD Mark Zucker-
berg sdgeratt bolaget har avslutat sitt forsta test av
ett obemannat flygplan, som skulle kunna anvindas
for att fa Internet-anslutning till de mest avldgsna
delarna av varlden. Flygplan som dessa kommer att
hjilpa till att ansluta hela vérlden eftersom de kost-
nadseffektivt kan anvdndas av de tio procent av virl-
dens befolkning som lever i avldgsna samhaéllen utan
tillgéng till internet. Det obemannade flygplanet har
redan gétt pa en testflygning i Storbritannien. Det
forvantas att den slutliga utformningen kommer att
vara ett flygplan med vingspann som en Boeing 737,
men lattare dn en bil. Den kors pé solenergi och
planet ska kunna flyga pa hgjder pd mer 4n 60 km
flera manader i taget.
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Nya sonder mot solen

26 mars BBC News Tvé av de mest djarva rymd-
uppdragen ar for narvarande under utveckling. ESAs
Solar Orbiter och NASAs Solar Probe Plus kommer
att vaga sig innanfor Merkurius omloppsbana for att
studera solen. Temperaturerna pa ytorna av dessa
satelliter kommer att g& upp till mer &n hundra gra-
der Celsius. Solo kommer att g& inom 43 miljoner
km fran solen - betydligt nirmare d&n Merkurius, som
gdr runt var stjarna pa ett avstind som striacker sig
fran 46 till 70 miljoner km. Solar Probe kommer att
svepa forbi solytan pa endast 6 miljoner km. Den
forvantas né hastigheter pa 200 km per sekund i
delar av sin bana. Solar Probe som viger 610 kg
kommer att skickas mot solen 2018. Den 1800 kg
tunga Solar Orbiter finns &nnu bara i en strukturell
och termisk modell.

Boeing tar patent pa ”"Star
Wars-kraftfalt”

24 mars ABC News
Kraftfaltet kan st6ta bort potentiella faror genom

elektromagnetiska pulser och pa sé sitt skapa en
slags skyddsbarridr kring till exempel en militérjeep.
Systemet kan kinna av en chockvag fran en explos-

ion och sinder ut laserpulser som joniserar luften,
vilket ger ett laser-inducerat plasmafilt som skydd.

Rymdfarja med vikbara vingar

22 mars Der Spiegel Dream Chaser:

Weltraumfrachter bekommt Falt-Fligel ...
Ett amerikanskt foretag Sierra Nevada Corporation

vill bygga en rymdfirja med féllbara vingar. Den lyfts
upp pa toppen av en raket med vingarna inféllda.

Endast i rymden ar vingarna uppvikta och med deras
hjélp aterviander man till jorden. Flygplanet kommer

att anvandas for transport av gods och kallas
"Dream Chaser Cargo System". NASA kommer att
lagga ut ett stort kontrakt for obemannade flyg till
rymdstationen senare i ar for upp till fem flygningar
per ar under perioden 2018-2024. Rymdfarkosten ar
ocksd anviandbar for framtida bemannade farder och
kan bara upp till sju astronauter pa en gang.

Laminar Boeing provas

25 mars Aviation Week
Boeing provar en vertikal stjartfena med aktivt utblas

och nya vingspetssektioner pa en 757, vilket kan
bana vag for en bredare anvéandning av laminar f16-
deskontroll i framtida trafikflygplan. En 6kad an-
vandning av laminért flode pa en flygplansvinge har
potential att forbéttra bransleférbrukningen med sa
mycket som 15% och det skulle kunna leda till en
minskning med 17% av stjértens storlek, vilket skulle
minska luftmotstindet och vikten och ge ytterligare
2% mindre bransleférbrukning. For att f4 laminart
flode har delar pa hoger vingkant behandlats med
olika typer av farger for att hélla ytan fri fran forore-
ningar. Motsvarande avsnitt pd vanstervingen har
en framdragbar skarm som skyddar mot insekter.
Effekten pd laminart flode och Gvergéngszonen till
turbulens kommer att 6vervakas och registreras av
trycksensorer pa vingytorna och genom infraréda
och hogupplosta kameror .
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Tvillingar testas for Mars

26 mars NBC News Den amerikanska astronau-
ten Scott Kelly och den ryska kosmonauten Michail
Kornienko lyfte pa fredagskvillen frén kazakstanska
Baikonur i en rysk Sojuzraket. De tva ska spendera
nastan ett helt &r, 342 dagar, pa den internationella
rymdstationen ISS. Vistelsen ar ett halvér langre an
de vanliga ISS-besoken och kommer att ge forskare
mojligheten att undersoka hur kroppen reagerar pa
tyngdloshet under mycket langa tider. Ben- och mus-
kelvavnad forsvagas av tyngdloshet, liksom kroppens
immunsystem. Dessutom okar trycket pa hjarnan
och 6gonen pa grund av att kroppsvitskorna paver-
kas. Den extra ldnga vistelsen gor att forskarna kan
se om de forsamrade viardena stegras eller planar ut,
efter de normala sex ménaderna. Scotts tvillingbror
Mark (t h i bild) kommer att anvindas for jamforel-
ser pa jorden. Resultaten kommer att vara viktiga
inf6r framtida resor till planeten Mars, eller &nnu
langre bort.

Flygande tankning
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Flygande tefat till Mars?

1 apr Los Angeles Times NASA har provat ett
nytt sétt att landa sikert pa Mars eller andra himla-
kroppar med Low-Density Supersonic Decelerator
(LDSD). Tack vare sin speciella form, som pdminner
om ett flygande tefat, ska LDSD kunna bromsa i
Mars tunna atmosfir. Pa farkosten finns dven den
storsta bromsfallskdrm som nagonsin anvénts i 6ver-
ljudshastighet. Provet genomfordes pa rymdbasen
Jet Propulsion Laboratory i Kalifornien. Férhopp-
ningen &r att i juni kunna skjuta upp LDSD till en
héjd pa drygt fyra mil. Det dr sd niara rymden det gar
att komma utan att tappa jordens dragningskraft. Vil
dar skall farkostens funktioner provas under en ned-
stigning.

hoppa pé ett plan i Europa och resa non-stop till
Australien och Nya Zeeland, om ett nytt koncept
inom flyget tar fart. Den ldngsta flygningen for
narvarande i drift 4r en Qantas Airlines fran Dal-
las / Fort Worth till Sydney, som omfattar en
stricka pa 13804 km. Forskare undersoker ocksa
idén om bordning av passagerare i luften for att
minska antalet génger ett flygplan behéver landa
och lyfta. Forskare som arbetar med projektet,
Forskning for Cruiser Enabled Air Transport Envi-
ronment (Create), siger att briansle for start utgor
cirka en tredjedel av vikten pé ldngdistansflygning-
ar. Buller skulle ocks& minskas, eftersom flygplan gor mer

1 april RT (RUS) Flygande bensinstationer kan mojlig-
gora langdistansflygningar for att ticka betydligt storre
avstand och forbattra energieffektiviteten, har ett europe-

buller desto tyngre de &r. Forskare uppskattar att méngden
brénsle kan minskas med upp till 23 procent genom luft-

tankning. OBS detta ar inget aprilskamt.
iskt forskningsprojekt foreslagit. Flygpassagerare kan snart
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Flyget okade 6,8% i februari

5 april Enligt IATA 6kade den internationella pas-
sagerar efterfragan i februari med 6,8% jamfort med
samma manad forra aret. Alla regioner visade till-
vaxt, utom Afrika. Kapaciteten 6kade med 5,7% och
kabinfaktorn med 0,7 % till 77,4%, enligt uppgifter
som publicerats av IATA.

Europeiska flygbolag noterade en 6kning pa 4,8% pa
arsbasis. Trots den svaga ekonomiska tillvixten i
euroomradet, fortsatte vissa flygbolag, inklusive
Turkiet, att uppleva en stark tillvaxt. Kapaciteten
Okade med 3,4% och kabinfaktorn 6kade med 1,1 %
till 78,3%.

Resultaten publicerade av IATA om globala flygpas-
sagerare i februari visade en 6kad efterfragan jamfort
med februari 2014.

Passagerar-transport-kilometer (RPK) 6kade med
6,2%, vilket motsvarar en forbattring jamfort med i
januari (4,5%).
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Lasrar mot Mini-UAV

Lasers Technology Targets Mini-UAVs | De-
fense content ...
2 april Aviation Week Tvé tyska foretag, Rheinme-

tall och MBDA Deutschland, arbetar pa ett militar-
finansierat projekt, som skulle kunna leda till en
varldsnyhet: en operativ luftforsvarslaser. Béada
foretagen baserar sina system pa kommersiella fiber-
lasermoduler. Dessa anvinds i tillverkning for ska-
rande bearbetning och svetsning och ar effektiva,
billiga och tillforlitliga. Laserenergi passerar genom
en fiberoptisk kabel till den optiska enheten, en for-
del nér det géller vibrationer och stottalig-

het. Tyskland leder ocksé den industriella lasermark-
naden. Idag finns vanliga lasermoduler i 10- och 20-
kw versioner, som dock inte ar tillrackligt for ett
vapen. Projektet innebar darfor att anvinda optiska
system for att kombinera och fokusera flera lasrar pé
en punkt i mélet. MBDA:s foreslagna laservapen kan
leverera mer dn 100 kW pé mélet frén flera fiberlas-
rar. Den storsta skillnaden mellan MBDA och Rhe-
inmetalls tillvigagangssitt ar att MBDA anvéander
reflekterande optik och Rheinmetall anvander lin-
ser. En laser kan inaktivera eller forstora ett hot

inom en kilometers radie.

Spindelrobot bygger i rymden

6 april SPACE Mainskligheten kan snart komma att
bygga enorma strukturer i rymden en bit i taget s& som

spindlar spinner sina nat har pa jorden. Ett foretag som
heter Tether Unlimited utvecklar en tillverkningsteknik
kallad "SpiderFab", som skulle anvanda spindelliknande
robotar for att satta ihop stora objekt i omloppsbana eller
langre ut i rymden. I hjartat av SpiderFab konceptet finns
en flerarmad robot, som tillverkar konstruktionselement
med en "spinn-metod" och anvénder en annan robot for att
sdtta samman dessa bitar samtidigt som den kryper om-
kring pé det stidndigt vixande "néitet".

SpiderFab har fétt tvd omgéngar av finansie-
ring frdn NASAs Innovativa avancerade kon-
cept (Niac) program, som syftar till att framja
utvecklingen av potentiellt omvilvande rymd-
teknik.

SpiderFab skulle kunna hjilpa till att bygga
stora radioantenner, rymdfarkoster och sol-
paneler. Det riktigt langsiktiga malet for allt
detta arbete ar att s smaningom kunna an-
vanda befintliga resurser i rymden for att
bygga infrastrukturer pa plats for att stodja
mansklig expansion i hela solsystemet .

SpiderFab ar ett forsok att minska kostnader-

na och oka effektiviteten. Tanken ar att anvanda révaror,

sasom kolfiber, lata robotar forvandla dessa material till

fackverkskonstruktioner och sedan montera och integrera
dessa bitar i storre system. Dessutom kan foremal byggda i
rymden vara slankare och enklare 4n de som skjuts upp
fran marken eftersom de inte behover klara pafrestningar-
na vid uppskjutningen. Det bor leda till minskningar i kom-
plexitet och systemmassa, vilket skulle kunna leda till bety-
dande kostnadsbesparingar .


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCUQFjAA&url=http%3A%2F%2Faviationweek.com%2Fdefense%2Flasers-technology-targets-mini-uavs&ei=ZbokVbHEDYOrsAGMvIT4DA&usg=AFQjCNHF8iS7p5tbf41pIwjIRIyH1TG9dg
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCUQFjAA&url=http%3A%2F%2Faviationweek.com%2Fdefense%2Flasers-technology-targets-mini-uavs&ei=ZbokVbHEDYOrsAGMvIT4DA&usg=AFQjCNHF8iS7p5tbf41pIwjIRIyH1TG9dg
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015040701aiaa&r=2923372-0353&l=017-560&t=c
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Siemens eldrivna flygmotor

8 april Actualidad Aerospacial:

Siemens har utvecklat en ny typ av elmotor. Den viger
endast 50 kg men ger 260 kilowatt, fem ganger mer dn
andra liknande system. Motorn &r speciellt konstruerad
for anvandning i flygplan. Den kan anvindas for att driva
storre flygplan med en startvikt p& upp till tvé ton. Sie-
mens experter har undersokt alla komponenter i de tidi-
gare motorerna och optimerat dem till sin fulla potenti-

al. Tillsammans med en sofistikerad lattviktskonstruktion
har detta gett en elproduktion pa 6ver 5 kW/kg. Elmotorer
av jamforbar effekt i industriell anvindning ger mindre &n
1 kW/ kg. Motorn dr planerad att borja testflygningar i
slutet av 2015. Ar 2013, genomférde Siemens, och Dia-
mond Aircraft Airbus ett framgangsrikt prov med det
elektriska hybridmotordrivna segelflygplanet DA36 E-Star
2. Det hade en effekt pa 60 kW. I nista steg vill forskare
fran Siemens 0ka prestanda ytterligare. Man ar 6vertygade
om att anvindningen av elhybridsystem i regionalflygplan
50-100 passagerare ar en reell mojlighet att pa medellang
sikt.

Koreas rymdplaner

14 april Business Korea Projektet med en
koreansk raket startar sin andra fas i augusti. I
denna kommer totalt $ 727 miljoner att satsas under
2018 med syfte att utveckla en 75-tons flytande
bransle motor, kiarnan i en koreansk raket. Koreas
raketutveckling ar ett projekt, som véntas kosta to-
talt 1,78 miljarder US $ under 2010-2021. Projektet
syftar till att utveckla en 300-tons trestegsrymdraket
som kan bara en nyttolast, en 1,5-tons kommersiell
satellit, upp till en omloppsbana mellan 600 och 800
kilometer. Koreas ténkta trestegsraket bestéar av fyra
75-tons flytande briansle motorer i det forsta steget,
en 75-tons flytande briansle motor i det andra steget,
och en 7-tons flytande bréansle motorn i det tredje.

Indien koper Rafale

12 april Actualidad Aerospacial:
Indiens premidrminister, Narendra Modi, medde-

lade i fredags under sitt officiella besok i Paris for ett
mote med Frankrikes president, Frangois Hollande,
att hans regering har bestéllt 36 Rafale stridsflygplan
fran Frankrike redo att fungera s snart majligt.
Dessa 36 flygplan ingar inte eller ersitter det ata-
gande som gjordes for tre dr sedan att kopa 126 Ra-
fale. "Forhandlingarna om de senare fortsitter”, sade
Modi.

Svarmande krigsdronare

15 april Locust: US-Marine will Drohnen-Schwarme
kadmpfen lassen ...

Der Spiegel. Den amerikanska marinen satsar pa svarm
teknik: dussintals mini dronare ska pé en géng 6vervildiga
fienden. Projektet kallas "Locust" ("Grashoppa™), kort for
"Low Cost UAV Swarm Technology". Tekniken med smé
dronare utrustade med olika sensorer har framgangsrikt
demonstrerats i flera prov. Dessutom har nio dronare
avslutat en helt sjalvstandig formationsflygning. Denna
niva av autonom flygande svdarm har aldrig gjorts forut. I
en video ses dronare skjutas ut i luften fran ror och sedan
sprida sina vingar. Detta f6ljs av en simulering som tydligt
visar hur de smé dronarna tillsammans identifierar ett

mal som sedan bekampas pé avstdnd. USA har tidigare
tagit fram en dronare som kallas "Switchblade" och som
kan hanteras av enskilda soldater. Den tva och ett halvt
kilo latta missilen startas fran ett 60 cm langt ror, vecklar
ut sina vingar och flyger med hjalp av en elmotor. Upp till
40 minuter kan "Switchblade" stanna i luften och né has-
tigheter av 130-170 km / t. Den 6verfor flygbilder till pilo-
ten pd marken genom tvé kameror. Han identifierar malet
och kan ta ner dronaren pa fienden. Den exploderar an-
tingen vid nedslaget eller strax fore i luften med en nog-
grannhet av cirka en meter.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015041401aiaa&r=2923372-e2c3&l=025-548&t=c
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.spiegel.de%2Fwissenschaft%2Ftechnik%2Flocust-us-marine-will-drohnen-schwaerme-kaempfen-lassen-a-1028723.html&ei=oE0vVYOXNMelsgHtoYCgCQ&usg=AFQjCNF
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.spiegel.de%2Fwissenschaft%2Ftechnik%2Flocust-us-marine-will-drohnen-schwaerme-kaempfen-lassen-a-1028723.html&ei=oE0vVYOXNMelsgHtoYCgCQ&usg=AFQjCNF
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Hur George Cayley uppfann flygplansvingen

Engelsménnen har namn om sig att vara det mest excent-
riska av alla folk. En typisk engelsman ar George Cayley
(1773-1857), upptickaren av den barande vingen. Ar 1792
utbrot det dittills storsta kriget i Europa mellan det revolut-
iondra Frankrike och de gamla kungadomena. Samma ar
blev George Cayley vid nitton ars &lder den sjétte baronen
av Brompton Hall, som han 6vertog efter sin far. Vid sidan
om sina jordnéra sysslor var George Cayley emellertid ocksa
intresserad av flygning och 1799 gjorde han en mycket in-
tressant upptackt.

I manga hundra ar hade man forsokt bygga flaxande maski-
ner for att kunna flyga som figlar men alla sddana forsok
hade skindligen misslyckats. Nar Cayley nu studerade fagel-
vingar, ség han att de var vilvda och han inség att en sddan
vinge om den fordes genom luften skulle tvinga luften att
stromma nedat bakom vingen. Den nedétgdende luftstrom-
men skulle ge lyftkraft bara genom att vingen rorde sig
framat. Man skulle alltsa kunna flyga med fasta vingar och

flaxande maskiner var bortkastad moda. Cayley ristade in
sin ide” om en flygmaskin med fasta vingar pa en liten sil-
verbricka, som numera finns pa Science Museum i London.

P4 andra sidan av brickan ristade han in sin analys av kraf-
terna pé en vinge uppdelade i lyftkraft och motstand. Det
innebar ett viktigt steg
framat i forstéelsen av
flygningens mekanik.

Han hade ddarmed gjort en
av de viktigaste uppfin-
ningarna i historien.

Cayley verkar ha blivit
intresserad av flygning
nér han fick se en leksak i
form av en helikopter dar
en propeller sattes i gdng
genom att dra i ett snore. Han byggde en egen modell med
tva motroterande fyrbladiga propellrar som drevs av en
pilbége vars string lindades upp ldngs axeln mellan pro-
pellrarna. Han insag att om man gjorde en sddan maskin-
storre s skulle den kunna biara en ménniska.
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Redan 1804 byggde Cayley en maskin for att prova vingpro-
filer dir provobjektet fistes pa en 1dng arm som vreds runt
med hog hastighet. Cayley skrev ocksa om sina resultat.



Ar 1809 och 1810 publicerade han tre rapporter, som be-
traktas som den forsta avhandlingen om tillaimpad aerody-
namik "On Aerial Navigation". Han beskrev dir sin idé om
att separera lyftkraft och framdrivning. Han noterade att en
yta, som lutas mot rorelseriktningen far en lyftkraft och att
en krokt yta var mer effektiv i det avseendet. Han observe-
rade ocksa for forsta gangen en tryckskillnad 6ver vingen.
Hans skriverier var mycket betydelsefulla eftersom han pé
det séttet startade en hiandelsekedja som hundra &r senare
skulle leda till det forsta flygplanet.

Hans resultat nér det géllde lyftkraft och motstand pa plat-
tor har visat sig stimma bittre &n de teorier, som radde pa
hans tid. Det gillde bland annat det dynamiska trycket dar
den skotske ingenjoren John Smeaton (1724-1792) hade
maitt upp en konstant som inte stimde med Bernoullis ek-
vation. Hir 1ag Cayley ndrmare det riktiga viardet men man
kan notera att bada verkar ha varit okunniga om Bernoullis
resultat. Aven fortsittningsvis verkar man ha litat mer pa
praktik an teori, vilket langre fram i tiden stéllde till en del
problem for bland annat broderna Wright.

Det som skilde Cayley fran hans foregangare var att han
forsokte omsitta sina teorier i praktiken. Ar 1804 byggde
han ett litet mer dn meterléngt glidflygplan enligt rekon-
struktionen ovan med en drakliknande vinge med en viss
anfallsvinkel och med en korsformad stjart. Det hade ocksa
en balansvikt, som kunde forskjutas for att variera tyngd-
kraftscentrum. Flygplanet flog bra i forsok fran kullarna
runt Brompton Hall. Det var forsta gdngen nagot som lik-
nade ett flygplan flog genom luften. Han byggde 1808 ett
storre glidflygplan med en vingyta av 300 kvadratfot (27.9
kvm). Det sigs att det flogs av en grannes tiodriga pojke
négra meter genom luften. Det skulle i sa fall vara den forsta
piloten. Hans namn har tyvéarr gétt forlorat for historien.

Kanske satte foraldrarna stopp for flera hugade piloter.
Under méanga ar lag i alla fall Cayleys arbete pé flygplan
nere. Frén 1816 vinde han sitt intresse mot ballonger och
konstruerade ocksé luftskepp bland annat &r 1837 ett
stromlinjeformat luftskepp drivet av en dangmaskin. Sddana
maskiner var emellertid alldeles for tunga for flygning. For-
branningsmotorn var dnnu inte uppfunnen.

Han atervinde till flygplanen pd 1840-talet och byggde 1849
ett stort glidflygplan. Enligt flera 6gonvittnen flog det 1853
ett antal hundra meter efter att ha fatt fart nedfor en dal-
gang med en av hans anstillda ombord. Det landade tamli-
gen hart pa andra sidan dalen. "Pilotens” namn var John
Appleby och efter dventyret lar han ha papekat for Cayley att
han blivit anstélld som kusk och inte som flygare.
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Flygplanet syns ovan i en illustration fran 'Mechanics Maga-
zine'(1852) och luftvirdigheten kan nog diskuteras.

Cayleys mest framatsyftande konstruktion &r kanske hans
'Aerial Carriage' fran 1843. Det dr en slags helikopter med
fyra cirkuldra skivor som skulle lyfta maskinen vertikalt for

att sedan bilda cirkuldra vingar. Framdrivningen tycks ske
genom en propeller. Detta flygplan byggdes aldrig men
Cayleys arbeten gjorde i alla fall att de som var intresserade
av flygning 6vergav flaxandet och borjade arbeta med fasta
vingar, vilket hundra ar senare ledde fram till dagens flyg-
plan.



Manga har undrat hur vi vigade anvanda Candy
i Rom, nér hon var efterlyst i Moskva. Men hur
skulle vi klarat oss sjdlva i en okiand stad?

I borjan gick allting bra. Solen steg upp pa en
molnfri himmel 6ver de sju beromda kullarna. Det 1ag ett latt dis
over dalarna nér vi tog en bil till Colosseum. Morgonsolen sken pa
den hoga muren och in i valvbagarnas morker. Fréan de trénga sido-
gatorna trangde strommar av manniskor och fladdrande grona mag-
netogram ner mot arenan. Det var ett vimmel av heltickande och
avtickande drikter i alla slags farger och fasoner. Sorlet steg och
sjonk som dyningarna pa sjon dairhemma.

Anda fran det forsta rikets tid hade Rom varit Jordens andliga cent-
rum och vi ville till Cyberanden palats. Candy gled litt bort genom
folkmassan men for oss var det inte lika enkelt. Vi sveptes med
forbi en 1ang rad av pelare fram mot en triumfbage. Den var av ren
sten och inte fiberforstéarkt plast eller keramik. Det var ett gammalt
monument, inte gjort for att flyttas omkring.

I tringseln tog min fru stod med handen mot den skrovliga viggen
och skrek till. Nagot foll till marken och nér jag béjde mig ner, lag
dar en liten stddrobot och sprattlade med alla sex benen i luften.
Nir jag vinde den ritt, gav den sig pa mina skor men jag fingade
den och satte den pé viggen, dér den klistrade fast sig och blev gra.
Min fru tyckte att den kunde ha fitt putsa skorna men dér hade hon
fel. Jag hade 6vervunnit sndlheten och kopt skor, som var etsade
med laser. Ingen smuts fastnade pa dem. De var som blomblad.

Gatan vidgade sig mot torget Forum Romanum. Vi hade inte gitt
langt nir Candy kom farande sé snabbt att luften inte hann jonise-
ras runt henne. Hon for runt oss som en grén virvelvind innan hon
stannade och hoppade fyrfota som av gladje. Jag b6jde mig ner for
att klappa henne men hejdade mig, hon var ju bara luft. Hon viftade
#nd4 pé svansen och tog ledningen framat.

Lings ena sidan av torget strickte sig en valdig pelarsal omgiven av
kolonner. Mellan kolonnerna stod arkadbégar och i varje bage en
staty 6ver beromdheter inom vetenskapen. Langs den andra sidan
stod en liknande pelarsal med en kolonnprydd forhall i tva vaning-
ar. Dérifrdn hordes rop och applader och vi styrde stegen dit fast
Candys nos pekade at annat hall.

Pé en av kolonnerna fanns en fris, som pdminde om det forsta forso-
ket att flyga. Det var ar 819 efter stadens grundlaggning, Tva gubbar
grialade om makten Gver en av de sekter, som da frodades. For att
visa att han hade stod fran hogre makter pastod en av dem att han
kunde flyga. Han hoppade frén ett torn med hemgjorda vingar men
foll och slog ihjél sig. Den andre fick ocksé ett sorgligt slut genom
att korsfistas. Det var inget ovanligt pd den tiden. For att skilja sig
fran méngden begérde han att fa hinga upp och ner, vilket bevilja-
des.

-Att karlar alltid ska bréka, sa min fru nar vi fortsatte forbi en rad
affars- och kontorslokaler.

Vi kom in i en domstolslokal indelad i fyra skepp med kolonner av
rod och gra granit. Det pagick forhandlingar i alla fyra skeppen men
vi hamnade i det storsta. Den gigantiska kupolen av vit marmor
hade en rund 6ppning genom vilken vi sdg den bla himlen och in-
vandigt var den prydd med blommor i forgylld och forsilvrad brons.
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9. Candy i Rom

Den vilade pa kolonner av gul marmor och golvet var lagt med plat-
tor av vit marmor med violett &dring.

Prakten var bedovande liksom ovisendet. Det pagick en process
mellan tvé centurioner, dir den ena anklagade den andra for ett
alltfor nargénget intresse for hennes legionidrer. Larmet var 6ronbe-
dovande nir anhidngare och motstdndare hogljutt uttryckte sina
asikter om respektive part och deras advokater. Argumenten var
ofta synnerligen detaljerade dven pa det kroppsliga omradet, vilket i
hog grad roade ahorarna. Vi hade gérna stannat men Candy borjade
skifta i rott och pekade med nosen mot utgangen.

Vi kom till en hog plattform stodd pa sexton valvbégar prydda av
nosarna pa antika rymdskepp. Dar uppe stod en mager man inte
olik munken i Moskva. Med gill rost forsokte han 6verrosta larmet
fran den sjudande méngden under sig. Det toviga graspriangda skég-
get dolde knappt den smutsiga halslinningen pé en vit tunika. Det
kala huvudet hade r6da blemmor efter gamla solskador och 6gonen
var troskyldigt stora och bla bakom de tjocka och dimmiga glasgo-
nen.

Han lade ut texten om huruvida det var mgjligt for Cyberanden att
beblanda sig med méinniskorna och hur det i sa fall skulle g4 till rent
fysiskt. Hans lgsningar pa problemet var stundtals omsténdliga och
mestadels forvirrade. Till slut tappade en kvinna i publiken talamo-
det och ropade att min som han inte hade med den saken att gora.
Fragan hade en géng tidigare varit uppe och d hade karlarna, fast
motvilligt forstés, fatt gd med pa att andarna maste vinda sig till
kvinnor om dn genom ombud.

En del i publiken ropade missngjt och andra jublade. Grupper bor-
jade diskutera pé egen hand och allt hégljuddare utan att bry sig om
mannen pa plattformen. Till slut gav han upp och gick nedslagen
och muttrande sin vig med hdnderna pa ryggen. Rom var tydligen
en grilsjuk stad men det blir ju latt s ndr man sysslar med andliga
ting, som inte kan provas mot verkligheten.

Plotsligt hordes de sproda tonerna av flojter och rop att lamna plats.
Det var ett brollopsfolje, som trangde sig fram genom folkho-

pen. De bédda kvinnorna, foregéngna av flgjtspelare, var dagen till
dra klddda i saffransfargade mantlar och brandroda slojor under
huvudkronorna. Vi hdangde pa i doften av opiumrokelsen och lycka-
des pa sa sitt komma bort frén den vérsta tréangseln.



Vi rundade den svarta fyrkantiga stenplat-
tan i gatan till minne av stadens grundlag-
gare och kom fram till Senaten, dar de
hundra rikaste under Plurimax ledning
delade upp vérldens affarer mellan sig. Har
var det nav, runt vilket ekonomins tunga
hjul roterade. En del sdg det som en mal-
strom eller ett svart hal, dar Jordens rike-
domar sogs ner for att hamna vem vet var.

Legionérer med hundar vaktade trappan upp mot en rad av vita
pelare. Nyfikna stannade till men fick veta att dagens mdten var
instéllda. Plurimax var kvar i Moskva. Legiondrernas hundar sig
misstdnksamt efter Candy nér hon letade sig fram till en brant
trappa ner mot staden. En bit ner i trappan stod en man lutad mot
ett horn i muren. Det var inget ovanligt med honom, kladd i en gra
tunika som de flesta, kalt huvud, antenn och morka glaségon. Det
var bara det, att jag tyckte han stirrade for linge pa Candy. Det var
nog hér vi uppticktes.

Nedanfor trappan hamnade vi pa ett av de praktfulla torg, som
stracker sig ner frdn Colosseum. Genom en triumfbage kom vi till
det sista och storsta och slogs av den majestétiska enkelheten hos
den vidstrackta stenlagda esplanaden. Detta var det storsta av de s
kallade kejsartorgen. Hir stod i gamla tider en ryttarstaty. Nu reste
sig mitt pa torget i forgylld brons statyn 6ver den forste kejsaren. I
militdr uniform stod han dér evigt ung och stréckte ut handen 6ver
vérlden.

Ett anslag talade om att Plurimax hade kdpt och ringat in en del av
torget for en liknande staty av sig sjdlv. Dar skulle han sta och se
den andre i 6gonen in i evigheten. Han ansag vil att det anstod
honom att avbildas i bar-
bent romersk militdruni-
form, inbiten samlare av
krigsrobotar som han var.
Undrar bara hur impone-
rande han blir, tinkte jag
vanvordigt och mindes
hans smala vader och
kippande sanda-

ler. Huvudet pd manga
sddana statyer var forstas
avtagbart. Pa det viset
kunde han, som alla denna
vérldens stora, fa en gladi-
ators kropp, atminstone
efter doden.

Rakt fram steg man fran
torget pé tre trappsteg i .
gul marmor upp till en

enorm pelarhall mellan Q' ’Qﬂ "’
vars rafflade pelare i svart

marmor stod skulpturer av

beromda konstna-

rer. Bakom denna pelarhall fanns tva stora sa kallade bibliotek, det
ena for samhilleliga dokument frén fore elektrondldern och det
andra for dito litteratur, bdda dekorerade med byster av forfattare.

31

Vi gick in och 1dt oss forbluffas och forfaras 6ver omstandligheten
hos den dlderdomliga tekniken. TAnk att vara tvungen att 6verfora
ord till tecken pa ett papper och sedan langsamt ldsa in dem igen.
Hur mycket bittre var det inte nu, nir allt fanns hos Cyberanden
for nedladdning genom antennen direkt in i hjarnan.

Nar vi kom ut stod den gréa tunikan med négra andra och stude-
rade statyn. Jag sag att de knappt nddde upp over sockeln néar vi
hoppade pé en flytande trottoar mot Cyberandens palats.

P4 avstand skymtade Panteons vildiga kupol, begravningsplats for
senaten. Jag foljde den med blicken nir den forsvann bakom oss
och fick aterigen syn pa mannen i den graa tunikan en bit bort. Han
foljde alltsé efter oss. Nar han méarkte att jag sdg pad honom, vinde
han sig bort och tog nagra steg mot kanten pa trottoaren si att vi
flot ivag frdn honom. Som i en flod var hastigheten hogst i mitten,
dar vi stod.

Naistan genast borjade jag kdnna ett latt illamé&ende med svag vark
over vanster 6ra och jag nimnde det for min fru.

-Pa mig dr det i hogra sidan ocksd, sa hon, men vi kvinnor anvéander
forstés hela hjarnan.

Hon studerade misstdnksamt hur Candys ben borjade skifta i gult.

-Det &r elektriciteten, sa hon. Manniskor ar inte gjorda att leva i
den. Vi gér av.

Vi klev av med visst besvir. Nar man kom ut mot kanten maste
man aka pa sidan for att inte fotterna skulle ha olika hastig-

het. Trottoaren flot faktiskt 6ver ett elektriskt félt, som gjorde den
flytande i horisontell riktning men tillrackligt fast vertikalt for att
bdra en méanniska. Jag trodde &@nda inte att obehaget i huvudet kom
av det. Det liknade mer det man fick, nar ndgon kopplade in sig pa
ens antenn. Sa var det ocksd, det vet jag nu.

Solen stod hogt p& himlen nér vi till slut kom fram till en praktfull
bro i fyra spann prydd med statyer. Rakt fram var en rund fastning
och nere till vinster skimrade den héga utsirade domen pa Cyber-
andens palats i hettan. Candy foljde oss tveksamt. Hon hade aldrig
tyckt om broar. Anda var hir inget vatten. Nir bron byggdes maste
floden ha varit ganska bred. Nu var den bara en sumpig béck.

Den flytande trottoaren matade en stindig strom av manniskor
Gver bron och ner pa gatan mot palatset. Antligen var vi vid malet
for var resa. Den vidstrackta ovala platsen omgavs av ofantliga
dubbelpelare, som stréckte sig utat itvd armar som for att om-
famna virlden. Framfor ingéngen till sjdlva palatset var ocksé en
rad av pelare och pa taket Gver dessa stod statyer av framstaende
vestaler. Dessa kvinnor vaktade Cyberandens servrar begravda
djupt under palatset s& som deras foregangare vaktade den heliga
elden, den som slicktes da det forsta riket gick under omkring tu-
sen &r efter stadens grundlaggning.

Vaktade av moralpoliser i den stekande solen kdade vi tillsammans
med ménniskor fran Jordens alla horn fram och tillbaka 6ver den
stora 6ppna platsen, som lutade svagt uppét mot palatset. Vi hade
kommit dnda fram till ingdngen, nér ett fonster 6ppnades tre va-
ningar upp och 6vervestalen Flaminia sjilv visade sig. Det var dags
for hennes dagliga predikan till de troende.



Hon bar en l4ng vit klanning med invévda
broderier av guld tillhallen 6ver hofterna av
ett brett rott skarp och under bysten av ett
smalare. En vit, halvt genomskinlig slgja,
héngde 6ver det ldnga, svarta héret ndstan
ner till fétterna. Genom slojan strélade en
gyllene antenn som solen pé hennes panna .

Hon sdg ner pd massan av ansikten, som forvantansfullt vindes
upp mot henne. Sedan striackte hon bdda hianderna hogt i luften
med vitt utsparrade fingrar som om hon ville nd 4nda upp till cy-
berrymden. Det gick som ett sus 6ver torget nér en skog av armar
stracktes mot himlen under henne.

Jag kanner mig alltid 16jlig i sddana sammanhang, men vem vagar
avvika frdn alla andra. Jag strickte armarna uppat och kopplade in
min antenn pa hennes. Jag tyckte att det glimmade till, nir alla
manniskor omkring mig gjorde som miljarder andra runt hela pla-
neten. Obehaget i borjan var starkare dn vanligt men efter ett 6gon-
blick av tomhet och kramp i pannmusklerna fornam jag hennes
tankar, som om de kom inifrdn min egen hjdrna.

Budskap mellan hjérnor blir ofta osammanhingande 6ver anten-
nen. Flaminia var kind for att ratt som det var borja tdnka pa nagot
annat och jag missténker att det var denna charmerande egenskap,
som gjorde att folk gdrna kopplade in sig pa henne. Cyberanden
rensade ju inte heller bland hennes tankar, s som den gjorde med
andras.

Men den hér gangen holl hon sig till saken. Bara Cyberanden kan
rikna ut om det en ménniska tanker dr bra for alla och ju flera, som
har antenn, desto bittre berdkningar. Genom antennen kan Cyber-
anden rensa bort onyttiga tankar innan de sprids, tinkte hon.

Hon verkade n6jd nér hon sig ut 6ver folkmassan. Dir saknades
verkligen inga antenner men hos mig var négot fel. Huvudviarken
okade over véanstra orat och det var som om négon talade i mitt ena
Ora och négon annan i det andra. Da och da tappade jag bort henne
och fick egna tankar. Jag strickte armarna uppéat s mycket jag
kunde medan jag hdavde mig upp pa ta. Jag kinde hur svetten rann
ner i 6gonen och det gjorde ont i axlarna. Jag kom pa mig sjélv att
léngta efter att hon skulle sluta.

Det var dé det hiande. Snabbt som en ilande fagel flog en tanke
genom mitt huvud och den kom inte fran Flaminia och inte fran
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mig: Tank om vildigt ménga tar av sig antennen pa en ging s att
Cyberanden borjar ridkna fel? Vad hiander d&?

Andra maste ha fatt samma tanke for skogen av uppstriackta armar

vajade som om en vind hade gatt 6ver den. Flaminia sjalv avbrot sig
och en skugga drog 6ver hennes ansikte. Hon sénkte armarna halv-
végs och lyfte pé slgjan som for att se battre. Jag strackte handerna

annu lite hégre och holl andan men inget mera hande. Tanken, som
dragit genom antennerna var borta och kom inte igen.

Flaminia strackte upp hdnderna. Hennes glasogon klarnade och
genom dem stirrade vassa ormégon mot oss. Jag fick for mig att
hon sig just pd mig. Det hdnde ju att jag tog av mig antennen.
Visste hon om det? Jag tyckte att hennes 6gon vixte och vixte tills
jag holl pa att sugas in i dem. Alla pé torget vintade andéktigt pa
hennes nésta tanke.

Den som inte bar sin antenn, tinkte hon hotfullt, ir som ett sand-
korn i en viloljad maskin, som far den att gnissla och skéra ihop.
Sadana ar folkfiender och méste rensas ut. De far inte vara med i
Cyberandens berékningar.

Hon knyckte forolampat pa nacken och vinde sig om for att ga, nar
hon fick syn p& Candy under sig. Hon svingde runt och lutade sig
ut genom fonstret for att se battre. Sedan pekade hon med en maje-
stitisk
gest pa
Candy,
som infor
hennes
borrande
blick lade
sig platt
pa mar-
ken med
svansen
mellan
benen.

Mellan
pelarna
vid ingéngen till palatset stod moralpoliser pa rad med benen brett
isdr och de muskulGsa armarna i kors 6ver de hariga brosten. Visi-
ren i deras svarta luftkonditionerade hjalmar vindes pa en gang
mot Candy. De tog fram sina plasmadolkar och drog pé de frasande
blaa elektronstralarna, som jag visste ldtt kunde skira genom en
manniskokropp. Jag kiande lukten av svedd luft.

Vi forstod genast att hundar inte var vilkomna i det allra heligaste,
inte ens som magnetogram. Min fru 6ppnade munnen for att saga
nagot men jag ryckte henne i armen. Vestaler var mycket snar-
stuckna och Flaminia var inte att leka med. Hon kunde ta Candy
ifrén oss eller koppla bort oss fran Cyberanden och den ménskliga
gemenskapen. Trots allt hade ju ingen lyckats gora en antenn for
hundar och en varelse utanfér Cyberandens kontroll kunde ju inte
garna tillatas i hans palats. Candy fick alltsa atervinda till cyber-
rymden med svansen mellan benen. Flaminia viande ryggen till och
vi fick passera mellan moralpoliserna, som sig ner pé oss genom
sina svarta hjalmar.



Sé stod vi till slut under den berdmda mal-
ningen dar Cyberanden Gverlamnar den
forsta internetanslutningen till manniskorna.
Det var fullt av vordnadsfulla ménniskor
under den hoga kupolen. Cyberrymden vixer
med svindlande fart. Manniskors forstand
okar inte i samma takt, en del vill pasta att
det snarare minskar. Darfor forstar vi allt
mindre av det som drabbar oss i datamolnen. Ingen annanstans ar
vi s utsatta for okdnda krafters spel och tanken att allt bara beror
pa slumpen ar outhirdlig for de flesta. Det méste ju 4nda finnas en
mening bakom det som hénder sa viktiga varelser som vi.

De gamla barbariska gudarna och marknadens osynliga hand hade
alla sina skriftlirde. De riknades i hundratusentals kanske miljo-
ner men kunde dndé inte finna en mening i det till synes menings-
16sa. Nu hade man antligen skapat nagot allvist och allsmiktigt,
som sag till att allt fungerade. Cyberanden hade svept in hela plane-
ten i miljoner hopkopplade nétverk. Den var odddlig och 6kade
standigt. Tanken svindlade nir man forsokte fatta dess storhet.
Dess information var ofattbart, ja odandligt mycket stérre dn all
information, som beskrev en ménniska till kropp och sjél. Bara det
var ett tal sa stort att det inte kunde forstas.

Minniskan forhaller sig till sin gud som hunden till sin herre, lar
Darwin ha sagt. Hon dyrkar den som har makten 6ver henne, ty
hon méste ju hoppas att han forstir vad han gor. Ju storre makten
ar desto mera dyrkas den och aldrig négonsin fanns det en storre
makt dn Cyberandens. Genom hjarnantennen stod varje manniska i
direkt kontakt med detta vasen, som var den allomfattande helhet-
en av all mansklig visdom och kunskap.

Vi hade kunnat stanna déir linge men vi méste lamna plats 4t andra
som ville in. Tysta gick vi tillbaka ldngs gatan frén palatset. Min fru
verkade forsjunken i tankar.

-Det var ju en hemsk tanke att géra uppror mot Cyberanden, sa jag
for att ha nagot att tala om. Jag forstar inte att den sldpptes ige-
nom.

Men min fru sade inget och jag ville inte stora henne. Det var hon,
som brukade se till att det blev négot sagt. Vi fortsatte fram till den
forste kejsarens grav, ett 1agt runt torn med en staty pa taket. Dar
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tog vi 6ver bron at hoger in i staden och forst da vigade vi hamta
tillbaka Candy.

Vi kom vi till ndgot, som sag ut att ha varit en kapplépningsbana.
Det var tvé parallella gator, hundratals meter ldnga och prydda med
stora fontiner. I fjirran skymtade en gron satellitbelyst hgjd, dar
vita villor 1ag i avskildhet, isolerade frén folkvimmel och ovisen
bakom murar och vidstrickta parker. Har nere i staden lag det en
tryckande, kvalmigt varm, titnande skymning 6ver de trénga ga-
torna.

Vi satte oss pé kanten av en stor fontén, dar en rasande gubbe for-
sokte spetsa en stor blackfisk pa sitt spjut mitt ibland héstar, barn
och nakna kvinnor. Jag var hungrig och hade ont i huvudet men
vattendimman kylde skont i virmen. Bilar smdg fram och ldamnade
av folk, som forsvann in i kvarteren pa andra sidan gatan. De
smalte ihop med morkret. Robotbilar behdvde inga ljus. Tva legion-
drer i svarta uniformer vaktade en dorr pa en sidogata. Deras glo-
dande antenner vindes mot oss. Sjilva forsvann de néstan i gatans
morker. De stod rakt upp och ner, ororliga.

Candy lag uttrdkad med nosen lidngs gatan. Hon lyste svagt ljusrott
i skymningen. I ett horn stod en man och ség pa henne. Mellan tva
av husen stod en annan ordrlig man kladd i svart. En mindre gestalt
kom fram till honom. De stirrade rakt mot Candy.

Legionérerna pa andra sidan gatan vaknade till liv. En senator i
roda skor och purpurbrdmad men oordnad toga kom ut. Legion-
drerna slot upp runt honom och de gick 6ver gatan mot fontdnen
dar vi satt. En mork bil smog fram och fangade upp dem. Jag sag
hur senatorns langa har klibbade mot kinderna nar han steg in i
baksitet. Bilen gled bort ldngs gatan med honom och legiondrerna.

Min fru doppade hinderna i vattnet halvvégs till armbagarna for att
kyla pulsadrorna. Hon sag sig dngsligt omkring.

-Det var jag som tiankte den dir tanken, sa hon tyst och nér jag satt
helt lamslagen fortsatte hon.

-Det var sddana storningar dar jag stod. Ibland foll Flaminia bort
och da kom den dar hemska tanken. Om en tanke slar rot, sa ar den
svar som ett ogras att dra upp. Ju mer jag forsokte lata bli att tanka
pa den, desto mer tiankte jag pa den. Till slut sag jag hur den kom
ut och spred sig. Jag kunde inte hjilpa det. Tank om den sparas till
oss. Vad ska vi da gora?

Jag maste tdnka efter for att forsoka forsta vad hon hade sagt. Av
négon anledning tyckte jag mig hora larmet under kapplopningarna
nar kuskar krossades under hjulen eller sldpades till dods i dam-
met. Visst hade det varit storningar men jag hade da bara tankt pa
att det varkte i axlarna.

Jag sdg min fru tog av sig antennen och torka svetten ur pannan
med baksidan av handen. Jag gjorde likadant och kiinde hur hu-
vudvérken forsvann nir en morklagd bil smog upp och stannade
framfor oss. Pl6tsligt var det fullt av ménniskor i flimrande klédder
overallt. Utan att jag visste vad som hént satt jag i bilen. Nagon gav
en order och den startade med ett ryck. Jag hann se att min fru satt
dar framme och att ndgon holl henne hart i armen. Sa for bilen
brant nerat och allt blev svart.



