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Framtidens flyg

Militar teknikutveckling ar en teknologigenerator for hela samhallet och teknik som en
gang utvecklats for militara andamal hittar ofta nya civila applikationer. En sadan
utveckling sker inom omradet for obemannade flygfarkoster, dar Saab ar en viktig aktor.

Arbetet med obemannade flygfarkoster initierades och
drevsfran borjan av olikaforsvarsintressen, men i takt
med att tekniken utveckl ats och obemannat flyg blivit
mer accepterat bland allmanheten har fler och fler
civilaanvandningsomraden upptéckts. Darfor satsar
Saab pa att utveckla léthanterliga UAV-system
(Unmanned Aeria Vehicle) med 1&g livscykelkostnad,
inte barafor militart bruk, utan ocksa for myndigheter,
organisationer och foretag som kan dra nytta av det
obemannade flygets fordelar.

Militért kan obemannat flyg anvandasfor bland
annat el ektroni sk krigforing, Gvervakning ochmal-
identifiering, medan maninom det civilakan hanyttaav
UAV:er for exempelvis Gvervakning av skogsbrander,
trafikdvervakning och kartlaggning. | dag anvands
helikoptrar, sméflygplan och fastainstall ationer med
olikatyper av sensorer for dessa andamal, men ett
obemannat flyg &r i jamforelse mer allsidigt och
kostnadseffektivt. En UAV kan vara ute palanga
uppdrag utan de manskliga begransningar som en pilot
helt naturligt har och den kan upptrédai farlig och
ohéalsosam milj6 utan att en manniska behdver utséttas
for onodigarisker. En UAV kan snabbt ge en korrekt
lageshildi realtid, en bild som ocksa kan jamforas fran
uppdrag till uppdrag eftersom en obemannad farkost
kan repetera exakt samma rorelsemonster gang pa
gang. En hog grad av autonomitet gor UAV:n
gavstandig och latt att nyttja.

En spirande marknad for obemannat flyg
Marknaden for obemannat flyg & an sa lange
begransad men vantas véxainom en snar framtid.
Teknikutvecklingen gar framat, acceptansen for
obemannat flyg okar och nya lagar som sitter press pa
olika aktorer i samhdllet kan gora att UAV:er ses som
ett allt mer attraktivt alternativ. Enligt det internationella
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konsultforetaget Frost & Sullivan kommer vérlds-
marknaden for civilaUAV :er att uppgatill totalt 2,2
miljarder dollar under 2006-2014. | Europaberdknas
marknaden uppgatill 1,6 miljarder euro. Analytiker spar
dock att marknaden inte kommer att tariktig fart forran
det finns ett regelverk for certifiering och hantering av
obemannat flyg.

Regelverk for samexistens den storsta
utmaningen

Mgjligheternaatt nyttjadet obemannade flygetsfordelar
till fullo &r i dag begransade pa grund av att det saknas
ett regelverk for hur bemannat och obemannat flyg ska
kunna samexisterai integrerat luftrum. Den enskilt
viktigaste faktorn for att obemannat flyg ska kunnana
framgang pacivilamarknader & majligheten att
certifieraUAV :er for flygning tillsammans med andra
luftfarkoster i kontrollerad luft. Detta & kanske ocksa
den storsta utmaningen.



Saab deltar aktivt i flera sammanhang for att driva pa
utvecklingen av ett sadant regelverk. Bland annat
samarbetar Saab, Luftfartsverket, Luftfartsstyrelsen
och Flyginspektionen for att fatill stand en séker och
pdlitlig hantering av autonomaUAV :er i integrerad |uft.
| ett antal simulerade flygningar har man utvéarderat
samverkan mellan lufttrafikledningen och den
obemannade farkosten.

Om, eller snarare nar, UAV :er blir mojliga att
certifiera kommer det att 6ppna upp for en mangd nya
anvandningsomraden. K ostnadseffektiv granskontroll,
miljoovervakning, trafikdvervakning och transport-
service ar bara ndgra av dem.

Obemannat med arv fran Gripen
Manga UAV -tillverkare kommer idag fran sensor- eller
datorindustrin. Samtidigt bedriver varldensflyg-
industrier, precis som Saab i Sverige, ett omfattande
forsknings- och utvecklingsarbeteinom omradet for
obemannat flyg. En aktdr med bakgrund inom flyg och
forsvar och med erfarenhet av att utveckla hela
flygplanssystem kan se helheten och vet vad som krévs
for att tafram flexiblaoch pdlitliga UAV:er.
Kopplingentill de bemannadeflygplanen &r tydliga |
utvecklingen av Gripen var livscykelkostnaden central
och Saab bevisade att kostnader kan hdllas nere utan
att man behover gora avkall pa effektivitet, anvandar-
vanlighet och flexibilitet. Det & kunskaper som Saab nu
drar nytta av for att utveckla UAV-system som kan
goraolikatyper av uppdrag mer kostnadseffektiva.
Saab har i praktiken arbetat med obemannat
flyg sedan 1998 och har i dag befast sin position pa
varldsmarknaden for UAV :er. Vertikalstartande
Skeldar V-150, som ocksa ar Saabs forsta UAV-
produkt, och det europeiska samarbetet kring
demonstratorprojektet Neuron har ront stor
internationel | uppmarksamhet och placerat Saab pa det
obemannade flygets vérldskarta.

Europeiskt samarbete gynnar Sverige

DGA, som & den franska motsvarigheten till Forsvarets
materielverk, tog redan 2003initiativet till Neuron-
programmet. Samarbetet syftar till att Europas flyg-
industrier tillsammans ska utveckla en demonstrator av
en sakallad UCAV (Unmanned Combat Aerial
Vehicle). DGA har ett huvudkontrakt med franska
Dassault Aviation somi sin tur kontrakterar dvriga
deltagande landersindustrier. Sverige deltar med cirka
25 procent i programmet, med Saab som huvudpartner,
och darut6ver deltar ocksa Italien, Spanien, Grekland
och Schweiz.

Saab har bland annat ansvar for fram- och
mellankropp, | &gsi gnaturegenskaper, avionik och
branslesystem. Dessutom har man en viktig roll i
programledningen som bitradande programl edare.
Forstaflygningen ar planerad till 2011 och delar av

flygutprovningsprogrammet kommer att bedrivasi
Sverige.

For Saab ar deltagandet i Neuronsamarbetet
viktigt av fleraska. Genom att deltai ett sa tekniskt
avancerat projekt tillsammans med stora europeiska
flygindustrier kan Saab behdllakompetens och
konkurrenskraft och vidmakthallaGripensystemet.
Deltagandet ar &ven viktigt for Saabs och Sveriges
framtidaroll i omstrukturering av den europeiska
flygindustrin.

Autonoma och osynliga demonstratorer
Deflygindustrier som deltar i Neuronprogrammet &r de
bastainom sina omréden och alla deltagare har fatt
kvalain. Ett deltagande kan darfor ses som ett bevis pa
unikakunskaper inom det flygtekniska omradet. For
Saabs del hamtades kunskaperna fran utvecklingen av
Gripen, men ocksa fran arbetet med UAV-
demonstratorerna SHARC (Swedish Highly Advanced
Research Configuration) och FILUR (Flying Innovative
Low Observable Unmanned Research Vehicle).
Arbetet med SHARC inleddes 1998 da Saab

inom ramenfor Nationellt Flygtekni skt
Forskningsprogram (NFFP) arbetade fram nio olika
konfigurationer som sasmaningom ledde framtill
konceptet for SHARC. Syftet var dels att utveckla en
autonom obemannad farkost, men ocksa att 6ka
kunskaperna om UAV -system och dess utformning och
ge praktisk erfarenhet av att flyga obemannade
farkoster.

De forsta stegen mot en osynlig UAV togs
2001 d& Saab paborjade arbetet med FILUR. FILUR
ska dels askadliggora det taktiska behovet av 1&g
signatur, eller smygteknik, och delsléggaen grund
for kraven pa signaturegenskaper hos framtida
flygsystem och flygande 6vervakningssystem. Den
teknik som utvecklasi FILUR-programmet kommer
att anvandas i Saabs framtida UAV -system.

Redo for framtiden

Sedan Saabs arbete med UAV :er inleddes 1998 har
man hunnit fa gedigna kunskaper inom omradet for
obemannat flyg, kunskaper som nu bade fordjupas och
breddas. Under den nérmaste tiden kommer Saab att
fortsdtta arbetet med utveckling och marknadsféring av
Skeldar V-150 och med utvecklingen av Neuron. Man
tittar ocksa pa majligheterna att utveckla en sakallad
fixed wing-farkost som antingen kan anvandas separat
eller som en del i ett system tillsammans med Skeldar
V-150.

Marknaden fér obemannat flyg ligger &nnui sin
linda, men med den avancerade utveckling somi dag
bedrivs p& Saab stér man redo den dag ett regelverk
gor det mojligt att utnyttja det obemannade flygetsalla
fordelartill fullo.

Kalla: Saab



ISS- International Space Station

Malet for rymdskytteln Discovery, som startade den 10 december 2006 med Christer Fuglesang
ombord, var ISS, dar han utférde sina berémda och mycket omskrivna rymdpromenader. Bengt
Bengtsson holl den 16 januari ett féredrag om ISS for FTFs avdelning i Malmé. Foljande artikel &r en

summering av det foredraget.

Rymdforskningen har fatt mojlighet att ta jattekliv framét
genomden I nternationellaRymd Stationenstillkomst. Onskan
attunder enlangretid kunnauppehdllasigi rymdenfor attiaktta
jorden, for att skadalangt ut i rymden med teleskop dar ljuset
frénavlagsnaforemd intehindrasav jordensatmosfar och for
att bl.a. kunna utforafoérsdk med material i tyngdldshet, eller
microgravitation, har lett till sddanakonstruktioner somISS.

I SSar dock intedenforstarymdstationen. Efter allamanfarderna
1969-1972komdenamerikanskaSkylabimaj 1973. Denhadeen
tremannabesattning. Fardernaskedde fran maj 1973 till febr.

1974. Vistelsernavarade mellan 28 och 84 dygn. Férdernatill

och frén gjordes med Apollokapslar, som man framgangsrikt
hade anvant vid manfarderna.

M IR var ett ryskt rymdstati onsproj ekt somstartadeden 19feb.
1986. | rask takt sdnde man upp del efter del av stationen. Det
tog drygt tio &r att bygga MIR fardig.

ShuttleMIR

Projektet inleddes i febr. 1995 och varade tills juni 1998.
Sammanlagt 10 besdk med Skytteln gjordes. Besoken varade
oftast 8-10 dagar. Man hade tva mans fast beséttning och tre
gaster. Samarbetet gav bdda landernas astronauter goda
erfarenheter for det framtidaarbetet med | SS. Nér Rysslandinte
hade ekonomiska mojligheter att fortsétta driften av MIR
bestdamdeman sig for att taner den. Den 25 mars 2001 stortade
den i havet vaster om Nya Zeeland efter att det mesta hade
brunnit upp vid &erintradet i jordens atmosfar.

Fresdom

Den24jan1984tillkannagav president Reaganatt USA skulle
byggaenrymdstationfér enkostnad av 9 miljarder dollar. Den
skullevaraklar 1992 ochfanamnet Freedom. Syftetvar attinte
komma efter i rymdkapplGpningen. Man hade satt folk pa
manen, fatti gang Skylab och hadesatel liter i omlopp. Menfor
att utféra meningsfull forskningi rymdenvar vistel senfor kort.
Att deltai projektet inbjods Kanada, Vé&steuropa och Japan.
USA menade att Europa genom ESA skulle ta 25 % av
kostnaderna som likvérdig partner.

Man bestamdesig for att byggaen 150 meter | ng struktur som
basfor femuppehdlsmoduler, tvalaboratorier, |ogistikmodul
samt sol cellshommar.

Det gick dock inteatt enasinomdet ursprungligauppl dgget for
byggandet av rymdstationen. Né&r sovjetstaten upphdrde
orienteradesig USA mot Rysdandfor att byggaenrymdstation.
USA och Ryssland ingick avtal i sept. 1993 om att bygga
rymdstationen | SS. Efter ytterligareforhandlingar kom Europa
med genom sin rymdorganisation ESA. Efter omfattande
definitions- och utvecklingsarbete undertecknade 15 stater
den 29 jan 1998 i Washington en dverenskommelse om
byggandet ochnyttjandet av 1SS. Inom 5 &r skulleman habyggt
en 78x108 m stor station med en vikt av 415 ton med fem
forsknings- och boningsmoduler for en internationell
stambeséattning av sju astronauter. Av finansiellaoch tekniska
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sSs fotograferad av Christer Fuglesang

sid maste dock byggplanerna revideras i stor omfattning.
Kosthadernafor projektet skulle kommaatt bli astronomiska.
Bara kostnaden att transportera byggdelarna till ISS
uppskattadestill 20 000dollar per kilo.

Arbetet med att i rymden byggaupp | SSinleddesden 20 nov.
1998 d& Ryssland sinde upp sin modul Sarja patoppen av en
Soyus raket. Sarja & i princip ett flygande varulager med
utdragsl&dor som skall innehdlla livsmedel, utrustning mm.
Modulen har lagesregl erings- och banjusteringsraketer jamte
brénsle for dessa motorer. Den har &ven solcellspaneler och
batterier. 24 ton vager den vid start och & 24 m lang med en
diameter av c:adm.

Néstamodul att séndas upp var den amerikanska Unity, som
sandesuppi dec. 1998. Modulenar5,5mlangochhar bl. a. sex
anordningar for att koppla paandra moduler.

I och med uppskjutningen och den automatiskainkopplingen
av denryskabostads- och servismodulen Swjesdai juli 2000
var forskningsstationen i kretsbana arbetsberedd. Modulen
lyftesupp med denryskaProtonraketen. Modulen&r 13mlang
och véger 19 ton. Den skall tjéna som bostadsmodul for den
forstastambeszttningen. Bemanningen pal SSskall utgorasav
s.k. stambeséttningar. Dessa ska utgoras av grupper om tre
personer fran de deltagande nationerna men framst fran USA
ochRyssland. Stambeszttningarnastannar c:aett halvar. Hittills
har tretton stambeséttningar vistats pa 1SS och utfort
forskningsarbete.

| SS har enbanfart av 28 000km/h med |utning mot ekvatorplanet
av 51,6 grader. Ett varv runt jorden tar c:a1%timma.

Modulerna, dér personal vistas, har ettinrelufttryck av ¢:a1000
hPa och & darfor utformade som traditionella tryckkarl-
cylindriska med kupolformade gavlar. De & utforda av
auminiumpl & meden godstjocklek av 7-8mm. Y tterbekl ddnaden
ar ocksatillrackligfor att fangamicrometeoriter. Mellan skikten
finnsvérmeisolering

| SShar efterhand byggtsut bl.a. med enlang fackverksstruktur
som skall béra 8 stycken stora solcellspaneler for
elkraftsforsorjning. Solcells-panel ernakommer att fa enytaav



4 500m2ochgeeneffektav 110kW. Balken kommer att byggasuttill enlangd av
108 m. Vidare kommer | aboratoriemodul er for amerikansk och rysk vetenskaplig
verksamhet samt slussmodul er f6r amerikanskaresp. ryskarymdpromenader. Har
har man inte kunnat enas om gemensam teknik.

Den europei ska rymdfartsorgani sationen ESA kommer nésta dr att séndaupp sitt
laboratorium Columbus. Y tterligareett bidrag fran ESA till | SSar raddnigsfarkosten
CRV-Crew RescueVehikle. Dengjusitsigamodul enskall transporterastill |SSmed
Skytteln och varasténdigt dockadtill ISSi héndel seav olycka. Farkosten &r av typ
" LiftingBody” ochskall tasig nedtill jorden pAsammasatt som Skytteln. Eftersom
landning kan kommaatt skevar som helst pajorden & den utrustad med en styrbar
fallskérmav typ " parafoil” . Farkosten & under utveckling i USA och Europa.

L astbér ar efor uppbyggnadenav | SShar hittillsutgjortsav denamerikanska
skyttelfarkosten, de europeiskaAriane 4 och 5 raketernasamt de ryska Soyus och
Protonraketerna. Persontransporterna har skett med skyttlarna och den ryska
Soyusfarkosten. For att f& upp 1SS 460 ton tunga struktur maste man gora 45
flygningar varav 34 med Skytteln.

Skyttlarna, som transporterar de flestabyggdelarnatill 1SS, har oftast en
besdttning om sju personer. Denna utfér montering av byggdelar samt div.
elektriskt montage- arbete jamte viss vetenskaplig forskning under de ca 10 dagar
man befinner sig palSsS.

Montage- och kopplingsarbetet sker ofta utanfor 1SS vid s.k.
rymdpromenader. Varje rymdpromenad har planlagts minutiost och dvats i
vattentank iHouston. 1timmesrymdpromenad har 6vatsc:a10timmar i vattentank.
For slutférandet av 1 SSplanerasc:a1000 timmar rymdpromenader.

Drékterna som anvands vid rymdpromenaderna har eget
andningsluftsystem och kylsystem. De &r utfordai olikamaterial i 14 skikt for att
kunnamotstainslag av 1mm storamicrometeoriter.

For transport av fornddenheter i formav livsmedel , andningsl uft, brénsle
mm har USA, Europaoch Ryssland utvecklat var sin transportfarkost.

M PL M - Multi PurposeL ogistic Modul - & enamerikansk transportmodul
for c:a5ton frakt och som transporterastill 1SS med Skytteln. Den fdljer Skytteln
tillbakatill jorden lastad med avfall. Den &r avsedd att ateranvandas.

ATV-Automatic Transport V ehicle- & enautomatisk transportfarkost som
skjuts upp patoppen av en Ariane 5 raket. Det &r en del av det europeiskabidraget
till I SS. Farkosten skall haett oberoende motes- och kopplingssystem, véager 20ton,
har en langd av 11 m och en diameter av 4,5 m. Farkosten har egen
framdrivningsanordning for | &gesreglering och banjustering. ATV &r férdigbyggd
och vantar pa att skickasi vag till 1SS under det narmaste aret. Efter lossning vid
ISSanvandesATYV for borttransport av bl .a. avfall frén stationen. Denbromsasoch
far brinnaupp vid intradet i jordens atmosfar.

Progresséar en rysk transportmodul som kantaen last av 2 ton Den skjuts
upp patoppen av en Protonraket och anslutes automatiskt till ISS. Likt ATV med
sinreturlast av avfall far den brinnaupp vid intradet i jordens atmosfér.

Enviktigdel avISSér dens.k Canadaar men engriparm som & Kanadas
bidragtill stationen. Griparmav dettaslaget finnsredani allaSkyttlarnafor att lyfta
ut och fangain satelliter for reparations- och montagearbeten samt for att lyfta ut
detransportmodul er somtransporterastill 1SS. Pal SSar armen placerad pdenvagn
som |6per pa ett spar p& den langa fackverksbalken dar solcellspanelerna ar
monterade. Griparmen, soméar c:a1l8mlang, & konstruerad somenmanskligarmmed
skuldra, armbége och handled med ssmmardorlighet i fleraplan. Denar c:a40 cmi
diameter, tillverkad av kolfiberlaminat och kan flytta 266 ton. Langs ut finns
anordningfor att gripaoch héllafast |ast samt envideokamerafor att goradet | dttare
att styraarmen med stor precision.

Uppbyggnaden av ISS avbrots i samband med haveriet med Skytteln
Columbiai febr. 2003. Byteav stambeséttningar har dock kunnat skeplanenligt med
hjalp av Soyusfarkoster fran Ryssland. Arbetena &erupptogsi juli 2005 med en
skyttelfardtill ISS. Hittillshar fyraskyttel farder skett frén 2005 ochframat varav den
senaste i dec. 2006 med var svenske astronaut Christer Fuglesang ombord.
Arbetet med att fardigstallal SSvar planerat till 2006. Med hansyntill tillgang paett
farre antal Skyttelfarkoster samt neddragning av de ekonomiskaanslagen frén de
deltagande nationernakommer sannolikt férdigstéllandet att skefdorst 2010-2012.
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