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Thulinmedaljen ar den forndmsta utmarkelsen inom flyg-
och rymdbranschen i Sverige. Vid féreningens arsmote den
11 maj utdelades silvermedaljer till Per Bodin och Mikael
Petersson. Utdelare var Ulf Olsson.

Tekn Dr Lasse Karlsen utnamndes till FTF Hedersledamot
for sina insatser bl.a. som mangarig klubbmastare i
styrelsen och senare som mangarig ordférande i
Thulinkommittén.
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Mikael Petersson silvermedaljor.

“Medaljen i silver utdelas till person, som genom sjélvstindigt arbete, avhandling
eller konstruktion framjat den flygtekniska utvecklingen. Utdelandet av silver-
medaljen kriver styrelsens enhdlliga beslut, som godkdnts av Ingenjérsveten-
skapsakademien”.

Flyg- och rymdtekniska foreningen och Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademin har 2017 beslutat tilldela Mikael
Petersson Thulinmedaljen i silver for hans avgorande insatser inom utvecklingen av noggranna, stabila och
litta reflektorantenner for rymdfarkoster.

Mikael Petersson tog sin civilingenjorsexamen pa Chalmers kolfibertill-
tekniska hogskola 1983 med inriktning pa mekanik. Han bor- verkning.
jade samma ar pé Ericsson som processingenjor och foljde se- Nar sedan

dan med da rymdantennprojekten fortsattes pa Saab Ericsson  verksam-
Space, Saab Space och RUAG Space. Han arbetar nu vid HPS heten Gver-
GmbH i Miinchen med reflektorutveckling for rymdfarkoster, fordes till

da RUAG valt att flytta all kolfibertillverkning till Schweiz. Saab, an-

Mikael Petersson arbetade pa Ericsson med de reflektoranten- ‘Slzzg‘ssskolﬁ )

ner i glasfiber, som producerades i stora antal. I borjan av 8o- berverkstad

talet utvecklades kolfiberreflektor-tekniken for TELE-X genom i Linkoping,

samarbete med Aérospatiale och Mikael var drivande i hela Dir fick

utvecklingen av denna teknik. Han kombinerade mekanisk Mikael

konstruktion, materialteknik och processteknik och deltog dven Petersson

personligen vid all kritisk tillverkning. ter ligga
upp hela UIf Olsson delar ut medaljen till
tillverk- Mikael Petersson
ningen och
narvara vid
alla kritiska

moment. For SIRAL-instrumentet pd ESA-satelliten Cryosat
kravdes en extrem ytnoggrannhet och termisk stabilitet. Det bor
namnas att detaljer till flygplan inte krdver samma ytnoggrann-
het och stabilitet. Tack vare Mikael Peterssons och foretagets
tidigare erfarenheter och tekniska losningar, bedomdes Saab
Ericsson Space vara det enda europeiska foretaget som kunde
klara kraven.

Under flera ar var Saab Ericsson Space huvudleverantor av
telekommunikationsantenner till Alcatel. Stora radarantenner
levererades till OHB (SAR-Lupe), datalanksantenner till ESA
och NASA, SOHO, Rosetta, Columbus och nu snart James Webb
-teleskopet, det hittills dyraste vetenskapliga rymdprojektet.
Alla dessa antenner byggde pa Mikael Peterssons kolfiberteknik.

I ODIN-projektet dstadkom Ericsson under Mikael Peterssons
ledning en unik konstruktion med extremt god ytnoggrannhet
och termisk stabilitet. Erfarenheten fran ODIN gav majlighet att
skapa kommersiella reflektorer for kommunikationssatelliter
med betydligt battre noggrannhet och stabilitet &n konkurren- ~ Mikael Petersson uppfann ett kolfiberverktyg som var billigare

terna. Genom att ersitta epoxy med cyanatester dstadkom Mi-  och erbjod kortare leveranstid. Han har ocksa utarbetat en ny
kael Petersson en fuktokénslig konstruktion. Detta gav ett tek-  uppldggningsteknik for kolfiberreflektorer som tillsammans
niskt forspréng fore konkurrenterna. med den tidigare nimnda verktygstekniken ger halverad leve-

ranstid och minskad kostnad vid produktion av reflektoranten-
ner. Han ar dven en av uppfinnarna till RUAGs nya unika "dual-
grid”antenn med betydligt battre prestanda dn befintliga kon-
struktioner.

Att uppna denna noggrannhet och stabilitet kréver total kontroll
av materialval och hela tillverkningsprocessen. Mikael Peters-
son ansvarade for denna helhet vid uppbyggnaden av Ericssons
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Per Bodin silvermedaljor.

Flyg- och rymdtekniska foreningen och Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademin har 2017 beslutat utdela
Thulinmedaljen i silver till Per Bodin for hans utomordentligt fortjinstfulla insatser for utveckling av

styrsystem for rymdfarkoster.

Per Bodin doktore-
rade i reglerteknik pa
KTH 1997 och an-
stilldes pa Rymdbo-
laget samma ar. Nar
Rymdbolaget 1999
fick kontrakt fran
ESA for att bygga
Europas forsta mén-
sond SMART-1 fick
Per huvudansvaret
for att utveckla atti-
tydkontrollsystemet
for sonden. SMART-1
var en méansatellit
som skots ut 2003
och anvénde sig av
solcellsdrivna finjusterande jonmotorer for att placera sig i
omlopp runt ménen. "SMART" stér for Small Missions for
Advanced Research in Technology. Uppgiften for SMART-1
var att ta sig fran jorden till ménen med hjélp av en nyut-

SMART-1

vecklad jonmotor med en dragkraft p4 endast 70 mN.
Transfertiden var ca 13 ménader. Eftersom jonmotorn be-
hovde vara paslagen under ca halva denna tid var kontrollen
av rorelseméngdsmomentet en kritisk faktor. Likasd var
kontrollen av satellitens attityd kritisk. Jonmotorn var
monterad pé en tvaaxlig vridbar mekanism. Per Bodin ut-
vecklade en optimerad kontroll av denna, vilket innebar att
man aldrig behévde anvinda reservbrinsle frén hydrazinsy-
stemet under den tid motorn var igang. Han tog ocksa fram
en algoritm som tillét full soleffekt fran solpanelerna samti-
digt som man kunde vrida motorns kraft i valfri riktning. P&
grund av ett antal solstormar under firden behovde satelli-
ten vid négra tillfallen gé in i en s.k. Safe Mode. European
Space Operations Centre (ESOC), som ansvarar for mark-
kontroll av alla ESA-satelliter, betraktar normalt en Safe
Mode som en mycket kritisk situation som kraver omedel-
bar reaktion frdn markoperatorerna. Den Safe Mode som
Per Bodin hade konstruerat for SMART-1 fick mycket goda
vitsord av ESOC, som ansag den som mycket robust och
diarmed avsevirt minskade organisationens behov av konti-

nuerlig bemanning i markstationen.

Efter SMART-1 ledde Per Bodin framgéngsrikt utvecklingen
av GNC (Guidance Navigation and Control) systemet for
den mycket framgangsrika PRISMA-missionen. Prisma &ar
en satellit utvecklad av Rymdbolaget. Uppskjutningen med
hjalp av en ukrainsk Dneprraket skedde den 15 juni 2010.

Prismasatelliten ska framst anviandas for att testa autonom
formationsflygning. PRISMA var en teknologidemonstrator
som bestod av tva satelliter, en aktiv och en passiv. De utfor-
de ett stort antal formationsflygnings- och rendezvousexpe-
riment i bana. Dessa utfordes med hjélp av olika sensor-
uppsattningar och metoder, bdde markbaserade och auto-
noma. Framgéngarna inom PRISMA har fatt stort internat-

PRISMA

ionellt erkdnnande och presentationerna har varit huvud-
nummer vid flera stora konferenser de senaste dren. Den
lyckade formationsflygningen med PRISMA innebar att
forsta steget tagits mot interferometrisk astronomi, inneba-
rande att flera satelliter med varsitt teleskop kan placeras
extremt lngt ifrdn varandra och da fa en upplosning mot-
svarande ett teleskop med apertur som det stora avstindet
mellan satelliterna. Dartill slipper man atmosféarens sto-
rande inverkan som &r fallet med teleskop pé jorden Detta
ar bl.a. konceptet for ESAs framtida DARWIN-mission och
NASAs Terrestrial Planet Finder, samt for interfero-
metrimétningar av gravitationsvagor.

Rendezvousexperiementen avsag teknik for dockning av tva
farkoster i t.ex. bana runt Mars eller annan himlakropp
bortom navigationsmedel néra jorden. Har kan de metoder
(bl.a. Visual Based Navigation) som togs fram och testades
framgangsrikt i PRISMA komma till anvandning.

2011 6vertog den tyska rymdkoncernen OHB Rymdbolagets
satellitdivision. Per Bodin har darefter i egenskap av avdel-
ningschef och chefsingenjor framgéangsrikt lett utvecklingen
av ett antal attitydkontrollsystem for OHB’s telekomsatelli-
ter samt for den interplanetdra ESA-missionen Solar Orbi-
ter.



James Webb teleskopet

Virldens dyraste rymdprojekt — James Webb Space Telescope — kommer att bli en milstolpe i utforskningen
av universum och ska ersitta Hubble. En av de viktigaste komponenterna till teleskopet levererades frian Sve-
rige. Teleskopet ska skickas upp i rymden ar 2018 med hjilp av en Ariane 5-raket. JWST ir ett samarbete mel-

lan NASA, ESA och Canadian Space Agency.

Galaxer langt, langt borta, stjarnor, gigantiska gasmoln,
supernovor och mork energi. Hubbleteleskopets forméga att
visa detaljer av universum har gjort att forskare fatt en langt
béttre forstaelse for rymden. Tidigare astronomiska giss-
ningar har blivit fakta. Inte bara forskarvérlden har tagit del
av Hubbles vida blick, den har levererat ikoniska bilder som
synts i varenda skol- och faktabok sedan 1990 dé den skots
upp med rymdfirjan Discovery i regi av Nasa.

Universum &r cirka 13,8 miljarder ar gammalt, Hubble har
som mest sett tillbaka till galaxer som dr uppemot 13,2 mil-
jarder ar gamla genom XDF-tekniken (Extreme Deep Field).
Men det gar att se dnnu ldngre tillbaka i tiden, men Hubbles
formaga att blicka ldngre ut i universum ar begriansad. Inom
en snar framtid ska darfér Hubble fi en ersattare; JWST,
eller James Webb Telescope.

JWST kommer att sviva cirka 1,5 miljoner kilometer fran
jorden (ca 4 ganger ldngre bort 4n ménen). I dagarna har
den europeiska rymdstyrelsen bekréftat uppskjutningen av
det nya teleskopet. For dess noggranna reflektorer kriavs
grafit- eller invarverktyg. Dessa dr dyra och tidskrdvande
men gar allt som planerat s& &r JWST i rymden i oktober
2018. Med hjilp av teknologin i JWST véntar sig forskarna
att kunna blicka tillbaka nédstan till universums fodelse. Med
hjalp av spektograferna ombord kan de till exempel studera
och analysera atmosfirer i de miljardtals exoplaneter, som
kretsar kring stjarnor i Vintergatan, for att forsoka forsta
om liv kan existera dar.

Foretaget RUAG Space i Sverige levererade antennsystemet
till JWST, som ska sénda insamlad data till jorden. Telesko-
pets antenn kommer att skicka data frén ett avstand pa cirka
1,5 miljoner kilometer tillbaka till jorden. Bland denna data
kommer de nya bilderna av universum att finnas. Sakerligen
bilder som kommer att férnya véar syn pa rymden.

I systemet finns tvé antenner (se bilden), som testkorts i
Goteborg och byggts i Linkdping. En antenn &r tillverkad i
kolfiberkomposit, det ger 1&g vikt och hog precision vid de
extrema temperaturer som réder i rymden. Den andra an-
tennen ar av aluminium.

RUAG Space vann kontraktet till Nasa i konkurrens med
amerikanska foretag. Utvecklingen av antennen i Sverige
har kostat cirka 30 miljoner kronor. Utan Mikael Peters-
sons, arets Thulin silvermedaljor, insats hade den fram-
géngsrika utvecklingen av sddana reflektorantenner i kolfi-
berteknik inte varit mojlig.

2005 visades en skalenlig modell av JWST upp pé

Goddard Space Flight Center i USA Foto: Nasa

Huvudspegeln bestdr av 18 mindre hexagonala
speglar. Foto: NASA/Chris Gunn

En av antennerna dr tillverkad i kolfiberkomposit i
Goéteborg. Foto: RUAG Space AB



Flax eller rotation-sma dronare, stora fragor

Forskare vid Texas A&M University forsoker utveckla mikrodronare for amerikanska armén. Genom att
dra fram en cyclocopter eller en fladdrande dronare fran ryggsicken och lita den flyga fran handflatan
skall en soldat i framtiden fi ett figelperspektiv pa omgivningen med hjilp av en liten kamera eller
kunna kommunicera via ett niatverk av andra dronare. Friagan ir bara om dronarna skall ha rotorer eller
om de ska flaxa som insekter.

Tiny drones, big questions | 13 | 02 | 2017 | News & Events | College of ...

En cyclocopter producerar lyft och horisontell rorelse fran
tva spinnande rotorer, var och en med fyra blad som lutas
45 grader vid toppen och botten av varvet (12 och 6 pa
klockan) och o grader vid 9 och 3. Stjértrotorn &r en tradit-
ionell propeller som snurrar vand uppét.

Forskarna vill jaimfora cyclocoptern med en modell av en
flaxande fagel. Proven kommer att kulminera i augusti
2017, sannolikt pA Army Research Laboratory i Maryland.
Forskarna vill undersoka hur snabbt dronarna kan flyga,
hur snabbt de kan mandvrera och hur de flyger nér det traf-
fas av simulerade vindbyar frén en flékt. Pa grund av de
hinder som sma dronare moter, dr det troligt att de alltid
maste vara i rorelse och justera sin flygning.

Bild IEEE Spectrum

“Flaxocopter?”

av vingen, vilket ar ett omrdde med extremt lagt tryck som
forbattrar lyftkraften. Féglar och insekter kan hélla dessa
virvlar stabila lings hela vingen.

Kolibrier kan vid slutet av vingslaget justera sin vinges ro-
tation for att producera antingen en uppatriktad eller nedat-
riktad kraft och den kan kasta om stigningen hos vingarna
for att producera lyftkraft pd bade nedét- och upp-

dtslag. Faglarnas vingar kan ocksa ta energi fran kolvattnet
av ett tidigare vingslag, och kolibrier kan aktivt styra sin
pitch, roll och gir och gora justeringar baserat pa avkianning
av vinden eller stromningsfaltet pa vingarna.

Dronare med fladdrande vingar dr alltsa véarda att studera
pa grund av sin smidighet och vindbytolerans. En flaxande
dronare kontrollerar sin flygbana som en kolibri genom att
dndra lingden pé en vinges slag i forhallande till den andra
Byig vind ar svart for ett miniflygplan. Nar storleken pé ett  vingen for att styra roll, genom att luta bada vingplanen for
flygplan skalas ned, kommer dess aerodynamiska lyftkraft ~ att &ndra hgjd och genom att luta en vinges plan framat och
att minska med storleken i kvadrat, medan dess troghet det andra planet tillbaka for att gira.

kommer att sjunka med storleken upphojt till fem. Det ar
darfor en bemannad helikopter kan flyga genom vindbyar
pa 10- till 15 meter per sekund , medan en leksakshelikopter
inte kan flyga genom vindbyar pa tva meter per sekund.
Insekter och kolibrier kan ddremot mandvrera genom vind-
byarna och deras flaxande kan vara nyckeln till varfor det &r
mojligt.

Forskarna vill jamfora cyclocoptrar och flaxande vingar. En
utmaning med bada ar deras inneboende instabili-

tet. Bladen pé en cyclorotor dndrar alltid vinklar, sa aerody-
namiken &r ostadig och forandras 6ver tiden. En autopilot
utformad vid University of Maryland styr bade den 29 gram
tunga cyclocoptern och 62-grams robotkolibrin med en
mikroprocessor ansluten till ett treaxligt gyroskop och en
Traditionella spinnande helikopterrotorer kan vara effekti-  treaxlig accelerometer. Med bada dronarna tar mikropro-
vare dn flaxande vingar och ge stadiga luftfloden, men de cessorn radata fran gyrot och accelerometern och styr deras
kan ocksa misslyckas med att producera lyftkraft nér luftfl6- motorer och servon for att automatiskt stabilisera dem.

det avbryts av en vindby. Kolibrins flaxande vingar ger ett

extremt ostadigt flodesfalt men de &r béttre pa att skapa

lyftkraft 4ven nér de tréaffas av en vindpust. Varje vinge

skapar en ledande virvel, eller en liten virvelvind pa toppen


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi347HExpHTAhXBJMAKHV_xDwoQFggjMAE&url=http%3A%2F%2Fengineering.tamu.edu%2Fnews%2F2017%2F02%2F13%2Ftiny-drones-big-questions&usg=AFQjCNH7ZlomzDM4wVn0M3fdRuSXOK72rA&sig2=KB

Flax eller rotation-forts.

Autopiloten kan dven skicka och ta emot data tradlést och
lata den ménskliga piloten ge hogre nivd kommandon
ovanpa den automatisk stabiliseringen. Men utan stabilise-
ringen kommer en mansklig pilot inte att kunna flyga dro-
narna. Flaxande dronare var sarskilt svéra att utforma och
flyga eftersom dven sma forandringar i designen péaverkade
svaret pa kontrollerna avsevart.

Den inneboende instabiliteten hos cyclocoptrar och flaxande
vingar kan faktiskt vara en fordel, eftersom det har lett till
att man har utvecklat ett sa snabbt styrsystem for att han-
tera dem.

Cyclocoptrar, jamfort med traditionella helikoptrar och
quadcoptrar, dr mer flexibla eftersom de kan anvinda driv-
kraftstyrning, dvs éndra stigningen hos rotorbladen nar
bladen roterar genom en 360-graders cykel, for att direkt
driva flygplanet. Cyclocoptern dr ocksé mer aerodynamiskt
effektiv eftersom den producerar mer dragkraft per effekt-
enhet. Traditionella helikoptrar och quadcoptrar lutar
framét under flygning, sé deras framdrivningsférhallande,
hastigheten framat dividerat med fast varvtal hos rotorn, ar
typiskt mindre &n 0,3, medan cyclocoptern kan uppné ett
forhéllande av 1. Den har darfor potential att flyga snabbare
an helikoptern och quadcoptern.

Quadcopter

Vinkling av dragkraften i stéllet for att luta hela farkosten
haller ocksa cyclocoptern pa en konstant attityd, vilket kan
vara en fordel for de sensorer den skall bara. Och hela bla-
det hos en cyclorotor producerar dragkraft, jaimfort med
bara spetsarna pé rotorer pa traditionella helikoptrar och
quadcoptrar, vilket innebér att cyclocoptern kan uppna

samma dragkraft vid lagre varvtal och potentiellt fungera
med mindre rotorbrus an traditionella helikoptrar och
quadcoptrar.

Den storsta nackdelen med cyclocoptern jamfort med tradit-
ionella helikoptrar och quadcoptrar ar att rotorerna ar
tyngre, vilket driver upp vikten av den tomma cyclocop-

Cyclocopter

tern. Men med tanke pa att helikoptertekniken ar sa
mycket mer avancerad dn den foga studerade
cyclocoptern, sd bor man med mer forskning kunna
overbrygga klyftan.

Det finns ocksa fortfarande en hel del utrymme for
forbattringar nar det géller att minska vikten med
cyclocoptrar. Vi har en 80- till 9o-ariga historia med
helikoptrar. Cyclocoptern ar fortfarande i ett tidigt
skede.

Man har t ex lyckats minska vikten och 6ka styrkan
hos cyclocopternss rotorer genom att bygga bladen
av nyare kompositmaterial, gora bladen med en platt
insektliknande utformning och forankra bladen i
bara ena dnden istéllet for bada. Det lattare bladet
tillater lattare nav och armar i rotorn, som for att
motsté spinnkrafterna var mycket tunga i tidiga
cyclocoptrar. Man har ocksa utfort omfattande tester
for att bestimma den bésta bladutformningen for
maximal dragkraft och effektivitet till ldgsta varvtal, ef-
tersom ju snabbare cyclorotorn snurrar, desto storre centri-
petalkrafter pa bladen.



Livraddande dronare

Under de senaste dren har dronare ofta haft daligt rykte eftersom de anviinds militirt, men en ny under-
sokning - pa uppdrag av den kommersiella dronartillverkaren DJI Technology visar att dronare ocksa
har anvints i en positiv roll - att ridda liv. DJI publicerar vad man péastar ir den forsta listan 6ver rad-
dade liv med hjilp av dronare baserad pa en sokning av nyhets rapporter i media fran hela virl-

den. Enligt listan fanns 18 rapporterade incidenter i vilka minst 59 liv riddades med hjilp av dronare.

LIFE-SAVING DRONES

For brandmain, rdddningspatruller och sokoperationer
erbjuder dronare ett aldrig tidigare skadat sitt att snabbt
lokalisera forsvunna personer med kameror eller varmebild-
sensorer, samt att tillfora dem fornodenheter sdsom vatten,
flytvéstar, medicin och raddningslinor. Dronare kan ocksa
vara ett 6ga pa himlen for att 6vervaka och skydda radd-
ningspersonal under brinder och olyckor utan att utsétta
dem for fara, begrinsa riskzonen, paskynda raddningsar-
betet och 6ka oddsen att verleva. Hir ar nagra exempel.

Frdn en video som visar en drénarbild av en man
instdngd i sitt éversvimmade hus pd Hope Mills, NC

Drénarbild av en vattenflaska som levereras till en
vilsen paddlare. (John Frink)

Vidrmebild fran drénare av en bat pd natten. (Altigator)

| VA -
Iranska Pars sjérdddnings-drénare kan fungera fran
flytande plattformar utrustade med solpaneler. (RTS Labs)

En holléndsk PR-video som visar hur en drénare kan
anvdndas for att béra en defibrillator till ett offer fér
en hjdrtattack. (TU Delft)
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En robotstingrocka, som drivs av verkliga muskler

Luft dr inte det enda medium genom vilket djuren ror sig genom flaxande. Manga varelser har vingar
eller vingliknande strukturer for att "flyga" genom vatten. En grupp vid Harvard University har byggt en
robotstingrocka, som imiterar rorelsen hos dess biologiska motsvarighet. Dessutom gor den det inte med
elektriska kretsar och servon som konventionella robotar, men med muskelceller konstruerade for att
efterlikna de eleganta vagrorelserna i en levande stingrocka..

Biomimetic engineering: Flight of fancy | The Economist

Det ar en sa kallad mjuk robot. Mjuka robotar, som ar
gjorda av material som latex och silikon, kan pressa sig
genom tringa 6ppningar, hantera 6mtaliga objekt och inte-
ragera med manniskor langt sidkrare dn sina stela metall och
plast motsvarigheter. De flesta mjuka robotar drivs av pneu-
matiskt tryck eller kablar som i sin tur drivs av skrymmande
motorer. Men verkliga muskler dr mycket mer meningsfullt
for en mjuk robot, eftersom musklerna ocksa ar mjuka och
drivs av glukos, inte av motorer.

Forskarna valde muskler fran rattor for sin robot. De odlade
rattmuskelceller och "printade" dem sedan pé skivor av
elastomer som skulle fungera som underlag for en robots
vingar. Muskelceller fungerar genom att dra ihop sig, vilket
ar anledningen till att muskler ofta fungerar i par (som bi-
ceps och triceps i armen), dar delarna drar i motsatta rikt-
ningar. For enkelhets skull sa anviande man bara ett skikt av
en muskel for att dra i en riktning. Motdraget tillhandaholls
av ett skelett av guld som hade satts under spianning av
muskelcellernas ursprungliga kompression.

For att samordna muskelcellernas sammandragning pa ett
sédtt som kunde driva roboten framat, sé printade man dem i
slingrande monster. Nar en cell aktiverades slappte den
kalciumjoner som agerade (s& som hénder i naturen) som
en signal till nista cell att dra ihop sig. P4 det sittet 6verfor-

il

des végor av muskelrorelser frén en édnde av roboten till den
andra.

Muskelcellerna var genetiskt manipulerade s att ljus akti-
verade deras sammandragning. Blinkande ljus pé framsidan
av robotens fenor gjorde att en vagrorelse borjade spri-
das. Varje ny blixt utloste en ny végrorelse, sa att roboten
rorde sig framat i en rak linje. Om man 6kade blinkfrekven-
sen pa ena sidan av roboten men inte pa den andra sa flax-
ade den vingen snabbare och roboten roterade. Pa det sattet
kunde man styra roboten. En siledes kontrollerad 16mm
léang robot kunde forflytta sig 90 mm pa en minut och slut-
fora en 250 mm léng slalombana vid den hastigheten utan
att rora nagot av hindren. Dessutom var det majligt att gora
det sex dagar i f6ljd och behélla 80% av den ursprungliga
hastighet intill den sista dagen.

Vad en sédan robot kan anvindas till aterstar att se. Den
nuvarande konstruktionen kraver att vitskan som roboten
simmar i innehaller glukos for att driva musklerna. En
framtida version kan vara forsedd med en glukosbehallare
och ett hjart-kérlsystem for att cirkulera glukos. Roboten
skulle da kunna anvéndas i vatten bara det fanns tillrackligt
med syre dar for att muskelcellerna skulle kunna andas. Den
skulle da likna ett riktigt djur fast konstgjort.


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjm2sea9arTAhVE_SwKHRLPDswQFggjMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.economist.com%2Fnews%2Fscience-and-technology%2F21701746-robotic-stingray-powered-real-muscles-and-guided-light-fli

Tiden for kolvmotortillverkningen strackte sig fran 1933 till
1948. Men propellerns dominans led mot sitt slut. Aven i Sve-
rige hade man sedan tidigt 1930-tal studerat jetdrift. Patent fran
bl.a. Alf Lysholm och broderna Ljungstrom vittnar om detta.
Under 1943 borjade SAAB, SFA, Bofors och AB Ljungstroms
Angturbin tillsammans med KFF Kungliga FlygForvaltningen
studera ett reaktionsdrivet flygplan. Det dréjde dock till 1944
innan underrittelseinformation om tyska och engelska verk-
samheter nddde Sverige.

.y"’@mmn | ~

PROJEKT R102

Ar 1941 hade SFA (Svenska Flygmotor) startat en sérskild
projektavdelning. Den fanns en tid pA NOHAB, flyttade
till Goteborg och sedan tillbaka till Trollhéttan. Forsta
projektet var en egen 24-cylindrig stjairnmotor pd 2000
hk, som kunnat ersitta STWC-3 (1095 hk). Men projektet
avbrots och istillet vixlade man 1944 6ver till jetmotorer
med hjilp av professor Alf Lysholm. Flygforvaltningen,
som ansag att konkurrens mellan tva motortillverkare
skulle befrdmja lagre tillverkningskostnader, bestéllde s
1946 hos béde SFA och hos STAL (Svenska Turbinfabriks
Aktiebolaget Ljungstrom) prototyper till jetmotorer med
en dragkraft pd 1500 kp.

Nar det giller jetmotorer blev man tidigt pé det klara med att
kompressorn var den mest kritiska komponenten och avgo-
rande for motorns prestanda. SFA:s motor betecknad R102,
hade centrifugalkompressor efter engelskt monster. Motorn
provkordes 1947 och gav en dragkraft pa 1450 kp. STAL:s motor
Skuten med axialkompressor efter tyskt monster provkordes
dret darpa 1948.

Vid SFA konstruerades ocksd en mindre motor, Rumba, avsedd
for en flygande robot. Det var en nedskalad reamotor med en
dragkraft pa 770 kp uppbyggd av en enstegs radialkompressor
och en enstegs axialturbin samt en ringformad brannkammare.
Nagra provmotorer byggdes och provkordes.

For att fa tillgang till jetmotorer innan svenska sddana hunnit
utvecklas ingick KFF 1946 ett avtal med de Havilland Engine Co
i England om licenstillverkning vid SFA av dess turbojetmotor
Goblin. Under beteckningen RM1 blev Goblin den forsta
svensktillverkade jetmotorn. RM1A monterades i J21R, en ut-
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Svenska jetdldern borjar

veckling av J21. Detta
dubbelstjartade flyg-
plan med skjutande
propeller blev dirmed
det forsta svenska jet-
flygplanet.

J21 som projekterades
och forst byggdes som
propellerplan blev, vid
sidan av det sovjetiska
YAK 3, det forsta flyg-
planet i virlden som
konverterades fran
kolvmotor till reakt-
ionsmotor. Av dem var
30 stycken J21RA forsedda med engelsktillverkade De Havil-
land Goblin-motorer medan 30 stycken var J21RB med licens-
tillverkade svenska Goblin-motorer fran SFA. Goblinmotorn,
dven betecknad RM1, satt d4ven i det inkOpta brittiska jaktflyg-
planet J 28 Vampire.

RM1 hade en enstegs centrifugalkompressor, som var kopplad
till en enstegs turbin med sexton mellanliggande brannkam-
mare. Motorns dragkraft var 1500 kp men redan i december
1946 fick SFA frén de Havil-
land underlaget till Ghost,
som var en vidareutveckling
av Goblin med hogre drag-
kraft. Motorn, med svensk
beteckning RM2, anvéndes till
J29 Tunnan och forsags dven
med en svenskkonstruerad
efterbrannkammare, vilket
gjorde "Flygande Tunnan” till
ett av virldens allra forsta
EBK-forsedda flygplan i
tjanst. Under aren 1951 till
1955 tillverkades totalt 870
motorer, en for vara dagar
oerhord produktion.

RM2

Framtagningen av provmotorerna, R102 och Skuten visade att
det var majligt for svensk industri att utveckla jetmotorer och
KFF bestillde da en storre variant med en dragkraft pa 3000 kp
for det planerade flygplanet J32 Lansen. SFA utgick dven vid
utvecklingen av sin andra jetmotor, R201, fran radialkompres-
sorer. Den nya jetmotorns forbattrade egenskaper kriavde dock
mera utvecklingsarbete. STAL:s stérre motor, Dovern, var kon-
struerad enligt samma principer som foregdngaren Skuten, och
provkorningen av Skuten hade gétt relativt smartfritt. Man
ansig sig ocksa kunna uppné hogre verkningsgrad samt f&
mindre frontarea och en storre utvecklingspotential genom
axialkompressorn.



Under slutet av 1949 ansdg ocksa KFF att Dovern-motorn var
mest utvecklingsbar och dérfor lades SFA:s motorprojekt ned.
Tanken var att STAL skulle sta for konstruktionen av motorerna
varefter SFA med sin erfarenhet fran tillverkningen av RM1 och
RM2 skulle svara for produktionen. Under nagra ar pagick ar-
betet under Curt Nicolins ledning med utveckling och produkt-
ionsforberedelser for Dovern. Samtidigt forhandlade KFF med
engelska Rolls Royce om ett framtida licensavtal. Under slutet
av 1949 fick STAL dven i uppdrag av Flygforvaltningen att borja
konstruera en jetmotor i storleksklassen 5000 kp dragkraft.
Glan, som projektet kallades bedrevs parallellt med Dovern och
var utrustad med dubbla rotorer som arbetade med koncent-
riska axlar. Lagtryckskompressorn av axialtyp med nio steg
drevs av en tvastegs turbin medan hogtryckskompressorn pé sju
steg drevs av en enstegs turbin genom en réraxel som omslot
lagtrycksrotorn. Motorn var forsedd med en efterbrannkam-
mare med variabelt utlopp. Glan var tankt som motor for SAAB
1200 som skulle eftertrdda J29 och dven for den blivande J 35
Draken.

SAAB fick i december 1948, nagra manader efter det att J29
Tunnan flugit forsta gangen, i uppgift av Flygforvaltningen att
projektera ett nytt tvasitsigt flygplan for attack, jakt och spa-
ning, som ersittare for B18. Ett flertal en- och tvimotoriga pro-
jektutkast hade da redan tagits fram av SAAB. Man stannade
slutgiltigt for ett enmotorigt alternativ, Lansen, som den tredje
november 1952 flog
for forsta gdngen.
, m P Flygplanet hade en
- slankare flygkropp
an J29 och hade en
tvarsnittsarea, som
¢j varierade alltfor
mycket pd grund av
vingen. Prestanda
gjorde det mojligt att
passera ljudfart i latt
dykning. Flygplan 32
blev ocksa det forsta
svenska flygplanet
som officiellt passe-
rade Machtal 1.

RM5

Dovern prov-
kordes forsta
géngen den 2
februari 1950

men det stod
snart klart att
utvecklingen

av en egen svensk motor skulle kriva allt for stora resur-

ser. Den 8 november 1952 annullerades bestéllningen av Do-
vern och kort tid senare dven GLAN. Flygforvaltningen foredrog
att lata SFA licenstillverka Rolls Royce Avon-motor, som var i
stort sett likvirdig med Dovern, men hade uppnatt betydligt
storre drifterfarenhet. Svensk beteckning blev RM5.

Utan den lyckade flygmotorn Dovern hade Svenska Flygmotor
inte kunnat f3 ett lika bra licensavtal pa en modern jetmotor
fran Rolls Royce. I England hade man 1950 inte varit intresse-
rad av att exportera den senaste versionen av sina jetmotorer
till Sverige men saken kom i ett annat ldge nér de goda resulta-
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ten fran utprovningen av Dovern blev kédnda och detta kan ha
péverkat engelsménnen sa att de 1952 beviljade licenstillverk-
ning.

Motor RM5 utvecklade dragkraften 3460 kp och med efter-
brannkammare ytterligare 30 %. Flygmotor tillverkade totalt
350 RM5 under dren 1956-1959.

Tillverkningen av RM5 innebar en genomgripande forandring
for SFA, som fick stora verkningar inom foretaget. Maskinpar-
ken fick till stor del bytas ut och kompletteras. Tidigare tillver-
kade jetmotorer hade haft centrifugalkompressorer, som bear-
betades fram ur smidda &mnen i komplicerade frasmaskiner.
RM5 hade daremot en 12-stegs axialkompressor med cirka
2500 skovlar och ledskenor. For bearbetningen av dessa kréav-
des nya specialmaskiner. Provutrustningarna maste byggas om
och den tekniska personalen fick borja brottas med helt nya
problem. Utbyggnaden av
hogtryckslaboratoriet med
tillhorande tryckluftanlagg-
ning i ett jattestort bergrum,
varifrén luften trycktes upp
genom vindtunnlarna med
hjilp av vattnet i Gota Alv,
gav mojligheter att studera
stromningsforlopp i motorer
vid 6verljud. Férutom sed-
vanliga vindtunnlar anskaffa-
des ar 1953 en ballistisk
vindtunnel for studium av
projektiler och flygplansmo-
deller i 6verljudshastighet.

RM6

Tillverkningen av RM5 avldstes av en storre och kraftigare Avon
-version, som med svensk beteckning RM6A anvindes i jakt-
versionen av Lansen. En utvecklad version RM6B anvindes
dven for de forsta versionerna av J35 Draken. RM6A och B hade
en 15-stegs axialkompressor och utvecklade ca 4840 kp utan
efterbrannkammare. For Draken anvéndes senare en starkare
version RM6C med ytterligare ett kompressorsteg och dragkraf-
ten 5950 kp. Den hade dven en av Flygmotor utvecklad efter-
brannkammare, som 6kade dragkraften till 7880 kp. P grund
av flygplanets konstruktion férbands motor och efterbrannkam-
mare med en lang kanal, som gav RM6 dess speciella form.

RM6 i genomskdrning

SFA kom att licenstillverka RR Avon- motorer (RM5 och RM6)
fram till 1974. Totalt levererades ca 1130 motorer. Sverige hade
darmed skaffat sig kompetens att tillverka och underhélla jet-
motorer, men den egna svenska utvecklingsformagan nar det
géllde kompletta jetmotorer lades i princip ner med Dovern.



Tyska Liliums flygtaxi

20 april Reuters Lilium siger att man framgangs-
rikt provat en 'flygande taxi' prototyp. Det Miinchen
-baserade nystartade foretaget Lilium meddelade att man
planerar att utveckla en femsitsig eldriven "flygande taxi"
efter framgéngsrika flygprov av en mindre, tvasitsig proto-
typ. Bolaget sade att fordonet kommer att utformas for
urbant taxiflyg och s k ridesharing tjanster, och kommer att
vara det forsta elektriska jetplanet att ha vertikal start och
landning. I ett uttalande sade grundaren Daniel Wiegand:
"Vi har 16st négra av de tuffaste tekniska utmaningarna
inom luftfarten for att komma till denna punkt." Lilium,
som fick 11,4 miljoner dollar i finansiering forra aret, moter
konkurrens frén mycket storre rymdforetag som Airbus,
som avser att testa en "flygande bil" i &r, samt réttsliga
hinder som regeringar brottas med for att infora bestam-
melser for dronare.

Drivhus pa Mars

24 april Daily Mail

pa den internationella rymdstationen, syftar Prototype
Lunar / Mars Green projektet till att gora ett vaxthus, som
fungerar pd manen eller Mars.

Prototypen &r ett uppbldsbart vixthus som atervinner na-
ringsdmnen i en slinga for att simulera processer pa jor-
den. Vid University of Arizona har man byggt en 5,5 meter
14ng och 2,2 meters diameter vixthuskammare (bilden)
utrustad med en prototyp av ett bioregenerativt livsuppe-
hallande system. Prototypen &r ett uppblasbart vixthus,
som kan anvindas for vixtodling samt luftrening, vatten-
atervinning och borttagande av koldioxid.

NASA avslojar planer pa driv-
hus pa Mars. Medan NASA redan har lyckats med vixter
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Forsta Ariane 6 byggs

21 april Reuters ESA later Airbus-Safran paboérja
byggandet av den forsta raketen Ariane 6 . Det 2,4
miljarder euro stora Ariane 6 programmet syftar till att
bygga ett billigare alternativ till Ariane 5 for att béttre
konkurrera med konkurrenter som SpaceX och viaxande
utmaningar fran Japan och Indien. Medan den forsta test-
raketen kommer att anvindas endast for markprov sade
Airbus Safran att man ocksé planerar att borja arbeta pa
den forsta produktionsraketen i slutet av aret.

Uber planerar flygtaxi

25 april Mashable

Uber planerar att lansera en elektrisk vertikal start-och-
landande (VTOL) flygtaxi i Dallas och Dubai 2020 och har
valt ut partners for utveckling av teknik och infrastruktur.
Uber samarbetar med Aurora Aero Sciences, Bell Helicop-
ter , Embraer , Mooney och Sloveniens Pipistrel Air-

craft. Foretagen arbetar pé koncept och teknik for elektriska
VTOL-flygplan. Aurora har redan flugit en modell i fjard-
edels skala av sitt koncept. Konceptet som utvecklas for Uber
ir ett tvasitsigt multirotor-flygplan som viger omkring 700
kg. Det bevingade fordonet har atta rotorer f6r VTOL och en
padrivande propeller for flygning framat upp till 200 kilome-
ter i timmen. Flygplanet anvander autonom flygledning-
steknik frén Auroras Centaur flygplan och perception och
antikollisionssystem utvecklade under US Office of Naval
Research AACUS program. UberAIRs verksamhet kommer
att borja med lotsade flygplan, men ska sa smaningom bli
helt autonoma. Ubers initiala méal 4r att en resa med deras
flygtaxi ska vara dubbelt sé sékert som att kora en bil. UAV-
tjansten, som skall borja testas i det fjarde kvartalet 2017,
kommer att kora langs forutbestimda rutter i hela staden.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017042501aiaa&r=2923372-ba6d&l=020-883&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017062001aiaa&r=2923372-8c46&l=013-584&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017042401aiaa&r=2923372-e986&l=01a-0a5&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017042101aiaa&r=2923372-9331&l=00b-f25&t=c
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Kina planerar rymdstation

28 april Reuters Kina kommer att piborja byg-
gandet av en bemannad rymdstation 2019. Kina
skickade nyligen upp lastrymdfarkosten Tianzhou-11i om-
loppsbana. Den avslutade den forsta av tre planerade dock-
ningsforsok och kretsar nu med Tiangong-2 Spacelab. Det
ar en viktig milstolpe mot Kinas planer pa att borja skicka
besittningar till en permanent rymdstation 2022. Enligt
planerna kommer man att utféra monteringen och kon-
struktionen av Kinas bemannade rymdstation mellan 2019
och 2022.

NASA: s Curiosity Rover, som landade pG Mars dr 2012, viigde ungefir lika myck-

Liten rover for NASA

4 maj Pitts-
burgh Tri-
bune-Review
Astrobotic
och Carnegie
Mellon Uni-
versity sam-
arbetar for
att utveckla
en ny, liten
rover for
NASA. Den
skulle kunna
revolutionera
vetenskap och
prospekterings
uppdrag pa
ménen, Mars
och pé andra
héll i solsystemet. Den tvé kilo tunga CubeRovern kan
minska kostnaden for att skicka rovers till rymden. Tekni-
ken kan tillata flera rovers att starta fran en landare och
mojliggor mer riskfyllda och utmanande uppdrag.

et som en bil och kostade ca 2,5 miljarder dollar.

Bredband med SpaceX

3 maj USA Today SpaceX planerar att skicka upp
tusentals av sina egna bredbands satelliter fran
2019. Bolaget siktar pa att lansera 4425 sma satelliter till
lag omloppsbana runt jorden med borjan 2019, med full
utbyggnad 2024. Alla skall skickas upp i etapper pé foreta-
gets Falcon 9 raket. SpaceX har for avsikt att skicka upp en
prototypsatellit i slutet av detta ar, foljt av en andra i de
forsta ménaderna 2018. Genom att dra nytta av tekniska
framsteg och placera en specialbyggd konstellation av sa-
telliter i 14g omloppsbana runt jorden - narmare marken -
tror man sig om att uppna kommunikation med hastigheter
motsvarande markalternativ for Internetanvéandare.

Ny raketmotor provas

4 maj Av Week Provrigg byggs for Sabre-motorn.
Brittiska experimentella raketmotortillverkaren Reaction
Engines har borjat bygga en provanldggning dar man plan-
erar att genomfora den forsta markbaserade demonstra-
tionen av sin Air-Breathing Rocket Engine (Sabre). Reac-
tion Engines har redan provat motorns forkylare och
brannkammarteknik for att bana vig for foretagets koncept
av en motor, som kombinerar den luftandande effektivite-
ten hos en jetmotor med kraften hos en raket. Den forsta
fasen av utvecklingen pégar till 2020. Den ar inriktad pa
att bevisa den heliumbaserade arbetscykeln hos Sabre och
en varmevixlarteknik som gor det majligt for motorn att
anvinda atmosfiriskt syre for bréansle. Ytterligare mark-
prov av forkylaren med hog temperatur gors i borjan av
2018. Prov av kirnmotorn forviantas komma igdng under
2020.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017050401aiaa&r=2923372-6d21&l=015-51c&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017050101aiaa&r=2923372-05ae&l=01b-ea6&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017050501aiaa&r=2923372-699a&l=01d-cd2&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017050501aiaa&r=2923372-699a&l=01d-cd2&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017050501aiaa&r=2923372-699a&l=01d-cd2&t=c
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Battr

passagerarna. Innovationer stricker sig fran det uppen-
bara, mer bekviama sittplatser till de mer futuristiska som
sensorer i sitsarna, som kan dvervaka en passagerares sta-
tus under flygningen och ge information tillbaka till kabin-
personalen. ViatorAero systemet kan 6verfora data om
passagerare till besdttningen t ex om att de ror sig dér de
inte borde vara, att de skakas om i sina sdten, om att balten
fasts, maltidsbrickor stuvats undan och armstoden &r nere.
Recaro lanserar antibakteriell beldggning for att gora brick-
bord mer hygieniska. STG Aerospace ldslampa forbattrar
synskédrpan. Man kan méta sétesforslitning for att planera
underhall och méta kroppsvarmen for att skapa en klimat-
karta over kabinen och lata besattningen justera tempera-
turen om passagerarna har for varmt eller for kallt. Tekni-
ken innebdr att montera en enhet som dr mindre &n en
tandsticksask pa var femte site plus sensorer i alla séten
som meddelar besattningen via Bluetooth och Wi-Fi.

Nytt plan fran Kina

5 maj The Guardian (UK) C-919: forsta kinesiska
passagerarflygplanet avslutade sin forsta flyg-
ning. Det tvimotoriga passagerarplanet har utformats
for att konkurrera med Airbus 320 och Boeing 737. Planet
ar ett verk av Commercial Aircraft Corporation

of China (Comac), ett statligt foretag som grundades 2008
med sarskilt uppdrag att producera landets forsta kom-
mersiellt gdngbara passagerarplan. Flera av planets
nyckelkomponenter har importerats - C919 har tyska
landningsstall, fransk-amerikanska motorer och en
oOsterrikisk interior. I Kina ser man en ljus framtid for
Co19 och dess tillverkare. Man hoppas aterta en del av sin
lukrativa inrikesflygmarknad fran utlindska foretag. Un-
der 2024 forvantas Kina gd om USA som varldens storsta
flygmarknad. Innan debuten hade Comac fitt order pa
570 C919s fran 23 olika kunder.

Férra dret férutspddde Boeing att de kinesiska flygbolagen skulle spendera mer
dn 1000 miljarder S pa nya flygplan under de kommande tva decennierna, mer
dn 6800 flygplan.

NASA satsar pa el

8 maj Business Insider Slutmélet ér att bygga en
stor hybrid-jet som har potential att siljas kom-
mersiellt under niista artionde. NASA satsar mer dn
$43 miljoner pa projektet. Forst kommer man att bygga ett
litet, helt elektrisk plan kallat X-57. For att denna teknik
ska kunna bli kommersiell, méaste batteritekniken forbatt-
ras. Sedan konverterar NASA ett standard flygplan till ett
helt elektriskt plan. Efter det kommer det konverterade
flygplanets vingar att ersittas med vingar baserat pa X-57.
Man kommer att minska risken genom att flygprova dessa
storre flygplan med den teknik som krévs for att flyga dem,
och det kommer att gora det mojligt for den kommersiella
vérlden att kommersialisera dem.

Minidronare

9 maj Aviation International News AeroViron-
ment presenterar 'Snipe' Nano Quadrotor Drone.
AeroVironment presenterade en bérbar, 140 gram quad-
rotor som bygger pa nanoteknik framtagen inom foretagets
Nano Hummingbird demonstrator. Den bérs pa oper-
atorens klader och kastas ut for hand. Den kan flyga vid
hastigheter 6ver 20 km/h, med en kilometers rackvidd och
15 minuter flygtid. Utformad for 6vervakning och spaning,
ar den ett miniatyrflygplan utrustad med elektrooptiska/
infrardda och langvagiga infrardda sensorer . Snipe drivs
med en pekskarm och kan formedla hogupplosta bilder och
spela in video i realtid under dagen eller natten. Trots sin
ringa storlek kan Snipe klara vindbyar pé upp till 20 km/h,
séger foretaget.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017051001aiaa&r=2923372-825c&l=006-e5b&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017050901aiaa&r=2923372-3d7e&l=020-b1b&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017050801aiaa&r=2923372-3f79&l=004-2d6&t=c
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An225 for satellit 3D skriven raketmotor

=Bt

P

17 maj UPI Aerojet Rocketdyne har provat en
3D-skriven raketmotor i en serie av 17 prov.
Motorn som testas ar en flytande syre/fotogen, regener-
ativt kyld tryckmatad brannkammardesign. Aerojet
Rocketdyne siger att dessa motorer har en 6kning med
500 procent i tryckniva och prestanda frén orginialet
Baby Bantam. Baby Bantam hade en dragkraft pa en-
dast 5000 pund och testades under 2014. Den
nuvarande fullstora Bantam kan 6ka dragkraften upp till
200.000 pund. En konstruktion avsedd for 3D-skrivare
reducerar motorn till endast tre tillverkade delar i
motsats till 6ver 100 i originalmodellen. Bantammotorn
konstruerades, byggdes och provades pa sju ménader.
Den nuvarande modellen ar tillverkad av nickelbaserad
superlegering.

10 maj Actualidad Aerospacial Kina vill anvinda
An225 for att skicka upp satelliter. AICC (Airspace
Industry Corporation of China) har tecknat avtal om att
omvandla An-225 till en kommersiell plattform for att
skicka upp satelliter. Hittills, har Antonov 225 av ukrainsk
tillverkning anvénts for transport av stora och tunga laster
sdsom elgeneratorer. Man vill sitta en raket pa ryggen av
An-225, flyga den till tio kilometers hojd och starta déri-
fran. Cirka 90% av energin i en barraketer gar at for att
uppna de forsta tio kilometerna.

Flygtrafiken 2017 ser ut att 6ka med 7% fast man hade vintat en nedgdng. Sti-
gande brinslekostnader och hégre arbetskostnader pressar dock ner vinsten.

GE provar‘ motorn for 777X Robotpllot provas

18 maj Av Week Provning av virldens storsta

turboflikt for Boeings framtida 777X twinjet dr
igang lite mer én 13 minader efter den forsta
GE9X prototypen . Brinsleforbrukningen garanteras
vara 10% battre dn pa GE9o -115B for den nuvarande 777.
Forandringar har gjorts i toppspelet framforallt i den
framre dnden av HP kompressorn. GE har finjusterat den
slutliga utformningen av kompressorn som en del av konti-
nuerliga justeringar for forbattrad bréansleeffektiviteten. 11-
stegs designen har ett 27: 1 kompressionsforhallande, vilket
GE hévdar ar ett rekord for en kommersiellt jetmotor.
Bladhdjden vid den bakre dnden av kompressorn ar drygt
en tum. Fran borjan av 2018 kommer GE att leverera atta
motorer plus reservdelar till Boeings fyra 777-9 provflyg-
plan.

18 maj Av Week En robot copilot fran Aurora Aero
Sciences har landat en simulerad Boeing 737 .
Ovningen genomfdrdes for att utveckla en drop-in kit som
ger automation pa hog niva till existerande flygplan och for
att demonstrera hur avancerad automatisering skulle kun-
na 6vervinna pilotinkapacitet. Testerna utfordes i en 737-
800 flygsimulator dar hoger pilotséte ersattes med en ro-
botarm och ett maskinvisionsystem. Robotarmen flog
flygplanet genom att manipulera befintliga rattar och
switchar. En kamera satt i dndan av armen sd att systemet
kunde bekrifta att riatt atgdrd utforts. Ett mal ar att utveck-
la en lostagbar kit som kan anpassas och installeras snabbt
for att mojliggora minskat pilotarbete i befintliga flygplan.
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Tegel pa manen

Varldens storsta luftskepp

22 maj SPACE Ny metod bygger tegelstenar med
simulerad méanjord och solvirme. Ettnytt ESA-
experiment visar att méanniskor pd ménen en dag kan bygga
sina hus frén tegel gjorda av manjord, sé kallad regolit,
bara genom att anvidnda energi fran solen. Forskare vid det
tyska Aerospace Center i K6ln anvande vulkaniskt material
med en sammanséttning som liknar manens damm for att
3D-printa tegelstenar och sintra dem i en solugn. Anvéand-
nng av manjord skulle minska det material som maste
skickas till manen for att bygga en bosittning dir. Den
utrustning som anvénds for att gora 3D-tryckt tegel dr dock
ganska skrymmande, bestdende av 147 bojda speglar som
fokuserar solljus till en hég temperatur for att sintra regoli-
ten till en fast massa.

Boeing och Airbus utmanas

24 maj Business Insider undersoker sju utmanare
till dominansen hos duopolet Airbus och Boeing
nir det giller mittgdngsplan. Det nya gemensamma
foretaget mellan Kinas Commercial Aircraft Corporation of
China (COMAC) och Rysslands United Aircraft Corporat-
ion kommer att fa i uppdrag att utveckla ett nytt langdi-
stans wide body-flygplan for att knapra pa duopolets mark-
nadsandel. Utmanarna till nésta generation av flygplan
frén Airbus och Boeing &r: Bombardier C-serien (duopolets
mest framstaende rival); Embraer E-Jet E2; Mitsubishi
Regional Jet (MRJ); COMAC ARJ21; COMAC Co19 det
kinesiska foretagets forsta mainline jet avsedd att ga head-
to-head med marknadsledarna; Irkut MC-21; och framtida
flygplan fran det kinesisk-ryska Aircraft International Cor-
poration (CRAIC), som forblir namnl6sa men ofta har kal-
lats 929.

22 maj LiveScience Airlander 10, "virldens storsta
luftskepp" avslutade sin tredje framgangsrika test-
flygning. Provet forde den heliumfyllda jatten ett steg
narmare kommersiell anvindning. Den 10 maj flog luftskep-
pet sammanlagt 180 minuter for att testa dess hantering
enligt foretaget Hybrid Air Vehicles. Tidigare testflygningar
var 2012, som en del av den amerikanska arméns program
och 2016. Nu startar ett flygprovprogram for att bedoma
flygplanets prestanda och forsoka flyga det langre bort fran
dess bas i Cardington, England. Med sina 92 meter i langd
ar Airlander 10 det storsta flygplan som for narvarande
flyger. Aven om det ser ut som ett luftskepp, kombin-

erar Airlander 10 teknik fran flygplan, helikoptrar och
luftskepp. Det ar utformat for att stanna pa hojder upp till
20.000 fot (6.100 meter) i upp till fem dagar.

Nytt rymdflygplan

24 maj Reuters Den amerikanska militéiira forsk-
ningsorganisationen DARPA gar ihop med Boeing
for att bygga ett experimentellt rymdflygplan som
kallas XS-1. Det skall kunna leverera sma satelliter till
omloppsbana dagligen. DARPA kommer att investera upp
till 146 miljoner $ i programmet, medan Boeing har avbojt
att sdga hur mycket de kommer att sitta in i utvecklingen
av farkosten, som man kallar Phantom Express. Foretaget
planerar for XS-1 att vara i storlek som en affarsjet och
starta som en raket, soka sig bortom atmosfiren och sldppa
ett andra raketsteg med en satellit, och sedan vinda och
landa som ett flygplan. Det ateranvéndbara forsta steget
skall kunna starta igen inom négra timmar. Farkosten
forvantas vara klar 2020. Boeing och DARPA har valt Aero-
jet Rocketdyne som leverantor av motorer for XS-1. Det
giller tvd motorer med rymdskyttelteknik och montering
och markprov kommer att dga rum pa NASA: s Stennis
Space Center i Mississippi.
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Stadning av rymden Ryska MC-21 flyger

28 maj Reuters Rysslands nya MC-21 flygplan gjorde
sin forsta flygning i Irkutsk . Det ar det forsta
rysktillverkade narrowbody kommersiella passagerarflyg-

24 maj Bloomberg News Flera insatser gors for planet i den postsovjetiska eran. Programmet lanserades
att beméta det viixande problemet med rymdskrot i 2007 och 1ed§ av Ir.kut Corp., ett dotterbolag till.Rysslands
jordniira omloppsbana. Nir utforskningen av rymden statsdgda United Aircraft Corp. MC-21-300 varianten har
langsamt 6vergar till det privata niringslivet, si 6verviger maximal startvikt 79 ton och kan bira upp till 211 passa-
foretag ocks4 sitt att borja rensa ut i himlen. Bland dem ar gerare 6000 km. MC-21 drivs av Pratt & Whit-

Aerospace Corporation, som tilldelats $500.000 av NASA ney PW1400G -JM motorer. Alternativ rysk motor - Aviad-

vigatel PD-14 har just avslutat inledande f6rsok pé Il-76 LL

for att fortsitta utvecklingen av sitt Brane Craft, en 3x3 fot edan
flygande labb och skall starta certifieringstester. Rysk motor

folie mindre &n halva tjockleken pé ett harstra utformat for
att finga objekt eller stora deras omloppsbana efter att ha certifiering ska erhéllas under 2018. MC-21s orderstock
skickats ut frén en behéllare i grupper om upp till 500. .uppgéir till 175 fasta order, framst frén statséigda ryska leas-
Astra Rocket Co. utvecklar en solelektrisk bogserare som 1ngbolag, och mer dn 100 z"itaogandep. Aeroflot , Rysslands
ska bira raketer som tinder eld pa foreméal och JAXA fors- storsta flygbolag, forvintas fd det forsta flygplanet som ska
kar om l&nga, elektriska tjuder med potential att driva ob- levereras 2019.

jekt fran omloppsbana.

Tjdnster fran navigationssatelliter | Kina véintas omsdtta 58 miljarder dollar 2020
(Actualidad Arospacial)

Juno vid Jupiter

28 maj New York Post , SPACE
De forsta vetenskapliga resultaten fran NASA: s Juno
uppdrag till Jupiter har kommit.

Rymadfarkosten Juno sindes ivdg den 5 augusti 2011 och gick 29 maj Innovair Tunneln ér av typen “annuliir, rote-
inien poldr omloppsbana kring Jupiter den 4 juli 2016. Nu rande kaskad” och den siitter spets pia Chalmers fluid-
presenteras resultaten. Jupiter visar sig vara en komplex labb. Sedan mer 4n 15 &r har Chalmers i samarbete med GKN
virld, enorm, turbulent, me(% cyklo.ne{ avjor dens .s“torlek vid Aerospace utvecklat experimentell aerodynamik for stromning
polerna, stormsystem SOm gar ner 1 hjartat av gasjatten, och kring utloppsledskenor. Genom é&ren har ett antal alltmer avanc-
ett stort omrade magnetiska oregelbundenheter som bildas erade vindtunnlar utvecklats hand i hand med alltmer avanc-
nidrmare ytan av planete.n 4n man tidigare trott. ]%ilderna visar erad teknik for strémningssimulering (CFD). En nyinvigd

att bada polerna pa Jupiter har stormar som ér titt packade vindtunnel méjliggor att strémningsprov kan genomféras pé
och gnids mot varandra. Matningar av den massiva planetens skalmodeller pé ett realistiskt sitt, vilket &r mycket viktigt for att
magnetfalt visar att det magnetiska faltet hos Jupiter dr dnnu fa sddant som transition eller virmelaster korrekta vid model-
starkare dn forvintat och har oregelbunden form. Data tyder lering. Hur en uppstromsturbin paverkar strémningen &r ocksa
pd att det magnetiska faltet &r mer &n 7766 Gauss, cirka tio av kritisk betydelse for en noggrann modellering. Den nya rig-
génger starkare én det starkaste magnetfélt som finns pé jor- gen ger fantastiska majligheter att studera vixelverkan mellan

den. dessa fenomen.
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Farre nya ordrar an leveranser

Backlog Still Strong as Orders Slow
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24 maj Av Week Nya order for stora trafikflygplan
sjunker. For Airbus och Boeing , de ledande tillverkarna,
sjonk forhallandet mellan bestéllningar och leveranser
2016 under det psykologiskt viktiga 1.0 mirket for forsta
géngen sedan 2009. Neddragning av widebodies var sér-
skilt alarmerande. Samtidigt ser Airbus-Boeing duopolet
alltmer ut att ifrdgasattas. Kanadensiska, kinesiska och
ryska "uppkomlingar” hotar deras stéllning p4 marknaden.
Firre nya bestéllningar dn leveranser dr dock inte en risk
pa flera ar. Trafiken 6kade med 6% eller mer under de
senaste aren. De samlade bestéllningarna ar s stora att
den globala flygplansflottan skulle kunna fortsatta att ex-
pandera i den takten i ytterligare sju ar.

31 maj Popular Mechanics Paul Allens enorma
Stratolaunch Carrier Aircraft rullades ut fran han-
garen for forsta gangen. Stratolaunch Systems sex-
motors flygplan"Roc" kommer att borja genomgé en rad
tester "under de kommande dagarna." Flygplanet, byggt av
Scaled Composites, mater 385 fot "fran spets till spets, den
ldngsta vingbredd pa nagot flygplan som nagonsin byggts.
Syftet ar att starta upp till tre raketer fran mellan dess tvé
flygkroppar som "ett nytt sétt att nd rymden." Stratolauch
planerar att anvanda en Orbital ATK-byggd Pegasus XL
raket for sin forsta uppskjutning 2019.

Leveranserna av afférsjet sjonk fran 718 enheter 2015 till 661 ér 2016, det Idgsta
sedan 2004. Nordamerika och Europa stod fér mer dn 80% av turbofldkt och mer
dn tva tredjedelar av turboprop (Av Week).

Ansiktsscanning vid boarding

31 maj Bloomberg
News JetBlue och

Delta provar bio-
metrisk screening i
stillet for boarding-
kort. Foretagen kom-
mer att prova ansikts -
och fingeravtryck-
igenkdnnande teknik
pa tvd amerikanska
flygplatser for att er-
sétta boardingkort. Det
bygger pé branschens
anstrangningar att 6ka sdkerheten och underlatta passage
genom flygplatser. JetBlue programmet kommer att starta
pa flyg fran Boston till Aruba medan Delta har forsokt med
fingeravtrycksidentifiering i Washington for att sd sma-
ningom kunna ersatta boardingkort. Jet Blue kommer att
ge passagerare pa dess Boston-till-Aruba rutt majlighet att
fotograferas vid gaten istéllet for att checka in med boar-
dingkort. Man kommer sedan att kontrollera dessa bilder
mot passagerarnas pass eller visumfoton pa filen hos
Customs and Border Patrol. Resenérer pa Boston Logan
International Airport som véljer att testa screening kom-
mer att anvinda en separat ingéng, dar en kamera vid ga-
ten tar deras foto med teknik fran det schweiziska IT-
foretaget SITA som ar integrerad med Jetblues avgangssy-
stem och 6verfor fotona till Customs.

e — e,

Saabs svardfisk

1juni RAeS Enter the Swordfish SAAB mark-
nadsfor aktivt sitt nya multi-role maritima patrull-
flygplan Swordfish. Baserat pA Bombardier Global
6000 affarsjet ar flygplanet utrustat med det senaste inom
sensorteknik for sjobevakning. Baseringen pa en langsiktig
affirsjet--plattform innebir att planet kan anvéindas for
uppdrag som kraver 1dng uthéllighet med en potentiell
rackvidd p& upp till 5200 nm och héjd pa upp till

37000ft. Det har en maximal marschfart av 450kt eller vid
langvédga uppdrag 360kt. Detta skulle gora det majligt att
stanna 11,5 timme pé uppdragsplatsen. Flygplanet skulle
ocksé kunna anvindas for langvéiga sok och raddning,
bekdmpa terrorism till havs och ge specialstyrkor stod.
Flygplanet dr utrustat med fyra harda punkter under
vingarna som kan bira anti-ship missiler, torpeder och
drop pods for sok-och-raddningsuppdrag.
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Trotsar Trump

6 juni Reuters Pa IATAs (International Air Transport
Associations) arsmote i Mexiko sade flera amerikanska
flygbolag och branschgrupper att de ar fortfarande kdnner
sig bundna av den internationella civila luftfartsorganisat-
ionens (ICAO) utslappsmal trots att Donald Trump har
meddelat att USA drar sig ur klimatavtalet frén Paris. En
talesman for US State Department sade i ett e-
postmeddelande att luftfartsavtalet med ICAO var under
granskning som alla regleringar som éverenskoms av
Obama-administrationen." Artikeln forklarar att enligt
ICAO-avtalet kommer flygbolag att kopa kolkrediter fran
miljoprojekt runt om i virlden for att kompensera 6kning-

en av utslapp fran internationella kommersiella flygningar.

Produktion i rymden

18

6 juni International Business Times Axioms
rymdstation kan bli det forsta tillverkningsnavet
som placeras utanfor planeten. Stationen kommer att
byggas for att tillverka och distribuera sma satelliter till en
brékdel av den nuvarande kostnaden for att skicka upp
dem fran jorden. Sjdlva stationsenheten kommer att bygg-
gas 2020, da bolaget kommer att skicka upp sina egna
moduler for att kopplas ihop med ISS. Forst kommer bo-
stader for sju besattningsmedlemmar och nér ytterligare
bitar sands upp, kommer kapaciteten hos livsmiljon att
oka. D& ISS gdr mot sitt slut 2024, kommer Axioms station
att separeras och borja flyga fritt i ldg omloppsbana runt
jorden. Om tidsfristen 2024 for ISS utvidgas ger det Axiom
mer tid att sitta upp livsmiljon.

Nir stationen stabiliserats i rymden, kommer bolaget att
borja ldgga till sma tillverkningsnav som man har slagit sig
ihop med Made In Space om, ett Kalifornien-baserat fore-
tag som byggt bada 3D-skrivarna ombord pa ISS.

Nya rymdforetag i Europa
7z

7 juni Av Week Innovative Players On European
Horizon__Flera smé innovativa rymdforetag

ar pa vig att etablera sig i Europa. Smarta,
interaktiva fonster fran Vision Systems, se ovan,
innebar en sammanslagning av pekskarm och fons-
ter. Smarta fonster gor det majligt for en passagerare
att nd information och ombordtjanster, visa kartor,
nyheter och bestélla maltider genom en pekskdrm
integrerad med fonstret. Foretaget raknar ocksd med
att fa intdkter genom annonser.

Storbritanniens Sky-Futures var en tidig aktor pa
marknaden nir det géller att anvinda dronare for att
inspektera infrastruktur som brander pa oljeriggar,
som kan vara farliga for manskliga besattningar.
Foretaget fungerar nu pa marknader som olja och
gas, fornybar energi, kraftbolag, telekommunikation
och broinspektion.

Utan rorliga delar, kan Gamekeepers holografiska
radar uppticka, spara och klassificera varje mal
inom en 3D-volym ut till 5 km. Det brittiska bolaget
bildades 2011 som en spinoff fran Cambridge Con-
sultants.

I stallet for att erséttas, kan en skadad del repareras.
Detta ar vad Frankrike-baserade Beam erbjuder
med sin direkta energidepositions (DED) teknologi.
Sunaero kan garantera snabb lokalisering och re-
paration av ett briansleldckage. I ett flygplan pa mar-
ken anviander Sunaero helium for att upptiacka ur-
sprunget till lackan och gora tryckkontroll under den
slutliga tatningen. Langvagig infrarod hardning har
paskyndat reparationen med en timme.

Grundat 2005 av Craig Clark har Glasgow-baserade
Clyde Space fokuserat pa att fa ner kostnaderna i
rymden genom att producera ett stort antal standar-
diserade sma nano- och cubesats satelliter och delsy-
stem.

D-Orbit ir ett italienskt foretag med teknik for sa-
ker avveckling av cubesats och andra sma satelliter.
En demonstration av bolagets D-Sat-teknik ar plane-
rad i juni pa en SpaceX Falcon 9. D-Sat har en fullt
redundant arkitektur med nastan inget positionsfel
och bar en oberoende motor, D3, optimerad for att
ta bort satelliten fran omloppsbanan snabbt, sdkert
och direkt.

Sloveniens Pipistrel har tillverkat latta flygplan i 30
ar. Det har sett en dramatisk tillvéxt under de sen-
aste dren, med expansion i Kina, Indien och Italien.
Langs vagen har foretaget blivit ledande inom el- och
elhybriddrift. Dessa inkluderar det forsta produce-
rade eldrivna flygplanet, tvasitsiga Taurus Electro.
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Nytt spionflygplan?

7 juni Popular Mechanics Lockheed utvecklar en
hypersonisk efterfoljare till SR-71. Fyra ar efter att ha
avslGjat sina planer pé att utveckla ett Mach 6 attack- och
spaningsplan, sager Lockheed Martin nu att den hyperso-
niska tekniken ar tillrackligt mogen for att mojliggora en
flygande demonstrator. Bolagets hemlighetsfulla Skunk
Works har arbetat sedan atminstone borjan av 2000-talet
pé de grundlaggande byggstenarna for en operativ hyperso-
nisk farkost och ar 2013 visade man att man hade utvecklat
en skalad demonstrator for SR-72, ett forslag till eftertra-
dare till US Air Force sedan lange avstillda spionplan Mach
3 SR-71 Blackbird. Lockheed och AerojetRocketdyne har
samarbetat sedan 2006 med att integrera en off-the-shelf
jetmotorturbin med en scrammotorer for att driva ett flyg-
plan med en sddan kombinerad cykel fran stillastdende till
Mach 6. Byggd med ungefar samma proportioner som SR-
71, skulle den storre SR-72 kunna flygtestas i slutet av 2020
-talet.

Ariane 6 for halva priset

9 juni Aviation
Week Ariane 6
ska bli 50% billi-
gare att produ-
cera dn Ariane

5. Tillkomsten av
nya kommersiella
aktorer har tvingat
den europeiska
rymdindustrin, vana
vid en dominerande
kommersiell mark-
nadsandel, att for-
nya sig. Mélet av en
50% minskning av
kostnaderna for
uppskjutningar
sipprar ner till varje aspekt av Ariane 6 produktion. Opera-
toren Arianespace och tillverkaren ArianeGroup ( som
fortfarande officiellt heter Airbus Safran Launchers fram
till den 30 juni) hiavdar att en icke dteranvandbar tung
barraket fortfarande kan konkurrera. 50% billigare kom-
mer dock inte att vara tillrackligt eftersom Space-Xs Falcon
9 redan &r billigare &n sd genom sitt ateranvéinda forsta
steg och inkérd kommer den bara att bli béttre och billi-
gare. Intressant dr dock hur de basta metoderna sprids i
det internationella samfundet. Amerikanska SpaceX tog t
ex till sig den ryska praxisen med horisontell montering
medan européerna nu dessutom anvinder den ameri-
kanska friktionsomrorningssvetsningen.

Nytt overljudsplan?

9 juni Av Week Supersonic X-plane Takes Next
Step To Reality Supersoniska X-planet tar nista
steg till verklighet. NASA har begart in forslag fran
foretag for utveckling av sin Quiet Supersonic Transport
(QueSST) demonstrator. Klockan tickar mot forsta flygning
med det nya X-planet i borjan av 2021. Programmet kraver
utveckling, byggande och testflygningar av ett X-plan som
ska klara den potentiella fordndringen i FAAs regler som gor
det majligt med overljudsflygning 6ver land. Man vill klara
60 dBA ldgre buller én den gamla Concorde. Lockheed
Martin har redan avslutat arbetet med den preliminéra
utformningen. Om lonsamheten blir béttre @n for gamla
Concord aterstar att se.

Forarlosa flygplan provas

8 juni Seattle Times Boeing studerar forarlosa
flygplan for att mota bristen pa piloter. Foretaget
undersoker for narvarande mojligheten att flyga linjeflyg-
plan som forlitar sig pa artificiell intelligens istallet for
piloter. Man planerar att testa konceptet i en cockpit-
simulator i sommar och att genomfora experimentella
flygningar med ett flygplan nista ar. Nagra av de tekniska
byggstenarna i autonom flygning finns redan i dagens flyg-
plan. P4 langa flygningar véxlar piloter till autopilot. Min-
dre kant ar att kommersiella jetplan ofta autolandar, vilket
gor det mojligt att landa under forhéllanden med mycket
dalig sikt pé grund av vidret. Autolandning ar det nir-
maste man idag kommer sjalvstyrande flygning eftersom
systemet reagerar pa fordndringar i miljon som sma foran-
dringar i vindarna. Automatisk start ar inte tillitet, men
dagens flygplan kan gora det ocksa.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060901aiaa&r=2923372-2ce2&l=00f-78a&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060901aiaa&r=2923372-2ce2&l=022-07b&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060901aiaa&r=2923372-2ce2&l=022-07b&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060801aiaa&r=2923372-b6bb&l=004-4c3&t=c
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=92568&elqTrackId=19b62f26faa3485da89533b1795ab5e8&elq=301e981f047f4d5d86b5e120bf8761c0&elqaid=10335&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=10335&utm_medium=email&elq2=301e981f047f4d5d86b5e120bf87
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=92568&elqTrackId=19b62f26faa3485da89533b1795ab5e8&elq=301e981f047f4d5d86b5e120bf8761c0&elqaid=10335&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=10335&utm_medium=email&elq2=301e981f047f4d5d86b5e120bf87
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Spacebus fran RUAG

15 juni Pressmeddelande RUAG Space levererar
ryggraden till niista generations telekomsatelliter.
Franska Thales Alenia Space (TAS) har gett RUAG Space i
Linkoping uppgiften att utveckla och producera central-
strukturen, eller satellitens "ryggrad”, till vad TAS ser som
sin framtida storséljare.

Neosat ingér i Europeiska rymdorganisationen ESA:s AR-
TES-program vars syfte dr att utveckla nésta generations
satellitplattformar. Dessa ska gora det majligt for den euro-
peiska rymdindustrin att leverera kommersiellt konkur-
renskraftiga satelliter pd mellan tre och sex ton. Ambition-
en dr att ta minst halva virldens telekomsatellit-marknad
under dren 2018-2030.

Future Combat Air System

9 juni Av Week Storbritannien och Frankrike
avser paborja fullskalig utveckling av tva obeman-
nade Future Combat Air System (FCAS) de-
monstratorer mot slutet av detta ar. Forstudier var
genomforda vid utgdngen av 2016. Det verkar vara en del
motvind angdende vad varje nation vill uppnd med flyg-
planet. Storbritannien vill att det ska vara en experimen-
tell demonstrator, medan Frankrike vill ha den négot mer
operativt kapabel. De tvd demonstratorerna ar tankta att
flyga 2025, i syfte att borja utvecklingen av ett verksam-
hetssystem pa 2030-talet. Man kommer ocks3 att titta pa
bemannade alternativ.

Om 20 ar behévs 530 000 piloter och 550000 underhdallstekniker fér en global
flotta av mer dn 40000 passagerarflygplan om trafiken fortsdtter att véixa med
4,4% per dr (Airbus)

Israelisk missil

Ny turkisk fighter

9 juni Av Week Rafael Advanced Defence Systems
omgjorda Spike missil har fatt nya funktion-

er. Bland annat en smart malfoljare som har artificiell
intelligens. Den nya Spike LR II ar ett mangsidigt vapen
som kan avfyras fran fordon, helikoptrar, fartyg och barra-
keter. Inte bara okar det israeliska foretaget missilens rack-
vidd upp till 10 km, nér den avfyras frén en helikopter kan
missilen ocksa verka mot mél med 1&g signatur. Den har
tidskansliga egenskaper med hjélp av en inbyggd troghets-
matningsenhet for markkoordinater. Och den har tvi
stridsspets konfigurationer: en som spranger genom pan-
sar 30% mer effektivt 4n forut och en annan som gor det
maojligt for skytten att kontrollera ldsning pa malet.

9 juni Av Week Det nya flygplanet skall ersiitta
turkiska flygvapnets F-16 med borjan 2029. Med
undertecknandet av ett avtal i maj planerar engelska BAE
Systems nu att flytta ingenjorer till Ankara for att tillsam-
mans med turkiska Aerospace Industries borja utforma ett
inhemskt tvdmotorigt, femte generationens stridsflygplan.
Turkiet vill flyga en prototyp 2023. Motorvalet kan gynna
ett europeiskt foretag eftersom Turkiet vill ha ett flygplan
som ar praktiskt taget fritt frdin USAs International Traffic
in Arms Regulations. Turkiet vill ocksa utvecklar en aktiv,
elektroniskt avsokande radar, avionik och vapen.


http://www.mynewsdesk.com/se/ruag-space/pressreleases
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Dronare hjalper fighters

Rl 4

-

14 juni Washington Post Dronare ska kunna folja
fighters i strid. Kratos Defence and Security Solutions
har visat tvd nya klasser av dronare avsedda att fungera
som robot wingmen for stridspiloter. Utveckling av UTAP-
22 Mako har finansierats av amerikanska forsvarsdeparte-
mentets Silicon Valley laboratorium, dopt DIUx. Separat
visade foretaget upp en storre, 10 m lang dronare, kallad
XQ-222 Valkyrie, som backas upp av US Airforce med en
riackvidd pa mer dn 7000 km. Flygexperter siger att hastig-
het och hojdkapacitet publicerade av Kratos innebér att
dronarna kan flyga i tandem med en F-16 eller F-35 figh-
ter. Foretaget sdger att det redan framgéngsrikt har flugit
dronarna tillsammans bemannade flygplan. En pilot i ett
medféljande flygplan 6vervakar dronarna frén en liten
Androidplatta.

Kvantkommunikation

15 juni Los Angeles Times Kinesiska forskare har
satt rekord i kvantfysik. De skickade speciellt kopp-
lade fotoner fran en satellit till tvd mottagningsstationer pa
jorden mer an 1200 kilometer frin varandra for att upp-
ratta ett momentant samband dem emellan. Detta kan ge
Kina en fordel i anvdndandet av kvantteknik for att kon-
struera ett "unhackable” globalt kommunikationsnit.
Forskarna har kunnat dela en foton pa en satellit och
skicka de tva resulterande fotonerna i tvé olika riktningar
till markstationer i Kina. Rymdfarkosten, med smeknam-
net Micius efter en ber6md kinesisk forskare frdn 400-talet
skickades upp i augusti 2016. Den hade med sig en speciell
kristall som delade en enda inkommande foton i tvd dotter-
fotoner med gemensamma egenskaper. Instrument pa
satelliten separerade de hoptrasslade fotonerna och skick-
ade dem till olika mottagningsstationer pa jorden. Max
Planck-institutets forskare i Tyskland hade tidigare visat
att det dr mojligt att fordela kvantinformation till platser pa
jorden via satellit med endast smérre dndringar av befintlig
teknik men for att gora detta var Micius tvungen att sikta
pa sina mal med en fantastisk precision. Nar kineserna har
utvecklat denna typ av teknik s kan ingen avkryptera de-
ras kommunikation oavsett hur manga datorer man anvéin-
der.

Nya Gripen i luften

15 juni Saab Press Saab utforde en framgangsrik
forsta flygning av néista generations smarta strids-
flygplan, Gripen E. Planet flogs av Saabs testpilot.
Flygplanet (beteckning 39-8) ldmnade fran Saabs flygfilt i
Linkoping och flog 6ver de ostra delarna av Ostergotland i
40 minuter. Under flygningen genomfordes ett antal
atgarder for att demonstrera olika kriterier inklusive
inféllning och utfillning av landningsstallet. Flygningen
var precis som forvintat och prestanda matchade erfaren-
heter fran simuleringar. Accelerationen var enligt piloten
imponerande med smidig hantering.

Saab pa Le Bourget

21 juni Av Week Saab anlédnde till rets Paris Air
Show med ett sortiment av nya luftburna vapen,
fran stridsflygplan till ubatsjaktplan. Méssan, som
dger rum i slutet av juni pa Le Borget utanfor Paris dr den
kanske storsta flygutstillningen i varlden. Saab
marknadsfor sitt flaggskepp Gripen. Flygplanet drivs redan
av Tjeckien, Ungern, Sverige, Sydafrika, Thailand och Stor-
britanniens Empire Test Pilot School. Den nya Gripen E-
serien har bestillts av de svenska och brasilianska flygvap-
nen. I September 2016 presenterade Boeing och Saab ock-
sé sitt erbjudande for det amerikanska flygvapnets $ 16
miljarder TX skolflygplansprogram, "BTX.” De tvé forsta
prototyperna flyger nu i St Louis, Missouri. TX ar ocks&
Sveriges forsta val for att ersétta 1967 ars Saab 105 / SK 60
skolflygplan om den blir vald av det amerikanska flygvap-
net. Dessa produkter kompletteras av GlobalEye AWACS
(AEW & C) och Swordfish patrullflygplan, badda baserade
pa Bombardier Global 6000 afférsjet. I ar har Saab
avslojat nya GlobalEye kunder och tecknat avtal med
Forsvarets Materielverk (FMV) for att utveckla 21: a ar-
hundradet version av Robotsystem-15F (RBS15) for att
bevipna Gripen E. Saab, som grundades for 8o ar sedan
1937, dr angeldgna om att bevisa det kommer att finnas
kvar i ytterligare 80 ar.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017061601aiaa&r=2923372-4be4&l=004-3b1&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017061601aiaa&r=2923372-4be4&l=006-fbc&t=c
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-Stopp, du far inte ga av hér. Vi aker nu. Ros-
ten vibrerade i mina glaségon.

-Jag ville bara veta hur det kdndes, sa jag
forlaget och sdg upp pé foraren av manbilen.
Jag sag inte hans ansikte bakom det morka
glaset i hjalmen. Vi hade bada tva samma
gria rymddrakter vavda av nanoror av hydro-
generad bornitrid. De slot tétt till kroppen
som ett andra skinn med en luft-
séck over lungorna for att andas
bekvamt.

-Ja, ja, sa han. Det ville jag ocks&
forsta gangen. Men gor det fort. Vi
har brattom.

Jag tog provande nédgra steg. Det
var svart att gd i mdandammet och
fotsparen ség ut som om jag tram-
pade i gratt mjol. Regoliten ar s&
fin att partiklarna inte syns och &ar
nistan omojlig att bli av med. Den
tranger in 6verallt, klumpar ihop
sig och sliter som sandpapper.
Redan nir vi tog pa oss rymddriakterna inne i
basen kédnde jag lukten av den, fast den
egentligen inte fick vara dir. Den luktade som
nar man slar med en sldgga pa en sten.

Det var nu i borjan pa den fjorton jorddygn
langa mandagen. Jag hade dntligen fatt
komma ut p& ménytan, men jag var orolig
och hade daligt samvete. Jag glomde att
skriva ut min blodtrycksmedicin pa 3D-
skrivaren i vart rum pa morgonen och min
fru var ocksa pa daligt humor.

—Menar du att vi aldrig far se Onn mer, sa
hon nér jag berédttade om det som hinde i
Moskva.

-Inte Igor heller ar jag radd, sa jag och und-
rade for mig sjalv hur hon kunde bry sig om
den dér Onn. Var inte méinniskor virda mer
an robotar, tidnkte jag, fast det var sant att
manga pé Jorden forsdkrade sina robotar
mer an sig sjélva.

Hon borjade prata om burken, som jag kas-
tade pa lejonet, men jag sa s bestdmt jag
formadde att jag inte ville hora talas om den.

-Den var dessutom bara halvfull, sa jag nér
jag ség att hon blev mork i 6gonen.

-Du kunde ju atminstone ha druckit ur den
forst, friaste hon.

Hon sa inget mer och si var det sen dess. Vi
gick omkring utan att ha négot att géra och
hon hade forstoppning och sov daligt. Det
ena gav vil det andra eller tvirtom. Jag tyckte
inte att hon tranade tillrackligt. Benen fortvi-
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22. Candy mot Plurimax

nade i den l&ga gravitationen och kalcium
gick utiblodet. Det kunde bli gallsten, fast
det fanns i och for sig inga tecken pé det. Vi
hade béda teknologi, som skulle upptacka
sadant, i kroppen.

Jag var pa gymmet varje dag men hon ville
inte. Hon tyckte att vi skulle ga ldnga prome-
nader i tunnlarna i stillet, men det ville inte
jag, Jag var radd for att mota de blaa dar.

Hotet fran Plurimax hade ocksa blivit akut.
En kvill, ndr vi som vanligt satt vid vart vin
och var mjolk, det blev alldeles for mycket vin
pa Ménen, fick vi veta att Plurimax skulle
halla tal till universum. Vi forstod att det var
négot viktigt, eftersom en ny satellit hade
lagts pa den inre jamviktspunkten mellan
Maénen och Jorden bara for hans skull. Stat-
ligt skulle det vara, nir det géllde den man-
nen, tinkte jag.

Det var en kvill, nar alla arbetslagen var le-
diga och vi samlades framfor kristallsfaren

mitt i den stora hallen. Det bérjade som en

liten lysande punkt, som sedan vidgade sig

tills Plurimax huvud fyllde hela sfaren. Alla
drog sig bakat infor honom tills viggen tog

emot. Ryckningarna i ansiktet var virre an

nér jag sag honom i Moskva.

Han var forst tyst, fordrojningen i signalen
till Jorden var ungefir tre sekunder, men sé
borjade han tala. Ett virus frain Mars hade
smugit sig in i Jordens cyberrymd som ett
magnetogram, en tax, sa han. Den anf6ll hans
livvakt i Moskva och det var bara tack vare en
vaksam vakthund som attentatet avvarjdes.
Senare samma dag forsokte den ta sig in i den
Helige Cyberandens tempel, men jagades
bort genom en hjiltemodig insats av hans
livvakt. Sedan férsvann den ut pa savannen
och fick hans gorillalegion, som skulle anfalla
Mars, att marschera mot hans huvudkontor i
Moskva. For att hejda dem hade han varit
tvungen att sitta in sin andra robotlegion,
skorpionerna, mot gorillorna.

Till all lycka var kontoret oskadat men staden
runt om var sé 6delagd att det maste flyttas
till Rom. Han ville ocksa skydda Cyberanden,
som fanns dér, fran taxviruset. Da kunde han
inte langre ndja sig med att bara fa betalt for
att driva den at vestalerna i Rom. Han maste
dga den. Darfor hade han gett 6vervestalen
Flaminia ett erbjudande, som hon inte kunde
sdga nej till, sa han och det ryckte till i hans
ansikte sa att de isande blda 6gonen blev som
smala springor.

Man kom taxen pa sparen da man
hittade ett skadat lejon, fortsatte han.
Nar man scannade hjarnan pa det
fann man en bild av en mordisk tax
lik den, som hade angripit honom
sjalv i Moskva. Skadan uppkom strax
fore angreppet pé gorillalegionen,
varfor man kunde vara siker pa att
det var samma tax.

Plurimax stammade och fick tarar i
Ogonen nar han beskrev, vad det
stackars lejonet hade varit med om.
Marsianerna anvande sig naturligtvis
av en hund for de visste att han var djurvin
och latt att bedra, snyftade han. Som alla
visste, var djuren inte heller med i Cyber-
andens beridkningsunderlag, sa det var svart
att upptécka vad de holl pa med. Det visade
hur falska marsianerna var. Sddant folk
maste utrotas. Han hade nu en géng for alla
tappat tdllamodet med dem. Hamnden skulle
komma.

Det virus, som de hade spridit i cyberrymden,
maste ocksé utrotas. Man trodde att taxviru-
set smugglades till Jorden pa en dataplatta
for att undgé upptéickt och att det sedan pa
nagot satt planterades i Jordens cyberrymd,
antagligen av de elandiga vinprovarna. Han
gjorde en grimas som om han inte ville ta
ordet i sin mun och drog sedan efter andan
som om han tog sats.

-En riktig karl dricker mitt opiumol, dund-
rade han och fick mer &n en att sitta sitt mar-
sianska smuggelvin i halsen.

Man spanade nu efter plattan med alla Cyber-
andens resurser, fortsatte han nar han hade
hémtat sig. Den hade spérats till Manen, men
dar forsvann sparen nir rymdstationen stor-
tade. Formodligen forstorde marsianerna
stationen for att ridda plattan, nar forfoljar-
na kom for nédra. Utan den kunde fusionsre-
aktorerna pa Jorden inte fa nigot helium fran
Manen. Lagren borjade ta slut, men stationen
skulle ersittas snarast och han hade beslutat
att gruvarbetarna pa Manen skulle arbeta
dubbla skift for att ta igen bristen.



Jag tyckte nistan att jag horde en suck av
lattnad bland gruvarbetarna. Jobben var
riddade. Aven om det mesta heliumet bréts
for att kopa vin fran Mars och smuggla det till
Jorden, sé var det ju helium till Jorden, som
gjorde att de kunde vara kvar pa Ménen. Vart
skulle de annars ta vigen? Ménga var inte
vilkomna pa Jorden och Mars var redan
overbefolkat. Jag kunde inte lata bli att le.
Plurimax visste inte att hans helium bara var
ett svepskal for den mer 16nsamma handeln
med vin. En fordubbling av arbetet for Jor-
den var ingen stor uppoffring men det sak-
rade jobben. Folk borjade 1amna vaggen och
narmade sig forsiktigt sfaren.

Plurimax borjade tala om opium. Nar gorillor
och skorpioner kimpade med varandra bran-
de de ocksa upp hans livsverk, opiumodling-
arna utanfor Moskva, sade han med darr pa
rosten. Bristen pa opium skulle drabba
manga oskyldiga, medgav han. Abstinensen
kunde bli svéir, men han lovade att fa igdng
odlingen igen s& att vi alla kunde fortsétta att
dricka hans berémda opiumél. Han tystnade
och blev blank i 6gonen.

Det drdjde en lang stund innan kramperna i
Plurimax ansikte lade sig, sd att han kunde
tala igen. Vi fick inte tappa modet, trots att vi
utsatts for ett sd 16mskt angrepp, stammade
han till slut. Vi maste hélla ut tills de, som
dolde den efterspanade taxen greps. Alla
borde ldamna forslag pa hur de skulle straffas.
En grupp historiker gick redan igenom gamla
metoder och hela universum skulle f se pa.
Det skulle visa marsianerna vad som viantade
dem.

Djurvén, som han var, sa holl han sig till
seden att aldrig anvinda djur pa arenan. Nu
tankte han gora ett undantag. For att fira det
kommande infangandet av taxen, som han
betraktade som sjalvklart, skulle han bekosta
stora spel pa Colosseum, dar gladiatorer
kampade med taxar. Viruset méste utrotas
och eftersom man inte visste var det dolde
sig, sa maste alla taxar do, levande som mag-
netogram. Spelen skulle séindas 6ver alla
antenner.

Till slut visade Plurimax en bild pé den skyl-
diga taxen. Mitt i kristallsfaren syntes en
hunds huvud. Den hade ett ovanligt stort
overbett, sade han. Den, som kunde ge upp-
gifter om var den fanns, fick lata haret vixa
och skulle fa ett namn och tillrackligt med
inteckningar i andras arbete for att leva utan
bekymmer resten av livet.

-Ar det inte Candy, viskade en av servitriser-
na och pekade pa sfaren, men tystnade tvart
nér alla ség pa henne.
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-Jovisst ar det Candy, sade en annan.

-Jo, visst ar det Candy, gick det som ett sus
genom salen och alla ryggade tillbaka mot
viaggen och sdg pa viskande varandra..

Candy 1ag ensam kvar pé golvet med nosen
mellan tassarna. Hon spratt till ibland i s6m-
nen som hundar har for sed och var néstan
genomskinligt gron. Nér nu ljudvagorna runt
omkring skakade om hennes magnetfilt,
O6ppnade hon 6gonen och 6ronen lyfte sig av
intresse. Hon satte sig plotsligt rakt upp och
det verkade som om hon skallde p& hunden i
sfiaren. Hon kunde ibland gora likadant, nar
hon levde och ség sig sjélv i en spegel. Som
vanligt sneglade hon sedan skuldmedvetet pa
oss. Det var svart att veta om hon reagerade
pa verkligheten omkring sig eller om det bara
var ett minne av hundars uppforande, som
foljt med till databasen.

-Det hér taxviruset ar en fiende till mansklig-
heten. Jag, Plurimus Maximus Severus kom-
mer att forfélja det intill universums énde,
morrade Plurimax. Han skot fram hakan och
det kom en ondskefull glimt i hans blick.

Det blev tyst. Musklerna i Plurimax ansikte
skalvde och vred sig. Candy ség lange pé ho-
nom med huvudet pa sned. Jag kinde hur det
kittlade i harrotterna och hade jag haft ndgot
hér sa skulle det sikert ha rest sig. Jag horde
mainniskor andas omkring mig. Folk tittade
fram 6ver varandras axlar for att f& en glimt
av den lilla grona taxen framfor det jattelika
ansiktet i sfaren. Det var som om bara de tva
fanns i rummet.

Sedan strok Candy 6ronen bakat, knep ihop
ogonen tills de nastan inte syntes och gas-

pade stort. Hon ség sig ursiktande omkring,
viftade med den yttersta delen av svansen och
ség sedan pa oss som om hon undrade vad
det var frdgan om. Sa gdspade hon igen och
lade sig ner med huvudet pa framtassarna.
Min fru kramade hért om plattan, som hon
bar om halsen, medan hon stirrade pé kri-
stallsfaren, dar Plurimax ansikte ldngsamt
forsvann.

Sé beskrev Plurimax var resa till Ménen och
jag behover vil inte sdga att vi knappast
kinde igen oss. Vi sag forfarade pa varann.
Nu forstod jag, varfor Plurimax jagade Can-
dyplattan, men varfor i all varlden ville mar-
sianerna ha den? Hade de kapat Candy utan
att vi visste om det? Hade de nya planer for
henne? For oss? Tanken hade redan slagit
mig. Men det var ju omdjligt. Jag brukade
radera det mesta av det som lagrades i glaso-
gonen, for jag ville inte g& omkring och dlta
saker som manga andra gjorde, men jag kom
and4 ihdg vad som hade hént och allt verkade
juvara en slump.

Det gick runt i mitt huvud, men gruvarbetar-
na var glada. Jobben var raddade. Nagot
anfall pd Mars skulle det inte bli. Vinet skulle
fortsétta att floda. Flgjtspelaren, som brukade
14ta sé sorglig, stimde upp en glad melodi. I
gladjeyran forsokte négra gruvarbetare att fa
dansa med sina kvinnliga kollegor. De var
inte ovilliga och en av dem lat sig lyftas mot
taket i den laga gravitationen. Det var starkt
gjort. En man kunde litt halla en kvinna i
luften pa Manen, men de dynamiska krafter-
na gjorde det lika tungt att fa henne dit som
pa Jorden, dven med listiga lyft i lingsamt
tempo.



Andra var pa vig att folja efter men baristan
bakom disken fick syn pa det och kom ha-
sande 6ver golvet med lénga steg. Pardans
mellan olika kon var inte jamstallt, papekade
hon med pekfingret hojt for det skamsna
paret. De bada atervinde réda i ansiktet till
sina respektive magnetogram. Snart var dan-
sen i full géng och for en gangs skull foljde
alla samma musik.

-Kom och drick med oss, ropade en stor och
misstdnkt rodmosig man frén ett bord. Han
skrattade och héllde upp tva extra glas fran

en nyoppnad vinflaska..

-For Candy, sa han och lyfte sitt glas mot oss.

Det skélades och snart var stimningen

pa topp. Vi drack med alla som ville

och det var manga. Nistan alla vara
bekanta pa Ménen var dér. Det var

hackern med den svettiga luvan, hans
skrynklige, utsvettade chef och hans
bladgda kvinnliga kollega, den store,
fumlige gruvarbetaren med de vinliga
ljusbld 6gonen, som vi akte ihop med

till Manen och piloten som métte oss

pa rymdstationen. Inte minst den

gamle robotférmannen, som rakade ut

for 6versittaren fran de blaa fore kapplop-
ningen over taket, som jag, eller rittare sagt
Candy, vann. Han kallades visst veteriniren
eftersom han var bra pa att laga sondriga
robotar. Dir var ocksad flera andra, som jag
inte minns lingre. En som saknades var Ar-
ransiktet. Ingen visste var han fanns.

Stolt fick jag nu berétta vad vi varit med om,
hur vi blev anfallna av ett lejon och hur Onn,
var bil, slutade fungera sa att vi méste kora
sjélva.

-Det var jag som korde, sa min fru, inte
mindre stolt. Och det var inte Onns fel att det
gick som det gick.

Nu kommer den dér burken upp igen, tdnkte
jag och kénde svettparlor i pannan, men jag
riddades av den gamle formannen veterina-
ren.

-Ar det inte forbjudet att kéra pa Jorden,
undrade han férvanat. Atminstone var det s&
pa min tid.

-Vad skulle vi gora, sa min fru. Onn blev s
radd for lejonet att hjarnan smalte pa henne.
Den rok fortfarande nér vi kom tillbaka till
stationen.

-Hjérnan? Smilte den? Rk den? Alla lutade
sig fram 6ver bordet och ropade i munnen pa
varann. Konstigt nog sé var det just den de-
taljen, som intresserade dem mest, tekniker
som de var.

-Se dir. Jag har alltid sagt att marshjarnorna
vi har i vara robotar &r for intelligenta, sa en
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liten fyrkantig man med vid gron krage runt
sin korta hals. Hans 6gonlock bakom de
tjocka glasdgonen verkade vara flera nummer
for stora som om hans barnsliga bla 6gon
hade sett nog av virldens problem. Jag fick
senare veta att han hade varit basens psyko-
log, ett otacksamt jobb eftersom gruvarbetar-
na som de flesta méan hanterade psykiska
problem genom att forneka dem. Han hade
istallet slagit sig pa att bota galna robotar,
vilket gruvarbetarna motvilligt accepterade.

-Ar det inte bara bra att de #r intelligenta,
undrade jag och ség en majlighet att komma
sé langt bort frdn burken som mdajligt.

-Inte nédvéndigtvis, sa han och sag gillande
pa mig med halvslutna 6gonlock. Redan dato-
rernas fader, Alan Turing, visade att datorer,
precis som manniskor, kan komma i ett lage
dar de resonerar i odndlighet utan att kunna
fatta ndgot beslut. Det hir sé kallade stoppro-
blemet for datorer beror, fortsatte han lang-
samt och omstandligt, pd matematikern Kurt
Godels sats att i varje nagorlunda komplice-
rad teori finns det sddant, som varken kan
bevisas eller motbevisas utifrén teorins ax-
iom. Eller enklare sagt, det gar inte att hitta
svar pa allt, inte ens for en dator. Den kom-
mer forr eller senare att ga i baklas, om den
bara forsoker fatta rationella beslut i en olos-
lig situation och den virsta situation man kan
hamna i dr ju ett hot, som man inte vet hur
man ska klara sig ur. Ju intelligentare den ir,
desto mer grubblar den. Precis som ménni-
skor. Den som forstér sig pad méanniskor, for-
star sig pa robotar.

Medan han talade holl han hela tiden sitt
vinglas som om han utbringade en skal, vin-
provarnas gest. Han satte ner det noggrant pa
sin plats och betraktade mig forvantansfullt.
Hans runda kroppsbyggnad understroks av
hans vana att nicka med huvudet som for att
bekrifta sina egna ord. Jag forstod att han
vantade sig en reaktion. Jag tyckte han var
intressant, men jag forstod av gruvarbetarnas
uttrakade miner att det inte var forsta gangen
de lyssnade till hans utldggningar.

-Kan man inte gora nagot at det, frigade jag,
fast folk sdg varnande pé mig.

-Det finns kanske hopp, sa han och sken upp

sd att hela pupillerna syntes. Jag sjélv har i all
anspréksloshet experimenterat med négot
som kallas Ockhams rakkniv. Den slipades pa
den tiden man med forkérlek dgnade sig at
olosliga problem som till exempel gudars
existens. Ockham tréttnade till slut pé de
ldnga och invecklade resonemangen och hév-
dade att man alltid skulle vélja ett enkelt svar
framfor ett invecklat. Livet ar ju krangligt nog
anda.

-Tyvarr ar det inte alltid sa latt att veta vad
som &r enklast i verkligheten, suckade han,
tog en klunk och rullade eftertanksamt runt
vinet med tungan.

Det var ju nigot som de flesta kunde halla
med om och jag visste inte vad jag skulle
sdga. Ingen annan tycktes heller vilja blanda
sig i diskussionen. Gruvarbetarna satt tysta
och vred pa sina glas. Jag anade att nagot
hade hént, som ingen ville tala om. Kanske en
katastrof av nagot slag. Hans experiment
kanske inte alltid gick sa bra.

-Det spelar vil ingen roll sa linge robotarna
gOr som man séager och inte pladdrar for
mycket som en del andra, sa den magre och
halogde veterindren och tidigare robotfor-
mannen otaligt. Robotar skall gora vad de ar
till for, varken mer eller mindre och den, som
forstér sig pa robotar, behover inte forsté sig
pa méanniskor.

Jag markte att hans vinstra arm skakade,
dar han holl den utstriackt med handen knu-
ten pa bordet. Kanske en stralningsskada
eller for mycket vin. Kanske var han inte lika
morsk som han gjorde sken av, han {61l ju
strax till foga infor 6versittaren fran de blaa.
Nu ség han ogillande pa psykologen och
véande sig sedan till min fru.

-Var det svart att kora pa savannen?

Han ville tydligen inte sldppa det &mnet.
Gruvarbetarna hade utverkat att de fick kora
sjilva pa Méanen, fast det var forbjudet pa
Jorden och manga var obegripligt intresse-
rade av att svinga runt i mdndammet.

-I borjan var det latt, sa hon. Det fanns vigar
och vi f6ljde bara efter Candy. Men sen gav
hon sig ut i terrdngen.

-Det var da vi motte gorillorna, sa jag och
skyndade mig att beratta hur de brot ihop,
nér Candy passerade framfor fronten, hur de
sedan forfoljde alla hundar dnda in i Moskva
och hur Plurimax skickade skorpionerna pa
dem. Jag ville fortsdtta men kunde inte forma
mig att beskriva det som sedan hinde.

-Det finns knappt ndgra gorillor och skorpi-
oner kvar, sa jag till slut.



-Du behéover inte sdga ndgot mer, sa den
bladgda flickan fran informationsavdelning-
en. Det sprider sig 6ver antennen &nda.

Hon bajde sig ner och strok Candy 6ver ryg-
gen sd att de lysande magnetlinjerna boljade
och skiftade i gront och rosa.

-Tank att ge sig pa de stackars marsianerna
bara for att de inte vill ha opium, sa hon. Det
skulle till en hund f6r att stoppa den dar
krigshetsaren Plurimax.

-Dumbheter, sade formannen veterindren, som
nu sakert hade fatt for mycket vin. Plurimax
har kvar sina robotsvarmar, de dar ormarna.
Det réacker att skicka ett skepp med séna till
Mars och krascha det dér. De 6verlever i alla
klimat och de tillverkar sig sjdlva. De kommer
att 6versvimma hela planeten som myror. De
ar for dumma for att grubbla och behéver
inga psykologer.

-Eller har du dar kanske sett en handlingsfor-
lamad myrstack, sa han och vinde sig direkt
till psykologen.

Det hade han inte, medgav denne och lit
hakan dystert sjunka ner i den grona kragen.
Ingen visste hur svirmar fungerade, inte ens
han sjélv.

-Visst vet vi det, sa den torre chefsinformato-
ren. Ar inte vi namnldsa stackare allihop en
svarm med vér antenn och var Cyberande?
Den styr oss utan att vi bryr oss och vinta
bara tills Plurimax far tag i den.

-Det dar har vi hort forr. Drick nu innan vinet
tar slut, ropade den store rodmosige gruvar-
betaren otéligt. Bade gorillorna och skorpion-
erna strok med. Skél for dem och for Candy.

Vi drack ur och sag sedan vemodigt pa de
tomma flaskorna, men da kom baristan sjalv
till var stora forvaning over till oss med en
helt ny flaska vin och en stor flaska mjolk.

-For Candy, sa hon och hojde sjalv ett glas.
Men ni horde vad Plurimax sa. Ni ska jobba
over fran och med nu, sé drick er mjolk.

Nar folk frdn borden runt omkring oss sag
det, hojde de sina glas och ropade i kor:

-Candy! Candy! Vi vill se Candy!

Det blev en sen kvill. Nar vi var pa vag hem
genom tunnlarna kom négon hoppande ikapp
oss. Det var den gamle formannen, veterina-
ren.

-Det &dr problem med en maskin vid de nya
gruvfilten, flimtade han. Dom ville att jag
skulle ta med psykologen, men jag vill se pa
den sjalv forst. Det ar ingen idé att rota i
hjarnan det forsta man gor. Den dar psykolo-
gen héller forresten bara pa med sina egna
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experiment. Dessutom &r han fran de grona
och kommer bara hit for att snylta pa vér
vinranson.

Vi ség forvanade péd honom, medan han ham-
tade andan. Han tog ett snedsteg i den ldga
gravitationen, men lyckades sté pa fétterna
och vinde sig direkt till min fru.

-Vill du f6lja med, frdgade han. Du korde ju
langt pd savannerna, forstar jag. Det ar aldrig
bra att dka ensam pa Méanen och alla andra ar
upptagna.

-Det gér inte. Jag far inte gé ut for baristan,
sa min fru och kénde efter att hon hade Can-
dyplattan om halsen.

-Jag foljer med, sa jag.

Jag ville gdrna komma ut pa manytan. Det
skulle bli en 1ang utflykt och jag skulle f& se
ménbergen. Allt eftersom man griavde upp
mer helium, flyttades filten ldngre bort fran
basen.

-Du har vil aldrig kort bil, sa min fru nar vi
var for oss sjalva.

-Det tinkte jag inte p4, sa jag sanningsenligt,
men det sag inte s svart ut nar du gjorde det.

-Min och maskiner fngs, hon. Onn ville ju
inte 1ita dig ta i ratten. Det gjorde hon ritt i.
Men &k du. Jag far vél gd ensam med Candy i
tunnlarna.

Sa kom det sig att jag nu var pé vig till de
nyoppnade gruvfilten. Jag hoppade omkring
lite i dammet, att hoppa jamfota var néstan
det bista sittet att hélla balansen. Marken
kandes fast att trampa pa for regoliten packa-
des ihop efter bara ndgra centimeter. Jag
markte att stovlarna borjade vibrera, nar man
kom f6r ndra ndgot foremal pa marken och

stenar. Det var for att man inte skulle snubbla
omkull i rymddrakten. Det kunde vara svart
att ta sig upp igen.

-Nu récker det. Nu kor vi, ropade robotveteri-
niren och jag tog ndgra smahopp tillbaka till
manbilen och kravlade mig upp.

Vi borjade rulla. Elmotorn drev oss mjukt
framat. Dammet rordes upp av hjulen och
dalade langsamt tillbaka i den laga gravitat-
ionen. Damm faller som en sten nér det inte
finns luft. En smal vag gick runt basen, vari-
fran andra vigar forde ut till gruvorna, radio-
stationen, observatoriet och rymdhamnen
bland kullarna.

Det var 6dsligt. Mer 6de dn nagon plats pa
Jorden. Till och med 6knarna, som jag sig
fran flygplanet pa vig till Mombasa, var mer
levande i sina skiftningar i brunt. Har fanns
bara nyanser av gratt och en svart himmel
over horisonten.

Det kéndes &ndé skont att 1dmna basen
bakom sig, men da slog mig en tanke, som
fick mitt hjarta att banka. Alla hade inte hur-
rat for Candy. En del av de blda hade rent av
gjort sura miner. Min motstandare frén kapp-
I6pningen hade hojt sitt glas mot mig, men
hans leende var néstan forsmadligt. Han sag
rent av ngjd ut. Var han ute efter beloningen,
som han skulle f& om han satte fast oss? Jag
borde inte ha lamnat min fru och Candy,
tankte jag. Plotsligt ville jag vinda om, men
nér jag sdg pa veterindren, satt han och stir-
rade mélmedvetet rakt fram. Jag gav upp. Det
var for sent nu. Allt var kanske for sent.



