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Det ªr med stor glªdje vi inbjuder dig att delta i den 34:e kon-

gressen fºr International Council of the Aeronautical Sciences 

(ICAS). ICAS grundades 1957 under ledning av professor Theo-

dore von K§rm§n. Idag fortsªtter ICAS att stºdja arbetet i flyg-

professionella medlemsfºreningar runt om i vªrlden. Genom 

Associate Memberships sammanfºr ICAS flygfºretag, nationella 

laboratorier och utbildningsinstitutioner. 

ICAS-kongressen 2024 kommer att h¬llas i Florens, Italien, fr¬n 

9 till 13 september 2024: vi kommer att vara vªrdar av en av de 

frªmsta flygnationerna i en stad kªnd fºr sin kreativitet sedan 

renªssansen. I Florens kommer vi att bygga vidare p¬ den stora 

framg¬ngen med Stockholmskongressen 2022, dªr v¬r globala 

flyg- och rymdgemenskap kunde trªffas ansikte mot ansikte fºr 

fºrsta g¬ngen p¬ fyra ¬r och reflektera ºver de betydelsefulla 

hªndelserna 2020-2022. Stockholmsprogrammet fºrstªrktes av 

det inbjudna deltagandet av ledande forskare, designers, chefer 

och beslutsfattare som kunde dela sin strategiska vision fºr 

flygindustrins framtid med v¬ra delegater: samma sak kommer 

att hªnda i Florens, eftersom v¬r vªrld st¬r infºr utmaningar 

som var ofattbara ¬r 2022, samtidigt som vi fortsªtter att strªva 

efter en h¬llbar framtid. 

ICAS-kongressen har tre utmªrkande kªnnetecken: den ªr tvªr-

vetenskaplig och inser att stora framsteg m¬ste involvera exper-

ter som arbetar tillsammans inom en rad specialiteter; den er-

kªnner att social interaktion och gemytlighet ªr vªsentliga in-

gredienser i kunskapsutbyte och fºrstªrks genom att vªlja kultu-

rellt rika miljºer fºr v¬ra kongresser; och det erbjuder oºvertrªf-

fade mºjligheter fºr forskare i tidiga karriªrer att utveckla sitt 

nªtverk och ge ett verkligt bidrag till internationellt samar-

bete. Den unika atmosfªren p¬ en ICAS-kongress bygger livs-

l¬ngt samarbete, ºmsesidig fºrst¬else och internationell vªn-

skap, samtidigt som det sªnder ett starkt budskap till samhªllet 

att v¬rt globala samhªlle arbetar tillsammans fºr att lºsa globala 

utmaningar. 

Fºr 2024 vªlkomnar vi sªrskilt artiklar som korsar de tradition-

ella ªmnesomr¬dena som listas senare i denna utlysning och 

som fºr in id®er fr¬n andra sektorer, sªrskilt nya koncept inom 

energi, kontroll, material och ºkad insamling och anvªndning av 

data, sªrskilt dªr certifiering av dessa stºrande tekniker tas upp. 

Vi ser mycket fram emot att se dig i Florens 2024 och att hºra 

om ditt bidrag till att lºsa de utmaningar som v¬r bransch st¬r 

infºr, oavsett om det ªr nya id®er eller nya sªtt att ar-

beta. Vªnligen svara p¬ denna Call for Papers och dela ditt sen-

aste arbete vid v¬rt tv¬¬riga firande av flygvetenskap, innovat-

ion och kreativitet ï i hemmet fºr n¬gra av historiens mest fan-

tasifulla hjªrnor. 
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Cislunªra rymden ªr mer ªn 2 000 g¬nger stºrre ªn rymden 

inom geosynkron bana och strªcker sig ºver mer ªn 12 g¬nger 

avst¬ndet mellan jorden och geosynkron bana, vilken ªr cirka 

36000 km bort. 

Med sitt eget m¬nutforskningsprogram Artemis i centrum upp-

skattar NASA att det kommande decenniet kommer att medfºra 

mer mªnsklig aktivitet i cislunªra rymden ªn vad som har in-

trªffat sedan rymd¬ldern bºrjade i oktober 1957 med uppskjut-

ningen av Sputnik. Det framvªxande cislunªra ekosystemet 

inkluderar inte bara statliga program utan ªven kommersiella, 

ideella och akademiska initiativ. 

Rymdbaserad teknik behºver unik h¬rdvara och programvara. 

Exo-Space ªr ett fºretag i ett tidigt skede, som illustrerar detta. 

Det utvecklar rymdspecifik programvara fºr bildbehandling i 

omloppsbana. Edge Platform (kallad FeatherEdge) monteras 

direkt p¬ en satellit och har str¬lningssªkra applikationer fºr AI, 

analys och kommunikation, vilket mºjliggºr komplex bildanalys 

i omloppsbana. 

Fºretag kommer ocks¬ att behºva ta itu med astrodynamik, 

eller framdrivningslºsningar, som styr rºrelsen hos satelliter 

och andra rymdfarkoster. Kayhan Space ªr ett framvªxande 

fºretag inom detta omr¬de. Dess analysplattform matar in data 

fr¬n kªllor som US Space Command's public space catalog, 

kommersiella dataleverantºrer och satellitoperatºrers egna GPS

-positioneringssignaler och anvªnder AI fºr att simulera scena-

rier och generera manºverplaner fºr operatºrer s¬ att de kan 

undvika rymdkollisioner. 

LeoLabs och Vyoma anvªnder b¬da observationssatelliter och 

maskininlªrning fºr att hjªlpa operatºrer att sp¬ra uppdrag och 

undvika kollisioner i l¬g jordbana. Ytterligare anvªndningsfall 

fºr maskininlªrning och neurala nªtverk inom astrodynamik 

kommer att inkludera fºrutsªgelser om omloppsbana och mo-

dellering av rymdfarkoster.  

Rymden ªr ocks¬ idealisk fºr tillverkning eftersom den erbjuder  

gravitationskontroll och ett oªndligt tillgªngligt vakuum, vilket 

gºr att flera tillverkningsprocesser kan utfºras relativt enkelt. 

Anledningen till att det finns s¬ mycket fºrnyat intresse fºr 

tillverkning i rymden ªr att billigare uppskjutning, mindre satel-

liter och ¬teranvªndbara raketer har gjort rymden mycket mer 

tillgªnglig och prisvªrd. Med lanseringskostnader nu en br¬kdel 

av vad de var fºr ett decennium sedan och en mer robust kom-

mersiell rymdekonomi ªn n¬gonsin tidigare, ªr flera fºretag 

redo att fºrªndra hela rymdindustrin. 

Tillverkning i rymden kan l¬ta som science fiction, men det 

hªnder redan om ªn i mycket liten skala. Det ªr en spirande 

marknad, som analytiker och flera fºretag fºrutsp¬r kommer att 

ta fart. McKinsey har funnit att antalet patent som nªmner 

"mikrogravitation" ºkade fr¬n 21 ¬r 2000 till 155 ¬r 2020. Om 

man ser p¬ lªkemedel, halvledare, skºnhets- och hªlsoprodukter 

och mat i betydelsen nya grºdor, uppskattas marknaden till ºver 

10 miljarder dollar n¬gon g¬ng 2030. 

Rymden erbjuder ocks¬ en unik miljº fºr forskning och utveckl-

ing eftersom dess hºgre niv¬er av str¬lning, mikrogravitation 

och nªstan vakuumfritt tillst¬nd gºr det mºjligt fºr fºretag att 

komma med nya tillverkningsmetoder eller material som inte ªr 

mºjliga p¬ jorden. 

Praxis ªr inte helt ny. Den internationella rymdstationen har 

varit vªrd fºr flera experiment fr¬n akademiker, myndigheter 

och kommersiella kunder fºr saker som att odla mªnsklig vªv-

nad, gºra renare halvledare och utveckla nya eller bªttre lªke-

medel. I budgeten fºr rªkenskaps¬ret 2024 avsatte president 

Joe Biden till och med 5 miljoner dollar fºr NASA att bedriva 

cancerrelaterad forskning p¬ ISS. 

Nu ser flera fºretag en mºjlighet att tillgodose efterfr¬gan p¬ 

tillverkning i rymden med hjªlp av kompakta rymdfabriker. Ett 

fºretag ªr Varda Space Industries i sºdra Kalifornien. Varda vill 

hjªlpa lªkemedelsfºretag att fºrbªttra sina lªkemedel eller 

komma med nya lªkemedelsbehandlingar genom att dra nytta 

av rymdens unika egenskaper. 

Nyckeln till Vardas affªrsid® ªr ett fenomen som kallas prote-

inkristallisation. Detta intrªffar nªr supermªttade proteinlºs-

ningar indunstas fºr att bilda ett fast ªmne s¬ att forskare kan 

studera ett proteins struktur. Att fºrst¬ kristallstrukturen hos 

ett protein kan hjªlpa forskare att f¬ en bªttre uppfattning om 

sjukdomsmekanismer, identifiera lªkemedelsm¬l och optimera 

lªkemedel, som har mindre biverkningar, ªr effektivare eller t¬l 

ett stºrre antal fºrh¬llanden som att inte behºva kylas. 

¡r av forskning har visat att proteinkristaller som odlas i rym-

den ªr av mycket hºgre kvalitet ªn de som odlas p¬ jorden. Pla-

nen ªr inte att gºra hela lªkemedlet i yttre rymden, bara vad 

som kallas den primªra aktiva farmaceutiska ingrediensen, eller 

den del som ªr ansvarig fºr de terapeutiska effekterna av ett 

lªkemedel. 

Engelska Space Forge arbetar med att designa sin egen rymdfa-

brik fºr att tillverka nªsta generations halvledare. Space Forges 

m¬l ªr att gºra halvledarsubstrat med andra material ªn kisel 

fºr att tillverka effektivare chips med hºgre prestanda. Vi talar 

om tio till hundra g¬ngers fºrbªttring av halvledarprestanda. 
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Precis som med lªkemedel ligger hemligheten i att uppn¬ denna 

typ av prestandafºrbªttring hos halvledare i att skapa de per-

fekta kristallerna i rymden. Dessa typer av avancerade chips ªr 

viktiga fºr industrier som 5G och elfordon. I likhet med Varda 

planerar Space Forge att tillverka endast en del av chipsen i 

rymden. 

Andra omr¬den som kan driva intresset ªr djupa rymdutforsk-

ningar och en m¬nekonomi. Mºjligheten att landa mªnniskor 

och stora vikter p¬ m¬nytan ºppnar oªndliga mºjligheter fºr 

vetenskaplig utforskning. Det kan ocks¬ ºppna marknader ge-

nom det industriella utnyttjandet av m¬nen. Resultatet ªr en 

enorm mºjlighet fºr investerare att spela en roll, med tanke p¬ 

de olika innovationer, som behºvs fºr att gºra en m¬nekonomi 

mºjlig, inklusive transport och resursutnyttjande p¬ plats. 

Teknikentreprenºrerna Jeff Bezos och Elon Musks privatªgda 

rymdfºretag, Blue Origin och SpaceX, har NASA-kontrakt vªrda 

sammanlagt 7,6 miljarder dollar fºr uppdrag att fªrja astronau-

ter till och fr¬n m¬nens omloppsbana och m¬nens yta.  Fºreta-

gen bidrar med miljarder mer av sina egna medel fºr att ut-

veckla Human Landing Systems (HLS), i hopp om att vinna inte 

bara framtida NASA-kontrakt utan ªven andra m¬ntjªnster fr¬n 

kommersiella fºretag, forskningsorganisationer och privata 

rymdresenªrer. 

NASA startade kommersiella uppdrag till m¬nen 2018 med ett 

program fºr att kºpa flygtjªnster fºr sm¬ vetenskapliga experi-

ment och nyttolaster med privat utvecklade, ªgda och drivna 

farkoster. Det fºrsta uppdraget Commercial Lunar Payload 

Services (CLPS), kontrakterat med Pittsburgh-baserade Astro-

botic Technology, ªr planerat att starta sent i ¬r eller i bºrjan av 

2024 p¬ United Launch Alliances fºrsta Vulcan-

raket. Uppdraget har fºrsenats p¬ grund av modifieringar av 

boosterns Centaur V ºvre steg efter att en provfarkost misslyck-

ades i ett strukturellt kvalificeringsprov i mars. 

NASA har aktiva kontrakt fºr ¬tta CLPS-uppdrag som ska flyga 

2023-26, med tv¬ uppdragsorder till Astrobotic, tre till Intuitive 

Machines, tv¬ till Firefly Aerospace och en till Draper. Fºretagen 

ªr bland 84 fºretag som identifierats i en rapport fr¬n 2020 av 

Institutet fºr fºrsvarsanalyser Science and Technology Policy 

Institute med planerade kommersiella cislunªra aktiviteter fram 

till 2040. Den enskilt stºrsta branschen var transport, med 36 

fºretag (43 %), som s¬lde eller planerar att sªlja flygtjªnster. Det 

fºljdes av m¬nens resursutnyttjande hos 18 fºretag (21 %), 17 

fºretag (20 %) som arbetar med strukturer och livsmiljºer och 

13 fºretag (15 %) som tillhandah¬ller tillverkning i fºrsºrjnings-

kedjan till stºd fºr m¬nverksamhet. Utºver ovanst¬ende identi-

fierar rapporten tre fºretag som planerar att erbjuda tjªnster fºr 

position, navigering och timing (PNT), fem som planerar att 

sªlja privata varor och tv¬ vetenskap eller datainsamlingstjªns-

ter. 

Men det gªller inte bara m¬nen. Drºmmen om asteroidbrytning 

har funnits i ¬rtionden. Platina vªrderas till mer ªn 32 000 dol-

lar per kilo. Asteroider tros ocks¬ inneh¬lla andra ªdla och sªll-

synta jordartsmetaller som ªr nºdvªndiga fºr att producera 

konsumentelektronik. P¬ jorden kontrolleras dessa r¬varor till 

stor del av Kina, vilket gºr tillg¬ngen till dem politiskt utma-

nande. Andra utvunna mineraler h¬ller p¬ att utarmas, vilket 

skapar problem med knapphet fºr kommande generationer. 

Gruvor i kosmos skulle ocks¬ minska miljºfºrstºringen och 

tillhºrande utslªpp av vªxthusgaser som fºljer med gruvdrift p¬ 

jorden. 

Att utvinna ªdelmetaller i rymden ªr ingen lªtt uppgift. Fºr det 

fºrsta ªr metallrika asteroider mindre rikliga ªn kolrika astero-

ider. Fºr att ºvervinna tekniska hinder har vissa fºretag fokuse-

rat p¬ att bryta vatten fr¬n isiga avlagringar p¬ m¬nen eller 

rymdstenar fºrst innan de hoppar till ªdelmetaller. 

Engelska Asteroid Mining Corp syftar till att bryta platina fr¬n 

asteroider, men dªr uppdrag skrªddarsys fºr att extrahera allt 

material som ªr av intresse fºr kunderna, oavsett om det ªr 

vatten, ªdelmetaller eller andra r¬varor. Man planerar att ge-

nomfºra ett uppdrag i bºrjan av 2026 fºr att samla in prover 

fr¬n m¬nen. Utºver det tittar fºretaget p¬ ett uppdrag till en 

asteroid runt 2031. 

AstroForge, ªr ett annat fºretag, som syftar till att bryta platina 

fr¬n asteroider, bearbeta materialen i rymden och sedan sªlja de 

raffinerade r¬varorna tillbaka p¬ jorden. Senare i ¬r har fºreta-

get en andra testflygning planerad fºr att studera en asteroid p¬ 

nªra h¬ll som kan bli ett huvudm¬l fºr ett verkligt gruvuppdrag. 

NASA och Japans rymdorganisation har b¬da ut-

fºrt provreturuppdrag till asteroider, och deras resultat har 

hjªlpt AstroForge-ingenjºrer att skapa sina uppdrag och fºrfina 

sina modeller. 

M¬let med AstroForges fºrsta uppdrag ªr att visa att fºretaget 

kan fºrªdla material i l¬g omloppsbana runt jorden. Detta kom-

mer att innebªra uppvªrmning av en metallbit tills den fºrvand-

las fr¬n ett fast tillst¬nd till en gas och sedan bombardera den 

med mikrov¬gor fºr att jonisera den gasformiga metallen eller 

ladda atomerna positivt. Magneter kommer sedan att anvªndas 

fºr att separera vªrdefulla metaller fr¬n andra material, som 

kan finnas i en rymdsten. S¬ sm¬ningom hoppas AstroForge 

kunna extrahera tusen kilo platina eller "platinagruppmetaller", 

som inkluderar rodium, palladium och iridium, under varje 

uppdrag.  

Dessa ªr inte de fºrsta privata fºretagen som p¬ allvar planerar 

gruvdrift i rymden. Ett fºretag som heter Planetary Resources 

bildades 2009 fºr att utforska id®n att robotiskt bryta p¬ en 

jordnªra asteroid. N¬gra ¬r senare grundades en konkurrent 

som heter Deep Space Industries. B¬da fºretagen har hºgprofi-

lerade investerare.  

Sammanfattningsvis fºrvªntas den globala rymdindustrin om-

sªtta en biljon dollar under de nªrmaste decennierna. Rymdtek-

nikens potential, med framsteg, som redan fºrªndrar v¬ra dag-

liga liv, placerar den l¬ngt ºver andra tekniska marknader som 

rºr industrier hªr nere p¬ jorden. 
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