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Flyg idag -Flygets Arsbok 2016

Flyg idag -Flygets Arsbok har f6ljt flygets utveckling i Sverige i 67 ar. Tummelisa pa omslagsbilden var i luften
vid bildandet av flygvapnet 1926 och ar det dinnu. Flyg idag siljs i bokhandeln och kan dven bestillas direkt
fran forlagets hemsida flygboken.se, tel 08-6118300 eller email order@flygboken.se .

Flygvapnets 9o-érsfirande
krontes med en stor flygfest for
allménheten pad Malmen i i
Linkdping infor 130000
besokare. Arets bok inleds med
ett forord av forsvarsministern
Peter Hultqvist som
papekar att firandet 4gde rum i
en tid da kraven pa flygvapnet
okat eftersom sékerhetslaget
forefaller mer osékert dn pa
lange.

Enligt Flygvapenchefen Mats
Helgesson nidde flygvapnet
sin hogsta relativa styrka kring
1960 med cirka tusen moderna
stridsflygplan. Sedan dess har
numeréren minskat men
moderniteten behéllits. Stril6o
ansags ldnge vara modernast i
vérlden och likasé var Sverige
ledande i datautbyte mellan
flygplan och stridsledning.

Sedan nittiotalet har Flygvapnet
utvecklats mot internationella
insatser. Detta stillde nya krav

och har ocksa lett till

omfattande 6vningar

utomlands. Bland annat flogs

600 spaningsuppdrag 6ver Libyen i
samband med den internationella
insatsen dar 2011. I forsvarsbeslutet 2015
beslots sedan att forsvaret aterigen
tydligare ska inrikta sig pé det nationella
forsvaret pga utvecklingen i vért
niaromréade.

Sverige har under lang tid bedrivit en
utveckling av stridsflygplan som i ménga
avseenden ar unik. Nar JAS39C/D
introducerades 2016 tillférdes nya
formagor som nya datalankprotokoll och
lufttankning. 18 maj 2016 rullade ocksa
den forsta serietillverkade JAS39E ut fran
Saab i Link6ping med 6kad rackvidd och
mojlighet att bara vasentligt mer yttre
last.

I ett intressant kapitel beskriver Knut
Ovrebo, chefsingenjor och produktledare
for framtida militdra flygsystem pa Saab,
tekniken for framtida stridsflyg. Idag ar
det allt mera civil teknik som driver
utvecklingen inom ett antal
nyckelomraden. Nya arbetssétt och
simuleringsmetoder har ocks& minskat
utvecklingstiderna radikalt. Realistiska
dataspel ger effektivare samverkan mellan
anvéandare och maskin och nya
visualiseringslosningar. Nya material som

grafen och nya produktionsmetoder som
additiv tillverkning med 3D-skrivare ger
lattare vikt, vilket ar fundamentalt for
flygplan. Stora informationsméangder kan
finnas i datamolnet och ge flygplanen
kapacitet att analysera och agera i princip
momentant. Med artificiell intelligens kan
manga funktioner automatiseras for att
avlasta piloten.

Obemannade system kommer att bli en
realitet och samverka naturligt med
bemannade. Lingre fram kan man tanka
sig smarta smé robotar, som kan féllas
fran Gripen och som beter sig autonomt
som flygplan. Med 6kande
sensorprestanda kan lagsignaturobjekt
detekteras och bekdmpas, sé flygplan med
smygprestanda blir mer sarbara.
Stridsflygplan kommer att behova
uppgraderas under sin mycket langa
livslangd och genom sin design och
systemarkitektur dr Gripen E béttre
forberedd &n sina konkurrenter for att
standigt ligga i framkant.

Vid érets flygméssa pa Farnborough lég
enligt Lennart Berns fokus pa den
militdra sektorn. Det stora var forutom
dragplastret F-35 ocks&
transportflygplanet KC-390 frin Brasilien
som pa sikt kan ersitta de svenska

Herkules. Civilt fick Airbus 269
bestéllningar pa missan mot 169
for Boeing. Det som framforallt
saljer hos Airbus ar A320neo. P&
utstéllningen visades Saab
JAS39E mockup samt Saabs
fjarrstyrda flygledartorn.

En koldioxidfri framtid kommer
enligt Olle Skogman allt nér-
mare. Jorden-runt flygningen
med Solar Impulse 2 visar att
man faktiskt kan flyga elektriskt
pa batteri d&ven om det dnnu sa
lange kraver ett flygplan med l1ag
fart och extremt 1ag vikt. I
motvind kan det rent av g&
bakat. P4 sikt kan man driva
motorer med el fran vate i
bréansleceller.

Boken ger ocksé utblickar mot
varlden i flera kapitel. Fem
génger i rad har Turkish Airlines
utsetts till Europas bista
flygbolag. De flyger till fler
destinationer dn nagon annan.
Gulfregionen har under de
senaste aren haft en
explosionsartad tillvéxt.
Flygplatsen i Dubai véintas
bli véirldens storsta 2020 med 100
miljoner rspassagersre.

Kina blir snart det storsta flyglandet
ivarlden. Inrikesflyget har 310 miljoner
resendrer och gér snart om USA. 2010
fanns 1500 trafikflygplan i Kina, 2035 ska
de vara 6500. 2018 raknar man med att
ha sitt egna Comac C919 i luften
paminnande om Airbus A320 med 180
passagerare.

Transportflygets utveckling beskrivs i
boken och framforallt konkurrensen
mellan de tva stora Airbus och Boeing
som i framtiden kan komma att utmanas
av ryska kinesiska och brasilianska plan.
Eftersom vi handlar alltmer pé nétet 6kar
fraktvolymerna. Inte manga vet att
mycket i Sverige gar med flyg via foretaget
Amapola. Sveriges speciella

geografi gor att vi har mer fraktflyg dn
manga andra ldnder i Europa.

Boken avslutas med notiser fran flygaret
2016 och &r ett maste for den som vill veta
vad som hiander med flyget i Sverige och
varlden just nu.
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Rymdmysterier

Vi har gjort nagra otroliga rymdupptiickter under de senaste aren som gravitationsviagor och flytande vat-
ten pa Mars. Men vi har inda bara utforskat ett pyttelitet hérn av universum och det finns manga stora fragor

som vi inte har svar pa dnnu. Business Insider

Vad vi kan se utgor bara 5% av uni-
versum. De dvriga 95% dr mork energi
och mork materia. Om vi inte kan se
mork materia eller mork energi, hur vi vet
d& att de ar akta? NASA, dark energy ,
Dark matter

Kéarnpunkten &r att vi inte gor

det. Forskarna tror att mork energi ar den
mystiska kraft som orsakar att
universums expansion accelererar, men
mork energi kan ocksé forklaras som bara
ett stort fel i gravitationsteorierna.

Mork materia dr i sin tur ett osynligt
material som tycks utgora huvuddelen av
galaxerna. Forskarna tror att den
existerar bara for att gravitationskraften
hos galaxerna &r alldeles for stor for att
kunna forklaras enbart av det vi kan se.

Varfor ar det mer materia édn
antimateria? NASA , annihilate

Vi vet att nér en partikel av materia och
en av antimateria kolliderar sé forintar de
varandra. Om det fanns en lika stor
mingd materia som antimateria sa skulle
vart universum vara helt tomt. Av ndgon
anledning producerade alltsa Big Bang
mer materia dn antimateria, men vi har
ingen aning om varfor.

Var kommer kosmisk stralning
ifran? NASA , streams of high-
speed particles , fast radio bursts

Kosmisk strélning ar strommar av
hoghastighetspartiklar, som flyger genom
rymden och ibland nér jorden. De med
lagst energi kommer frén solen i en strom
av laddade partiklar som kallas solvinden,
men att finna ursprunget till partiklar
med hogre energi ar svart eftersom de

vrider och vinder sig i magnetfilten i den
interstellara rymden. Ibland, om en
astronom har tur, kan han upptiacka
millisekund langa blixtar av radiovagor,
som kallas " snabba radioskurar ", men
precis som med kosmisk stralning, vet vi
inte var de kommer ifran.

Hur startade livet pa jorden?
comets or asteroids , simple mo-
lecules

Det dr en av de mest grundlaggande
frdgorna genom tiderna, och dnda har vi
inte ett vetenskapligt svar pa den. Vissa
forskare tror att livet fordes hit pa
kometer eller asteroider . Det dr en bra
teori eftersom vi har hittat organiskt
material pé vissa av dem. Andra tror att
enkla molekyler fick kemiska reaktioner
att hinda, som sa smaningom bildade
mer komplexa molekyler som RNA, ett av
de nodvindiga ingredienserna for

livet. Sedan skulle flercelliga organismer
ha utvecklats déarifran.

Hur kommer det att sluta? grisly
theories

Astronomer tror att om ca 6 miljarder ar
sd kommer jorden att forangas av en do-
ende sol. Men vad hander med resten av
universum? Inte for att det spelar nagon
roll for oss men det finns nagra teorier.
Termodynamiken siger oss att en var-
medod dr mojlig dé allt i universum far
samma temperatur, alla stjarnor slocknar
och materien faller ihop. Det finns ocksa
idén om motsatsen till Big Bang. Det kal-
las Big Crunch. Om universum fortsitter
att expandera sa blir gravitationskrafterna
till slut s& stora att allting borjar dra ihop
sig. Hela universum kommer att sjunka
ihop i ett tétt, glodande inferno och ta dod
pa alla mysterier.



https://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=10943
http://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/what-is-dark-energy/
http://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/what-is-dark-energy/
http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_1211.html
http://press.cern/backgrounders/matterantimatter-asymmetry
https://www.nasa.gov/feature/reducing-exposure-to-galactic-cosmic-rays-challenge
http://abyss.uoregon.edu/~js/glossary/cosmic_rays.html
http://abyss.uoregon.edu/~js/glossary/cosmic_rays.html
https://www.google.com/search?q=fast+radio+bursts&oq=fast+radio+bursts&aqs=chrome..69i57.2971j0j4&sourceid=chrome&ie=UTF-8
http://www.universetoday.com/121930/more-evidence-that-comets-may-have-brought-life-to-earth/
http://www.livescience.com/1804-greatest-mysteries-life-arise-earth.html
http://www.livescience.com/1804-greatest-mysteries-life-arise-earth.html
http://www.bbc.com/earth/story/20150602-how-will-the-universe-end
http://www.bbc.com/earth/story/20150602-how-will-the-universe-end
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016050201aiaa&r=2923372-05ab&l=01f-5df&t=c
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Rymdrobotar

Rymduppdrag kan vara farliga for ménniskor. Riskerna inkluderar stralning, som kan orsaka can-

cer. Dessutom kan linga manader i rymden vara psykiskt kriavande for astronauter. Forskare arbetar diarfor
med NASA for att utveckla smarta robotar, som kan hjilpa eller ersiitta astronauter i extrema rymduppdrag.
Cisco, Business Insider , Mashable

Programmet, som pagétt i cirka tjugo ar
syftar till att utveckla en robot, som kan
frigora astronauter for mera komplexa
tekniska uppgifter. Ett resultat ar
Valkyrie, till vinster i bild ovan, en 180
cm och 150 kg tung humanoid, som kan
gora méinga av de uppgifter, som en
astronaut utfor. Prototypen kan g,
Kkléttra och hitta i ett rum. Med hjélp av
sina 200 sensorer (inklusive 38 pa varje
hand) och fyra kroppskameror, kan den
kinna av omgivningen i realtid.

Det ar inte den forsta

robotastronauten. Under 2011 anldnde
NASA: s Robonaut till internationella
rymdstationen for att hjélpa astronauter
gora vardagliga uppgifter, som att vrida
ventiler och aktivera strombrytare. Forra
aret skapade en grupp tyska forskare en
robot, som heter Aila, som kunde gora
detsamma. Valkyrie dr ddremot ocksa
konstruerad for att g& ut i rymden pé egna
uppdrag .

Dessa robotar gors mer for att hjilpa
astronauter an for att ersédtta dem. Det
langsiktiga malet for NASA ar att anvénda
robotarna som pionjéarer pa Mars langt
innan astronauter kommer dit. De skall
inritta livsmiljoer, livsuppehéllande
system, kommunikation och

solpaneler. De kan ocksa hjilpa
besittningar i rymden eller fungera i

farliga eller extrema miljéer héar pa
jorden.

En viktig sak ar fingerfardighet definierad
som féardighet i att utfora uppgifter med
hianderna. Méanga enkla saker, som de
flesta av oss tar for givet, ar fortfarande
bortom férmégan hos dven avancerade
robotar. De behéver kunna gora sadant,
som ar rutin for oss manniskor, som att
plocka upp en borr, sla pa den och borra
ett hal, eller plocka upp en ficklampa och
byta batterier.

Forskare och ingenjorer som arbetar med
projektet hoppas ocksé att inforliva nagon
form av kognitiv dator och larande i robo-
tarna for att gora dem smartare och mer
anvéandbara.

Precis som Internet of Things (IoT)
mojliggor internetanslutna robotar for att
minska driftstopp och 6ka produktiviteten
ivissa bilfabriker pé jorden, sa forvintas
robotar i rymden komma att gynnas av
vad man kallar "sakernas Internet." Nar
man har dessa intelligenta system pa
Mars eller en rymdstation s& kommer allt
och alla att kunna kommunicera med
varann. Hela systemet kommer att
anslutas och vara intelligent och smart.

NASA arbetar redan med en utvald grupp
av forskare for att forbereda robotar for
att hjilpa, eller till och med ersitta

mainskliga astronauter. Forra aret 1am-
nade man tva av sina robotprototyper till
forskare vid Northeastern University och
MIT for att utveckla robotarnas forméga
att hjilpa till i extrema rymdféarder som
till Mars. Man kommer bland annat att
arbeta med att integrera virtuell verklig-
het sé att manniskor kan se vad roboten
ser genom ett headset.

Om du ir en astronaut pa Mars, kan en
stormby vara ett sékert sétt att forstora
din dag (minns forra arets succéfilm The
Martian ?). Dammstormar pa den roda
planeten kan vara enorma och pdga i
veckor. En robot skulle till exempel kunna
rikta in en antenn, reparera en trasig
solpanel eller identifiera och reparera en
lacka i bostadsmodulen dven i en sddan
storm.Drommen ar att roboten ska vara
som en kamrat p& Mars .

Den manniskolika utformningen av
robonauterna handlar om mer &n bara
hur de ser ut. Rymdrobotar, som skickas
ut i rymden med det uttryckliga syftet att
bidra till arbetet pé ett rymdskepp maste
namligen kunna anvinda samma verktyg
som ménniskor for att gora sitt jobb.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017010601aiaa&r=2923372-4eca&l=01f-6b7&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016050301aiaa&r=2923372-5557&l=029-176&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017011301aiaa&r=2923372-0a59&l=01d-972&t=c

Dags att flyga smartare?

”Greener by Design” bildades 1999 av Royal Aeronautical Society. Man samlar experter fran flygplatser, brit-
tiska flygbolag och flygindustrin for att undersoka maojligheterna att minska klimatpaverkan. Greener by De-

sign - Royal Aeronautical Society

I en workshop diskuterade man hur utslipp fran civila flygplan kan minskas genom att flyga smartare. Om
Greener by Designs Workshop se: http://aerosociety.com/News/Insight-Blog/4056/Time-to-fly-smarter#sthash.aCx183yK.dpuf

Det verkar ibland
som om alla
diskussioner om
klimatférandringar i
massmedia utgar
fran antagandet att
flyget ar den framsta
boven. Det &dr en
falsk bild av verklig-
heten. IATA
(International Air
Transport
Association) har
konsekvent papekat
att flygresor star for
endast nagra pro-
cent av de globala
utslédppen av vixt-
husgaser. Aven om
man lade ner allt
flyg sé skulle det
bara ha en marginell
inverkan pa problemet.

Det hindrar inte att ocksa flyget méste
bidra till att minska sina utslapp. Flyget ar
det trafikslag, som 6kar mest och om
inget gors kommer det att std for en allt
storre dela av utslappen. Medan "alla vet
att koldioxid CO2 &r den vixthusgas som
orsakar klimatfordndringar sa ar det inte
heller en fullstdndig bild. Det finns andra
viktiga vaxthusgaser. Enligt IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate
Change) kommer endast 70% av den
globala uppvarmningen frén konstgjorda
vaxthusgaser fran CO2-utslépp. En stor
del av de aterstdende 30% kommer fran
metan (CH4) och dikvaveoxid (N20), som
bada &r kraftfulla vaxthusgaser.

"

Flygplan avger inte metan eller
dikvaveoxid, men daremot andra
kvéaveoxider (NO och NO2, kollektivt
betecknade NOX). Dessa ar kortlivade och
de dr inte betydande vixthusgaser i sig,
men via en sekvens av kemiska
reaktioner, har de den effekten pa hog
hojd att de bidrar till att bilda ozon (03,
en kraftfull men kortvarig vaxthusgaser)
och minska metan.

Flygplan bildar ocksa vita strimmor av
kondenserad vattenanga, som i vissa
klimatférhéllanden kvarstar och utvecklas
till cirrusmoln. Bade strimmor och
cirrusmoln har en kraftfull effekt pa
jordens energibalans.Nettoeffekten av

>~/

£

dessa och andra, mindre betydande icke-
CO2-utslapp fran flygplan ar att 6ka
klimatpaverkan fran flygresor

avsevirt. Nar icke CO2-utslapp beaktas,
kan flygtrafiken berdknas sta for cirka 5%
av den konstgjorda globala
uppvarmningen medan enbart CO2 star
for ca 2%.

For att angripa problemet dr det darfor
viktigt att studera hur man kan minska de
vita strimmorna efter flygplanen. Idén om
"smart flygande" for att minska
klimatpaverkan genom sma forandringar i
flyghojd for att undvika strimmor att
bildas har funnits i ett decennium. Alla
forsok att prova pa riktigt har dock stran-
dat pa vetenskaplig osikerhet nar det
géller klimatpéverkan frén strimmorna
och i synnerhet hur cirrusmoln bildas av
kondensstrimmor. Dessutom maste det
faststillas att sdidana dndringar inte leder
till extra CO2-utslapp som uppviger
vinsterna. Forskning pa DLR (Deutches
Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt) gav
emellertid en uppskattning av effekterna
av strimmor och cirrusmoln 2011 och
efterféljande arbete har konsoliderat och
forfinat uppskattningen

Den viktigaste punkten som framkom var
att klimatpaverkan av strimmor-cirrus
varierar kraftigt med atmosfariska
forhallanden, tid pa dygnet, latitud och
vad som ar under flygplanet - moln, land
eller vatten. Nettoeffekten ar att upp-

varmning genom in-
stangd infrarod utstral-
ning, sarskilt nattetid,
kompenseras genom
kylning till f6ljd av att
inkommande solljus
reflekteras eller sprids
tillbaka ut i rymden
under dagen. Aven om
strimmor tillsammans
ger en stor klimatpaver-
kan sa uppstér de pa
grund av den stora
variationen i forhallan-
dena bara under en
liten del av alla flyg-
ningar - kanske bara
1%. Darfor kan en
betydande minskning
av klimatpaverkan
uppnés genom att
undvika strimmor p&
just dessa flygningar.

Redan 2005 visades att en visentlig del av
cirrusmoln fran strimmor kan undvikas
genom en relativt liten férandring i
flygniva och detta 4ven om man tar hin-
syn till inverkan pa andra utsldpp. NOX
har t ex bade en varmande effekt, genom
skapandet av ozon, och en kyleffekt
genom destruktion av metan. I
genomsnitt 6kar klimatpéaverkan fran
NOX starkt med hgjden.

For ett befintligt flygplan, som flyger lagre
och langsammare for att undvika strim-
mor, kan klimatpaverkan minska med
30% mot en merkostnad under flygning
pa cirka 5% pa grund av bland annat 6kad
bréansleforbrukning. Om ett flygplan kon-
strueras for att flyga lagre och
ldngsammare, kan minskningen pa 30%
uppnés utan merkostnad. Daremot leder
den lagre hastigheten till minskat
utnyttjande och minskad avkastning pa
investeringen.

Totalt tros virdefulla minskningar av
klimatpaverkan kunna fés till en
kostnads6kning pé cirka 0,5% genom sma
forandringar i flygniva for att minska
bildningen av strimmor. Det kanske ar
dags att flyga smartare.


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwif2bDcyrnRAhWEO1AKHX_rAGcQFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.aerosociety.com%2Fget-involved%2Fspecialist-groups%2Fair-transport%2Fgreener-by-design%2F&usg=AFQjCNHLLoDJHDUOD6JR
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwif2bDcyrnRAhWEO1AKHX_rAGcQFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.aerosociety.com%2Fget-involved%2Fspecialist-groups%2Fair-transport%2Fgreener-by-design%2F&usg=AFQjCNHLLoDJHDUOD6JR
http://aerosociety.com/News/Insight-Blog/4056/Time-to-fly-smarter#sthash.aCx183yK.dpuf
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Klimatsmarta flygplan

For att minska utslidppen géller det inte bara att flyga smartare. Man maste ocksa ha mera miljo-
viinliga flygplan. De flesta flygplan har tva vingar, en cigarrformad flygkropp och en trio av verti-
kala och horisontella stabilisatorer i stjarten. Radikalt nya former borjar dock vixa fram och kan
ge den storsta omvilvningen i flygtrafiken sedan de Haviland introducerade det forsta kommersi-

ella trafikflygplanet 1952. http://www.bbc.com/future/story/20121106-radical-planes-take-shape

Tidigare forbattringar av flygplan gick mestadels obemarkt forbi ~ Lockheed Martin diamant box-wing design nedan &r majligt tack
eftersom man fokuserade pa att bygga bittre och tystare jetmoto- vare litta fiberforstarkta kompositmaterial.

rer med hogre prestanda och forbéttrad brénsleforbrukning. Det
har ocksa varit stora framsteg i datorstyrning och fly-by-wire-
system, som gor en stor skillnad for piloten, men inte for passa-
gerarna. Under de senaste dren har den storsta utvecklingen varit
anviandningen av starka, men ldtta plaster och kompositmaterial
snarare an metall, vilket minskar vikten av flygplanen och den
mingd brénsle de behéver, men som inte har fordndrat formen
pa flygplanet. Nu finns det dock flera projekt, som kan innebéra
att framtidens flygplan blir helt annorlunda.

Elmotorer tas till det extrema Airbus VoltAir konceptet nedan
anvinder en bakre propeller, som drivs helt av batterier.

Flygande vingar sdsom Nasas N3-X ovan, producerar lyft med
hela sitt skrov och minskar motstand och brinsleforbrukning.
Den "flygande vingen" frén Northrop Grumman nedan har
motorer som dr inbdddade i den Gvre ytan av vingen for att
skiarma buller frédn marken nedanfor. (Copyright: Nasa).

Det kanske mest extrema flygplanet dr denna 6verljuds
dubbelriktade flygande vinge skulle rotera 9o grader under
— flygning for att vixla fran underljuds till

1 overljudshastighet. Forslaget kommer fran University of Miami.

Dubbelbubblan frén Aurora och MIT syns nedan. Stora sidana
plan kan dock vara mindre acceptabla for passagerarna pa grund
av det minskade antalet fonster per séte.



http://www.bbc.com/future/story/20121106-radical-planes-take-shape

Sover medan de flyger

Forskare har for forsta gangen bevisat att faglar kan sova medan de flyger. Fregattfaglar verkar flyga i som-
nen utan problem. Forméagan ir sannolikt en nodvindig anpassning for faglar som flyger linga strickor. Det

mirkliga ér att de klarar sig pA mindre édn en timmes s6mn per dygn.

Studien, som publiceras i tidskriften "Nature Commu-
nications" har utforts av ett internationellt forskarlag
under ledning av biologer vid Max Planck-institutet i Tysk-
land. I sin redogorelse konstaterar de att vissa fagelarter,
exempelvis ménga tornseglare, smavadare och havsfiglar,
flyger non-stop i flera dagar, till och med veckor, nér de
flyttar mellan kontinenterna eller ror sig 6ver oceanerna.
Under flygningarna, som ofta varade i dagar behovde de
betydligt mindre s6mn &n pa land.

Fragan ar hur de bar sig at for att stilla somnbehovet. Det
har antagits att de sover medan de flyger. Bevis for detta har
dock saknats, och vissa forskare har spekulerat i att ndgra av
arterna kanske har utvecklat anpassningar for att klara sig
utan somn 6ver huvud taget under langa perioder.

For att fa svar valde forskarna en havsfigel som studieob-
jekt — den storre fregattfigeln (Fregata minor). Fregattfag-
larna dr en liten familj med bara fem arter. De ar stora fag-
lar med ett vingspann pé 6ver tvd meter — men de viger
bara 1-1,5 kilo. Inga andra faglar har lika stora vingar i for-
hallande till sin kroppsvikt. Som jamforelse kan ndmnas att
gragiss och kanadagiss, som véiger uppemot fem kilo, har
vingspann pa bara 1,7 meter.

Detta gor fregattfiglarna till fenomenala akrobater i luften.
De vinder pa en femoring, stortdyker och tvéarstannar i
nistan en och samma rorelse.

De hickar pd oceaniska dar i tropikerna. Resten av aret
tillbringar de ute till havs dar de plockar fiskar och blackfisk
fran havsytan. Ibland prejar de andra havsfaglar och stjal
deras fangst. Deras flygskicklighet kan behovas eftersom de
till skillnad fran andra havsfaglar inte har vattentit fjader-
drakt. De kan alltsd inte landa pé vattenytan, utan maste
hela tiden hélla sig i luften.

Fregattfiglar fairdas enorma strackor 6ver oceanerna. En
nyligen publicerad studie i Science visar att de fiardas i ge-
nomsnitt 410 kilometer varje dag — och att de befinner sig i
luften i tvd manader i striack utan att landa. Under den tiden
sover de i flykten, men bara knappt en timme per dag. De
forbrukar forvénansvirt lite energi under tiden tack vare sin
formaga att glidflyga. Genom att utnyttja luftstrommarna
kan de fardas 6ver 60 kilometer utan ett enda vingslag.

Sover de nagot under denna tid? Ja, hidvdar forskarna i den
nya studien. De forség fregattfiglar i en koloni pa Galapa-
gosoarna i Stilla havet med smé specialbyggda apparater
som matte hjarnaktiviteten hos faglarna under deras tid ute
till havs for att se om de var vakna eller om de sov. Ornitolo-
ger utrustade dem ocksd med anordningar for att méta de-
ras hjarnvagor under upp till tio dagar langa flygningar.

Apparaterna kunde skilja pa tva typer av somn, dels
djupsomn eller SWS (slow wave sleep), dels dromsémn eller
REM-s6mn (rapid eye movement sleep). Det visade sig att
féglarna faktiskt sov under korta perioder, trots att de be-
fann sig i luften. Under dagtid var de vakna hela tiden, men
pa natten nickade de till upp till sex minuter at gangen.
Forskargruppen fann att djuren kunde slumra fyrtiofem
minuter per dygn i luften. Mestadels handlade det om
djupsémn, men ibland 4ven om dromsémn.

Intressant nog kunde de sova med en hjarnhalva &t gangen,
precis som delfiner, men ofta sov de med hela hjarnan sam-
tidigt — markligt nog utan att tappa kontroll 6ver flygning-
en. De lyckades ocksd undvika att kollidera med andra fig-
lar. Om de anvinde stigande luftstrommar i en cirkulér
rorelse var vanligtvis den del i hjdrnan vaken, som &r for-
bunden med ett 6ga och att titta i flygriktningen.

Det markligaste var dock hur korta sémnperioderna var. I
genomsnitt sov faglarna bara 42 minuter per dygn. Detta ar
en fenomenalt kort tid. En ménniska eller ndgot annat ddgg-
djur skulle kollapsa mycket snabbt med en sadan dygns-
rytm. Uppenbart &r att figlar och ddggdjur skiljer sig at
radikalt pd den hér punkten.

Aven fregattfiglarna tycks dock i slutindan lida av somn-
brist for nér de vdl kommer i land kan de sova mycket djupt
tolv timmar per dag. Fast dd ska man ha i minnet att de bara
fatt ndgra fa timmars somn under kanske tvd méanaders
flygning. Varfor en del figlar klarar sig med mycket mindre
somn an vi manniskor &r fortfarande ett mysterium och
nagot som vi som ibland ligger vakna gérna skulle vilja veta.


http://www.nature.com/ncomms/2016/160803/ncomms12468/full/ncomms12468.html
http://www.nature.com/ncomms/2016/160803/ncomms12468/full/ncomms12468.html

P\ b iy 4

27 dec Actualidad Aerospacial Kina kommer att
starta utveckling av en ny tung birraket under de
kommande fem aren enligt en vitbok fran rege-
ringen. Dokumentet med titeln "Kinas rymdverk-
samhet under 2016", séger att Kina har gjort ett genom-
brott i motorer med flytande syre och fotogen for hog drag-
kraft. Man kommer ocksa att utveckla farkoster drivna av
ogiftiga och icke-fororenande medel. Dessutom kommer
Kina att forska om teknik for billiga transporter mellan
jorden och 1&g omloppsbana. Enligt vitboken har man
skickat upp mer 4n 100 farkoster i omloppsbana mellan
2011 och november 2016. Dokumentet konstaterar ocksa
att navigationssystemet Beidou har slutforts och bestar av
14 navigationssatelliter.

Svarta hal nara oss

8 jan International Business Times NASA har
upptickt tva supertunga svarta hal relativt nira
var egen galax. IC 3639 ar 170 miljoner ljusar bort och
NGC 1448 dr endast 38 miljoner ljusar fran jorden. Dessa
svarta hal ar relativt néra Vintergatan, men de har varit
gomda for oss tills nu. De tros vara omgivna av donut-
formade koncentrationer av tjock gas och stoft som gor
dem osynliga fran vissa vinklar. IC 3639 pa bilden ovan ar
en galax med en aktiv galaxkédrna som har ett dolt
supermassivt svart hal. Precis som vi inte kan se solen en
molnig dag, kan vi inte heller se dessa aktiva galaxkédrnor
pa grund av all gas och damm som omger dem.

Under 2016 hade kommersiell luftfart totalt 19 olyckor med 325 dédsfall, vilket
gor forra dret till det ndst sdkraste i historien. Aviation Safety Network (ASN).

Varlden i rymden 2017

4 jan Av Week Under det nya dret kommer en del

langsiktiga projekt att forverkligas 6ver hela virl-
den. Miljardédren Jeff Bezos dr pé vig att gora en forsta
flygning med sin New Shepard &teranvindbara farkost. Blue
Origin raknar med att flyga med ménniskor i &r Det kan bli
utgéngspunkten for rutinartad rymdturism under 2018.

Virgin Galactic star ocksé i ko med bérraketer for ménskliga
uppdrag med sin SpaceShipTwo, baserat p& Scaled Composi-
tes design. Men efter dodsolyckan 2014 kommer man for-
modligen inte att vara redo att flyga hogre dn 100 km med
sin uppgraderade farkost i ar.

Boeing och SpaceX hade bada planerat att skicka besittning-

ar till den internationella rymdstationen i r, men de har
glidit i sina méldatum. SpaceX kdmpar for att 6vervinna
explosionen av ett Falcon 9 andra steg den 1 september 2016.
Foretaget har redan forlorat ett Inmarsat uppdrag till Aria-
nespace och missodet komplicerar ocksa dess certifiering for
att fa flyga for NASA.

2017 bor dndé den forsta flygningen ske av SpaceX Falcon
Heavy med tre Falcon 9 kédrnsteg sida vid sida och 27 Merlin
motorer avfyrade pa en gdng. En demonstration ar planerad
under andra kvartalet.

En annan tung barraket, NASA : s rymdsystem (SLS), ar
planerad till ungefar samma tid for att paborja forberedelser-
na for en fard till manens omloppsbana 2018 med en Orion
besittningskapsel.

NASA har den storsta budgeten for civila rymdféarder, men
Indiens efterlangtade uppgradering av sin Geostationary
Space Launch Vehicle (GSLV Mk. 3) dr planerad till borjan
av aret. Utformad f6r nyttolaster upp till 4 ton har den varit
under utveckling i 15 &r, forsenad av svarigheter att utveckla
en inhemsk kryogen raketteknik for det Gvre steget.

Kina véntar ocksé pa en viktig forsta flygning for sitt ambi-
tiosa rymdprogram. I april 4r en Long March 7 planerad att
lyfta lastbdraren Tianzhou till Tiangong 2 mini-rymdstation.
Den obemannade farkosten kommer att ldgga ytterligare en
bit till infrastrukturen for Kinas manskliga rymdfarder och
driften av den planerade rymdstationen, som nu ska vara
klar 2022.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017010901aiaa&r=2923372-ad16&l=018-a71&t=c

9
ESAs program 2017

8 jan Actualidad
Aerospacial Europeiska
rymdorganisationen
har talat om vad som
planeras for detta ar.
Den nya geostationira
plattformen SmallGEO
kommer som forsta upp-
drag att skicka upp den
kommersiella telekommmu-
nikationssatellit Hispa-
sat 36 W-1.

I samarbete med Europe-
iska kommissionen for jordobservation kommer den andra
satelliten Sentinel-2 att skickas upp pé en Vega-raket.
Paolo Nespoli (astronaut ESA) kommer att flyga till
den internationella rymdstationen (ISS) pa ett sex ména-
ders uppdrag.

I samarbete med rymdbyrén i Nederldnderna for jordob-
servation kommer Sentinel-5P att skickas upp med en
Rockot raket frén den ryska basen Plesetsk.

Galileo: Ariane 5 kommer att anvandas for att
skicka upp fyra identiska satelliter i omloppsbana pé en
ging.

EDRS-C, den andra noden i ett europeiskt reldsy-
stem, som kommer att gora det mojligt att 6verfora data i
néra realtid till marken fran 14g- omloppsbana med spetsla-

serteknik, kommer att skickas upp med Ariane 5.

For jordobservation kommer den andra satelliten Sentinel-
3 att placeras i omloppsbana ombord pa en Rockot barraket
frén Plesetsk.

Som en del av vetenskapliga uppdrag for jordobservation
kommer ocksa satelliten ADM-Aeolus att skickas upp
senare i &r ombord pa en Vega raket fran Franska Guyana.
ADM-Aeolus blir den forsta satelliten att ge vindprofiler
runt om i védrlden.

Sentinel-5P

Det totala antalet passagerare pad linjetrafik 6ver hela vérlden under 2016 nddde

3700 miljoner, 6% mer én under 2015, enligt International Civil Aviation
Organization ( ICAO).

Superdronare

9 jan Actualidad Aerospacial Amazon patenta el super

dron Amazon patenterar superdronare som kan
flyga i konvoj. Foretaget har utvecklat ett patent diar en
dronare kan flyga langa striackor och vid hogre belastning,
baserat pa integrering av mindre dronare.

Amazon Technologies Inc. sade att detta patent gors base-

rat pd individuella dronare, som kan bilda ett kollektiv for
att leverera tyngre laster men som dven kan drivas indivi-
duellt for mindre forpackningar.Vanligtvis kan en enskild
dronare flyga upp till 30 minuter och bara bara foremal
som vager upp till fyra och en halvt kilo.

Robotsvarmar anfaller

9 jan FlightGlobal Over hundra Perdix UAV sindes
ut 6ver US Naval Air Systems Commands forsoks-
omrade. Tre F / A-18 Super Hornets lanserade 103 Perdix
UAYV som visade kollektivt beslutsfattande och adaptiv
formationsflygning. Perdix ar inte forprogrammerade och
delar en distribuerad hjirna, som gor det majligt for dem att
anpassa sin flygning och att 6verfora information inom
sviarmen och till kommandostationer. Svirmen kan dndra
sin riktning nar operatoren beordrar den att gora en viss
uppgift. Utvecklad av MIT ar Perdix en forbrukningsvara,
som kastas ut i en kapsel frén en fighter och flyger lagt. De
framre och bakre vingarna viks in for att passa i kapseln och
en propeller driver den framét. Perdix kan ocksé startas fran
marken och havet. Den flyger vid Mach 0.6 och ar tankt for
overvakning. och spaningsuppdrag.


http://actualidadaeroespacial.com/default.aspx?where=3&id=1&n=19419
http://actualidadaeroespacial.com/default.aspx?where=3&id=1&n=19419
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017011001aiaa&r=2923372-9cf8&l=002-265&t=c

Kommersiell Kinaraket

9 jan Spaceflight Now Kuaizhou 1A séindes upp
fran Jiuquan rymdcentret i nordvistra Kinas Gobi-
oken. Fastbrénsleraketen &r avsedd att konkurrera om
kommersiella uppdrag runt om i vérlden. I sin forsta flyg-
ning placerade den tre sma satelliter for att samla in HD-
video och testa kommunikationsteknik i omloppsbana. Den
har utvecklats for att ha 1&g kostnad och snabb respons.
Uppskjutningar genomfors under 6verinseende av Expace,
ett dotterbolag till China Aerospace Science and Industry
Corp, eller CASIC, etablerat i februari 2016. Kuaizhou ar
speciellt utformad for uppskjutning av smé satelliter. Den
kan lyfta fyra till sex satelliter till flera banor i en enkel resa
och kréver en kort tid for forberedelser infor uppskjutning-
en och férre &n tio operatorer.

10
GOr din egen dronare

10 jan Actualidad Aerospacial E1 MIT enseiia a crear
drones a medida MIT lidr ut hur man skapar dronare
som passar ens behov. Massachusetts Institute of
Technology (MIT) har skapat det forsta systemet som gor att
alla anvindare kan anpassa och bygga en dronare som passar
deras behov. Grénssnittet gor det mojligt att infora funktioner
som nyttolast, kostnader och batteritid , storlek, form och

struktur som garanterar bade funktionalitet och mdjligheten att

producera. Det kan innebér en revolution pd marknaden for
dronare, eftersom det hittills bara gatt att kopa fardiga
kommersiella produkter, som kanske inte har alla 6nskade
funktioner, eller att anvéinda specialistforetag, oftast en lang
och modosam process. Projektet finansieras av EU med 6
miljoner euro och pégar till april 2019.

Boeing rapporterar svagaste dret for nya order sedan 2010. Man fick 668 nya
order mot 768 dr 2015 och i medel 1300 tidigare dr. Wall Street Journal

Laraktiga dronare

wiooal

10 jan Business Insider Qualcomm visar den sen-
aste versionen av bolagets Snapdragon Flight
Drone Program, som inkluderar ny teknik som gor
det mojligt for dronare att ldra sig om miljon runt
dem. Tekniken, som anvinder flygkontroll och maskinin-
larning, gor att en dronare kan flyga autonomt och anpassa
sig till oférutsedda hinder i realtid. Denna teknik skulle
kunna bana vig for smartare dronare och varierande an-
vandning. Manga dronare anvander redan artificiell intelli-
gens for att hjilpa till att lokalisera ett rorligt objekt och
undvika det, men Qualcomms teknik anvidnder mer avance-
rade datorer for att inte bara upptécka och undvika ett
objekt, utan ocksa for att skapa en alternativ flygvag for
dronare. Sékrare teknik och béttre lagstiftning kommer att
Oppna upp nya tillimpningar fér drénare och anvindning-
en berdknas 6ka starkt. Som syns i figur ovan kommer den
globala forsédljningen mellan 2014 och 2021 att 6ka fran
50000 till 800000 enheter.
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Nytt 6verljudsplan

12 jan TechCrunch , Baby boomers

Foretaget Boom vill ater gora overljudsflyg kom-
mersiellt. Man avslojar nu sin XB-1 Supersonic
Demonstrator, en prototyp i tredjedels skala ,som kommer
att gora sin forsta flygning senare i ar. Virgin Galactic
kommer att hjdlpa Boom att bygga sitt forsta
produktionsflygplan och erbjuder konstruktion och
tillverkning samt testning och driftsstod. Virgin har ocks&
option pé de forsta tio flygplanen, som inkluderar GE: s
motorer, Honeywell flygelektronik och TenCate
strukturkolfiberelement. Det kommer att vara det snabbaste
civila flygplanet i drift med 2300 km/h marschfart, som
overtraffar Concordes med tio procent. Planet kommer att
ha 60.000 fot marschhgjd och 45 passagerare. Mélet &dr inte
bara att fa tillbaka kommersiell 6verljudsflyg med
passagerare, men ocksa att gora det tillrackligt billigt for att
det ska bli ett gdngbart alternativ for vanliga passagerare och
rutter.



http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017010901aiaa&r=2923372-ad16&l=004-c26&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017011101aiaa&r=2923372-a767&l=00a-531&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017011301aiaa&r=2923372-0a59&l=005-be6&t=c
http://aerosociety.us2.list-manage1.com/track/click?u=ac38a64bdf1972cb7f00d5c98&id=fb5453aa17&e=2b1cbd03fc
http://actualidadaeroespacial.com/default.aspx?where=3&id=1&n=19428
http://actualidadaeroespacial.com/default.aspx?where=3&id=1&n=19428
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017011001aiaa&r=2923372-9cf8&l=01d-826&t=c

Rysk antisvarmteknik

12 jan National Interest Ett ryskt system ar tiankt
att "uppticka och neutralisera fiendens dronare
och undertrycka deras kommunikation genom
riktad storning. Amerikanska flottan utvecklar sviarmar,
som bestér av 30 dronare som fungerar tillsammans. Det
ryska systemet mot detta dr baserat pa en tung treaxlad
lastbil med ett mobilt kontrollrum och léng teleskop-

mast. Masten har elektronisk intelligens och storteknik,
liksom en cirkuldr kamera. Detta komplex &r tiankt att upp-
tiacka och neutralisera drénare pa ett avstand pa upp till 35
kilometer. Dess narmaste motsvarighet ar ett brittiskt EW-
system, som klarar att neutralisera sma dronare pé ett
avstind av bara 2,5 kilometer. For att uppné storsta maj-
liga effektivitet mot svirmar av miniatyrdronare arbetar
man ocksa pa en portabel version, som kan biras och stil-
las upp av ett fatal personer.

11
Plattformar av Cubesats provas

o A

11 jan Av Week Cubesat Testbeds Trim Risk And Save

Millions Ett projekt som kostar de amerikanska och
sydkoreanska rymdorganisationerna mindre édn $ 1
miljon kan minska kostnaden for framtida rymdte-
leskop med miljarder dollar. Canyval-X &r en liten cubesat
byggd av teknologer vid Yonsei University. Den ar utformad for
att demonstrera sensorer och regleralgoritmer, som kan rikta
den mot en avldgsen himlakropp tillrackligt 1ange for
astronomiska observationer. Efter separation fran en SpaceX
Falcon 9 kommer satelliten att dela sig i en Tom och en Jerry,
efter de gamla katt-och-ratta seriefigurerna. Jerry kommer att
béra en laserdiod ledstjarna och Tom en inriktningskamera
som kommer att fotografera lasersignalen. Tom positionera sig
mellan solen och sin mindre partner med hjélp av elektriska
raketmotorer. Avsikten dr att visa hur man kan bygga stora
plattformar i rymden bestdende av kopplade sma s k Cubesats.

Flyg- och férsvarsindustrin i Europa kommer att vixa 2,5% 2017. (Deloitte)

Laserforsvar

ure concepts from BAE Systems: Atmospheric Lens

17 jan Av Week Lasers Could Assist High-Altitude
Reconnaissance , Giant lenses in the sky

BAe lasrar kan hjilpa till vid spaning pa hog hojd.
BAE Systems har avslojat arbetet med utvecklingen av
lasrar, som tillfalligt kan dndra jordens atmosfar for att
forbattra upptackt av fientliga mal eller till och med for-
hindra angrepp av hogenergi laservapen. Enligt BAE kan
den elektriska laddningen frén en hogpulslaser nir den
traffar atmosfaren dndra jonosféren till en linsliknande
struktur som mojliggor hoghojds 6vervakningssensorer.
Speglar, glaslinser och Fresneldiffraktion kan replikeras i
atmosféren tillfilligt. Alternativt kan samma process an-
véndas for att &ndra banan for elektromagnetiska vagor
genom refraktion, skicka inkommande vagor i en annan
riktning eller genom att anvénda laser skapa en bubbla av
plasma, som skulle stora en inkommande laserstrile med
hjalp av reflektion och diffraktion.

Flygande robotreparator

20 jan Actualidad Aerospacial Espana lidera el

mayor proyecto de drones de uso civil de la UE.
EU-projektet Aeroarms skall ta fram de forsta dro-
narna i virlden med flera ledade armar for att ut-
fora inspektion och underhall inom energisektorn.
De flygande robotarna, som utvecklas i Aeroarms kan flyga
enligt en plan for kontroll eller underhéll och kan med ar-
marna vidta atgarder som kraver kontakt sdsom att upptécka
sprickor med hjélp av ultraljudssensorer , installera sensorer
som kan vidta atgarder mot korrosion eller lackor pé otill-
géngliga platser eller distribuera speciella robotar, som utfor
kontinuerlig inspektion och underhéll i rérledningar och
som senare kan plockas upp av den flygande robotdronaren
sjalv utan att minskliga operatorer behover vara med. Pro-
jektet leds av universitetet i Sevilla.
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SpaceX planerar internet

18 jan TIME Billig tillgang till Internet skulle
kunna vara SpaceX hemliga vapen. Efter 17 fram-
géngsrika uppskjutningar mellan 2012 och 2015, hade
SpaceX ursprungligen planerat att skicka upp 20 raketer
2016. Till stor del pa grund av ett haveri - bolagets andra
pa tva ar - lyckades bara étta. Efter att ha tillbringat mana-
der med att utreda och 16sa de problem som orsakade ex-
plosionen i september, sinde man upp en Falcon 9 den 14
januari, placerade ut 10 satelliter, och landade framgangs-
rikt raketen till sjoss. Satelliterna ar en del av de 70 sddana
enheter som SpaceX kommer att sitta i omloppsbana for
Iridium, som uppgraderar sitt satellitnatverk for telefon
och bredbandstjéanst.

Uppskjutningen var dubbelt viktig for SpaceX, som i tyst-
het hyser sina egna Internet satellit planer. Man vill fora ut
bredband till virlden - inte bara for de legioner av amerika-
ner som ar missndjda med sina internetleverantorer, utan
till 3 miljarder manniskor runt om i virlden, som har dalig
eller ingen tillgéng till internet.

Bredband via satellit har lange varit en drom for telekomfo-
retag. I november lamnade SpaceX en ansokan till USAs
Federal Communications Commission att skicka upp 4425
satelliter. De kommer att passera Gver i stort sett alla delar
av jordens yta och darfor i princip ha formégan att ge en
allestddes ndrvarande global service. For att sétta detta i
sitt sammanhang, sé finns det for narvarande 4256 satelli-
ter som kretsar runt planeten. Endast 1419 av dem arbetar.
Resten &r skrép. Sa SpaceX vill sitta tre ganger sd manga
satelliter pa himlen som det &r i drift just nu.
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Dronarsvarm fran missil

18 jan New Scientist Den amerikanska armén vill ha
en missil som kan skjuta en sviirm av dronare 6ver ett
malomrade. Tanken skulle vara att utrusta befintliga
missiler med féorméga att fordela flera "smarta quadcop-
ters". De skulle utvecklas, bromsa och flyga ivig av egen kraft
for att angripa olika platser. En enda missil kan darfor sla ut
flera mal. Svirmar av sma dronare ar ett kostnadseffektivt sétt
att engagera flera mal. Pentagon visade nyligen i en demon-
stration hur 6ver hundra Perdix dronare flog autonomt som en
svarm efter att ha slippts fran ett F / A-18 stridsflygplan. Ett
problem &r hur man far drénarna att 6verleva starten av missi-

len eftersom bladen kan vara brackliga. Artificiell intelligens for

att pa ett tillforlitligt satt identifiera och flyga till mélen ar
ocksa en utmaning.

Kina genomférde 21 framgdngsrika rymduppdrag 2016 och 19 dret innan. Det
sdtter Kina ndra USA, som gjorde 22 och fére Ryssland, som genomférde 16. ( De-

fense One )

Drona och slang

~a

h d

18 jan Digital Trends Engéangs pappdronare kan

leverera till krigszoner och andra platser som dro-
nare inte brukar dtervinda fran. Otherlab har skapat
en kartongdronare, som sakert kommer att ga till historien

som virldens mest avancerade pappersflygplan. ICARUS &r

avsedd att sldppas i luften frén ett storre flygplan. Malet ar
att leverera fornddenheter till en destination, dir kroppen
sedan sékert bryts ner. Den flyger som ett segelflygplan
utan inbyggd motor. Dess enda (formodligen icke-
komposterbara) elektroniska komponenter dr en minidator
och sensorer, som styr nér den fardas och slutligen landar.
Den kan anvindas for att leverera humanitéra laster till
avldgsna omraden, som saknar lamplig vaginfrastruktur
som att transportera blod, vacciner och andra medicinska
fornodenheter.

Flygande Hells Angels?

18 jan Daily Mail Den amerikanska arméns
"Stormtrooper" hoverbike som snart kan flyga sol-
dater i strid har varit luften for forsta gangen.
JTARYV har varit i utveckling sedan 2014 och en fungerande
prototyp finns nu. Dronaren kommer att anvéndas for att
leverera fornodenheter till soldater pa slagfiltet och kan
ocksé flygas av och med soldater. Den kommer att kunna
flyga nira marken vid 100 km/h och ldmna leveranser pa 30
minuter. Man planerar att 6ka dess nyttolast till 400 kg och
rackvidden till 200 km. Den nuvarande prototypen ar elekt-
risk men man tittar pa ett hybridframdrivningssystem. Man
undersoker ocksad hur man ldgger in sensorer for att undvika
hinder som kraftledningar, byggnader och trad sa att drona-
ren kan arbeta i forsimrade visuella miljoer.
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Ny dronare landar som en fagel

20 jan Aero-News Network Den allra forsta dronaren
att utfora en landning med anvindning av maskinin-
larningsalgoritmer har utvecklats i samarbete mellan
University of Bristol och det engelska foretaget BMT.
Utvecklingen av en dronare, som kan landa i ett litet eller be-
gransat utrymme har potential att avsevart paverka underrét-
telseverksamhet och leverans av stod i en humanitér katastrof.
BMT och Bristol University har visat hur en kombination av en
deformerbar vinge och maskininldrning kan anvéndas for att
utfora en landning pa marken. Dronaren har testats pa hog
hojd for att validera metoden och laget arbetar mot ett system
som kan utfora en repeterbar marklandning. Det primara malet
ar att infora deformerbara vingstrukturer som inspirerats av de
som finns hos faglar.

Kina vaxer i rymden

. ' - A-.“

24 jan Defense One _ Kina ir instéllda pa att ge-
nomfora ett rekordstort antal uppskjutningar i

ar. Man vill genomfora cirka 30 uppskjutningar. Malet,
om det uppfylls, skulle vara ett rekord for Kina. Landet
genomforde 21 framgangsrika rymduppdrag 2016, och 19
aret dessforinnan. Det satter Kina néra USA, som gjorde 22
och fore Ryssland, som genomforde 16.

Enligt en farsk rapport fran China National Space Admi-
nistration ( CNSA ) kommer man att under 2017 skjuta upp
sin forsta last till rymdlaboratoriet som skéts upp forra
aret. Under 2018 syftar man till att landa en rover pad mé-
nens baksida och 2020 planerar man att landa en rover pa
Mars, en bedrift som bara lyckats uppnés av USA. Aven om
rapporten inte nimner det, har man ocksé sagt att man vill
sdtta en astronaut pd méanen i mitten av 2030-talet.

Aven om Kinas rymdkapacitet dr betydligt lagre dn i For-
enta staterna och Ryssland, sirskilt i utforskning av rym-
den, siger experter att de dr pa vig till i nivd med EU:

s. Kina har det senaste decenniet visar sin tekniska for-
maga i omradet mellan jorden och manen. Landet dri-

ver nu fler satelliter 4n Ryssland gor, &ven om bada ar
efter USA. Genom sitt Chang'e program, uppkallad efter
mangudinnan, har Kina visat att det kan mandvrera rymd-
farkoster runt ménen och rovers pé dess yta. Om det finns
ett utrymme for rymdtévling ndgonstans, siger experterna,
sa ar det i Asien. Indien lade en rymdfarkost i omloppsbana
runt Mars 2014, Sydkorea forbereder sig for raketuppskjut-
ningar 2019 och Japan siktar pé att skicka sin forsta lan-
dare till manen 2019. Den geopolitiska betydelsen av sdd-
ana uppvisningar av teknisk formaga ska inte underskattas.
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RUAG i Hispasat satellit

30 jan RUAG press RUAG utvecklar datahante-
ringssystem och delar av satellitkroppen. Hispasat
ar ett spanskt foretag, som driver ett antal spanska kom-
munikationssatelliter som tacker Latinamerika, Europa och
Nordafrika. Utvecklingen inom telekom gar mot allt
mindre satelliter och ldgre prisnivéer, sa det kommer att
stillas allt hogre krav pé kostnadseffektiva och smidiga
16sningar. I Goteborg har RUAG Space utvecklat ett data-
hanteringssystem med en ny generation processorkirna for
Hispasats nya satellit. Den savél styr hela satelliten som
utgor den digitala lanken mellan satelliten och markkon-
trollen. Man har ocksé utvecklat en antenn for GNSS-
mottagning som anvénds for satellitens positionering, samt
frekvensomvandlare till satellitens nyttolast, en produkt
som efterfragas for de allra flesta satelliter for datakommu-
nikation och Internettrafik.

Sjélva satellitkroppen dr uppbyggd runt ett sa kallat
centralror i kolfiberarmerad plast, en mycket avancerad
konstruktion, som tagits fram av RUAG Space i Linképing
dir man dessutom bidrar med separationssystemet mellan
satelliten och raketen.

Universum expanderar snabbare
an man trott

26 jan Daily Mail Universum expanderar snabbare
in viintat och astronomer siger att nagot "bortom
vér nuvarande kunskap" kan orsaka det. I en ny stu-
die har forskarna uppskattat Hubble-konstanten - univer-
sums expansionstakt - till ungefar 71,9 km per sekund per
megaparsec. Avstand till andra galaxer och galaxhopar mits
i megaparsec dir 1 Mpc motsvarar 3,26 miljoner ljusir. Aven
om detta stimmer 6verens med berdkningar forra aret med
hjalp av Cepheidvariablerna och supernovor som referens,
gar det emot méitningarna frén ESA: s Planck satellituppdrag
2015, som gav 66,9 km per sekund per megaparsec. Fynden
kan kasta nytt ljus pa det lite férstadda beteendet hos moérk
materia och mork energi, och kan @ven peka pé hél i Einste-
ins allméinna relativitetsteori.
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2 feb Av Week Efter en anmérkningsvird tolvarig
boom blev det ett stopp i flygmarknaden 2016. Mark-
naden f6ll 1,2% (i fasta dollar) i forhallande till 2015, den forsta
nedgangen sedan 2003. Medan militara efterfragan var fortsatt
stark, kdnde de flesta civila segment effekterna av den negativa
makroekonomiska och geopolitiska utvecklingen. Foregdende
ar, 2015, var ocksa ett svagt ar med bara 1,3% tillvaxt i forhal-
lande till 2014. Industrin har expanderat i en arlig tillvixttakt
(CAGR) pé 6,5% 2003-14, men de goda tiderna har avstannat.
Det finns fé tecken pa en forbattring i &r. Sommaren 2016 var
en brytpunkt for jetliner industrin, som med bred marginal ar
det storsta flygplanssegmentet med cirka 60% av vérldens to-
tala forséljning av flygplan-och branschens viktigaste tillvaxt-
motor. Uppskoven har 6kat, och planer for hogre produktions-
hastigheter omprévas. Aven om det blir en ytterligare mattlig
tillvaxt i leveranserna av passagerarplan frén och med i &r kom-
mer det att vara i 3-4% intervallet i stéllet for 9% eller mer, som
vi har haft under de senaste 12 aren.
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Aurora foradlar dubbelbubblan

2 feb Av Week Aurora Aero Sciences fortsitter att
arbeta med sin brinsleeffektiva flygplanskon-
struktion som ursprungligen utvecklades

for NASA av Massachusetts Institute of Technology
(MIT) . "Dubbelbubblan” D8 &r en av fem konfigurationer
som dvervags av NASA for en storskalig X-plan demonstra-

tor, som man hoppas att flyga 2021. Férutom att slutféra
detta forslag, XD8, for 6verlamnande till NASA i mars
forfinar Aurora sin OD8, en 180-sitsars, 3000 nm flygplan
som skulle kunna vara redo for produktion om 5-10 ar.
Man kommer att testa flygkroppens sammansatta struktu-
rella koncept under FAA : s CLEEN program. Dubbla
géngar i 180-sits klass skulle ge flygbolagen snabbare om-
bordstigning / avstigning. Andringar frén MIT DS till Au-
rora ODS8 inkluderar nya transsoniska vingar och revide-
rade fonster i cockpit. OD8 beréknas minska brénslefor-
brukningen med 49% och bullret med 40 EPNdB jamfort
med ett Boeing 737NG -klass flygplan.

Den militéra flygplansmarknaden 6kade 1,8% dr 2016, jimfért med en 2,2% ned-
gdng i den civila marknaden. ( Av Week )

Flygande bilar pa vag

30 jan AP Nistan ett dussin foretag runt om i varl-
den arbetar med att utveckla personliga flygplan
som liter folk hoppa o6ver trafikstockade

vigar. Nagra av flygplanen under utveckling ar bilar med
vingar som utvecklas for flygning, men de flesta ar inte
bilar alls. Vanligtvis lyfter och landar de vertikalt som heli-
koptrar. Istillet for en enda stor huvudrotor har de flera
sma rotorer. Varje rotor drivs av en batteridriven elektrisk
motor i stillet for ett konventionellt flygplans kolvmotor.
Vissa som kinesiska EHang ar uppskalade dronare, som
kan bdra ménniskor. Andra som Kalifornien-baserade Joby
Aviations S2 ser mer ut som ett vanligt plan forutom att det
finns 12 tiltrotorer utspridda langs vingar och stjart.
Ytterligare andra som Airbus Vahanna pa bilden ovan ser
inte ut alls som flygplan i luften i dag. Nyckelteknik kom-
mer att vara utveckling av latta batterier med léngre livs-
langd. Minska bullret dr ocksa en utmaning och dessutom
klarar det nuvarande systemet for flygledning inte sa tét
flygning vid 1aga hojder.

Kinas nya inte sa kinesiskt
T S——1 Faimre_ MO~
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30 jan Wall Street Journal Kinas C919 prototyp
jetliner har méanga delar frian USA och Europa. Kina
hoppas utmana Boeing och Airbus med sin C919, som dock
ar flera ar forsenad. En ndrmare analys av planet visar ocksa
ett beroende av teknik frin amerikanska och europeiska
foretag. Motorerna byggs t ex av GE och Safran SA’s joint
venture CFM, medan Honeywell och Rockwell Collins leve-
rerar viktiga system som radar, flight controls och land-
ningsstall. Programmet har blivit mer dn ett decennium
forsenat och medan flygprov ar tankta att starta i mars séger
en analytiker att planet redan ar gammalmodigt och inte kan
konkurrera med Boeing och Airbus.
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Ny Atlasrobot fran Boston
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"Boston Dynamics

2 feb Engadget The latest Boston Dynamics robot
will roll its way into your nightmares

Boston Dynamics har forfinat utformningen av sin robot-
humanoid Atlas. Denna nya version dr imponerande. Forra
aret visade det Google-igda foretaget upp en batteridriven
version av roboten och denna "nésta generation" modell
forblir tradlos men dr mindre. Den har en mans storlek pé
175 cm och 90 kg jamfort med sin foregéngare, som var
lédngre och tyngre. Den har LIDAR och stereosensorer i
huvudet for navigation och undvikande av hinder och den
kan rora sig som en méanniska pé tva ben.

2 feb Engadget Bat Bot is an autonomous drone
that mimics a bat's flight - Engadget

Kopiering av en fladdermus komplexa flygmonster har varit ett
svért problem att 16sa. Robotfaglar och dito insekter ar relativt
latt att skapa, men med 6ver 40 leder i sina vingar erbjuder
fladdermoss en ny niva av komplexitet. Genom att forenkla
vingstrukturen till bara nio viktiga leder, som omfattas av ett
flexibelt membran, har CalTech skapat den forsta Bat Bot. Med
ben i kolfiber och 3D-tryckta ledskalar, viager Bat Bot bara 93
gram och de kiselbaserade vingmembranen ar endast 56 mikro-
meter tjocka med ungefdr 30 cm spannvidd. Som en riktig
fladdermus kan Bat Bot rora varje vinge oberoende och standigt
dndra deras form for att utfora komplicerade mandévrer, som
skulle vara omdjligt annars. Flaxande rorelse sparar ocksa bat-
teriet, vilket gor det bade tystare och effektivare dn fasta vingar

Nyheter fran Innovair

1 feb Innovair ar Sveriges strategiska innovations-
program for flyg. Nedan foljer en kort sammanfatt-
ning av deras senaste nyheter. Lis mer om respek-

tive nyhet pa var webbsida eller i var PDF .

Okning av NFFP méjliggor internationell sats-

eller quadcopters. Aven om batteritekniken Annu #r alltfor

otymplig for att mojliggora langa flygningar, anser forskargrup-

pen att Bat Bots smidighet gor den idealisk for sok- och radd-
ningsoperationer i t ex trdnga stadsmiljoer.

Nordpolen pa Mars

2 feb CNET News En ny mosaik med bilder av
ESAs sond Mars Express visar det norra polartick-
et pa Mars. Mosaiken har genererats fran 32 orbitala
skanningar utférda mellan 2004 och 2010. Under vintern
ar temperaturen si lag att 30% av koldioxiden i atmosfaren
pa planeten lagger sig som ett lock 6ver polen upp till en
meter tjockt. Under sommarménaderna lamnas det mesta
av koldioxidisen tillbaka ut i atmosfdren. En sirskilt fram-
stdende bildning &r en klyfta, 500 km ldng och 2 km djup,
som delar locket 6ver polen i tva delar. Man tror att ur-
sprunget till denna canyon, kallad Chasma Boreale, ar rela-
tivt gammal och dess djup okar i takt med att ny is bildas
runt den. Radar ombord p& Mars Express och Mars Recon-
naissance Orbiter har visat att polartdcket bestar av ménga
lager av is och damm, som strécker sig till ca 2 km djup.

ning. Den satsning pa internationell flygforskning som In-
novair rekommenderat i NRIA Flyg 2016 ser nu ut att bli
verklighet genom en 6kad finansiering av det nationella
flygforskningsprogrammet NFFP. Tillskottet kan realiseras i
och med NFFP 7 som forvintas utlysas under viren med
ambition att starta omedelbart efter sommaren for

en somlos overgang fran tidigare program.

Avancerad vingpanel till Clean Sky — Smart Fixed
Wing Aircraft. Saab har sedan 2008 deltagit i projektet
Clean Sky — Smart Fixed Wing Aircraft (SFWA). SFWA-
projektet, i vilket Saab dr en huvudpartner tillsammans med
flygplanstillverkaren Airbus, &r det nést storsta delprojektet
inom Clean Sky. Saab har utvecklat och tillverkat en avance-
rad vingpanel med integrerad framkant, som ar del av
vingskalet pé provflygdemonstratorn BLADE (Breakthrough
Laminar Aircraft Demonstrator in Europe). Saabs vingpanel
ar nu redo att levereras .

Strukturer till Clean Sky-projektet Open Rotor. GKN
Aerospace i Trollhittan har levererat tvé sa kallade rote-
rande strukturer till ett av EU:s stora forskningsprogram,
som syftar till att utveckla en helt ny typ av flygmotor kallad
propellerflékt eller “Open rotor”. Malet &r att sénka brénsle-
forbrukningen och koldioxidutsldppen med 20%.

Returmoéte i akademiskt utbyte. I februari tar Sverige
emot en delegation fran brasiliansk akademi som ett led i det
svensk-brasilianska innovationssamarbetet.

Tillvixtverket satsar pa flyg och rymd. Sveriges Fram-
tida Flyg- och Rymdindustri (SVIFFT) tilldelas EU-medel for
att utveckla en nationell plattform for klustersamverkan.

SWE Demo har lyft. Demonstratorprogrammet SWE
Demo startar nu upp ett antal projekt som tillsammans ska
demonstrera genomforbarhet i internationellt samarbete
med motor- och flygplansintegratorer.
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Bakvand blixt

9 feb Business Insider ESAs astronaut Andreas Mo-
gensen har lyckarts finga en sidan blixt pa bild. Vi ar
vana vid blixtnedslag som skjuter ner fran skyn, men en mindre
kind form av elektricitet skjuter upp fran molntoppar och ut
mot rymden. Dessa gigantiska elektriska urladdningar ar séllan
fotograferade. Vanligtvis kan bara piloter som flyger 6ver aktiv
aska se eller fotografera dem. Satelliter har spelat in dem tidi-
gare men inte sarskilt bra. Nu har en astronaut i rymden filmat
dessa svérfangade bla stralar. Mogensen filmade ett séarskilt
aktivt ovdder 6ver Bengaliska Viken. Direkt efter ett blixtned-
slag lyser stormen underifran upp molnen och man kan se den
bla-lila konen av en bla stréle pulsera lite for att sedan skjuta
upp ur molntopparna och stiga till mer 4n 10 kilometer for att
sedan forsvinna. Blé stralar ror sig med mer dn 100 m/s och
kan na till en hojd pé ungefar 50 km innan de forsvinner. De
kan spela en viktig roll for luften vi andas genom att kombinera

och bryta isir olika typer av atmosfiriska molekyler.

Nya branslen pa gang

14 feb Tech Times Flygbolag haller langsamt pa att
ga over till fornybara brinslen for att minska koldi-
oxidutslédppen. En konferens sammankallad i Montreal av
ICAO har diskuterat en fardplan for 6vergéngen. Forsening-
en i inférandet av fornybar energi i flygsektorn beror pa en
brist pa incitament och 14ga oljepriser . Overgingen kommer
att borja med partiell ersittning av flygbransle med
biobrinslen. Andra alternativ for att minska utsldppen om-
fattar lattare branslesnéla flygplan och optimering av flyg-
scheman samt att halla jetmotorer avstdngda pé asfalten.
Biobrénsle produceras dnnu inte i industriell skala, men det
finns exempel pa jasningsprocesser av bioteknikforetaget
Amyris och dven det franska bolaget Total forsoker produ-
cera héllbara biobrénslen. 25 flygbolag kommer att géra mer
an 5000 flygningar med flygbrénsle blandat med alternativa
brénslen 2017.
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10 miljarder kr till flygledning

9 feb Actualidad Aerospacial EU-kommissionen
vill finansiera projekt for transportinfrastruktur i
Europa uppgaende till en miljard euro, inklusive
genomforandet av system for att forbittra flygled-
ning i det gemensamma europeiska luftrummet

( SESAR). Denna ansokningsomgéng syftar till att kom-
binera bidrag med finansiering fran offentliga finansinsti-
tut, den privata sektorn och, for forsta géngen, Europeiska
fonden for strategiska investeringar.

Denna forsta kombination av medel kommer att bidra till
att uppna det dubbla malet att 6ka investeringarna for att
finansiera en innovativ och hallbar modernisering av trans-
portinfrastrukturen och framja skapandet av arbetstill-
fillen. Stodet kommer att beviljas pa konkurrensméssiga
villkor efter en grundlig utvardering och urvalsprocess. Det
kommer att finnas tva tidsfrister for inlimnande av forslag:
den forsta den 14 juli 2017 och den andra den 30 november
2017.

De utvalda projekten skall bidra till hallbar, innovativ och
smidig flygtransport i Europa. De rymmer ny teknik och
ledningssystem inom ramen for det gemensamma europe-
iska luftrummet.

Satellit med elektriska raketmotorer

13 feb OHB Press OHB Sweden har fatt i uppdrag
att utveckla det elektriska raketmotorsystemet
samt att detaljkonstruera och leverera mjukvaran
till styrsystemet for “Electra”, en ny och helt elekt-
risk version av den geostationira satellitplattfor-
men SmallGEO. Kontraktet dr vart totalt 28,8 miljoner
Euro. OHB System AG utvecklar Electra i partnerskap med
ESA och satellitoperatoéren SES.

Med Electra kommer OHB-gruppen att fa en avgorande
konkurrensfordel i den kommersiellt attraktiva telekom-
munikationssektorn. Den betydande viktbesparing som
elektrisk framdrivning ger genom att dra mycket mindre
brénsle medfor att den méangd nyttolast och elkraft som blir
tillgéngliga for kunden kommer att vara dubbelt sé stor for
Electra-satelliten! Aven livslingden for satelliten och for-
magan att mandvrera till en annan position i omloppsba-
nan kommer att forbattras. Satelliten 4r ocks& kompatibel
med ESA: s nya "Clean Space”-policy. Kirnan i den nya
plattformen ar det elektriska raketmotorsystemet som ut-
vecklas av OHB Sweden, dar man tillsammans med kvalifi-
cerade europeiska partners genomfor ett betydande ut-
vecklingsarbete gillande béde ett kostnadseffektivt meka-
niskt branslesystem och en treaxlig mekanism (Thor Boom)
for att minska antalet elektriska raketmotorer som kravs.
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104 satelliteri ett skott

15 feb Bloomberg News
Indien satte nytt rekord
genom att skicka upp 104
satelliter med en ra-

ket. Arbetshisten Polar
Satellite Launch Vehicle lyfte
nanosatelliter frén sju lander
fran Sriharikota, en liten
barridro i sydostra In-

dien. Dessa inkluderar 88
fran San Francisco-baserade
Planet Labs Inc. samt andra
byggda av foretag och univer-
sitet i Israel, Kazakstan,
Schweiz och Forenade Arabe-
miraten. Marknaden for
uppskjutning av smé satelliter véixer i en alarmerande takt och
denna uppskjutning visar att Indien &r redo att svara pa dessa
nya marknadskrav. De 104 satelliterna kommer att anvindas
for att kartldgga jorden, spara fartyg for att 6vervaka illegalt
fiske och sjoroveri, samt utfora experiment med mikrogravitat-
ion utan att gora en dyr resa ut till den internationella rymd-
stationen. Den tyngsta av dem - Indiens CartoSat-2D -

véger 714 kg och den littaste - Nayif - bara 1,1 kg.

7+
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Flygande bil
e

13 feb Actualidad Aerospacial Presentan en Dubai
el primer coche volador, fabricado en China
Trafikkontoret i Dubai har presenterat sin forsta
flygande bil. Den autonoma Aerial Vehicle drskapad av
kinesiska foretaget Ehang och dr avsedd for miljovinlig
transport pa korta avstand.

Den flygande bilen har alla slags sdkerhetsmekanismer och
ett felsikert system som omedelbart landar fordonet i hian-
delse av fel. Varje enhet har sin egen dtkomstnyck-

el. Passagerarna kommer att interagera med navigationssy-
stemet med hjélp av en pekskdrm och fordonet kan flyga
till den 6nskade destinationen. Bilen drivs endast av el-
kraft. Fordonets vingar viks nir de inte ar under flygning
for att minska dess storlek. Dubai har inte meddelat nar
dessa flygande bilar kommer att sittas i trafik.

USA efter i hypersoniska vapen?

14 feb Av Week En sekre-
tessbelagd rapport varnar
for att USA kan forlora sin
ledande stillning i hyperso-
nik till Kina och Ryss-
land. Till skillnad frén en kon-
ventionell ballistisk missil kan
en hypersonisk glidfarkost ma-
novrera pa sin vag till malet,
vilket gor sparning av sédana
avancerade robotsystem sva-
rare. Dessutom kommer anti-
missilsystem att ha mycket
mindre tid att svara eftersom
vapnet injiceras vid hog hastig-
het i stratosféren.

Nyckeln till tekniken 4r en scrammotor, en typ av rammotor
dar forbranningen sker vid 6verljudsstromning inne i mo-
torn. For mindre &n fyra ar sedan verkade det som om det
amerikanska flygvapnet var pa vig att utveckla den forsta
generationen av luftandande héghastighetsvapen efter fram-
géngarna med den av en experimentell scrammotor

drivna Boeing X-51A. Nu verkar det som om man inte kom-
mer att flyga en scrammotordriven missil fére 2019, sex ar
efter att den sista X-51A flog. Aven parallell forskning pa ett
hypersoniskt glidfordon drabbades av misslyckanden under
2010 och 2011.

USA driver for narvarande tva hypersoniska utvecklingsva-
gar som leds av DARPA tillsammans med flygvapnet och
som syftar till flygprov frin 2019. Under det forsta initiativet
arbetar Lockheed Martin och Raytheon pa en luftlanserad
raket som drivs av en eftertridare till X-51A kallad Hyper Air
Breathing Weapon Concept (HAWC). Den andra vigen ar
Tactical Boost Glide (TBG) programmet dar Lockheed Mar-
tin utvecklar en hypersonisk farkost, som kommer att 16sgo-
ras frdn en raket i den Gvre stratosfiaren och glida till sitt
mal.

Aven i Kina och Ryssland paskyndas
utvecklingen av luftandande och
boost-glidande hypersoniska vapen-
system och bada tros vara inriktade
pa 2020 for installation av de forsta
operativa enheterna. I borjan av
2014 upptickte amerikanska rymd-
baserade sensorer kinesiska prov av
ett hypersoniskt glidflygplan lanserat
av en DF-21 medium-range ballistisk
missil. Kallad DF-ZF i Kina och WU-
14 1 USA, har farkosten redan testats
flera gdnger pa en miangd bade fast-
brénsle och vitskedrivna ballistiska
missiler. I oktober 2015 framkom det
ocksa att Kina framgéngsrikt hade
provat en scrammotorer.

Ryssland utvecklar en serie av hypersoniska glidfarkoster
under sitt Project 4202 vapenprogram. Initiala flygningar
med den experimentella Yu-71 ovanpa en SS-19 missil dgde
rum 2015 fran Dombarovsky missilbasen i Orenburg, nira
gransen till Kazakstan i sodra Ryssland. Tester av en mer
avancerad farkost, Yu-74, observerades 2016. Den nyare
farkosten skots upp fran Orenburg pa en RS-18A ballistisk
missil och riktades mot testomradet Kura i

Kamchatka. Programmets uttalade mal ar utvecklingen av
konventionella eller nukledra bevipnade hypersoniska glid-
stridsspetsar for RS-28 Sarmat, nasta generations ICBM,
som skall tréda tjanst i slutet av decenniet. Ryssland har
forskat och utvecklat luftandande hypersoniska farkoster
under manga decennier, inklusive Kh-90 (AS-19 Koala) hog-
hastighetskryssningsrobot. Man verkar ocksé ha gjort sta-
diga framsteg i tester av olika vatedrivna scrammotorer for
experimentella waverider-typ farkoster, som utvecklats av
Gromov Flight Research Institute. Den senaste av dessa, GLL
-AP-02, dr preliminart avsedd for provflygningar 2018-19.
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NASA testar laserkommunikation

16 feb Actuali-
dad Aerospacial

La Nasa probara el
envio de datos a

través de laser
NASA kommer
att testa att
skicka data via
laser. Under

vanliga sittet att
"prata" med rymd-
farkoster varit radiovagor, som ar idealiska for ldnga
avstand. Men optisk kommunikation, diar data 6verfors

genom laserljus, kan 6ka hastigheten 10 till 100 génger.

Sa hoga datahastigheter gor det mojligt att studera
plotsliga hindelser som sandstormar eller landningar
av rymdfarkoster och dven skicka videoklipp fran ytan
av andra planeter. Lasrar anvéander ett hogre frekvens-
band. Detta gor det mgjligt for dem att bara mer in-
formation an radiovagor, vilket dr avgérande nar man
samlar stora méangder data och har smala fonster av tid
att skicka dem tillbaka till jorden. Lasrar ar foremal for
storre storningar fran moln och andra atmosfariska
fenomen och de kraver ocksd markinfrastruktur, som
annu inte existerar. 2019 kommer NASA att strala la-
sersignaler nastan 40000 kilometer frén en markstat-
ion i Kalifornien till en satellit i geostationar bana, som
overfor denna signal till en annan markstation. Avsik-
ten ar att forsta de tekniska utmaningarna med laser-
kommunikation i rymden.

ndstan 60 ar har det
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Indiens rymdprogram

20 feb Le Monde Det indiska rymdprogrammet:
en anmirkningsvird framgéang. Indien sdnde fram-
géngsrikt upp 104 satelliter pa en gang den 15 feb, ett re-
kord. And4 var Polar Satellite Launch Vehicle (PSLV) som
utvecklats av den indiska rymdforskningsorganisationen
(ISRO) och som gjorde uppskjutningen, inte alltid lyck-
ad. Men under de senaste tjugofem &ren har det skett en
otrolig forbattring med 37 framgangsrika uppskjutning-
ar. PSLV visar den tekniska utvecklingen i Indien, som
2014 startade ett uppdrag till Mars for en mycket 1ag kost-
nad. Det indiska rymdprogrammet gér tillbaka till 1967 och
utvecklades med rysk hjélp. 1975 skot New Delhi upp sin
forsta satellit. Ar 1997 tecknade Indien avtal att skicka upp
sma satelliter med Sydkorea och Tyskland . Man har sedan
placerat 122 satelliter i omloppsbana, inklusive 79 ut-
ldndska. Framgéngen visar att Indien har blivit en jatte i

rymden.

Tvd miljarder passagerare passerade genom Europas flygplatser forra aret. 5,1%
mer dn under 2015 enligt Airport Council International (ACl)

Kampen om mellanklassen
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20 feb Av Week Kampen mellan Boeing och Air-
bus om mellanklass flygplan ir redan

igang. Hittills har Boeing varit mest hogljudda om sina
studier av nya medelstora flygplan (NMA) me-

dan Airbus hittills hallit en lagre profil tack vare sitt fram-
géngsrika A321neo program. Boeings nuvarande 737 MAX
erbjudanden kan inte matcha A321neo och med ca 1400
order och dtaganden for ett stérre A321neo med ny motor
ar Airbus ivriga att kapitalisera pé sin ledning. Boeing van-
tas lanserar sitt foreslagna 737-10X senare i ar for att kon-
kurrera mer direkt med A321neo. Boeings nya medelstora
flygplan (NMA) riktar sig mot den marknad Airbus sager
kommer att betjanas av A321neo och A33oneo. Airbus har
annu inte avslgjat sina planer pa ett helt nytt koncept for
medelstora flygplan for 2020-talet.

Mikrober i rymden

21 feb Wall Street Journal Varfor vixer mikrober
snabbare i rymden och blir mer motstindskraftiga
mot antibiotika? I ett forsok att skydda astronauters
hilsa infor langre bemannade uppdrag lanserar forskare en
rad nya experiment. NASA borjar experiment ombord pa
ISS med den antibiotikaresistenta MRSA och senare i r
planerar man att skicka upp en satellit for att studera hur E.
coli-bakterier reagerar pa antibiotika i omloppsbana. Efter
den forsta sekvenseringen av DNA i omloppsbana i augusti
planerar forskare att utnyttja tekniker sisom handhéllna
maskiner for gensekvensering och DNA-databaser.
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Ryssland och Forenade
Arabemiraten samarbetar

21 feb Av Week Ryssland och Forenade Arabemira-
ten kommer att samarbeta om utvecklingen av en ny
stridsflygplan baserat pa MiG-29. De tva linderna har
undertecknat ett avtal om militart industriellt samarbete. Fore-
nade Arabemiraten har visat intresse for ett femte generation-
ens stridsflygplan under flera ar, men landet &r for ndrvarande
nekat tilltrade att ansluta sig till F-35 Joint Strike Fighter pro-
grammet. Orsaken ar den amerikanska linjen om favorisering
av Israel vid forsiljning av avancerade flygplan. Ett exempel ar
forsiljningen av F-15, som exporterades till Israel forst innan
den gick till Saudiarabien fem ar senare. Ryssland har drivit p&
utvecklingen av en latt multi-role fighter (LMFS) baserad pa
MiG under ménga ar. Flygplanet skulle vara en erséttning for
MiG-29 pa samma sitt som Sukhoi T-50 PAK FA kommer att
eftertrada Su-27. Men Ryssland har inte kunnat finansiera
utvecklingen av LMFS. Det ar troligt att UAE kommer att bidra
till att finansiera programmet.
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Att bygga pa Mars

21feb CNN g3D-skrivare kan ge den grundléig-
gande infrastruktur som behovs for att 6verleva pa
Mars. Behrokh Khoshnevis, en professor vid University
of Southern California har presenterat en revolutionerande
3D-tryckmetod, vilken gor det majligt att skriva ut en 2500
kvadratmeter stor byggnad pa mindre dn en dag. Mélet ar
att bygga upp strukturer och infrastruktur pa andra plane-
ter helt med hjilp av dir befintliga material, sa att man inte
ska behova ta material fran jorden. Den foreslagna kon-
struktionen visas pa bilden. Den skall byggas av autonoma
robotar. Eftersom avstindet frén jorden ar sé langt (401
miljoner km vid den stérsta motsatta positionen) kan man
inte ha styrning i realtid. Man behover en kraftkélla i form
av solpaneler, som ska installeras av robotar, och for att
anvianda Mars egna material méste det finnas ndgon form
av bearbetningsanldggning for att skapa materialen. Man
behover ocksa ett sitt att transportera material till maski-
nen och en automatiserad maskin maste skriva ut materi-
alet i den form man behover.

Nytt stjarnsystem med livschanser IS satter in dronare

TRAPPIST-1 System
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22 feb Actualidad Aerospacial La Nasa descubre
un nuevo sistema estelar con posibilidades de
vida. Spitzer Space Telescope fran NASA har upptéckt
sju planeter av samma storlek som jorden som kretsar
kring en kall dvirgstjarna Trappist-1, mycket mindre ljus
an solen.

Minst tre av dessa planeter ar placerade i den beboeliga
zonen runt stjarnan och tecken tyder pé att de kan ha fly-
tande vatten och livsmojligheter.

Upptiackten sitter ett nytt rekord for antalet planeter i den
beboeliga zonen runt en enda stjirna utanfor vart solsy-
stem. Trappist-1 upptéicktes 2015. Det ar en dvérgstjarna
som ligger 39 ljusar fran jorden. Det nyupptéckta systemet
ar viktigt for forskare pa grund av dess nirhet till jorden i
astronomiska termer och eftersom det dr den forsta med
sju planeter som liknar var i storlek. Den lilla storleken pa
stjarnan forenklar ocksa studien av klimat och atmosfar pa
dessa varldar.

21 feb Washington Post Anvindning av bevipnade
dronare av IS O6kar riddsla for terrorism. Ameri-
kanska specialstyrkor inspekterar pé bilden en drénare an-
vand av Islamiska Staten for att sldppa sprangdmnen pa
irakiska styrkor i Mosul. Terroristgruppen meddelade forra
manaden formellt inrdttandet av en ny enhet "obemannade
flygplan i Mujahideen" , som ska ha en flotta av modifierade
dronare utrustade med bomber, och havdade att dess dro-
nare hade dodat eller sdrat 39 irakiska soldater under en
enda vecka. Tva ar efter att IS forst anvinde kommersiellt
kopta dronare visar de en vixande ambition att anvénda
tekniken pa slagfaltet. Dronarna ar dock for sma for att bara
tunga bomber och raketer och de saknar styrsystem, som
kan styra dem mot sina mal.
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Dags for jetmotorn

Som vi sett dr propellerns storsta nackdel att den har stora pro-
blem nér bladspetsarna narmar sig ljudhastigheten. Luftstrom-
men fran en propeller kan inte bli hdgre dn ljudhastigheten.
Enligt Newtons reaktionslag kan den darfor inte flyga fortare &n
ljudet.

Att det var mojligt att
astadkomma luftstralar
med hogre hastighet dn
ljudet visades av en
svensk ingenior 1888.
Carl Gustaf Patrick de
Laval foddes 1845 som
son till en armékapten.
Efter examen fran Upp-
sala universitet 1866
borjade han pé gruvbola-
get Stora Kopparberg och
sedan pé jarnverket
Kloster i Tyskland. Medan han arbetade dédr uppfann han en
maskin for att separera gradde fran mjolk. Han flyttade 1877 till
Stockholm dér han startade ett eget foretag och under de ndrm-
aste trettio dren sélde han mer dn en miljon separatorer.

Han bérjade ocksd experimentera med &ngturbiner. Ar 1888
kom han pé idén att gora utloppsmunstyckena for &ngan ko-
niska med ckande diameter. Pl6tsligt blev angstralens hastighet
hogre dn ljudhastigheten och hans turbiner borjade ga med en
véldig fart. Hans turbinaffar vixte till ett stort foretag.

Varken de Laval eller nagon annan visste varfor detta hiande,
men det forklarades 1903 av ungraren Aurel Boleslav Stodola.
Som professor i Zurich blev han virldens ledande expert pa
overljudsstromning och en av de ledande bakom det schwei-
ziska foretaget Brown Boveri, som senare gick ihop med
svenska ASEA for att bilda ABB.
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Stodolas berdkningar visade att nar trycket 6kade sé steg hastig-
heten i halsen pd munstycket tills den nadde ljudets. Sedan
forblev den konstant ddr men 6kade ut genom munstycket.
Hastigheten i utloppet blev déarfor hogre dn ljudets. Men for att
detta skulle ske visade det sig att trycket fore munstycket maste
vara tillrackligt mycket hogre dn det omgivande lufttrycket. I
luft ar det kritiska tryckforhallandet 1.89.
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Genom en mycket enkel anordning, Lavalmunstycket, kunde
man alltsa f& 6verljudsstrélar bara trycket var tillrackligt. Men
hur skulle man dstadkomma en stindig strom av gas med till-
rackligt tryck. Svaret var gasturbinen.

Den forsta angturbinen byggdes av italienaren Giovanni Branca
1629. Vatten hettades upp i en kokare och stralen drev ett sko-
velhjul. Ar 1791 kopplade engelsmannen John Barber ihop en
luftkompressor med en turbin, som drevs av kompressorluften
upphettad i en brannkammare. Det var samma princip, som

dagens gasturbiner men den stora skillnaden var att hans kom-
pressor drevs av en kedja fran turbinen.

Den forste som byggde en modern gasturbin dar kompressorn
drivs direct av turbinen var norrmannen Aegidus Elling 1903.
Han tappade av en del av luften fran kompressorn och méste
kyla gaserna fran brannkammaren for att turbinen skulle klara

sig.

Pé grund av brist pa stod kunde inte Elling fortsitta utveckla sin
gasturbin men han fortsatte sitt arbete pa foretaget Kongsberg,
som senare blev ett
SO turbinféretag och nu
ingar i GKN.
y -
b

Den forsta anvindningen
av gasturbiner var som
overladdare for kolvmo-
torer bland annat flygmo-
torer. Engelsmannen
Frank Whittle var forst
med idén att anvinda den
for framdrivning. Fodd
1907 blev han kadett i
Royal Airforce och intres-
serad av nya motorer for
flygplan. Han forsokte fa
stod for sina idéer men
till slut gick han vidare
sjélv och fick sitt forsta patent i januari 1930.

—
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Hur jetmotorn fungerar framgar av ritningen till Whittles patent.
Forst kommer luften in i ett luftintag dar den trycks samman. Diref-
ter kommer den in i en kompressor dar trycket okar ytterligare.
Sedan hdjs temperaturen i en brannkammare. S& far den heta luften
expandera genom en turbin, som i sin tur driver kompressorn.
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Frank's Whittle Patent Drawing

Luften gar sedan till utloppet dir den expanderar till omgivningens
tryck. Den jetstrale, som uppstér, anvands for att driva flygplanet.
Whittles unika idé var att forse utloppet med luft av tillrdckligt tryck
och temperatur med hjilp av en gasturbin.

Principen kan verka enkel men att genomf6ra den stétte pa stora
problem. For att den skulle fungera maste man utveckla mer effek-
tiva kompressorer och turbiner &n man tidigare haft. Brainnkam-
mare och turbiner méste ocksa fés att téla de mycket hoga tempera-
turerna. Eftersom Whittle fick arbeta pa egen hand gick det lang-
samt framéat for honom.

Okunnig om Whittles arbete holl samtidigt en ung doktorand i G6t-
tingen, Hans von Ohain, p4 att studera nya typer av flygmotorer och
1936 patenterade han en jetmotor tillsammans med Max Hahn. Det
visade sig turligt nog att den tyske flygplanstillverkaren Ernst He-

inkel samtidigt letade efter metoder att h6ja hastigheten pa flygplan.

Ohain borjade arbeta for Heinkel och fick i uppdrag att utveckla sin
jetmotor sé fort som majligt. Ett forsta framgéngsrikt prov gjordes
redan i september 1937. Motorn drevs av vitgas for att undvika pro-
blemen med forbranning av vétskor.
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Ar 1939 hade Hans von Ohain och Max Hahn efter intensiva an-
strangningar konstruerat, byggt och provat en jetmotor. Den flog for
forsta gangen den 27 augusti 1939 i en HE-178 , det forsta jetdrivna
flygplanet. Piloten pa denna forsta historiska flygning var kaptenen
Erich Warsitz. Motorn, kind som Heinkel HES-36, hade en drag-
kraft pa 5 kN och HE-178 nadde en hastighet av 650 km/h. Det for-

stordes under kriget 1943.

Denna motor anvéande en centrifugalkompressor liksom i Whittles
patent. Utvecklingen under kriget ledde till en mer avancerad motor
Junkers JUMO 109-004B. Den anvéndes i stridsflygplanet ME262
som nddde 800 km/h och sattes in i slutskedet av kriget.

Swarter motor Air bleed Flame chamber Contol cone
A / N\

4y Tetnozrle
Cooling air duct =Tt

Compressor Combustion chamber  Turhine with hnllow hlades

Picture from the RAF museum at Cosford, Wolverhampton, England

JUMO 109-004B

JUMO-motorn kan betraktas om den forsta moderna jetmotorn.
Den hade kylda turbinblad och ett variabelt utloppsmunstycke.
Framforallt hade den en axialkompressor, vilket blivit standard pé
alla storre moderna jetmotorer. Me262 drevs av tvd sdidana motorer
med vardera 9 kN dragkraft. Omkring 8000 sédana motorer tillver-
kades mellan &ren 1943 och 1945. Motorn hade en livslingd pa bara
10 timmar. De nuvarande stora tillverkarna av jetmotorer, Rolls-
Royce, Pratt & Whitney och General Electric, startade alla efter kri-
get baserat pa Whittles koncept med centrifugalkompressor for att
gradvis svinga over till det tyska konceptet med axialkompressor.

Medan man i Tyskland arbetade for hogtryck lyckades Whittle med
privat finansiering bygga och prova en forsta jetmotor 1937. Han fick
nu stod av regeringen och den 15 maj 1941 flog man i England for
forsta gangen ett jetflygplan, Pioneer. Det var néstan tvé r efter
Tyskland. Flygplanet anvandes for flygprovning under flera &r och
hamnade slutligen 1947 i Science Museum i London.



Jag kiande mig ut-

stott och nedslagen.
Jag ville ut pd Ménen, men jag kiande att
ingen ville ha med mig forrén det blev dag.
Ménen var nu langst bort fran Solen och vi
sag rakt ut i universums morker. Det skulle
drdja 6ver en vecka innan ljuset kom till-
baka.

Man brét helium pa dagen nar Solen gav
energi. Da kastade sig alla ut i febrilt arbete.
Nu pa natten strovade de bara omkring eller
holl pa med underhall. Det var inte litt att f&
nya delar till Manen, sa man fick slita pa det
man hade. Men sédant kravde tekniska kun-
skaper och det hade inte jag. Jag kinde ett
sddant motsténd att jag inte en gang brydde
mig om att ta upp det.

Baristan var sur for att det inte bréts nog
med helium. Hon behovde betala marsianer-
na for vinet, som hon smugglade till vinpro-
varna pa Jorden. Men om hon nu inte hade
nagot helium, sa skulle marsianerna &t-
minstone fi Candy-plattan, vad de nu skulle
med den till. Hon kontrollerade sténdigt att
min fru bar pa den. Att hon skulle f& g ut pa
ytan var fullstindigt uteslutet.

Det var dnnu flera veckor tills marsianerna
skulle komma och vi hade trékigt. Bara en
gang fick vi komma upp i kupolen pa grund
av stralningen dér. Jag blev ndstan
yr i huvudet, nér jag sag Vinterga-
tans enorma bage breda ut sig 6ver
mig, tusentals vita nélar, som utan
misskund pressades mot mina 6gon.
Diér satt vi i flera timmar och beund-
rade natthimlens nakna skonhet,
hela universum med sina solar och
planeter och sina ofantliga krafter av
mork massa och energi. Metallerna i
véra maskiner, jarnet i vart blod,
guldet i vara smycken skapades i stjirnorna
och hir satt vi nedgrévda pé en liten mane
och beundrade dem.

fon

Vi at frukost och en enkel kvillsmat pa rum-
met och lunch i de rédas taverna. Min fru
klagade Gver att maten inte smakade. Det
berodde visst pa att man kédnde mindre av
dofter i den laga gravitationen. Jag markte
da inget, men till skillnad frén min fru har
jag inget vidare viaderkorn.

Diaremot gillade jag inte den vegetariska
maten pad Manen. Den hjilpte forstds mot
forstoppningen i den laga gravitationen,
men efter ett tag borjade jag dromma om
flask och bruna bonor. Tyvarr var det ont om
bade kol och vite pa Méanen, sé det var inte
tal om att skriva ut nagot sidant. Skrapmat
pa Jorden var lyxmat p&d Manen, fast gruvar-
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betarna var inte sd noga med maten. De at
inget ute p4 manytan och nar de kom in
kastade de i sig maten och skoljde ner den
med mjolk. De kunde ga i flera dagar utan
att dta.

Jag forsokte trina varje dag. Man kunde ha
sitt magnetogram som personlig trinare,
men jag tyckte inte att Candy passade till
det. Det fick racka med glaségonen. Nir jag
satt pa testcykeln, sag jag ett gront landskap,
dir solen sken och faglar kvittrade, medan
belastningen 6kade och minskade i takt med
terrdngen. Det var min kontakt med Jorden.

Min fru var inte sa intresserad av traning,
men vi anvinde béda en centrifug med tre
meters radie. Den roterade sjutton génger i
minuten och gav en centrifugalkraft som
motsvarade jordisk gravitation. Vi hade
fortfarande hopp om att komma tillbaka.
Inga rymdfarare vill slippa Jorden riktigt.

Promenader ar den basta motionen, sa min
fru och holl pa var vana att ga tiotusen steg
efter lunch. Vi larde oss snart att hasa om-
kring i tunnlarna. Tog man vanliga steg s
holl man pa att lyfta mot taket. Ville man
stanna sa gillde det att luta sig bakét sé att
kraften gick genom magen ner i skorna,
annars tippade man framlénges hals 6ver
huvud.

-Dar ar din tyngdpunkt, sa en gruvarbetare
en géng och petade mig i magen. Det ar den
du snurrar omkring. Tank alltid pd magen sa
fixar det sig.

Nu pé natten var de 1dnga tunnlarna sirskilt
trakiga och halvmorka, eftersom de optiska
fibrerna inte ledde ner négot solljus fran
ytan. Oftast métte vi bara stidrobotar, men
en dag horde jag ett hoppeli-hopp, hoppeli-
hopp bakifran och nir jag vinde mig om, ség
jag den unge hackern med luvan pé vig mot
0sS.

Jag fangade honom i armen mitt i hoppet
och papekade att jag inte horde négot frian
Igor. Han var stressad som vanligt och for-
sokte komma loss, men jag gav mig inte. Vi
foljde med honom genom tunneln medan
han sneglade missndjt pa oss under den graa
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och svettflackiga luvan.

-Det var problem, sa han till slut nar han
inte blev av med oss.

Han pastod att kommunikationen med Mars
gick over en satellit vid den yttre jamvikts-
punkten mellan Jorden och Solen. Den lag
ldngt utanfér manbanan, en och en halv
miljon kilometer fran Jorden pa linjen fran
Solen. Den maste kopplas med laser till var
egen satellit, som lag vid jamviktspunkten
mellan Jorden och Méanen sextiotusen kilo-
meter Gver 0ss.

-Satelliterna ror sig hela tiden, men nu har vi
lyckats, sa han. Baristan ség till att vi fick allt
vi behover av marsianerna, sa nu kopplar vi
in dig pa Igor. Bara négra sekunders fordroj-
ning. Pulsad laser. Max skirpa, tillade han
stolt.

-Léter Plurimax baristan anvénda satelliter-
na, fragade min fru misstanksamt. Hennes
vin konkurrerar ju med hans opiumol. Dess-
utom betalar hon det med hans helium och
vinprovare verkar hon ocksa vara.

-Satelliterna gar direkt under Flaminia, sa
han. Plurimax har inte med dem att gora.

-Men de har ju affarer ihop. Han driver ju
Cyberanden &t henne och...

-Det har nog Flaminia och baristan ocksa,
inte vet jag, avbrot han och hoppade sin vag.

Det var inte forsta géngen jag horde sddana

rykten om Flaminia. Vinprovning var ju
vanligt i hennes kretsar innan Plurimax
utrotade vinrankorna och fick vinpro-
varna att g under jorden. Vad ar en
vinprovare utan vin, tankte jag. Platt
intet om hon sé dr Vestala Maxima och
ager Cyberanden.

Min fru 6ppnade munnen for att sdga nagot,
men jag sdg att ljuset i tunneln borjade
skimra i blatt som i en undervattensgrotta.
Vi var pa vig in pa de blaas omréde och
nagra blaa kragar skymtade ldngre bort dar
tunneln krokte.

-Vi vinder, sa jag till min fru. Jag vill inte se
dom.

Efter kapplopningen var det problem mellan
oss och de blaa. Han som forlorade var en
kéand oversittare och pressade nog de andra.
Om vi métte dem i tunnlarna sé gick de
undan eller sag tjurigt pa oss och Candy. I
deras taverna var vi inte valkomna heller.
Servitrisen dir sneglade dngsligt pa oss om
vi kom forbi och fick brattom att putsa sina
glas.



De spred ocksé ut Gverallt att vi tog jobbet
fran folk genom att storta rymdstationen.
Sadant prat satte iging minnena av det som
hénde dar och jag sdg den hanflinande leg-
iondren sikta pa mig. Jag fick en skrack for
de blaa eftersom jag kopplade ihop dem med
honom.

Annars var jag inte ldngre skakig eller vak-
nade pé natterna. Men om négot pdminde
mig om det, som hande pa rymdstationen, s&
kunde jag inte vilja sjilv om jag ville tdnka
pa det eller inte. Det jag mindes var mer
kinslorna an sjilva hindelserna och de var
sd starka att det skramde mig.

Jag blev stiandigt pa vakt mot saker, som
satte igdng de hemska kdnslorna. Jag for-
sokte undvika de blda och alla omraden dir
de fanns. Till slut undvek jag allt blatt och
det var bara motvilligt och med onda aning-
ar, som jag lamnade vart rum. Det holl i sig
hela tiden pa Méanen. Sedan blev det béttre
och nér jag senare under var resa var med
om liknande eller &nnu vérre saker, sé tog
det mig inte lika hart. Kanske blev jag av-
trubbad. En del kallar det hdrdad. Linge
tankte jag inte pa det. Nu langt senare dyker
kanslorna upp igen. Det &r konstigt.

Men jag kdnner att jag pratar for mycket om
det dir. Hur som helst. Den natten borjade
Igor kontakta mig. Jag har séllan mardrém-
mar och jag glommer i regel bort dem sa fort
jag vaknar. Men det har var inga vanliga
drémmar, utan saker jag sjalv var med om
fast i en annans kropp. Jag kan annu minnas
alla detaljer och jag vet nu att det jag
dromde verkligen hédnde.

Bilderna blixtrade forbi. Igors hjarna arbe-
tade med ljusets hastighet och inte langsamt
som en ménniskas. Vi var pa en stor aveny
och jag kdnde igen den. Det var dir jag dkte
med honom pé vig till R6da Torget for inte
s lange sedan. Vem som satt i honom nu vet
jag inte, men ibland dndrade han riktning s&
hastigt att han maste ha fitt en order av
négon.

Miéngder av méanniskor och hundar strom-
made forbi oss och jag ség hur det skakade
till nér de stotte emot oss. Alla Moskvas
hundégare, och de var manga, verkade fly in
mot centrum. Pa Jorden var hundarna vid
den hér tiden , sarskilt i stiderna, nastan fler
an manniskorna. Hunden var méanniskans
bista och ibland enda levande vén. Sjélva
umgicks de bara genom antennen och dir
blev de programmerade att misstro varann.
Cyberanden ség till att de uppforde sig sé att
ekonomin maximerades och da méste alla
enligt den ekonomiska vetenskapen se till
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sitt eget basta.

Tusentals bilar stod stilla langs den stora
avenyn. De backade och vinde eller forsokte
knuffa bort varandra. Om en satte igang, sa
satte alla andra fart, men om den plotsligt
stannade, sa stannade alla bakom den. En
del stod stilla och verkade beh6va mansklig
hjélp. En fafang forhoppning i detta kaos.
Folk lamnade bilarna och drog sina motvil-
liga hundar med sig. Jag sag hur de skéllde
och gnillde men horde inte ett ljud. Allting
skedde i absolut tystnad och denna tystnad
var det mest skrimmande.

En hop mén slogs med varann vid en station
for att komma undan ner i tunnelbanan.
Kvinnor stod runt om och forsokte blanda
sig i men knuffades undan. En gratande
yngre kvinna i smutsig réd overall gav upp
och hastade forbi medan hon radlost och
febrilt smekte en liten vit mops i famnen. En

svettig karl i trasig gré trgja ryckte och slet
brutalt i kopplet till en stor svart hund, en
labrador. Han forsokte fa den att ge sig pa
minnen vid stationen men den satte sig pa
tviaren med alla fyra benen utspérrade. Till
slut slet den sig och forsvann mellan bilarna
med kopplet sldpande efter sig, medan man-
nen sprang efter och hotte med knytnaven.

Rk drev ner mot oss. En méanga ton tung,
gron lastbil ryckte kraftigt fram och tillbaka
framfor en vattenpodl i roken. Det verkade
som om den inte vdgade kora in i den. Nar
en sjédlvkorande bil pa Jorden fatt veta vart
den skall sa far den en ungefarlig rutt fran en
satellit. Nar bilen sedan ger sig av, s& bygger
videokameror upp en tredimensionell bild
av omgivningen si att den kan undvika hin-
der pé vigen. Lasrar gor precisionsméatning-
ar av foremal i narheten och en infrar6d
kamera hjalper bilen att "se" i morkret. Men
laserstralarna kan studsa tillbaka frén
dimma, damm, rok och lovverk si att de
verkar som hinder eller reflekteras i vatten-
polar utan att dtervénda till sensorn sé att
det verkar som om bilen stéar infor ett djupt
hal. Det var vl det som héinde.

En gammal man med rollator vacklade till

och f6ll framfor hjulen. En dldre kvinna, som
var med honom, strackte ut sin hand for att
hjalpa honom, men hejdade sig halvvags
som mot sin vilja och tog ett steg bakat. Hon
gjorde ett nytt forsok men hennes ansikte
forvreds av smérta. DA rev hon av sig anten-
nen fick tag i gubbens hand och drog honom
i sikerhet.

I en farofylld situation kan en del fa for sig
att hjdlpa andra. Sidana reflexartade hand-
lingar stillde till problem for Cyberanden,
eftersom de stred mot teorin om den nyttiga
egennyttan. Reflexerna kunde vara sa
snabba att Cyberanden inte hann utplana
tanken innan den blev handling. Det kunde
da uppsta en krampartad resonans, som
uppfyllde manniskornas hjarnor som med
en outhirdlig stimma. Den kallades Cyber-
andens Rost och var mycket smartsam.
Manga stod inte ut och kastade av sig anten-
nen.

En hotfull moralpolis i svart vist pa bar
overkropp narmade sig kvinnan. Han tog
upp antennen fran gatan och forsokte trycka
ner den pa hennes huvud, men hon rev av
den igen och gav honom en spark i skrevet
sé att han vek sig dubbel. Néagra ungdomar
grep in, drog ner honom pé marken och
borjade slipa honom i fétterna mellan bilar-
na. Visten akte upp 6ver axlarna pa honom
nér han slingrade sig pd bara ryggen i dam-
met. Folkmassan sparkade och slog honom
tills han forsvann i vimlet.

Den oroliga lastbilen st6tte emot ett trid,
som knécktes och klamde fast andra bilar
under sig. De brann och bolmade med en fet,
svart rok. Ett gulvitt eldklot slog ut nir ett
batteri exploderade i en av dem. Ett annat
brinnande trad foll rakt i folkmassan och ett
regn av gnistor steg mot skyn. P4 gatan lag
bortkastade antenner och bylten som sag ut
som manniskor. Lastbilens enorma déck
studsade, nir den korde 6ver dem.

Bortom bilvraken bakom oss flammade
laserstralar och ett triad stod i brand. Langt
borta skymtade graa jattar. Robotgorillorna
var pa vag over bilvraken i sin jakt pa hun-
darna. De kom klattrande 6ver biltaken och
vi sveptes med av floden av manniskor och
fordon. Det kom en véldsam stot bakifran
och vi for fram flera meter. Vi var pa vig rakt
in i en stor svart bil framfor oss nir jag vak-
nade och horde hur min fru rérde sig i den
andra sangen.

-Du skrek, sa hon i morkret. Dromde du?



Jag forsokte berdtta min drom for henne
men orden rackte kanske inte till, yrvaken
som jag var.

-Ja, ja, sa hon otaligt. Vad var det jag sa.
Plurimax borde ha stoppat alltihop med en
atombomb. Comptoneffekten hade gjort
susen.

Jag brydde mig inte om att fraga vad det var
for ndgot, men nu vet jag att det ar ett vapen
fran det stora kriget da nationalstaterna gick
under. Gammastralning frén en atomdeto-
nation sliter bort elektroner fran atomerna i
den 6vre atmosfaren. De strommar nerat
med néstan ljusets hastighet och skapar en
mycket stor elektromagnetisk puls, som
dodar all elektronik.

-Du skulle inte ha kastat den dér burken pa
lejonet, sa hon. Sov nu, du som kan.

Hon hade borjat sova daligt. Hon tyckte att
det var for varmt pa natten men det tyckte
inte jag. Under fjorton dagar badade many-
tan i det intensiva solljuset och under fjorton
dagar var det natt. Temperaturen

dérute sjonk just nu ner mot

minus 150, men medeltempera- r
turen hér vid Ménens ekvator var
bara minus 20 grader och med
tjugo meter regolit 6ver oss var
temperaturen som i vart hus pa
Jorden. Jag tyckte att hon skulle
ta ett tunnare tiacke, men det ville
hon inte.

Sjélv tyckte jag att det var vérre
med det stindiga draget i rum-
met fast jag forstod att det var
nodvandigt att rora om luften for
att inte andas in den koldioxid man nyss
andats ut. Sjalveirkulation som pa jorden
fanns knappt i den laga gravitationen.

Annars tyckte jag att det gick ritt bra att
sova. Jag kinde inte av nagot illaméende
trots den ldga gravitationen och muskelin-
flammationen i ryggen var inte vérre &n
vanligt. Jag hade ett stort bldmirke pa axeln
efter fallet fran taket och var glad att man
néstan sviavade Gver sdngen.

Felet var nog att hon oroade sig for mycket
pa nitterna. Jag visste att hon gruvade sig
over att vi klarade oss nir manga andra dog
pa rymdstationen. Det var synd om folk dér,
sa hon ofta. Men man kunde vil inte halla pa
och tdnka pé det, tdnkte jag.

Jag 1ag lange i morkret efterat, men jag
kunde inte somna om. Ja, jag kastade den

[
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dir burken, tinkte jag. Men det var orattvist
att skylla mig for det, som nu hiande i Mos-
kva. Det mesta hér i virlden hander ju for att
folk gor ndgot utan att veta vad de gor.

Till slut lossade jag banden, som holl fast
mig pa sdngen och strickte pd armar och
ben for att mjuka upp lederna. Jag hade som
vanligt numera ett starkt behov av att ga pa
toaletten pa natten. Min fru sov faktiskt nar
jag kom tillbaka, trodde jag, och jag forsokte
14ta bli att vicka henne.

Till slut méste jag dnd4 ha slumrat till for jag
minns att jag hade oroliga drommar. Jag
anade att de oménskliga, likgiltiga och me-
talliska gorillorna fanns négonstans utanfor
dorren till vart rum. Nar som helst skulle de
bryta sig in, slita sonder mig med sina
klolika hiander och fortiara mig i sitt glo-
dande inre. Sedan kom ormarna. Jag har
alltid varit radd for ormar och jag kinde den
dngestfyllda paniken, nér de trangde in un-
der dorren.

I daens ljus kinde jag ig battre till mods.
Jag borjade rent av se fram emot vad Igor
skulle visa mig néista natt. Det ar ju span-
nande, tinkte jag. Vi ar ju inte med sjéilva
och det ar 1dngt héarifrén. Det var som de dar
virtuella krigsspelen pa antennen. Fast med
antennen kunde forstas ens fantasier pa-
verka spelets forlopp. Det gick inte har ty-
VAIT.

Nasta natt trangde vi oss langsamt fram
genom folkmassan uppfor en lang sluttning
mot Roda Torget ldngs den hoga roda muren
till Plurimax huvudkontor. Skimrande guld-
kupoler steg upp bakom de roda stenvéggar-
na. De sallsynta granarna, som stod langs
muren, hade brunnit och var bruna och kala.
Synd for de var de enda som aterstod sedan
Jorden blev for varm for deras sldkte.

Vi skymtade nu det stora torget omgivet av

historiska byggnader och fantastisk arkitek-
tur. Det var en ménljus natt, som lystes upp
annu mer av satellitens sken, nar vi kom
innanfor dess ljuskrets. Det var ett ljus, som
mildrade alla skarpa konturer och pdminde
om mansken pa ett rofyllt vatten.

Ett litet moln av svarta faglar flog 6ver oss.
De svingde hit och dit och man sig hur de
néastan forsvann i svingarna, men de holl
formationen perfekt. Hur mycket datorkraft
behovdes inte for det! Till slut forsvann de
bortom den hoga roda muren.

Torget var fullt av upprorda manniskor och
skéllande hundar. Framfor oss stod en
kvinna och skrek. Hennes ansikte var ett
svart hal. I stramt koppel, som hon virat
flera varv runt hogerhanden, holl hon en
liten langharig vit hund. Den satt pa baken
och striackte nosen mot den hoga réda mu-
ren. Nosen vibrerade och jag antar att den
ylade. Da och dé sdg den upp pé henne som
for att se om man skulle fortsitta och hojde
sedan nosen pa nytt.

X Stegar restes mot murarna och rep

kastades upp. Manniskor kldngde pa
dem men nadde inte upp till det
taggiga kronet. De ville fa skydd i
borgen, men man ville inte slédppa in
dem. Svartklddda legionérer stod pa
murkrénet och skot med
mikrovagskarbiner. Manniskor
Kklattrade pa varann och drog ner
varann for att komma upp men
tappade fistet och foll mot dem som
stod nedanfor. Stenarna under mu-
ren var fulla av krilande och livlgsa
manniskor, men nya férsokte stan-
digt att komma upp och andra tringde hela
tiden in frén sidogatorna.

Langt framf6r oss pd andra sidan torget
syntes Cyberandens palats med dess farg-
starka forvirring av 16kkupoler och spetsiga
toppar i guld, gront och rott. Vi trycktes ner
dit av massan bakom oss, men framfor pa-
latset var det sd packat att vi inte kom fram.
Legiondrer bildade en tunn svart linje fram-
for den gamla katedralen. De hade exoske-
lett och hjdlmar med nedféllda visir. Med
hjalp av servon, hydraulik och ett niatverk av
smé datorer kan en legionir gé med det
femtio kilo tunga skelettet plus en packning
pa trettio kilo och dnda bara kénna en be-
lastning pa nagot kilo. Det gav dem kraft att
hélla emot trycket fran folkmassan, men de
var for fa.



Maénniskor trycktes fram mot vallen av de
bakomvarande trots att de kimpade emot
och slogs med varandra for att komma un-
dan. Legionirerna skot utan uppehall rakt in
bland folket med sina karbiner och en vall av
forkolnade doda lag framfor dem. Det var
inget blod men 6verallt 14g rykande kott-
stycken som fallit bort. Madnniskor tringde
sig fram mot vallen, halkande i s6rjan. Hela
vallen av kott och levande rorde sig i det
spoklika ljuset. Ingen virtuell spelutvecklare
hade kunnat fantisera fram nagot sadant.

Mikrovagorna tranger djupare in i kroppen
an laserstralarna, som mest ger ytliga sar.
ROk och dnga fran saret hindrar ocksa stra-
len och hettan tétar blodkérlen. En pulsad
laser skapar ett snabbt expanderande
plasma i mélet och chocken och de elektro-
magnetiska vagorna paralyserar offret men
lasern ar inte dodlig om den inte triffar i
huvudet. Mikrovégorna daremot tranger
langt in i kroppen till inre organ och steker
kottet torrt s att det faller bort i stora styck-
en. Traffar de i huvudet blir hjarnan som ett
hardkokt dgg. Det dr det mest skonsamma.
Forutom hjartat forstds. Har hade de traffat
slumpmassigt och manga levde &nnu och
vred sig i smartor.

Ett regn av stenar haglade 6ver legionédrerna
och det var s& mycket folk pé torget att de
steg som en flodvag upp 6ver vallen av lik
och kott. Legiondrerna fick inget utrymme
att skjuta. Karbinerna var ohanterliga i nér-
strid pd grund av de stora konformade an-
tennerna vid mynningen, som riktade
mikrovagorna. Till slut steg manniskovagen
upp over vallen och svepte bort den tunna
svarta linjen. Flera legionarer foll och for-
svann i den framvéllande folkmassan. Nagra
fa flydde uppfor trappan till palatset och in i
det.

Folkmassan rusade efter rakt over de fallna,
trampade ner dem och tog deras karbiner.
De strommade in genom den stora porten
och snart slogs ett fonster upp. En skepnad
trycktes ut trots sitt motstdnd och foll spratt-
lande ner mot folket nedanfor, som skot
prick pa honom med erévrade karbiner.
Metallniten i uniformen skyddade honom
fran mikrovigorna, men négon lyckades
sétta ett skott rakt genom det 6ppna visiret.
Fler svartklddda gestalter foljde efter och
forsvann ner i den kokande kitteln.

En vitkladd gestalt stod pd motorhuven till
en liten rod bil. Det var munken som strok
omkring pa torget nir vi sjélva var i Moskva.
I sin langa vita drékt svingde han med feb-
riga 6gon sin flaska 6ver hopen. I den andra
handen holl han sinantenn. Vi var néstan
framme vid honom nu och sé néra att vi
kunde se hur saliven klibbade ihop hans vita,
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toviga skdgg. Runt honom samlades andra
utan antenn och viftade med oléasbara pla-
kat. De bildade liksom ett vixande nav runt
vilket den stora massan roterade. Satellitens
kalla ljus reflekterades i deras kala huvuden
och deras uppstriackta armar svajade och
rorde sig i takt med den glimmande vinflas-
kan. Nagon svingde en hemmagjord fana i
upprorets hotande svarta farg med ett déligt
tecknat hundhuvud i vitt.

Synfiltet gungade till och vi holl pa att val-
tas 6verdanda. Nagonstans omkring oss blixt-
rade det till. En man framfor oss bdjde sig
fram med hénderna for ansiktet och foll. Vi
svangdes runt i floden av méanniskor s att vi
ség upp mot den breda infarten, som vi kom
ifran. Dar borta i manskenet syntes mar-
dromslika graa silhuetter. Det var gorillor
och de var sa stora att de syntes 6ver huvu-
dena p& ménniskorna. De svepte in pé torget
och de var hungriga. De glufsade i sig allt
levande som kom i deras vég, inte bara hun-
dar, blint och ob6nhorligt.

Laserstralar viste genom luften fran deras
huvuden. Eftersom laserns vaglangd &r kor-
tare &n mikrovagornas avbdjs de mindre i
luften och dr mer exakta 6ver ldnga avstand.
De svepte over hela torget och snart slog
eldslagor ut fran fonstren i byggnaderna
runt omkring medan folkmassan striackte
hianderna mot himlen.

Nagra av de massiva graa gestalterna stottes
omkull eller {611 men andra gick orubbligt
vidare. De rorde sig hela tiden framét och
pressade ménniskorna framfor sig ner mot
oss och Cyberandens tempel.

Det gick som vagor genom folkmassan om-
kring oss som om de forsokte fly frin nagot i
trangseln och plotsligt sag vi nagot svart som
rorde sig pa stenarna vid manniskornas
fotter. Det var ormarna, som foljde med
gorillorna. Overallt flydde folk for dem. En
man forsokte stampa sonder dem, men de
samlade sig och borjade slingra sig uppfor
hans ben. Han f6ll omkull pé gatan och var
snart tackt av det myllrande svarta. I koppel
holl han en rasande gré schifer med skum-
mande kéft. Den kastade sig runt pé stenar-
na medan den slet och bet i kopplet och i sin
myllrande pils. Vansinnig av sméarta for-

sokte den anfalla ménniskorna runt om-
kring, men holls krampaktigt fast av den
déende mannen.

Miénniskorna framfor den vitskiggige gub-
ben sidnkte sina armar. Jag ség hur han tap-
pade sin vinflaska nir ormarna slingrade sig
upp pé bilen och fl6t ut kring hans fotter.
Han bdjde sig ner som for att skrapa bort
nagot fran sina bara ben. Sedan vek sig de
blodiga benen under honom och han {61l
ihop pa bilen dér ormarna dolde honom i ett
slingrande técke.

En skrikande kvinna borjade springa. Vi ség
ett vimmel av méanniskor, som sprang forbi
och sveptes med. Hela torget blev en stor
virvel av méanniskor, som forsokte fly fran
gorillorna, medan ormarna fanns 6verallt
under deras fotter. Overallt var det panik
och en fruktansvérd trangsel medan elden
tog fart i byggnaderna runt omkring.

Samma sak som pa rymdstationen hénde
igen, men i mycket storre skala. Manniskor
programmerade att misstro varann klarar
inte en gemensam fara. Skriacken och sjilv-
bevarelsedriften tillsammans med Cyber-
andens krav att var och en skulle radda sig
sjélv ledde till ett sammanbrott for all
mansklig anstindighet. Man trangdes, knuf-
fades och slogs. Det dr meningslost att for-
soka beskriva det.

Minniskorna runt den lilla réda bilen holl
fastivarandra i ett forsok att radda sig till-
sammans och vi féljde med i deras kélvatten.
Gatan till vianster om Cyberandens palats
ner frén torget mot floden var stangd av
bilvrak. Bilar hopade sig pa alla sidogatorna.
Dér fanns ingen utgéng. Vi triangdes bort
over torget forbi det stora varuhuset. Den
enorma, utarbetade fasaden, som stralade av
ljus forra gangen vi var hér, brann nu for
fullt. Vi sveptes forbi den lilla katedralen och
pressades ut genom en liten triumfbage
langre bort. Har fanns det 4ntligen en ut-
gang och minniskofloden villde fram ut pa
ett torg och in pé sidogatorna, fram mot en
lysande gul skylt som visade nedgéngen till
metron. Har sjonk den ner som regnvatten i
en gatubrunn.

Vi kom in i en trappa och sig djupet 6ppna
sig framfor oss. Négon f6ll under oss, men
Igor hade sensorer, som sparade hjulens
position och hastighet. Han rullade tillbaka
pa bakhjulen och f6ll sedan langsamt framat
over hindret tills framhjulen nddde nésta
trappsteg. Vi skumpade nedfor trappan och
in i en tunnel dér allt blev moérkt. Den lilla
roda bilen var framfor oss nir jag vaknade
med knutna hénder och handflatorna vata
av svett. DA slog det mig. Den lilla r6da bilen
var Onn.



