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Linda Larsson presenterade sin doktorsavhandling pd Chalmers den 9 maj. Hon Lol ednfolonls - 22sd

tror att nya motorer kan minska flygplans brédnsleférbrukning med 15 procent. Energl . 29%

Industri 14%

Ovrig transport 12%

Lindas avhandling handlar om hur man ska 10 - i i : i i : 2\\£§aglrl1ader g://:
kunna minska flygets miljoproblem. Under ett 0 . |

dygn finns cirka 100.000 flygningar i luften éver - Flyg 2%
hela varlden. Nordamerika har mest trafik med & _' - |

7+ .

35 procent, foljt av Europa och Asien med 25
procent vardera. Latinamerika ligger pa 10
procent och Afrika och Oceanien pa bara 5
procent. Flygtrafiken fordubblas vart femtonde

6f Passagerar
kilometer ~_"--"

Relative change
o

4t .

ar. 2030 skulle det innebara en férdubbling av omnt Brinsl

- . . 3t L ansle
det nuvarande antalet arliga flygningar fran o
100.000 till 200.000. 7 JRRSTLITI

1leveeee®cccce

Effektivare flygplan har gjort att branslefor-
brukningen inte alls 6kat | samma takt som &70 1675 1080 1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015
trafiken, se bilden till héger fran Lindas avhan- Year

dling. Det sker dock en 6kning och flygmotorer

producerar utsldapp som liknar andra utslapp fran for-

branning av fossila branslen. Det behévs ny teknik for

att halla nere utsldappen och i sin avhandling visar Linda

att nya motorer kan minska bransleférbrukningen med

15 %.




Flyget och miljon.

Flygplan bidrar med cirka 3 % av klimatpdverkan.
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Total emissions in 2000: 42 GtCO2e.

Agriculture
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NON-ENERGY
EMISSIONS
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Energy emissions are mostly CO, (some non-CO, in industry and other energy related).
Non-energy emissions are CO, (land use) and non-CO, (agriculture and waste).

Diagram frdan Sternrapporten 2006

En omfattande utvardering av luftfartens bidrag till de glob-
ala atmosfariska problemen finns i den sarskilda rapporten
om luftfart och den globala atmosfaren , som utarbetades av
den mellanstatliga klimatpanelen (IPCC) och publicerade
1999. En uppdatering publicerades 2007.

Flygplanen slapper ut gaser och partiklar som dndrar at-
mosfarens koncentration av vaxthusgaser, utloser bildandet
av kondensstrimmor och kan 6ka cirrusmolns grumlighet. Allt
detta bidrar till klimatférandringarna. Den viktigaste av dessa
ar den sa kallade véaxthuseffekten. Féroreningar lagger sig
som ett tak dver atmosfaren och hindrar solvdarmen fran att
strala tillbaka ut | rymden. IPCC berdknar att flygplanen bidra
med cirka 3 procent av den totala blockeringen av aterstra-
Iningen. Detta innehaller inte effekterna av eventuella
forandringar i cirrusmoln, som &r svar att berdkna, och kom-
mer att vaxa med den 6kande trafiken.

Rapporten erkédnde att effekterna av vissa typer av utslapp
fran flygplan ar vélkanda, visade att effekterna av andra inte
ar det, och identifierade ett antal nyckelomraden, dar veten-
skaplig osdkerhet begransar formagan att projicera effekter-
na av luftfart pa klimatet och ozonlagret.

CO 2 utsldppen fran luftfarten ar ca 2% av de globala utsléap-
pen varav alla transporter upptar 14 %, se bild ovan, fran
Sternrapporten, den uppmarksammade rapport som skrevs
av den brittiske ekonomen Nicholas Stern pa uppdrag av den
brittiske finansministern Gordon Brown 2006.

| den allménna debatten kan man ibland fa den uppfattning-
en att flyget ar den storsta forstoraren av miljon. Men dven

om man lade ner hela flyget sa skulle man alltsa bara kapa
tre centimeter pa en meterstock.

Trots detta maste flyget naturligtvis bidra till den minskning
av utslappen i luften som med sdkerhet ar nédvéndig. Detta
beror framforallt pa att flyget 6kar snabbare an andra
trafikslag. Antalet kilometer som vi reser med flyg har i ge-
nomsnitt 6kat med 5,8 procent per ar, och bransleforsaljning-
en har 6kat med 2,2 procent per ar under de senaste 40
aren. Det finns ocksa ett starkt samband mellan flygande och
ekonomisk utveckling. Kina képer nu lika manga flygplan som
resten av varlden tillsammans, Indien kommer snart att folja
efter. Det beh6vs darfér nya tekniska |6sningar for att flyget
ska minska sin klimatpaverkan och Lindas avhandling visar pa
nagra sadana.



Nya motorer kan minska flygplans bransleforbrukning med 15 %.

Linda Larsson, industridoktorand pg GKN Aerospace och Chalmers har studerat
tva lovande flygmotorkoncept, vixlad turbofiikt och open rotor..

-Det har &r tva koncept dar framdrivningsverkningsgraden ar
hog, det vill séga att energin som kdrnmotorn skapar omvandlas
pa ett effektivt satt till dragkraft, sdger hon.

— Bada koncepten visade sig ha valdigt god potential for att
minska bransleférbrukningen. Vaxlad turboflakt med upp till 4
procent, och open rotor med upp till 15 procent. Men sen géller
det forstas att utveckla tekniken och fa den pa plats, sager Linda
Larsson.

| en open rotor-motor, se bilden ovan, genereras det mesta av
dragkraften av tva motroterande propellerrader istéllet fér en
innesluten flakt. Detta mojliggor storre motordiametrar, och
darmed hogre framdrivningsverkningsgrad, utan att for den
skull ge ett alltfor stort och tungt motorhdlje.

Open rotor-konceptet studerades redan pa 80-talet efter
oljekrisen nar branslepriserna steg, och redan da kunde man
visa att det fungerar. Men sa sjonk branslepriserna och
teknologin blev mindre intressant. Nu bérjar man fa upp 6gonen
for den igen.

— Brédnslekostnaden ar en av flygbolagens storsta kostnader, och
dessutom finns det ju uppenbara miljoskal och politiska skal for
att minska bransleférbrukning och utsldpp. Det pagar en hel del
forskning kring open rotor-koncept just nu, och nagonstans runt

2030 tror jag att det kan vara pa plats, sdger Linda Larsson.

Hennes studie av open rotor-konceptet har gjorts pa ett mojligt
framtida litet flygplan som flyger kortare strackor, till exempel
mellan Goteborg och Berlin. For att gora dessa berdkningar
kravs en metod for att representera propellerprestanda. Sadana
modeller finns redan inom industrin, men da for specifika kon-
struktioner, vilka inte ar 6ppet tillgéngliga. Linda Larsson har
istallet tagit fram en metod, som kan anvandas fritt och brett
och som kan skalas om allteftersom mer data blir tillgéngliga.

Open rotor-konceptet ligger alltsa nagra ar framat i tiden, men
nar det galler vaxlad turbofldkt &r tillampningarna inte langt
borta.

Jag har studerat hur stor potential arkitekturen i sig sjalv har,
och har inte undersokt nagra specifika modeller fran tillverkare,
men redan nasta ar kommer det finnas flygplan med véxlad
turboflakt pa marknaden, séger Linda Larsson.

Det som skiljer en vaxlad turbofldkt fran en vanlig turboflakt ar
att den stora flakten fram pa motorn gar med ett lagre varvtal
an turbinen som driver den. Det sitter alltsa en vaxelldda mellan
turbinen och flakten som reducerar varvtalet. Det mojliggor en
lattare turbin och hogre verkningsgrad.



Clean sky, EU:s forskning for minskade utslapp

SAGE 2 propfan demonstrator planeras for flygprov pd en

modifierad A340-600.

Europa, med en stark flygindustri, har satt upp ambitiésa mal
for CO2-utslapp och flygbuller genom Europeiska radgivande
forskningskommittén for flygteknik (ACARE), en struktur som
samlar offentliga myndigheter, tillverkare, flygbolag, flygplat-
ser och forskningsorganisationer. Malet &r 50% minskning av
CO2-utslappen med beprévad teknik till ar 2020, jamfort
med ar 2000. Dessutom har man en ny strategisk agenda,
som siktar pa mycket ldgre utslapp 2050.

For att na malen beslutade EU och industrin i bérjan av 2008
att starta Clean Sky-programmet. Det bedrivs i offentlig-
privat samverkan och har en total finansiering pa 1,6 miljar-
der euro, 50% fran EU och 50% fran industrin. Det samman-
for stora europeiska kunder, flygplanstillverkare och motor-
tillverkare och styrs gemensamt av foretagen och Europeiska
Kommissionen. Det ar ett omfattande program, byggd pa
grundval av sex granssnitt med tekniska plattformar ; kom-
mersiella flygplan, regionala flygplan, helikoptrar, motorer,
system och ekodesign. Industrin identifierar det tekniska

innehallet, med betoning pa att genomfora stora demonstra-
torer for en samlande teknik. Mer @n 600 deltagare (SMF,
forskningscentra och universitet) deltar i programmet fran
over 24 europeiska lander. Arkitekturer, strukturerar,
material, aerodynamik, framdrivnings, avionik, alla dessa
discipliner behovs for att minska bransleférbrukningen och
darmed CO2-utsldppen. Det behdvs ett tvdrvetenskapligt
angreppssatt, framfor allt i det skede nar integrering i fullska-
liga demonstratorer skall goras.

Idag har Clean Sky 1 natt ungefar tre fjardedelar av vagen. De
flesta av demonstratorerna har provats pa marken eller
under flygning. En uppfoljare har just lanserats: "Clean Sky
2", vilket &r mer an dubbelt s3 stort. Det nya programmet har
en total budget pa cirka 4 miljarder euro, som kommer att
forlangas till 2024. Det innebér att Clean Sky omfattar ndstan
85% av vardet av all luftfartsforskning inom EU. Flygforsk-
ningen ar kanske det omrade dar den europeiska samverkan
har natt langst. Det visar vilken vkt man lagger vid detta..
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Utveckling av de nya motorerna pagar pa flera hall

Kalla: Aviation Week & Space Technology

Forsaljningen av jetmotorer i nasta artionde kommer att uppga till 500
miljarder dollar enligt branschanalytikern Teal Group. Alla de stora
tillverkarna ar engagerade | att ta fram nya miljévanliga motorer.

Studier har visat att open rotor ar en av de basta kandidaterna for lag
bransleférbrukning och laga utsléapp. Inom EU:s Clean Sky 1 har det
franska foretaget Snecma utvecklat en open rotor demonstrator, som
kommer att provas i slutet av 2015. Airbus arbetar samtidigt med
motor-flygkropp integration, alternativa konfigurationer och certifi-
eringsfragor. Malet &r att genomfdra en open rotor flygning inom
ramen for det euroeiska Clean Sky 2-programmet.

Flygprov av Snecmas demonstratormotor monterad pa akterflygkroppen av en Airbus A340-600 planerades inom Clean Sky
2017. Men forseningar har skjutit upp flygningen till Clean Sky 2 och malen har modifierats for att fokusera mer pa motor-
flygkropp integration och certifieringsfragor. Man planerar nu att flyga med en A340-300, men det kan dndras under Airbus
fortsatta studier.

Nyckeln till Ibnsamhet kommer att vara den viktokning, som krévs for att skydda flygplanet fran skador orsakade av en eventuell
rotorsprangning eller ett lossnat blad. En turboflakt kan innehalla ett slappt blad, men en 6ppen rotor kréver avskarmning av skrov

och system. Airbus berdknar att en 6ppen rotormotorer monterade pa bakkroppen kraver en avskarmning av den bakre
flygkroppen och stjarten som lagger ca 0,5 ton till flygplanets vikt.

CFM International och Pratt & Whitney bygger samtidigt motorer
avsedda att sanka bransleférbrukningen med 15 procent, dven
om de tar olika vagar for att komma dit. CFM, ett gemensamt
partnerskap fér General Electric ( GE ) och franska rymdféreta-
get Safran ( SAF: FP ), sager att det planerar att sdlja mer an 8
miljarder dollar av sin nya motor, Leap. Leap teknologin utveck-
lades framst pa GE: s globala forskningscentrum i upstate New
York. GE har anvant 20 ar for att utveckla en kolkomposit som
anvands i motorns fldktblad. De kan vaga en tredjedel mindre an
konventionella blad av aluminium. Man gjuter in en vav av flexi-
bel kolfiber | epoxiharts och far ett material lika hallbart som
metall. Andra delar av motorn anvander material med lag vikt
och vdarmemotstand av keramik. Tredimensionell utskrift har gjort
det mojligt for GE att skapa tyngre bitar | ett enda stycke.

Pratts nya motor PW1000G, &r baserad pa den bakvéanda idén, att
oka effektiviteten genom att snurra flaktbladen langsammare. De

tva huvuddelarna av varje jetmotor ar flakten, som blaser luft
genom motorn, och turbinen, som drar runt flakten. De ar nor-
malt kopplade till samma axel. Turbiner producerar mer effekt
nar de gar med hog fart, men flakten har mer motstand nar den
snurrar snabbare. | Pratts nya motorer kan de tva komponenter-
na rora sig sjalvstandigt, vilket okar effektiviteten.

Rolls-Royce fokuserar pa utveckling av Trent XWB for Airbus A350
och nésta version av Trent 1000 fér Boeing 787. Foretaget har
ocksa visat sin strategiska plan fér en ny generation av tur-
bofléktar for 2020 och framat. Den ambitiésa planen centreras
kring en utveckling av Rolls framgangsrika tre-axel arkitektur.
Man haller ocksa dorren pa glant for potentiella open rotor
derivat. Den férsta motorn kommer att testas i inledande demon-
strator form 2015 och berdknas komma | tjanst fran och med
2020 och framat.



Inte bara motorer. Sa flyger vi 2050 enligt Airbus.

Men mer miljévanliga flygplan handlar inte bara om mo-
torer. | ett dokument kallat “The Future by Airbus” skissar
den europeiska flygplanstillverkaren pa hur flyget kommer
att se ut kring ar 2050. Forutom sjalva flygplanen i sig riktar
Airbus in sig pa vad som hinder omkring planen savil pa
marken som i luften.

Helelektronisk cockpit

Airbus har sokt patent pa en cockpit, som ar helt fonsterlos
och kan placeras var som helst i planet. Piloterna ska styra
planet via stora elektroniska skarmar med extremt bra up-
plosning och kansliga kameror till hjélp. Deras synfalt ska
darmed avsevart forbattras jamfort med den traditionella
cockpitens fonsterrutor. Det finns ocksa flera andra férdelar
med en fonsterlds cockpit. De stora cockpitrutorna, och
framfor allt den kraftiga forstarkningen runt omkring, leder
inte bara till viktokning utan férsamrar ocksa den aerodyna-
miska utformningen. Cockpiten skulle ocksa kunna flyttas till
ett utrymme som i dagens flygplansmodeller varken upptas
av passagerare eller frakt. Det skulle exempelvis kunna réra
sig om den nedre delen av planets stjartparti.

Start med markslunga

Flygplanen anvander kolossala mangder energi for att ta sig
upp | luftenmed dagens startmetoder . Det ar den i sarklass
mest bransleslukande delen av flygningen. Airbus ingenjcrer
vill finna en slags markbaserad konstruktion med kapacitet
att ”slunga” i vag ett flygplan. Det skulle dels gora planen
lattare, dels forkorta startbanan. En annan fordel ar att plan
med hjalp av en sadan konstruktion snabbare skulle na ratt
marschhojd.

Glidlandning.

Glidlandningar dr en metod som delvis testas redan i dag dar
planen glider in for landning for att spara bade bréansle och
minska utslapp. Med forfinad flygledarkontroll kan metoden
utvecklas i mycket storre skala.

Béttre service pa marken.

Markservicen skulle kunna utvecklas for att minska bréns-
leférbrukningen pa marken. Fjarrstyrda fordon skulle snab-
bare kunna ta emot flygplan for att taxa in dessa till gate,
det vill sdga en vidareutveckling av de mindre fordon som
redan &ri bruk.

Biobransle

Dagens flygbrénsle framstalls fran fossil olja som pumpas
upp ur marken. Men oljan kan komma att ta slut eller atmin-
stone bli allt dyrare att ta fram. Rent vate, som &r det mest
energirika branslet, ar svart att framstalla och lagra och
kréver tankar med stor volym. Biobransle framstallt fran
vaxter ses darfor allt mer som framtidens energikalla for
varldens flygplansflotta och prov pagar runt om | vérlden.
Man skulle komma bort fran oljeberoendet och eftersom
véaxerna pa sikt tar upp den koldioxid som bildas vid férbran-
ningen ar det ocksa mer miljévanligt. Forsok har redan gjorts
med att anvanda gammal pommes frittes-olja for att fram-
stélla flygbrénsle. En del experter varnar dock for att det
skulle innebéra stigande matpriser runt om i varlden om
branslet skulle framstallas fran grodor.

Flyga som gdss

Den kanske mest intressanta och tankevackande visionen i
Airbus dokument ar att flygplan skulle flyga i formation
ungefdr som ett gasstrack. Eftersom faglar tydligen spar
energi genom att flyga pa det viset sa skulle flygplan ocksa
kunna gora det. | ett exempel skildras hur flygplan, som
lyfter fran Los Angeles, San Francisco och Las Vegas pa den
amerikanska vastkusten méts nagonstans éver Utah och
sedan flyger vidare i formation till den amerikanska 6stkus-
ten. Aven detta stéller férstas stora krav pa férfinad flygle-
darkontroll.

Kalla Aftonbladet



Sma hal minskar motstandet pa flygplan

For att minska bréansleférbrukningen ar det ocksa viktigt att minska luftmotstandet pa flygplan. Laminart fléde intraffar nar
nar luft flyter smidigt 6ver en yta. Tank pa vatten, som flyter runt en stor, slat klippa. Vattnet rinner ldtt men om klippan ar
ojamn eller vattnet flyter tillrdckligt snabbt, bildas virvlar, turbulens. Samma sak hander i mikroskala nér ett flygplan ror sig
genom luften, och det turbulenta flédet 6kar motstandet. Okat motstand leder till 6kad brénsleférbrukning.

Utmaningen &r att ett jamnt laminart fléde ar svart att uppratthalla éver hela ytan av en vinge eller en stjart. Nar luften
strommar forbi framkanten blir den mer turbulent, separerar fran ytan och 6kar motstandet.

Boeing vill minska bréansleférbrukningen pa 777 X
genom sma hal i planets stjart. De tre fenorna (en
vertikal och tva horisontella stabilisatorer) skapar ett
stort motstand pa grund av turbulens éver sina
relativt tjocka ytor. Man vill nu ta in luft i framkan-
ten av dessa tre fenor och blasa ut pa baksidan for
att hjdlpa luft att flyta smidigt runt fenorna.

Halen uppratthaller laminart luftflode Gver stjarten,
vilket minskar motstandet pa planet. Ett system har
provats av Boeing och NASA i en NASA wind tunnel.
Om det lyckas kan det leda till branslebesparingar
pa 1-2 procent, Airbus har ocksa undersokt hur
sadana hal kan 6ka effektiviteten.

Halen fylls tyvarr latt med doda insekter om de inte
rengors regelbundet. En av hemligheterna med att
genomfora idén | praktiken &r hur man rengor ytan.
Det &r ungefar som att rengora en bils vindruta efter
en sommarkvall pa motorvagen.

Att hitta ett satt att gora detta ar en utmaning, med
tanke pa den korta tid som flygplanet tillbringar pa
marken mellan flygningar. Boeing anser sig ha gjort
ett genombrott genom att utforma det laminara
flédessystemet, som bygger pa tusentals sma hal, sa
att orenlighet kan rensas bort och inte tappa till
systemet.

Den nya tekniken &r inriktad pa den vertikala stabili-
satorn av 787-9 och 787-10.Det kommer ocksa att
anvandas pa tva 777X modeller.

Las mera om detta pa Wired .

Garntofsar fdsts pa stjdrten av en Boeing 757 i en NASA Ames
vindtunnel for att visa strémningen éver stjdrten.
Photo: NASA Ames Research Center
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Lockheed studerar nya transportplan med 90 % mindre bransle.

Man kan ocksa andra formen pa flygplan for att minska mot-
standet. Som flygplan nu ar utférda sa ger kroppen stort mot-
stand men lite lyftkraft. Detta kan atgdardas genom att breda ut
kroppen som en del av vingarna, sa kallade “blended body”.

Det amerikanska flygvapnet forséker minska branslekostnaden
for transportflyget, som forbrukar tva tredjedelar av flygbranslet
varje ar. Aven om formationsflygning, winglets och andra
metoder kan minska bransleforbrukningen for befintliga flygplan,
sa kommer de inte att ge de besparingar man behover pa lang
sikt. Det nuvarande C-17 planeras att tas ur drift 2033 och arbetet
med nasta strategiska airlifter har nu bérjat. Resultaten av stud-
ierna kommer sdkert att paverka utformningen av framtida civila

flygplan.

Malet ar att anvéanda 90% mindre bransle. Lockheed Martin har
studerat en méangd olika konfigurationer och tekniker pa jakt
efter malet. Déar ingar en hybrid vinge-kropp (HWB), som kombin-
erar en blended wing (BWB) och framkropp for aerodynamisk
och strukturell effektivitet med en konventionell bakkropp. Lock-
heed uppskattar att flygplanet ar 65% mer aerodynamiskt effek-
tivt (lyftkraft/motstand) 4n C-17 med dess 1980-talsdesign och
30% effektivare @n en C-5. Man sager att det till och med kunna
uppna en aerodynamisk effektivitet 5% battre an Boeing 787, om
dn pa ett lagre machtal.

Den konventionella bakkroppen pa det féreslagna HWB-planet &r
5% mindre effektiv an en ren BWB, men ger robust styrning och
undviker kostnaden och risken for att utveckla ny styrning for att
hantera den plétsliga forskjutningen av tyngdpunketen vid luft-
landséttning av tunga laster.

En ovanlig aspekt av HWB-konstruktionen &r att den blandade
framkroppen innesluter en circular, trycksatt flygplan-

skropp. Resultatet ar en kropp som dr mindre och Idttare &n hos
C-5 trots liknande lastkapacitet. Lockheed berdknar att HWB
strukturen ar 18% lattare @an en konventionell konstruktion.

Ett annat okonventionellt element &r platsen for motorn ovanfér
vingens bakkant. Lockheed studerade motorer monterade i flera
ldgen-under och 6ver vingens framkant, 6ver bakkanten och pa
akterflygkroppen-och har gjort mer @n 15.000 Navier-Stokes CFD-
l6sningar.Resultaten visade att montering av motorgondoler éver
bakkanten forbattrade lyft-till-motstand-férhallandet, oavsett
motortyp med upp till 5% 6ver en konventionell placering under
vingen.

Analyserna visade att 6ver-ving installation ger andra forde-

lar. Den langa vingens korda framfér motorn fungerar som en
stromningsutratare och reducerar inloppsdistorsionen och
skyddar for flaktljud mot marken. Inloppsflédet ger ocksa en stor

sugkraft pa vingen.

En konventionell detalj &r att vingarna har winglets, uppatbdjda
spetsar, for att minska luftmotstandet. Under flygningen,
strommar luft upp 6ver vingspetsen och snurrar ut i en virvel.
Dessa virvlar producerar vad som kallas inducerat motstand och
ar kraftfulla nog for att stora flygplan som flyger for nara varan-
dra. Det &r en orsak till det noggranna avstand, som maste hallas
mellan flygplan vid start och i luften. Winglets har visat sig min-
ska luftmotstandet mellan 2 och 7%. Flygplanet stiger ocksa snab-
bare och under flygningen kan motorn ga pa lagre effekt vilket
sparar bransle.

Tre olika motorer har studerats. General Electrics GEnx ar till-
gangliga idag och ger en 25% minskning av specifik branslefor-
brukning (sfc, bransleférbrukning per dragkraft ) 6ver C-17 och C-
5M motorer. Rolls-Royce konceptuella Ultra Fan har en 30% lagre
sfc och kan vara tillgénglig ar 2030. Tredje alternativet &r en GE
open rotor som kan bli tillgénglig efter 2025 med en 35% lagre
sfc. | kombination med den férbattrade aerodynamiska effek-
tiviteten och lagre vikt skulle en HWB anvianda 70% mindre
brdnsle &n en C-17 med GEnx-motorer, 75% mindre med Ultra
Fan och 80% mindre med 6ppna rotorer, berdknar Lockheed.

Las mera pa Aviation Week .


http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014021801aiaa&r=2923372-7326&l=009-8dd&t=c

9

Flygande tefat och lagre 6verljudsbangar

©Supplied by WENN.com

24 juni Ligre overljudsbang

Mail Online (UK) rapporterar att Nasa arbetar for att
definiera en ny standard for laga ljudbangar som skulle
klara det nuvarande férbudet mot 6verljudsflygning
over land. Resultaten har presenterats pa Aviation 2014,
den arliga konferensen for American Institute of Aero-
nautics and Astronautics i Atlanta.

Flygbuller mits i upplevd decibelniva (PLdB). Concorde
lag pa 105 PLdB. Forskare tror att 75 PLdB skulle vara
en acceptabel niva for obegransad 6verljudsflygning
over land, men Nasa siktar mer ambitiost pa 70 PLdB
eller lagre. P4 denna nivé, skulle en ljudbang inte vara
mer 4n en hog small.

I ett konventionell Gverljudsflygplan kommer kraftiga
stotvdgor fran framforallt nosen och stjarten. Nar dessa
passerar 6ver ndgon pa marken, stiger lufttrycket kraf-
tigt, avtar och stiger snabbt igen - det ar detta som ger
den klassiska "dubbel-bangen".

Att omforma flygplanet till en langre, slankare form
som glider genom luften ar det basta séttet att skapa
stotvagor av lagre, mer jamlik styrka som ddmpas nér de
passerar genom atmosfaren. Utstrickning av nosen for
att bryta upp st6ten i en serie av svagare stotvagor ar
sarskilt effektiv.

24 juni Nytt franskt rymdkonsortium

Aviation Week meddelar att samtidigt som europeiska
regeringar narmar sig en deadline i december for att
definiera en ny strategi for barraketen Ariane, sa har tva
av Europas storsta flygbolag fatt franska regeringens

godkénnande for att sl ihop sina raket division-

er. Sammanslagningen av rymdforetagen Airbus Group
och Safran SA skall bilda kidrnan i ett nytt industrikon-
sortium, som kommer att uppgradera Europas befint-
liga Ariane 5. Det nya foretaget skulle kombinera exper-
tis hos Airbus Defense and Space (fd Astrium) nér det
géller barraketer och Safran nér det géller motorer
genom sina Snecma och Herakles motordivision-

er. Tillsammans sysselsitter man 16.000 personer i
Frankrike.

24 juni Flygande tefat

Enligt PC World ir en tefatsliknande farkost en del av
ett NASA-projekt for resor till andra planeter.

Farkosten, som kallas Low-Density Supersonic Decele-
rator (LDSD), ser ut ungefér som en korsning mellan ett
flygande tefat och en stor munk. Den kommer nu att
provas for forsta gangen under forhéllanden som liknar
dem dér den ar avsedd att fungera.

Den kommer att skickas upp med en héghgjds helium-
ballong till cirka 120.000 meter, vilket 4r mer an tre
génger sa hogt som kommersiella flygplan flyger. Vil
déar kommer den att ldmna ballongen, och om allt gar
enligt planerna, kommer fyra raketmotorer att starta
och gyroskopiskt stabilisera tefatet.

Sedan kommer en raketmotor att skicka den den &nnu
hogre, till kanten av stratosfaren. Ingenjorer forviantar
sig att nd Mach 4 (fyra génger ljudets hastighet) nér det
kommer till 180.000 meter. Malet ar att f3 till en hojd
och hastighet som simulerar den typ av miljo den skulle
stota pa vid flygning i Mars atmosfér.


http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014062501aiaa&r=2923372-2ddd&l=00d-374&t=c
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http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014062501aiaa&r=2923372-2ddd&l=01e-cfd&t=c
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Jatteplan och robonauter

26 juni Framtidens transportplan?

Discovery News skriver att den Barcelona-baserade
designern Oscar Vinals konstruerat ett flygplan, som
kan rymma ett Airbus A350 passagerarflygplan inom
sig. Genom att anvinda spjutspetsteknik som keramik,
fibrer och kolnanorér skulle hans flygplan GIGAbay vara
mycket mer energieffektivt &n mindre fraktflyg, for-
bruka mindre brénsle och samtidigt biara mer vikt.

Hybrid elmotorer skulle innebéara farre farliga utslapp
och mindre buller. Motorerna ar konstruerade for att
rotera upp till 45 grader vertikalt, vilket skulle minska
langden pé banan som kravs for starter och landningar.
Smarta material och sensorer skulle anpassa det interna
lufttrycket till farten vilket ytterligare sags oka effektivi-
teten. Ombord skulle finnas alternativa energisystem -
sol-och vindkraft plus vatgas-bransleceller. GIGAbay
skulle faktiskt generera och lagra sin egen energi under
flygning. Nir den landar, kan den forvandlats till ett
mobilt kraftverk, vattenreningsverk eller till och med ett
tre vaningars, sjalvgdende sjukhus.

29 juni NASAs robonaut med ny teknik.

SPACE rapporterar att NASA: s Robonaut 2 , som an-
lande till rymdstationen ISS under 2011, har méannisko-

liknande armar och hiander som kan utfora enkla upp-
gifter som att sl till strombrytare och gripa fore-

mal. Roboten var ursprungligen avsedd att utféra arbete
utanfor stationen, eventuellt minska antalet tidsédande
och anstrangande rymdpromenader som krévs av astro-
nauter. Men tekniken har utvecklats under Robonaut
programmet och haller pd att inforas i flera spinoffs som
har tillampning bade i rymden och pé jorden, enligt
NASA.

30 juni Indien skickar upp fem satelliter

Enligt Press Trust of India har Indien idag framgéngs-
rikt skickat upp fem utlédndska satelliter frén fyra linder
ombord pé en PSLV-C23 raket som placerade dem i
omloppsbana, en bedrift som beskrivs av premidrmi-
nister Narendra Modi som ett "godkdnnande" av landets
rymdkapacitet. ISRO har hittills sdnt upp 35 satelliter
fran 19 ldnder runt om i vérlden - Algeriet, Argentina,
Osterrike, Belgien, Kanada, Danmark, Frankrike, Tysk-
land, Indonesien, Israel, Italien, Japan, Korea, Luxem-
burg, Singapore, Schweiz, Nederlanderna, Turkiet och
Storbritannien, vilket gett en stor summa till landet i
utldndsk valuta.

2 juli Ryssland vill utveckla supertung raket.

Ryssland ar pé gang att utforma en supertung barraket
som kan skicka rymdfarkoster pa uppdrag till manen
och Mars, enligt den ryska federala rymdorganisationen,
Roscosmos. Lastkapaciteten pa deras nuvarande tunga
raket Angara-5 , som ar under utveckling, ar 25 ton
maxlast till 1ag bana, vilket inte ar tillrackligt for att resa
till manen eller till Mars, sade direktoren for rymdorga-
nisationen och tillade att Ryssland har formégan att
skapa supertunga raketer liksom USA och Kina, det vill
sdga for laster mellan 120 och 190 ton. En lamplig plats
for sddana raketuppskjutningar ar Vostochny Bajkonur i
Amur-regionen i Fjiarran Ostern. Lev Zelyony, chef for
Space Research Institute i den ryska vetenskapsakade-
min, meddelade i december att Ryssland hade satt upp
ambitiosa mal for att dterta titeln som den framsta
rymdmakten.


http://mailview.custombriefings.com/mailview.aspx?m=2014062701aiaa&r=2923372-07d7&l=007-4aa&t=c
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Magnetiska fallskarmar och nya ryska raketer

3 juli Magnetisk fallskirm

New Scientist rapporterar att NASA finansierat tva
foretag, MSNW and Altius Space Machines, for att prova
en ny teknik kallad "magnetoshell aerocapture” .

“Skiarmarna” gjorda av plasma instdngda i ett magnet-
falt kan hjalpa rymdsonder att glida sikert tillbaka till
jorden. Medan jordens magnetosfar skyddar den fran
solstrélning, skulle en liknande bubbla runt en rymdfar-
kost skapar motstand och sakta ner den. Om ett prov
nésta ar lyckas, kan tekniken hjélpa framtida sonder att
landa tunga laster pa Mars eller fora tillbaka manniskor
frén uppdrag till rymden.

En satellit ska levereras till den internationella rymd-
stationen 2015. Satelliten kommer att biara en koppar-
spiral, som drivs av ett littumjonbatteri, som genererar
ett magnetfilt runt sonden. Den kommer sedan att for-
soka att komma in jordens atmosfar utan att brinna
upp. Nér den gér ned, kommer rymdfarkosten att mata
ut en liten méngd plasma. Detta fastnar i magnetfaltet
och skapar en skyddande bubbla, som stoppar luftmole-
kyler att kolliderar med strukturen och producera
varme.

De luftmolekyler, som strommar in i plasmabubblan och
absorberar elektroner fran den, blir joniserad. Den nyli-
gen joniserad luften blir infingad i det magnetiska fal-
tet, och farkosten kommer sa att séiga att dra en bit av
atmosfaren med sig, vilket effektivt skapar en fallskarm
av gas.

9 juli Ryssland skickar upp nya Angara-raketen

Enligt BBC News har Ryssland sant upp sin helt nya
Angara raket pa dess jungfruflyg fran norra Plesetsk
Bajkonur. Den forsta flygningen hade upprepade ganger
forsenats. Test flygning utfordes med en dummy last
och var inte avsedd att n& omloppshojd. Raketen har ett
centralsteg, som branner fotogen och flytande

syre. Denna "universella raketmodul" kan sedan kom-
pletteras med ytterligare boosters for extra kraft och
olika utformningar av 6vre steget for att placera satelli-
ter pd sina ritta hojder.

Onsdagens testversion anvande den enklaste konfigu-
rationen - Angara-1. Nar den &r i drift, kommer den att
kunna lyfta upp till fyra ton nyttolast i en 1ag bana runt
jorden - den typ av bana som anvinds av jordresurssa-
telliter.

Andra varianter ar planerade, bland annat en tung vers-
ion betecknad Angara-5, se ovan 2 juli.

Denna bor vara i stind att lyfta upp till 7,5 ton till de
geostationdra banor, som anviands av telekom-satelliter
upp till 36.000 km ovanfor ekvatorn.

Ryssland vill anvinda Angara familjen bade fran
Plesetsk och Vostochny Cosmodrome, som for narva-
rande byggs i Amur Oblast, i ryska Fjirran Ostern.

De nya raketerna kommer att tillata landet att fasa ut en
svit av dldre raketer, inklusive den tunga Proton barra-
keten. Denna har haft en forsimrad tillforlitlighet den
senaste tiden.
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Venus express, delbara flygplan och flygplan som ersatter
satelliter

10 juli Delbart flygplan

Airbus Defence and Space har nu officiellt meddelat att
man har lanserat Zephyr 8 programmet for att utveckla
nista generation av Zephyr-systemet och bjuder in po-
tentiella kunder och partners for att vidta gemensamma
demonstrationsflygningar av deras nyttolaster och ap-

~ plikationer.

Det engelska flygforetaget BAE Systems har publicerat
en YouTube-video av "Transformer", ett sofistikerat
koncept plan, som dr gjort av tre separata mindre plan,
som kan dela sig for att snabbt anpassa sig till varje
scenario. Fram till delningen flyger de tillsammans som
ett plan, vilket sparar brénsle genom att minska frikt-
ionen.

14 juli Airbus lanserar hoghdojds flygplan

e T A R

Zephyr ar en sa kallad High Altitude Pseudo-satellit
(HAPS). Den kors enbart pa solenergi och kan flyga pa
hoga hojder 6ver viadret och Gver den konventionella
flygtrafiken. Den fyller ett kapacitetsgap mellan satelli-
ter och obemannade farkoster. Den kan técka ett speci-
fikt geografiskt omréde (som kan vara hundratals kilo-
meter brett) samtidigt som den kan ge satellitliknande

kommunikation och ISR (Intelligence, Surveillance &
Reconnaissance) tjanster 6ver langa perioder utan av-
brott.

14 juli ESAs Venus Express.

Den europeiska rymdorganisationens rymdfarkost, som
har kretsar runt var molntéckta grannplanet sedan
2006, har nyligen utfort ett riskfyllt - men framgangs-
rikt - luftbromsnings dopp i Venus 6vre atmosfar. Efter
det att dess vetenskapliga uppdrag avslutades den 15
maj har Venus Express 'bana tillatits att sjunka, vilket
fort rymdfarkosten s niara som 129 km ovanfor plane-
tens gaspysande, tryckkokande yta. Under sin ankomst
mitte Venus Express en tusenfaldig 6kning av atmosfa-
rens tithet fran 160 ner till 130 km i h6jd, samt en upp-
varmning pa 6ver 100 grader Celsius. Ytterligare variat-
ioner i hastigheten mittes mellan planetens dag och natt
sida. De data som samlats in av Venus Express kommer
att anviandas for att hjilpa till att planera framtida pro-
spekteringsuppdrag. Nar dess bréanslereserver tar slut
kommer Venus Express, efter mer &n &tta ar att borja
sitt gradvisa men oundvikliga fall ner i planetens brian-
nande och korrosiva atmosfar.


http://airbusdefenceandspace.com/?gclid=CKf7nKn59r0CFWzHtAod2TkA-Q
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Rymdflygplan, Rosetta, nedskjutning och Marsplaner

17 juli Trolig nedskjutning i Ukraina.

Endast fyra manader efter det fortfarande oforklarade
forsvinnandet av MH370 i Indiska oceanen har Malay-
sian Airlines drabbats av en ny katastrof. MH17, en
Boeing 777, hade startat frin Amsterdam och var pa vag
till Kuala Lumpur 6ver det oroliga 0stra Ukraina nér det
skots ner med en rysk Sa-11/17 Buk Surface-to-Air mis-
sil. Det dr oklart vilka de ansvariga bakom denna ned-
skjutning var dven om tecken pekar pa ett vddaskott
fran pro-ryska separatister.

18 juli Ménga vill till Mars.

Times of India s&ger att Indien skulle kunna gora en

15 juli Boeing skall bygga rymdflygplan.

Popular Mechanics rapporterar att den amerikanska
militdra forskningsorganisationen DARPA hoppas att
dramatiskt minska kostnaderna for uppskjutningar av
satelliter genom att bygga ett dteranvandbart rymdflyg-
plan och de har tagit Boeing till hjalp. XS-1-programmet
hoppas kunna skapa ett helt ateranvéandbart obemannat
flygplan, som kan skicka upp smé satelliter i omlopps-
bana. Boeing hoppas kunna producera ett flygplan som
kommer att kunna flyga tio ganger om dagen, uppna
hastigheter 6ver Mach 10 och minska kostnaderna for
rymdflygresor fran hundratals miljoner dollar per upp-
skjutning till mindre &n 5 miljoner.

15 juli Rosettas mal ir tva.

Europas Rosetta-sond har tagit nigra sensationella nya
bilder av kometen den jagar genom rymden. Bilderna
visar att kometen med det besvirliga namnet 67P/
Churyumov-Gerasimenko verkar vara inte en men tva
sammanfogade delar. Det dr vad forskarna kallar en
"kontakt binar".

Hur kometen kom att ta denna form &r oként. Det ar
mojligt att 67P brutits sonder nagon géng i sitt forflutna
men det dr ocksé maojligt att de tva delarna har helt olika
ursprung.

Vad som éar klart ar att den europeiska rymdorganisat-
ionen (ESA) nu stér infor ytterligare och ovintade 6ver-
vaganden ndr man planerar hur man skall landa pa
kometen senare i ar - inte minst vilken del av kometen
som bor viljas for en landning. Denna historiska touch-
down &r for narvarande planerad till den 11 november.
Se mera pa BBC News .

expedition till Mars négon gang “mellan 2017 och 2020”
beroende pa resultaten frén sin Mars Orbiter Mission
som nu ar pa vag till planeten. Enligt AP vill dessutom
Forenade Arabemiraten UAE skicka ett obemannat
rymdskepp till Mars 2021. Artikeln pastar att UAE ocksa
onskar en “pan-arabisk rymdorganisation liknande den
europeiska ESA. KPIX-TV rapporterar pa sin websida att

efter tre ars forskning har forskare pA NASA Ames Rese-
arch Center annonserat att en modifierad bemannad
version av Dragon X kapseln Red Dragon, se nedan, frn
Space X skulle kunna vara ett sitt att nd den réda plane-
ten och dterkomma med prov fran planetens yta. Detta
skulle kunna ske 2022 och vara en forberedelse for en
bemannad expedition till Mars.

Hur som helst sa forefaller det som om marsianerna, om
det finns nagra, riskerar att f manga objudna besok.

Red Dragon crew carrying capsule (Credit SpaceX)
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Nya stridsdréonare och tva ar pa Mars

20 juli Frankrike och Storbritannien investerar
150 miljoner euro i utvecklingen av stridsdro-
nare.

Enligt den spanska NOTICIAS DE ACTUALIDAD
AEROESPACIAL
(aaeroespacial@financialcomunicacion.e.telefonica.net)
slot forsvarsministrarna i Frankrike och Storbritannien,
Jean-Yves Le Drian och Philip Hammond, forra veckan
pa flygutstéllningen i Farnborough en 6verenskommelse
att de bada landerna kommer att investera 150 miljoner
euro for att utveckla ett obemannat stridsflyg-

plan. Foretagen Dassault Aviation och BAE Systéms
forvantas borja projektet nésta host.

Foretagen kommer att lagga fram resultaten av erfaren-
heterna med den teknik som utvecklats i stridsdronaren
Neuron av det franska foretaget, och Taranis, det mot-
svarande brittiska. Snecma och Rolls-Royce kommer att
delta nér det géller motorer och Thales och Finmec-
canica-Selex ES inom omrédet for integrerade sensorer
och elektroniska system.

Den forsta provflygningen planeras 2020 och planet
skall tas i bruk ar 2030.

31 juli Hur kolibrier inspirerade militira dro-
nare.

Black Hornet dr en minidronare som anviands av den
brittiska militdren. Den anviander en liten videokamera
for spaning och har en réckvidd pa nagon kilometer.
Kolibrier har kraftiga flaxande vingar, som tillater dem
att std stilla i luften. Forskare vill nu efterlikna deras

s

- |

vingar for att oka effektiviteten hos smé dronare. Man
har dérfor provat vingar frén tolv olika typer av kolibrier
och funnit att en av dem, Annas kolibri eller Calypte
Anna, genererar betydligt mindre luftmotstdnd, men

kan skapa starkare lyftkrafter &n en roterande

vinge. Las mera pa Christian Science Monitor .

4 aug Curiosity tva ar pa Mars.

For tva ar sedan holl stora delar av varlden andan nér
NASAs Curiosity Rover landade pa Mars i en djarv ma-
nover. Den har gjort flera upptickter som 6kat forskar-
nas forstielse av Mars. Det huvudsakliga mélet for Curi-
ositys uppdrag ar att avgora om Mars négonsin har
kunnat st6dja biologiskt liv. Analys av borrade prover
visar att planeten kunnat vara beboelig for miljarder ar
sedan, sannolikt med vatten godartat nog att dricka .
Roboten har kort totalt cirka 9 km pé den réda planeten
sedan den startade fran Yellowknife Bay. Mélet ar
Mount Sharp och bergets bas ligger fortfarande 3-4 km
bort. Man forvintar sig att komma dit i slutet av 2014.
NASA planerar att lansera en ny Mars Rover starkt ba-
serad pé Curiosity 2020.

Las mer pa SPACE .

Curiosity har det inte Iéitt i 6knen pd Mars
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Rosetta nar fram, A350 klar och supersvart material

6 aug "Rosetta" nar sitt mal efter tio ars resa.

Den Europeiska rymdorganisationen (ESA) meddelar
att Rosetta nu flyger omkring hundra kilometer fran-
klipporna pa kometen 67 p/Churyumov Gerassimenko
aven kallad Tan. Rosetta-sonden har forviarvat nagra
sensationella nya bilder av kometen den jagar genom
rymden. Som tidigare meddelats, se ovan 15 juli, visar
bilderna att 67P/Churyumov-Gerasimenko verkar vara
inte en men tva foremal.

"Rosetta" dr den forsta rymdfarkost ndgonsin, som kom-

mit sd ndra en komet. Sedan uppskjutningen den 2
mars 2004, har "Rosetta" rest mer dn sex miljarder
kilometer. Hon har passerat forbi jorden tre gdnger och
dven Mars for att fa ny fart i sin bana. Alla system om-
bord pa sonden har varit avstdngda for att spara energi
men sedan den 20 januari, 2014 har den aterigen varit
vaken.

"Rosetta" och Tan flyger nu med en hastighet pa cirka
55 000 kilometer per timme pa den starkt elliptiska
omloppsbanan runt solen och tillbaka ut i rymden mot
Jupiter. Just nu dr de 405 miljoner kilometer frén jor-
den, halvvigs mellan Jupiter och Mars. "Rosetta" flyger
pa en triangulér sokvig runt Tan dér varje arm ar
hundra kilometer lang och ndrmar sig Tan, tills hon
kommer inom dess gravitation. For varje hundra kilo-
meter behovs tre till fyra dagar.

I november 2014 star man infor den storsta utmaningen
da "Rosetta" skall landa ett mini laboratorium Philae pa
Tan - den forsta landningen pé en komet 6ver huvud
taget. Tills dess, kommer sonden att ytterligare utforska
kometen och forhoppningsvis hitta en lamplig land-
ningsplats.

12 aug Airbus A350 snart klar for leverans

Efter en intensiv fjorton ménaders fas av flygforsok
forbereder sig Airbus nu att leverera sitt svar pa Boeing
787 Dreamliner. Mycket hért arbete aterstar

dock. Airbus har lovat investerare att borja gora en vinst
pa den nya planet pa bara négra &r efter att ha misslyck-
ats att gora det p4 sitt jatteplan A380. Det senare ar
populért bland passagerare men har visat sig svart att fa
l6nsamt. Airbus hade for 6vrigt sitt basta ar nagonsin pé
utstillningen i Farnborough, dar man fick order pd 496

flygplan. Av dessa var 121 for den nyligen lanserade
A330neo. Konkurrenten Boeing fick 201 order pa més-
san.

13 aug NASAs supersvarta material till ISS.

NASA har sant sin egen supersvarta nano-beldggning upp till
den internationella rymdstationen for att testas dar. Forskare
fran Surrey Nanosystems i Storbritannien har skapat ett
supersvart material, som kan absorbera 99,96 procent av
infallande stralning. Det kallas Vantablack och bestar av
kolnanoror. Avsikten ar att forbattra optiska instrument
genom att gora dem mer kénsliga. NASA kommer att an-
vanda det for att absorbera oonskat ljus i te-

leskop. Belaggningen ar 10.000 ganger tunnare an ett

harstra.
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Ryska militdra satelliter, eldrivna vertikalstartande
flygplan, solsegel och Galileo hamnar fel.

14 aug Ryssland avser att bygga hemliga militdira kommuni- 14 aug Rymdskepp med solsegel

kationssatelliter.

Ryssland Gvervéger att skapa ett nytt satellitsystem for 6ver-
foring av hemliga militara kommunikationer i ett forsok att
ateruppsta som en global militdr makt. Landets kommuni-
kationsmajligheter i rymden har férsamrats sedan Sovjetun-
ionens fall. Den ryska rymdorganisationen Roscosmos maste
nu forlita sig delvis pa NASAs infrastruktur for att kommuni-
cera med sina bemannade rymdfarkoster. Detta kan bli pro-
blem med tanke pa de 6kande spanningarna med USA efter
Ukraina-krisen. Det nuvarande utkastet till ryskt rymdpro-

gram for 2016-2025 innehaller planer pa att skapa ett nytt

satellitsystem som skulle aterstélla Rysslands kommuni- Pasadena (CA) Star-News skriver att The Planetary Society,
kationsmajligheter enligt Moscow (RUS) Times . den storsta rymd intressegruppen i varlden, nyligen medde-

lade att SpaceX: s Falcon Heavy kommer att skicka upp
14 aug Eldrivet VTOL underséks for publika transporter.
LightSail i rymden runt maj 2016. Det ar ett 344 kvadratme-
ter ultratunnt segel av materialet Mylar och forvantas vara
synligt fran marken nar det fardas i medelhég omloppsbana.
Till skillnad fran traditionella kemiska raketer, gor solenergi-
segling att sma rymdfarkoster inte behover nagot brénsle
s eftersom solen ger energi for framdrivning.. LightSail ar
byggd med tre CubeSats, en standard design baserad pa ca 4-

tums kuber. CubeSats ar relativt billiga och kan képas online.

24 aug Galileo hamnar fel

Aviation Week skriver att Stanford University
och NASA studerar ett vertikalt start och landande (VTOL)

regionalflygplan kallat Hopper med batteri, bransleceller eller

hybridelektrisk framdrivning. Hopper ar avsedd for extrema
kortdistansflygningar mindre dn 200 km som ett alternativ till
transporter pa vag och jarnvag i belastade stadsomraden. ESA medger att tva satelliter avsedda for det nya europeiska
Elektrisk framdrivning ar tyngre, men energianvdandningen @ GPS-systemet Galileo har hamnat i fel omloppsbana efter en
mycket lagre an for turbodrivna flygplan. Ny batteriteknik har uppskjutning med en rysk Soyus-raket fran Kourou i franska
gjort det mojligt. Planet har tolv eldrivna propellrar och skall ~ Guayana. Vad man kan gora at problemet ar oklart. Mgjligen
flyga med 200 mph. Det anvdnder fem ganger mindre energi  kan satelliterna dnda anvandas som tankt. De bada satelliter-
an en bil och tiio gdnger mindre &n en helikopter. na var nummer 5 och 6 av totalt 30 satelliter i systemet.
Avsikten &r att Europa skall fa ett eget GPS-system. USA och
Ryssland har det redan. Preliminart verkar felet ha varit i

raketens Ovre steg.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014081501aiaa&r=2923372-a3dd&l=027-108&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014081501aiaa&r=2923372-a3dd&l=016-ba5&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014081501aiaa&r=2923372-a3dd&l=023-8ce&t=c
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Newton och reaktionskraften

Reaktionskraften

Kraft=massflode (kg/s) x stralhastighet (m/s)

Det brukar ségas att det enkla dr det geniala och det
finns négra enkla ekvationer, som betytt mycket i min-
niskans historia. Den mest vilkianda &r antagligen Eins-
teins E=mc2, som talar om hur mycket energi som finns
bunden i atomen och frigérs nér en atombomb explode-
rar. Den ekvation, som ligger till grund for flygtekniken
ar lika enkel och av minst lika omvilvande betydelse.
Den upptécktes av den engelska vetenskapsmannen
Isaac Newton pa 1600-talet, se bild ovan.

Det var en tid d& den vetenskapliga revolutionen bor-
jade ta fart i Europa och det var med férvantan men
ocksé med onda aningar, som den unge astronomen
Edmund Halley steg ur diligensen i Cambridge. Han
skulle tréffa Isaac Newton.

Newton (1642-1727) riknas jaimte Einstein och Arkime-
des till de storsta genierna genom tiderna. Han &r ocksa
intressant darfor att han ar upphovet till myten om den
galne vetenskapsmannen, nagot som har blivit en del av
populérkulturen.

Newton var verkligen originell. Fodd som bondpojke
kom han, efter en olycklig barndom, till universitetet i
Cambridge som artonaring. Dar beslutade han sig for att
leva i celibat och blev efter intensivt arbete professor i
matematik vid 28 ars alder. Under dessa tio ar gjorde
han de flesta av sina vetenskapliga upptéackter men pub-
licerade inget for att slippa sloseri med tid och diskuss-
ioner med folk, som &nda inte begrep vad han holl pa
med.

Newton var ytterst opraktisk och han misstinkte alla
mainniskor men dlskade djur. Nar hans katt fick ungar
ség han till att varje unge fick sitt eget hal i ytterdorren.
Han drog sig inte ens for att experimentera pé sig sjalv
till exempel genom att sticka sig i 6gat med en nél for att
studera de fargade ringar som dé uppstod. Han glomde
ofta att &ta, gick i trasiga skor med nedhasade strumpor
och det okammade haret hangande till axlarna, visande
alla tecken pa intellektuell briljans. Universitetet kréavde
forstandigt nog bara en foreldsning om éret av honom
men den var saddan art att studenterna oftast tacksamt
uteblev.

Till slut publicerade han ett arbete om optik dar han
hévdade att ljuset var en strom av partiklar. Olyckligtvis
hévdade en annan professor, Robert Hooke, att ljuset
var en vag och kritiserade Newton. Langt senare visade
Einstein att [juset kunde vara badadera men Newton
blev s forolampad 6ver Hookees kritik att han beslot att
sluta med vetenskap. Han utség Hooke till sin dodsfi-
ende och nir han langt senare eftertradde honom som
ordférande i vetenskapsakademin Royal Society ség han
till att alla portratt av Hooke forsvann dérifran.

Newton gick nu 6ver till astrologi och religion. I tjugo ar
forsokte han framstilla guld ur kvicksilver och berdkna
datum for jordens skapelse utifran bibeln. Detta visade
sig emellertid omgjligt aven for en person med hans
kapacitet och ledde till flera nervsammanbrott.
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Sadant var ldget nir Halley steg ur diligensen i Cam-
bridge. Han ville friga Newton om han visste banan p&
en planet som rorde sig runt solen. Han vintade sig
halvt om halvt att bli utsparkad men till hans littnad tog
den besvirlige Newton vénligt emot honom och forkla-
rade att banan var en ellips. P& Halleys fraga hur han
kunde veta det, svarade Newton att han beraknat det
for lange sedan men att han maste leta i sina papper.

Nir Newton vil borjat rota i sina gamla papper vaknade
hans gamla intresse och han borjade arbeta intensivt.
Resultatet blev hans berémda bok Principia Mathema-
tica, en av historiens mest omvilvande verk publicerad
1687.

Man hade ldnge funderat 6ver varfor kroppar ror sig.
Aristoteles (384-322 f Kr) anség att en kropp maste
utsittas for en stindig kraft for att fortsétta rora sig.
Han trodde att luften av sig sjélv delade sig framfor
kroppen och sl6t sig bakom den och pa sé sitt tryckte
den framéat. Tanken levde vidare i 2000 &r men ar 1590
fann Galileo Galilei genom experiment att en kropp,
som en gang kommit i rorelse fortstter att rora sig dven
om den inte utsitts for nagra krafter.

Det uppenbarades nu av Newton att den kraft, som
kravs for att réra en kropp ar proportionell mot dnd-
ringen av kroppens impuls (massa x hastighet). Av detta
foljer att reaktionskraften hos en utstrommande vitska
eller gas ar lika med massflodet gnger stralhastigheten.
Kraften hos en strile med massflodet ett kilo per sekund
och hastigheten en meter per sekund kallas darefter for
en Newton. Det dr den ekvationen, som gor att vi kan
flyga. Vara flygplan och raketer baseras pa reaktions-
kraften. Med vingar eller motorer accelereras en strile
och reaktionskraften driver och lyfter farkosten.

Newton blev nu en varldskandis och valdes till parla-
mentet dar han lade en enda motion, att man borde
stanga ett dragigt fonster. Han tappade lusten att ater-
véanda till Cambridge, tog jobb pa myntverket, avance-
rade till direktor, utrotade ett antal falskmyntare, gra-
lade med allt och alla och begravdes till slut i ett prakt-
fullt maosoleum i Westminster Abbey. Efter hans dod
upptéckte man att kroppen inneholl stora mangder
kvicksilver efter alla ar med guldmakeri.

I slutet av sitt livet invecklade han sig ocks i ett stort
gréal med tysken Gottfried Leibniz om vem av dem, som

forst upptickte differentialkalkylen. Denna matematiska
gren handlar om hur snabbt saker forandras och ar en
av de storsta uppfinningarna i matematiken.

Tvisten kom att sysselsitta de tva stridstupparnas an-
héngare ldng tid efter deras dod och &r en av de mest
kianda i matematikens historia. Det dr hogst troligt att
de upptickte metoden oberoende av varann.

Reaktionskraften som sédan var forstas kiand langt fore
Newton. Enkla vattendjur anviande den for att ta sig
fram for manga hundra miljoner ar sedan. Maneterna ar
kanske det basta exemplet dar de drar ihop sig och pum-
par vatten bakat. Insekterna larde sig flyga med reakt-
ionskraft for 400 miljoner &r sedan och faglarna for 150
miljoner ar sedan. Men forklaringen hur det hela funge-
rar kommer frén den gamle hippien Isaac Newton.

Newton's grav i Westminster Abbey.



Varken boner eller hotelser hjilpte. Onn fortsatte att irra
runt pa savannen pipande som en vettskramd mus som inte
hittar sitt hal.

-Det gér inte, ropade min fru och kastade sig bakat i sétet.
Hon lyssnar inte. Vad ska vi gora?

Jag sag hur svetten blankte pa hennes kala huvud och rann
over antennens svarta band. Hon svettades alltid mest i
pannan. Hon tog av sig glaségonen och torkade svetten ur
ena 6gat medan hon gav mig en mork blick ur det andra.
-Alltihop ér ditt fel! ropade hon for att 6verrésta Onns pi-
pande. Vad ténker du gora at det hér?

-Jag kan vil inte hjalpa att de dér bufflarna angrep oss!
ropade jag tillbaka. De borde vara glada att fa vara har pa
savannen. Annars hade de ju varit utrotade for linge sen
som alla andra djur.

Jag kinde mig faktiskt besviken pé bufflarna. Ménga man-
niskor pa Jorden kinde skuld 6ver hur vi forr hade behand-
lat djuren. Vi hade ju till och med &tit dem. Nu nér vi ville
vara deras vanner borde de ocksa vara vinner med oss.

-Skyll inte pa dem, fraste min fru. Du svor at Onn och nu
vill du inte gora négot.

-Négot ska vil en robot tala! skrek jag argt med Onns pi-
pande ringande i 6ronen . Nu struntar jag i det har! Ni bryr
er ju dnd4 inte om vad jag siger.

Jag var nu néstan siker pa att jag madde illa efter nanos-
teken pé rastplatsen och det retade mig att min fru haft ratt
som vanligt nir hon varnat mig. Ilsket borjade jag bryta
mig in i Onns kylskap for att f4 tag i en 6l. Jag forstod att
det var meningslost att be Onn om négot men som tur var
hade nigon glomt kvar en gammaldags inte sjdlvdragande
skruvmejsel. En sddan kan anvéndas till mycket. Min fru
sdg missnojt pa nir jag dntligen lyckades peta ut en 6lburk.
Jag 6ppnade takluckan och stéllde mig upp pé sédtet med
burken i handen. Det kindes skont nér fartvinden smekte
mitt huvud.

Jag horde hur min fru dérnere skérpte tonen mot Onn. Hon
var battre 4n mig pé att fa sin vilja igenom, gammal ldrare
som hon var. Ungarna hade ju blivit virre och vérre dnda
sedan Sokrates tid eller atminstone sedan vi sjilva gick i
skolan.

Alla forsok att ersiatta méanskliga larare hade misslyckats.
En robot kunde anpassa sig till en enskild manniska genom
att lasa av kroppssprak och fysiologiska signaler som hetta
och farg pa huden, svettning och rostens amplitud och fre-
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5. Candy och lejonet

kvens men svérigheten att hantera en hel grupp 6kade med
minst tva upphdjt till antalet. Man hade dnnu inte lyckats
gora en robot, som kunde hélla ordning pé en motstrivig
klass och @nnu mindre f& den intresserad. En robot kan en
vildig massa men forstar ingenting och man kan inte lira ut
négot man inte forstar.

Nu hade jag hort att Plurimax experimenterade med att fora
over kunskaper direkt genom antennen och ta betalt for
varje 6verford bit. Men jag tvivlade. Problemet var ju att fa
ungarna att ha pa sig den. Kontroll 4r bra men skon att
slippa, tankte jag och kinde pa mitt eget antennlésa huvud.

Ett skruvhornat kreatur tog just ett hogt skutt at sidan och
sdg anklagande efter oss. Onn korde hénsynslost rakt ige-
nom flockarna av grasdtande djur sé att de flydde &t alla
héll. Dar fanns djur s sma att de néstan forsvann i graset
och andra upp till bufflars storlek. En del hade ldnga skru-
vade horn andra korta och krokta. En del var bruna och
andra skiftade i gratt och svart. Nagra hade platta och
svarta ansikten, som de forvanat vande mot oss.

De konstigaste av alla var de svart- och vitrandiga. Under-
ligt nog verkade de pa avstand vara néstan bruna och
smalte bra inidet grova gris déar de holl till. For det fanns
gris av manga olika slag. Grias med duniga blad, taggar och
vélluktande blommor och med ett 6verflod av spiralvridna
froskidor eller grias med fingerliknande blommande knip-
pen pé varje stam.

Vi for uppfor en sluttning med glesa trid. En del liknade
paraplyer som korts ner i marken pa sitt skaft. Andra hade
mycket tjock stam och stubbiga grenar, som om de stillts pa
huvudet med roten upp. Skogen var gles och vi hade fri sikt
genom den men jag var dndé radd att Onn i sin panik skulle
kora in i ndgot av de snar med léga, taggiga, hopvéxta bus-
kar, som fanns ldngs sluttningen. Men hennes laserradar
fungerade och hon sviingde elegant runt dem.

Nar vi kom 6ver kronet holl vi pa att kora pé det storsta djur
jag ndgonsin sett. Det holl just lingsamt och omsténdligt
pa att dra upp ett trdd med roten nér vi kom farande och jag
horde hur det knakade nér tradet knicktes. Onn kastade sig
it sidan i sista sekunden och djuret viande sig klumpigt om
och sag efter oss med hotfullt bakatstrukna 6ron. Det graa
skinnet hdngde och sldngde som om det varit for stort for
kroppen och nosen hade dragits ut mellan tvé sabelliknande
betar sa att den hiangde néstan till marken. Det dr otroligt
vilka former utvecklingen pa Jorden astadkommit. Hur
kommer varelserna pa Mars att se ut efter lika manga miljo-
ner ar?
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Vi lamnade djuret bakom oss och forsvann nerfor nista
sluttning. Burken kéndes kall och skon i min hand dir
jag stod. Jag sade forvantansfullt &t den att 6ppna sig
men inget hiande. Overallt dessa motstriviga maskiner,
tankte jag forargat och sdg ndarmare pa den. Dir fanns
en ring, som jag inte forstod vad den skulle vara till.
Kanske kunde man 6ppna burken om man drog i den.

Det visade sig vara lattare tankt dn gjort. Jag var
tvungen att halla mig fast med &tminstone en hand i den
gungande bilen och det visade sig omajligt att 6ppna
burken med bara den andra. Men s& kom vi ut pa jam-
nare mark. Jag drog i ringen och d& 6ppnade sig verkli-
gen ett hal ner till 6let. Jag drog in den mustiga doften
av vallmo och kénde redan smaken pa tungan.

Men just som jag skulle ta den forsta klunken plingade
det till i glasbgonen och en rost fragade om jag ville
uppgradera operativsystemet. Sddana fragor kommer
alltid nédr de dr minst 6nskade. Nér jag inte svarade
genast borjade glasgonen blinka, forst langsamt sedan
allt snabbare och sedan i otakt mellan hoger och véns-
ter. Desperat tog jag burken fran munnen och skrek att
jag tillat uppgraderingen.

Glasogonen klarnade och vi rundade nagra buskar. Nu
ska jag vil dntligen fa mitt 6l, tdnkte jag. Medan jag holl
mig fast med ena handen hgjde jag burken med den
andra och skulle just borja dricka ndr Onn gjorde ett
tvérstopp. Jag holl pé att ramla framldnges ur bilen och
spillde ut halva burken 6ver mig.

Jag kdnde hur det kalla 6let rann innanfor skjortan och
skrek rasande till Onn. S tittade jag ner framfor bilen
och ség négra stora gulaktiga djur i det nedplattade
graset. Jag kinde genast igen dem fran alla gamla halvt
nedvittrade monument, som jag sett. Det var en lejonfa-
milj som halvsov i griset. Inget annat djur ar sd mycket

avbildat pa Jorden.

Jag horde hur Onns motor varvade upp. Plotsligt slu-
tade hon med sitt pipande och i négot som liknade panik
borjade hon nervost beskriva lejonens familjeliv. Det
verkade mycket fordelaktigt for den manliga parten.
Atminstone sa linge det inte fanns nigra andra hanlejon
inérheten.

Min fru stack upp huvudet genom takluckan for att se
vad som hént. En lejoninna var just pa vig mot de andra
lejonen med hingande huvud. Ett jattestort hanlejon
lyfte sl6tt pa huvudet och sag likgiltigt pa henne.

-Stackars lejon, sa min fru. Hon har inte fatt tag pa né-
got. Nu far ungarna inget att dta. Fast det hade vl dnda
inte blivit ndgot 6ver néar den dir latmasken dér borta
fatt sitt.

Latmasken ifraga kastade en somnig blick pd Onn men
lade sedan huvudet pa framtassarna och slot 6gonen.
Jag riktig sag hur han suckade forngjt och hir stod jag
blot av 61, som jag aldrig fatt dricka. Om jag inte hade
tagit av mig antennen s& hade Cyberanden sékert avstyrt
mitt tilltag och allt som sedan hinde hade inte hént,
men nu gick det som det gick. Utan att tinka mig for
kastade jag den halvtomma 6lburken i huvudet pa lejon-
hannen. Burken triaffade mitt mellan 6gonen pa honom
och studsade ldngt ut i gréset.

Jag har alltid trott att katter behover stricka pé sig in-
nan de vaknar men sd inte den hir. I ett enda svepande
spréng kastade den sig rakt upp pa bilen med 6ppet gap
och utspirrade klor. Det sista jag sig var de vildiga
huggtinderna i det dreglande gapet och de vilda 6gonen
i den rynkade pannan innan jag sjonk ner bakom rutan.

Onn gungade till och dkte bakét av stoten. Lejonet fick
framtassarna pa 6versidan av takluckan och var pa vig
att kldttra in i den 6ppna bilen. Jag och min fru kastade
oss ner pa sétet dar vi hamnade i en hog ovanpa
varandra. Som tur var halkade lejonet med baktassarna
pa glaset och gled ner sé att det stod pa bakbenen och
kloste pé rutan.

Ett hjartskiarande skrik skar i mitt 6ra. Det var min fru,
som skrek.

-Candy, hjalp!!

Nar ménniskor pa Jorden rakar i verklig nod ropar man
pa sitt magnetogram.



Halvliggande i sétet sig jag Candy dyka upp. Hon stod pa
instrumentbriadan och stirrade lejonet pa andra sidan rutan
i 6gonen medan hon visade tdnderna. Lejonet hejdade sig
och stirrade forbluffat pa den grona skepnaden. Sa stod de i
flera sekunder och mitte varandra med blicken.

Sa sag jag lejonet lyfta sin vildiga ram. Omedvetet hukade
jag mig nir slaget kom for det hade kunnat filla en buffel-
tjur. Jag sag den stora tassen med sina nédstan decimeter-
ldnga klor vina mot Candy. Den dunsade in i rutan och jag
sdg den plattas till mot glaset och bli nistan dubbelt sa stor.
Sprickor i alla regnbagens farger spred sig 6ver rutan. Slaget
var sa valdsamt att lejonet av bara farten akte av motorhuven
och med ett klagande tjut blev hingande med framtassen i
backspegeln, som brots av tyngden.

Onns foredrag om lejonens familjeliv hade nu kommit upp i
samma hastighet som en sportkommentators efter ett seger-
mal. Hennes elmotor skrek pé fullt varv fast hon inte rorde
sig ur flicken. Sa tystnade hon tvart. Jag sdg hur Candy lik-
som vibrerade och kénde hur héaret reste sig pa huvudet pa
mig som i ett starkt magnetfalt. Det luktade brént nagon-
stans ifrén, men motorn fortsatte pa tomgéng i hogsta varv.

Plotsligt rycktes vi bakét sa héftigt att jag gled ner pa golvet
framfor sétet. Bilen gungade till som om vi kort 6ver en sten
och jag horde ett nytt klagande tjut fran lejonet. Onn fort-
satte med rasande fart bakat och nér jag stack upp huvudet
upptéckte jag till min fasa att hennes framhjul verkade ha
last sig sa att vi backade runt i en cirkel runt lejonfamil-

jen. De hade satt sig upp och vénde sig runt pa baken medan
de intresserat f6ljde hur vi studsande och krangande kret-
sade runt dem i graset.

Lejonhannen piskade med svansen och f6ljde rytande efter
oss, men jag sag att han haltade svart pa ena frambenet. Han
gjorde nagra forsok att hinna ifatt oss, men gav upp och satte
sig resignerat ner medan han holl upp sin onda tass. Nar vi
niarmade oss efter att ha fullbordat varvet, flyttade han sig
motvilligt och linkade gnyende ivég till sin familj. Den
storsta av honorna slickade honom tréstande pd nosen me-
dan hon forebraende betraktade oss.

Men plétsligt tycktes hon bestimma sig for att det nu fick
vara nog. Hon narmade sig hotfullt morrande och de andra
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honorna f6ljde efter medan hannen satt kvar och slickade sin
tass. Onn fortsatte att backa i cirkel och var alldeles tyst.
Bara dénet frdn motorn hordes.

-Knappen, ropade min fru. Tryck pa knappen! Vi maste fa
slut pa det har!

Jag lyckades modosamt sétta mig upp i den skumpande
bilen och hamnade mitt i Candy, som motvilligt flyttade sig.
Jag tryckte pa den roda knappen som kopplade om till ma-
nuell kontroll. Jag hade ingen aning om vad som kunde
hénda och var helt oférberedd nér ratten ékte ut och slog mig
i mellangérdet sé att jag tappade andan. Men bilen stannade
och motorvarvet sjonk till ett spinnande.

-Kor, skrek min fru i mitt 6ra medan jag holl mig for magen
och hopkrupen forsokte dra andan. Med en grimas tog jag
tag i ratten och forsokte vrida den. Det var omdjligt. Den satt
fast. Jag trampade pa en pedal pa golvet. Den bara sjonk
igenom. Plotsligt kom jag ihdg att Onn hade registrerat min
fru som forare.

-Forsok du, ropade jag over axeln.

Vi bytte plats och min fru tog ratten. Den gick runt. Hon
trampade pa pedalen. Motorn svarade.

-Hur ska jag gora? ropade hon. Jag har aldrig kort en bil. Ska
jag be Cyberanden om hjilp, jag har ju antenn?

-Nej, fraga Candy, skrek jag tillbaka.

Det tog néstan en halv minut medan lejonen forsiktigt nir-
made sig innan Candy lyckades hitta en korhandbok nagon-
stans i cyberrymden. Jag horde hur min fru fick instruktion-
er av henne i sina glaségon. Hon férde fram en spak och
bilen borjade rulla framét. Vi korde rakt mot lejonen, som
motvilligt slappte fram oss. Radarn bade framat och bakat
var dod och jag forstod nu varfor bilen hade backspeglar. I
den, som fortfarande var hel, sdg jag hur lejonen satt pa rad
och sdg efter oss. Inte vet jag vad de ténkte.

Efter en stund kom vi fram till en stig. Min fru 6kade farten
och jag tyckte att hon var alldeles for nira kanten. Det hoga
griset strok mot bilsidan i kurvorna och ibland holl vi pa att
tippa Over.

-Kor inte sé fort! ropade jag nér hon héftigt vred pé ratten for
att vdja for en grop.

Som av ett under kom vi dnda fram till en storre vig, som
strackte sig spikrakt fram 6ver savannen.

-Kor ditat, sa jag och pekade. Vi borde kora norrut med solen
iryggen for dar fanns rorledningen, tankte jag.

Min fru svingde in pé vigen och 6kade farten d&nnu mer.
Hon korde nu med entusiasm med Candy bredvid sig. Bara
fartvindens brus och motorns laga surrande hordes. Hon ség
sig triumferande om Gver axeln. Hon ség lycklig ut bakom de
morka glasogonen. Jag tyckte fortfarande att det var jag,
som borde ha kort, men det verkade ju faktiskt som om hon
klarade det. Fragan var bara vart den har véagen gick.



