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Institutet for rymdfysik, Esrange, Spaceport Sweden och Lulea
tekniska universitet har lett till att rymden blivit en ny basnéring i
Norrbotten. I forskarskolan i Luled ldser doktorander fran olika &m-
nen gemensamma rymdkurser och tréffas pa arliga workshops och
konferenser.

— Vi startade med 33 doktorander i forsta omgangen ar 2001 och tog
ar 2008 in 15 i den andra. Nu planerar vi for en tredje omgang med
20 nya, sager Marta-Lena Antti, som ansvarar for forskarskolan och
ar bitradande professor i materialteknik. Hittills har 35 doktorerat
och vi har publicerat drygt 200 artiklar.

Forts. Sid 2-3.

Vill du veta mer om Flygtekniska
Foreningen eller bli medlem?

Markera och 6ppna hemsidan hir. Candy flyger till
Rom sid 24

Nyheter fran foreningen sid. 11


http://www.flygtekniskaforeningen.org/index.php/publikationer/bevingat?view=category&id=28

2

Solvinden pa manen studeras i Lulea

maénens yta, men en del reflekteras vid
ytan och en del dndrar riktning p g a mag-
netiska falt. Manen har lokala magnetfalt
fran berggrunden. Nattsidan av ménen
ligger i 14 fran solvinden och dar bildas ett
omrade av vakuum som fylls igen
nedstroms. Vagor breder dé ut sig i den
omgivande solvinden. Det dr information
som kan vara viktig for framtida astronau-
ter och for baser pd ménen.

Mars magnetfalt

Vid Luleé tekniska universitet forskar man
kring att bygga system for att hantera och
analysera enorma mangder data fran satel-
liter. Shahab Fatemi, doktorand vid Insti-
tutet for rymdfysik (IRF) i Kiruna, har
presenterat nya ron om hur solvinden
blaser kring manen. Fran solen strommar
laddade partiklar ut i solsystemet - den s k
solvinden. Nar solvinden traffar ménen
kommer den i direkt kontakt med ytan

eftersom manen saknar en tét atmosfar. Bild NASA Credit: Jasper Halekas and Greg
En stor del av solvinden absorberas av Delory of U.C. Berkeley
Nya ron om ismoln

Richard Larsson, doktorand i at- Man kan studera hur miljén

mosfarsvetenskap i Luled, har fatt mar genom att titta pa vilka
typer av moln som upptrider i

Vattenfalls pris for basta licentiat- . -
atmosfaren. Ismoln tacker en

suppsats inom det tekniska veten- stor del av jorden och har stor
skapsomrédet 2014. Richard Lars- klimatpaverkan. Tyvirr s&
sons forskning handlar om att kommer inte nuvarande Kli-

s o matmodeller Gverens om hur
modellera spektroskopi for straln- .

stor den ar.

ingsoverforing i atmosfarer. Han Gerrit Holls avhandling be-
har gjort spektroskopiska skriver hur nya rymdinstru-

ment kan ge tillforlitligare resultat fran satelliters fjarranalys av ismoln och leda till palit-
ligare klimatmodeller. Det nya i avhandlingen ar att han kombinerar olika typer av satel-
litméatningar. Kombination leder till en battre mitning av ismoln dn individuella teknolo-
gier var for sig.

berédkningar och applicerat dessa
pa Jordens och Mars atmosfarer.

— Pa Jorden hjélper denna typ av
modell oss att forklara och analys-
era satellitdata fran hoga hojder. H on stu d erar norrs ke n
Mars-applikationen daremot ar
mer teoretisk i nuldget, sdger Rich-
ard Larsson. Men for att kunna
bygga upp battre kartor av Mars
magnetfilt nira planetens yta ville
vi veta om det gar att miata mag-
netfaltet fran satellit. Mars har
inget globalt magnetfilt som Jor-

den, sd det mer lokala mag-
netsfaltets struktur kan anviandas
for att forsoka forklara geologiska Katarina Axelsson har utvecklat metoder for att battre forsta rymden kring var planet
genom att studera norrskenets egenskaper. Hon har anvént resultat frin markbaserade
och satellitburna optiska norrskensobservationer. Hennes avhandling beskriver hur vi
med hjélp av norrskenets farger kan fa information om energin hos de partiklar som ger
upphov till norrskenet. Aven strukturerna i norrskenet kan ge information om de bakom-
liggande processerna. Det dr en annan del av studien, séger Katarina Axelsson.

fenomen.



Inte bara rymden for Lulea

Vid Luled tekniska universitet bedrivs utbildning och forskning inom rymdteknik,

rymd- och atmosfdrsvetenskap.

Rymdforskning &r inte enbart att studera
sjdlva rymden. Det handlar ocksd om att ta
fram material som kan anvéndas i rymden,
exempelvis pé satelliter och rymdfarkoster.

En del av rymdforskningen &r sé kallad

tillampad forskning som sa sméningom kan
komma att anviindas i andra sammanhang.

Som att polymertekniken kan ge lattare
flygplan och ddrmed mindre méngd

bransle. Ett annat exempel ar forskningen
kring GPS-mottagare och system som gor
att man kan bestimma sin position med ett

par centimeters felmarginal.

-Vi har ménga projekt ihop med svensk

industri, sager Marta-Lena Antti. Nagra av

dem visas har.

Metalldeponering av titan
for tillverkning av
turbininlopp till Ariane med
GKN.

Struktur

Skadeutveckling i
kompositmaterial under termisk
och mekanisk utmattning med
GKN, Airbus och US Airforce.

FEM

Laminat

Jonmasspektrometer for Rosetta i
samarbete med IRF i Kiruna och

ett antal internationella
samarbetspartners.

Rymd i Lulea

LTU, Lulea tekniska universitet ar
Skandinaviens nordligaste tekniska
universitet med forskning och utbild-
ning i varldsklass. LTU omsétter totalt
1,6 miljarder kronor per ar och har
1700 anstallda och 19 000 studenter.

Pé Institutionen for system- och
rymdteknik arbetar 160 personer
varav 60 ar doktorander och 55 larare
och forskare. P4 institutionen finns
fyra avdelningar for datavetenskap ,
signaler och system, natverkande
elektronik och inbyggda system samt
rymdteknik.

Avdelningen for rymdteknik erbjuder
forutom forskning civilingenjorspro-
gram och flera masterprogram.

-Vi har cirka 100 studenter som
fokuserar pa rymdteknik varje ar i sin
grundutbildning, sdger Marta-Lena
Antti.

Forskarskolans startade 2001 i samar-
bete med IRF Institutet for Rymdfysik
i Kiruna. I forskarskolan studeras
amnen som rymdfysik, atmosfarfysik,
industriell elektronik, materialteknik,
polymerteknik och materialmekanik.

Rymdforskningsmiljon som har byggts
upp i Lulea och Kiruna ar unik for
Europa. IRF &r ett av véirldens
fornamsta rymdforskningscentra som
bland annat bygger satellitinstrument
for farder till andra planeter. Fran
Esrange sinder man upp sondraketer
och hoghaojdsballonger for ozon-
forskning eller studier av universums
ursprung. Den internationella ra-
darorganisationen EISCAT har ocksa
en av sina stationer i Kiruna, dér stu-
deras exempelvis meteorer och

norrsken.



Manniskor i Bevingat 2014

Bengt-Olof Elfstrém fick Thulinmedaljen i guld . Bengt-Olof
har under sin tid vid Volvo Flygmotor/GKN Aerospace arbetat
Anders Hedenstrém, professor i teoretisk ekologi vid Lunds med forskningsstrategi och lett ménga nationella och
universitet provar fdaglar i vindtunnel i Bevingat 1/2014. regionala forskningsprogram, Bevingat 3/2014.

Tord Freygdrd skrev en artikel i Bevingat 6/2014 Vid Flygtekniska Féreningens

om flygledning i en ny tid. Tord har varit ledamot drsméte den 15 maj omvaldes
av FTF styrelse i ca 25 dr och var ordférande 1997- Roland Karlsson som ordférande.
1999. Roland dr en civil pilot som efter

pensionering doktorerar i astrofysik
samtidigt som han leder féreningen

med bravur Bevingat 3/2014. .Jérgen Nilsson RUAG fick Thulinmedaljen i silver

for sitt arbete med mikrovdgsteknik i satelliter.
Hans arbete beskrivs i Bevingat 3/2014.

Linda Larsson presenterade sin
doktorsavhandling pa Chalmers den 9
maj. Hon tror att nya motorer kan
minska flygplans brénsleférbrukning
med 15 procent, se Bevingat 4/2014.

Johan Hoffman ér professor i numerisk analys
vid KTH. Han har tagit fram nya metoder fér
aerodynamiska berdkningar kring flygplan
som han beskrev i Bevingat 5/2014.
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Det hdande i Bevingat 2014

Gripen i med och motgdng
Den 18 dec 2013 kom meddelandet att Sve-
riges storsta exportaffar ndgonsin, vard

mellan 30 och 40 miljarder kronor,

hade landat i Linkoping. Den 12 mars
forlangde ocksa Tjeckien sitt leasing-
kontrakt pa 14 JAS-39 Gripen 6ver
minst tolv &r. Daremot blev det ett svi-
dande nederlag for Saab i Schweiz den 18
maj. 53,4 procent rostade nej och 46,6
procent ja i en folkomrostning.

Ny Ariane skall utvecklas
Den 2 dec 2014 enades de nationer som
deltar i Europas rymdorganisation ESA om
utvecklingen av nésta generations bérraket.
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Ariane 6 ersitter Ariane 5 fran 2020.Den
nya Ariane 6 ar tydligt mindre dn den gamla
Ariane 5, se bild ovan frin ESA. En ny, billi-
gare raket behovs om Ariane ska kunna kon-
kurrera om uppskjutning av satelliter med
de nya amerikanska kommersiella foretagen
som Orbital Sciences och SpaceX.

USA forbereder sig for Mars

Den forsta flygningen med NASAs nya rymd-
skepp Orion emotsags med stor forviantan.
Den obemannade forsta flygningen den 5
december varade bara fyra och en halv timme
men var en framgéng.

Orion ir avsedd att bdra astronauter till ma-
nen, asteroider och Mars och bestar av be-
sdttning- och servicemoduler, och en rymd-
farkost- adapter. Den ar tankt att anvindas
av astronauter vid resor till asteroider eller
till Mars. Hur det blir med detta ar osdkert
for det finns for narvarande ingen stark poli-
tisk vilja i USA till stora rymdsatsningar.

Rosetta landar pd kometen

Den storsta hiandelsen under aret var
kanske att man lyckades landa pa en ko-
met.

Den 6 augusti nddde sonden "Rosetta” sitt

mal efter tio ars resa. Den 12 novem-
ber 2014 nir man var narmast solen fri-
gjordes landaren Philae frdn Rosetta kl.

10:03 och 17:03 landade den pé kometen.

Galileo bérjar komma pa plats

10 feb sdger ESA att validering i om-
loppsbana av Galileo har uppnatts.
Europa har nu den operativa kiarnan i
sitt eget satellitnavigeringssystem pé
plats . Man vill inte vara beroende av
det amerikanska GPS.

Men man fick snart problem. Den 24
aug tvingas ESA medge att tva satelli-

ter avsedda for det nya europeiska GPS
-systemet Galileo har hamnat i fel
omloppsbana . Den 30 sep visar det sig
att det berodde pé ett fel i raketen
Fregat, som skickade upp satelliterna.
Det dr en europeiserad version av
Rysslands Soyuz raket. Det hela slu-
tade relativt val. Den 3 dec hade at-
minstone en av de tva satelliterna
flyttats in i en hogre bana med tillrack-
ligt med brénsle for att fungera i tolv
ar

Privat rymdfart

Privata foretag borjar silja uppskjutningar
till rymden framforallt i USA. 5 sep sdger
NASA att man inte vill vara beroende av
Ryssland for uppskjutningar till den inter-

nationella rymdstationen ISS. Man avtalar
med Boeing och SpaceX om att skapa en
amerikansk kapacitet. Det dr dock inte utan
problem. Virgin Galactics rymdflygplan for
turism till rymden kraschade i den kalifor-
niska 6knen den 31 oktober.



Mot en bipolar varld i Bevingat 2014?

“Qst dr Ost, och viist ir vist, och aldrig métas de tva forrin himmel och jord tillsammans en gang infér Her-
rans domstol sta”. Si sade en gidng Rudyard Kipling. Under 2014 har de nya supermakterna i Asien tagit
stora steg framat inom flyg-och rymdteknik. Krisen i Ukraina tycks driva Ryssland at 6ster och vidgar klyf-

tan mellan 6st och viist.

16 dec 2013 Kina har landat sin
Yutu rover pa manen. Aven om
man dnnu ar langt efter USA och
Ryssland visar detta att man
utvecklas snabbt och mélmed-
vetet inom rymdteknik.

25 dec 2013 Japans Aerospace Explo-
ration Agency (JAXA) planerar att
skicka upp sin nya “H-III" raket 2020.
Den kommer att ha tva motorer i forsta
steget och inga fastbrinsle boostrar.

15 jan Kina har for forsta géngen pro-
vat en hypersonisk robot. Provet gor
Kina till det andra landet efter USA att
experimentera med hypersonisk flyg-
ning. Roboten med
beteckning WU-14
antas ha en hastig-
het av Mach 10.

13 mars Enligt
Boeing och Airbus
kommer Indien att
behova 6ver 1500
nya flygplan till
2032.

Den 6 juni med-

delas att Ryssland

och Kina har disku-

terat ett antal gemensamma hogtek-
nologiska projekt, allt fran skapandet
av ett nytt langdistans passagerarplan
till att g samman om ett satellitnavige-
ringssystem.

16 juni kom en bild, som f6r narva-
rande cirkulerar i Kina, som sigs fore-
stilla Japans forsta egna smygflygplan

19 juni skickades ett kluster av 37
satelliter upp fran en underjordisk silo
pa en avligsen rysk militiarbas.

30 juni Indien skickar upp fem satelli-
ter for fyra lander ombord péd en PSLV-
C23 raket som placerade dem i om-

loppsbana,

2 juli ar Ryssland pé géng att utforma
en supertung barraket som kan skicka
rymdfarkoster pd uppdrag till manen
och Mars,

9 juli Ryssland skickar upp nya Angara
-raketen pé dess jungfruflyg fran norra
Plesetsk Bajkonur.

Kinas nya smygflygplan J-31

14 aug sigs att Ryssland avser att
bygga hemliga militdra kommunikat-
ionssatelliter. Man Gvervager att skapa
ett nytt satellitsystem for 6verforing av
hemliga militara kommunikationer i
ett forsok att teruppstd som en global
militdr makt.

8 sep rapporteras att Ryss-

land och Kina planerar att underteckna
ett avtal i oktober om gemensam pro-
duktion av ldngdistansflygplan samt att
Ryssland planerar att fordubbla pro-
duktionen av stridsflygplanet Sukhoi
Superjet fran 2015.

23 sep flyger Indien till Mars och ar nu

det fjarde landet som flugit dit efter
USA, Ryssland och Europa.

25 sep meddelar Iran att "Shahed
129" (Witness), en iransk-tillverkad
dronare, som kan transportera upp till
atta missiler, ar redo att levereras .

3 okt visar satellitbilder pa en upprust-
ning i Nordkorea. Anldggningen i
Sohae har byggts ut s att man kan
skicka upp 50 meter ldnga raketer dvs
nastan 15 meter langre dn "Unha-3"-
raketen, som skot upp en satellit i de-
cember 2012.

18 okt siigs att Kina har byggt fardigt
sitt rymdecentrum i staden
Wenchang i den sydliga Hai-
nan-provinsen och att det
kommer att tas i bruk under
2015.

12 nov ir det en stor flygut-
stallning i Kina. Huvudnum-
ret ar det nya tvAmotoriga
smygflygplanet J-31 . J-31 ar
av ungefiar samma storlek
som det amerikanska F-35.
Det meddelas ocksé att Kina
och Ryssland kommer att
lansera ett program som
skulle kunna konkurrera med Airbus
A350. Ryssland kommer ocksa att an-
vanda sitt markbaserade Global Navi-
gation Satellite System (GLONASS) i
Kina.

20 nov Det ryska bombplanet Tu-160
har gjort sin forsta flygning, efter att ha
blivit fullt moderniserat.

27 nov Kina skjuter ner dronare med
laser. Laser vapnet kan skjuta ner en
liten dronare fran himlen inom fem
sekunder efter att den lokaliserats ,
rapporterar den statliga nyhetsbyran
Xinhua.



Obemannade flygplan i Bevingat 2014

Obemannade flygplan, ocksa kallade dronare eller UAV Unmanned Aerial Vehicles, ir ett av de hetaste
omradena inom flygtekniken. Hiir hiinde mycket under 2014. Det intressantaste ir kanske de stora inter-
netforetagens, Amazon, Facebook och Googles, intresse for omradet.

8 feb Nir det géller militéra
dronare sldppte British
Aerospace en video som visade
den forsta flygningen i augusti
2013 med foretagets nya dro-
nare “Taranis”.

11 april flog det obemannade
stridsflygplanet Neuron,
utvecklat av bl a Saab, tillsam-
mans med en Rafale och en
Falcon 7X affirsjet. Det ar
forsta gangen en stridsdronare
har flugit i formation med
andra flygplan.

20 juli meddelas att Frankrike och
Storbritannien investerar 150 miljoner
euro i utvecklingen av stridsdronare. Den
9 nov visar det sig att detta avser en tvaa-
rig genomforbarhetsstudie av en strids
dronare i en sokning efter eftertriadare

till Typhoon och Rafale fighter jets.

27 mars meddelas att Facebook tagit
over foretaget Ascenta for att utveckla
dronare. Den mest intressanta utveckl-
ingen sker kanske pé den civila sidan.
Man vill anvinda dem for att ansluta de
mer &n 70 procent av varldens 7 miljarder
manniskor som dnnu inte dr pa nitet.

8 april inledde EU- Kommissionen ett
arbete for att foresla regler for flyg-
ning med civila obemannade flygplan i
Europa. For att dronare ska kunna flyga
tillsammans med andra flygplan i luft-
rummet méste nya regler inforas.

13 april Samma utveckling sker i USA.
Enligt uppskattningar skulle dronare
kunna omsétta 80 miljarder dollar
och skapa 6ver 100.000 jobb i USA 6ver

ett artionde.

14 april Google vill inte vara samre dn
Facebook och koper Titan Aerospace.
Foretaget utvecklar soldrivna dronare,
som kan stanna uppe i fem ar.

1 juni meddelas ocksa att Google kom-
mer att spendera mer én en miljard dollar
pé en flotta av satelliter for att utoka
tillgangen till Internet.

28 aug visar det sig dessutom att Goog-
les hemliga forskningslaboratorium for-
soker bygga en flotta av dronare for att
kringgd jordbunden trafik s att paket
kan levereras till manniskor snabbare.
Det ambitiosa programmet skirper Goog-
les tekniska kapplopning med rivalen
Amazon, som ocksa experimenterar med
flygande fordon for varor kopta av kunder
i deras webbutik.

25 nov Google tar hjilp av ett av de nya
kommersiella rymdforetagen i USA,
SpaceX. Entreprenoren Elon Musk,
grundaren av flygforetaget SpaceX har
inlett diskussioner med forre Google-
VD:n Greg Wyler, grundare av WorldVu
Satellites Ltd., for att undersoka mojlig-
heten att skapa en flotta av 700 kommu-
nikationssatelliter, som ska ge tillgéng till
Internet.

25 nov meddelas ocksé att Google har
borjat skicka upp 20 ballonger per dag
inom det s k Loon-projektet . Dess syfte

ar att ansluta manniskor som
bor i avldgsna omraden eller
landsbygdsomraden med bris-
tande tackning till Internet.
Systemet kommer nar det ar
utbyggt att bestd av hundratu-
sen ballonger.

7 maj Dronare kan anvandas
till mycket. Easyjet utvecklar
dronare for att inspektera sin
flotta av Airbus flygplan.

L

31 juli Minidronare &r intressanta for
militdren. Black Hornet ar en minidro-
nare som anvands av den brittiska milita-
ren. Den anvinder en liten videokamera
for spaning och har en réckvidd pa ndgon
kilometer. Den &r en liten helikopter

3 sep pa vig att kontrollera UAVs
med tankar. Vid University of Texas
San Antonio (UTSA) har man lyckats
styra obemannade flygplan UAV genom

tankekraft. Man vill undersoka hur solda-
ter kan anvénda sin hjarnas signaler for
att styra dronare. Sensorer, som ticker
huvudet, miter magnetiska vagor som
genereras av hjarnans aktivitet.



Andra trender i Bevingat 2014

Kommer luftskeppen tillbaka?

20 mars beskrivs ett projekt, som leds
av Thales Alenia och Airbus. Man

forsoker ersatta satelliter med luftskepp
som far ligga stilla pa hog hojd. Luft-
skeppet flyter i den lagre stratosfaren
pa en hojd av cirka 20 km for att utféra
en rad olika funktioner, inklusive 6ver-
vakning, granssikerhet, kommunikat-
ion och underlattande av navigering .

Dronare ersitter satelliter

14 juli lanserar Airbus Zephyr en s&
kallad High Altitude Pseudo-satellit
(HAPS). Den kors enbart pa solenergi

och kan flyga pa hoga héjder 6ver vad-
ret och 6ver den konventionella flygtra-
fiken. Den fyller ett kapacitetsgap mel-
lan satelliter och obemannade farkos-
ter.

Minisatelliter

28 mars Man tror att nano-och mikro-

satellit-marknaden kommer att véxa till

1,9 miljarder dollar ér 2019, Manga
av dessa satelliter byggs i ett standard-
format som kallas CubeSat, en 10 cm

kub viger 1,3 kg eller &nnu mindre.
Naturen kopieras

6 nov Naturen har haft manga miljoner
ar pa sig for att utveckla en &ndamals-
enlig teknik. Varfor inte kopiera den?
Om uppfinnaren Edwin Van Ruymbeke
far som han vill, kan man snart an-
vanda sin smartphone for att flyga med
faglarna i form av hans Bionic Bird,
som han beskriver som vérldens forsta
"smygande” civila dronare. Den kan
arbeta pé avstand pé upp till 100 meter
och dess inbyggda batteri gor att den
kan flyga 1 6 till 8 minuter.

Kolibrier har kraftiga flaxande vingar,
som tillter dem att sta stilla i luften.

Forskare vill nu efterlikna deras vingar
for att 6ka effektiviteten hos smé dro-
nare. Man har darfor provat vingar frin
tolv olika typer av kolibrier. Faglars
flykt studeras i Lund, se Bevingat
1/2014.

Sviarmar

1 mars hévdar ett. ungerskt forskarlag

att man har skapat de forsta dronare
som kan flyga i en autonom flock. Pro-
jektet Kilobot vid Harvard universitet
har ocksé fatt tusen sma robotar att
vibrerande flytta sig 6ver en yta och
bilda bokstéver eller en stjarna. Nagra
av virldens storsta och mest aggressiva

foretag inklusive Google (som kopt atta
robotforetag), Apple, Amazon , Sams-
ung och Boeing har alla borjat inve-
stera i sin egen svarmforskning
(Bevingat 5/2014). Svdrmar av sma
fjarrstyrda robotar skulle kunna bygga
upp strukturer pd andra planeter.

Fjarrskrivning

25 nov. I framtiden kanske vi inte an-
véander fysiska transporter utan skickar
information som skrivs ut av 3D-
skrivare pa plats. NASA har redan skri-
vit ut verktyget ovan pa rymdstation-
en ISS. Man planerar ocksé att skriva
ut en pizza dar. Tekniken med 3D-
skrivare tros komma att fa stor bety-
delse inom all produktion.

Militéart i rymden

- T,
IR K
b Sk f

17 okt X-37B, det amerikanska flyg-
vapnets mystiska obemannade rymd-
flygplan, som har tillbringat 22 méana-
der i omloppsbana pé ett sekretessbe-
lagt militart uppdrag, har tagits ner pa
Vandenberg Air Force Base. Det speku-
leras om planet anvénds for spionage pa
Kina.

Det sdgs att den militdra satsningen pa
rymden i USA ir lika stor som den ci-
vila. Bara glimtvis far man veta vad den
satsningen innehaller.
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Europeisk vision av framtidens flyg

En stor del av den civila flygforskningen i Europa finansieras av EU-kommissionen genom stora gemensamma projekt
med medlemsldnderna. For att bestimma inriktningen pa denna forskning har man utsett ett rad, Advisory Council
for Aeronautics Research in Europe (ACARE), med representanter fran industri, universitet, flygbolag och myn-
digheter. Nagra av deras visioner beskrivs nedan.

-y

uppforsbacke.

Passagerare far svilja ett chips som ger dem till-
géng till plats i en container. Incheckning kan ske
“ute pa stan”. Containern kors till flygplatsen och
lastas direkt i flygplanet.

Matarflygplan med passagerarcontainrar och flaktar i
vingarna for kort startstricka. Matarflygplanen startar
och landar pa sladar med elektromagnetiska katapulter
for att minska bréanslet. Start i nedforsbacke, landning i

Stora skyttlar pé upp till 3000 passagerare cirklar nonstop
i banor runt om jordklotet och matas av mindre plan frén
lokala flygplatser. Man ska kunna byta mellan skyttlar. Sole-
nergi omvandlas till laser eller mikrovégor i en satellit och
strélas ner till flygplanet ddr den omvandlas till elektricitet
for att driva flaktmotorer. Motstandet minskas genom att
stromningen kring flygplanet styrs med plasmateknik.

“Osynliga flygplan”. Buller slidcks ut av ljudvégor i
motfas. Flygplanet ticks med flytande kristaller. Foto-
grafier av omgivningen visas i de flytande kristallerna
sd att flygplanet smélter in i omgivningen.

I januari 2001 presenterade ACARE rapporten Vision 2020 | Acare,
dar man rekommenderade att man skulle utarbeta en ”Strategic Re-
search Agenda” for flygforskningen i Europa.

Den senaste versionen av denna ar fran 30 juni 2012, WG1 Enabler
Capability R&I needs 2012-06-29 Baseline. Den innebar bland annat

att man fore 2050 ska jamfort med &r 2000:
e  Minska utsldppen av koldioxid med 75%.
e  Minska kviaveoxiden med 90%.

e  Minska bullret med 65% .

Dessa mal ligger till grund for det nuvarande programmet Clean
Sky 2 till vilket man tagit in offerter fran foretagen i december 2014.

Man har ocksa presenterat rapporter om visioner for flyget i Out of

the Box - Ideas about the future of air transport frdn 2007 och Crea-
ting innovative air transport technologies for ... - Acare fran 2010.


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCgQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.acare4europe.org%2Fdocuments%2Fvision-2020&ei=tAShVO-kMIfMygPvkYGYCg&usg=AFQjCNEO5zZgbtnt53_06V5cZxfzLwpCLw
http://www.acare4europe.org/sites/acare4europe.org/files/document/WG1_Enabler_Capability_RIneeds_2012-06-29_Baseline.pdf
http://www.acare4europe.org/sites/acare4europe.org/files/document/WG1_Enabler_Capability_RIneeds_2012-06-29_Baseline.pdf
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCMQFjAA&url=http%3A%2F%2Fmycopter.eu%2Ffileadmin%2Fmycopter_user_upload%2Ffiles%2FDownloads%2FOtherDownloads%2FOut_of_the_Box__Ideas_about_the_future_of_air_transport_.pdf&ei=
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCMQFjAA&url=http%3A%2F%2Fmycopter.eu%2Ffileadmin%2Fmycopter_user_upload%2Ffiles%2FDownloads%2FOtherDownloads%2FOut_of_the_Box__Ideas_about_the_future_of_air_transport_.pdf&ei=
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0CDUQFjAD&url=http%3A%2F%2Fwww.acare4europe.org%2Fsites%2Facare4europe.org%2Ffiles%2Fdocument%2FCreate-Final-Report-October-2010.pdf&ei=TWCiVNSXL8W6ygOy3oHACw&usg=AFQjCNHcgINvsP
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0CDUQFjAD&url=http%3A%2F%2Fwww.acare4europe.org%2Fsites%2Facare4europe.org%2Ffiles%2Fdocument%2FCreate-Final-Report-October-2010.pdf&ei=TWCiVNSXL8W6ygOy3oHACw&usg=AFQjCNHcgINvsP

Bilder fran

22 jan. Fotografier och uppgifter fran ESA publicerade

i tidskriften Science har gett en aldrig tidigare skddad nar-
bild av kometen. Men en sak har man inte hittat &nnu. Den
lilla landaren sjilv, som studsade och landade langt frén

den avsedda platsen.

Det kanske viktigaste resultatet som redovisas i Science ar
att vattnet pa kometen inte liknar det som finns pa jorden.
Formodligen kan man darfor utesluta kometer som kalla till
jordens oceaner.

Bilden av en komet som en stor isbit med en svans av
damm och vattenanga har definitivt 6ver-

getts. Instrumenten ombord p& Rosetta-sonden pekar pa
att kometen Churyumov-Gerasimenko ar en mer komplex
foreteelse dn viantat. Kometen, bara 4 km bred med en form
som liknar en gummianka har ett anmérkningsvirt brett
utbud av terrdng, slata dammtickta omraden, stenblock,
branta klippor och stora raviner.

Vissa omraden ar sliata, som om de ar tickta med aska. Pa
ytan finns det till och med vad som ser ut som sanddyner,
formodligen bildade av stralar av gas, som agerar som vind.

Vid kometens "hals", dr en ca 900 meter hog klippa med

10
Rosetta

hundratals meter ldnga sprickor. Det finns en 1&ng spricka,
ungefar en meter bred och flera hundra meter lang, som
I6per runt halsen. Det dr oklart om kometen ar pa vag att
spricka i tvé delar. Forskarna kan inte enas om sprickorna
kommer av skiktningar i kometens material eller om de
beror pa uppviarmning och kylning av materialet niar kome-
ten passerar in och ut ur solskenet.

Mangfalden ar ocksa hog i gasplymer fran kdrnan och den
ldnga svansen av damm. Vattendnga dominerar men lack-
age av kolmonoxid och koldioxid ar dnnu rikligare @n vatt-

net i vissa omraden. Stora skillnader observeras mellan dag
och natt. Man har ocksa sett att utsldppen, se bild nedan,
Okar ju narmare solen kometen kommer.

En annan observation ar bildandet av en skold runt kome-
ten. Denna skold liknar jordens magnetosfar, som ett par
tusen kilometer ovanfor vara huvuden forhindrar hogener-
getiska partiklar fran solen att na ner till oss. Till skillnad
fran vér planet finns det inga magnetfalt pd kometer, som
kan fanga upp dessa partiklar. Skolden uppkommer istéllet
genom att solvinden joniserar utstrommande &nga fran
kédrnans is. Detta bildar runt kirnan ett slags laddad atmo-
sfar som blir allt tatare och till slut haller tillbaka solvinden,
som bildade den.

Ménga vet inte att 30.000 till 40.000 ton interplanetirt
stoft faller pa jorden varje ar. Enligt de senaste ronen fran
Rosetta ar det troligt att detta kommer fran kometer. Ko-
meter bestar av blandningar av is och stoft. Nar kometerna
passerar néra solen 6vergar deras is direkt fran fast till
gas. Ju narmare kometen gér solen, desto mer gas avger
den och desto mer damm frigors fran isen. En del av detta
hamnar pé oss. Dammet du borstar av dig kanske kommer
langt bortifran i universum.


http://www.sciencemag.org/site/special/rosetta/
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Nyheter fran féoreningen

GOte Marcusson har lJamnat oss

Tidigare ledamoten av FTF styrelse Gote Marcusson, har gitt bort. Han var bland Sveriges skickligaste provflygare
och bidrog till att superstallproblemen med J35 Draken kunde 16sas. Gote var pilot i Flygvapnet 1959-1993, varav
tiden 1967-74 som provflygare pa Forsokscentralen FC i Malmslétt, ddr han aktivt deltog vid utprovning av spinn
och superstall med J35 Draken 1969-74 och AJ37 Viggen 1971.

Han har skrivit om superstall i:
Bevingat 4/2011 sid 3 "AF 447 haveriet 1 JUNI 2009”

Samt artikeln "Superstall — ett nytt fenomen” i jubileumsskriften "Draken 50 &r” sid 66 — 71 utgiven av Svensk
Flyghistorisk Forening.

Gote Marcusson var medlem i FTF Stockholm.

Nasta kongress 2016.

Foreningen anordnar vart tredje ar en kongress for att belysa utvecklingen inom svensk flyg— och rymdteknik. Var
néasta kongress kommer att dga rum 2016 . Vi har ocksé anmalt oss som kandidater att anordna ICAS

2020. International Council of the Aeronautical Sciences (ICAS) ir en internationell organisation som anordnar
kongresser inom flygteknik. Bada kongresserna kommer troligen att héllas i Stockholm. Vi uppmanar intresserade
medlemmar att redan nu borja fundera pa abstracts till presentationer. Det ar viktigt att vi far ett starkt svenskt
deltagande.

Ny bok om svensk rymdteknik.

Sverige ar ett rymdland att rdkna med. Svenska ingenjorer och
forskare ligger i framkant p4 manga omraden inom rymdverk-

SVENSK D ‘.,: e ’ samheten. I den nya boken "Svenska rymdéaventyr - ménga fler dn
\ ’ du anar" kan du ldsa om dem och deras bedrifter. Till exempel

R Y M D ‘ uppfinningen av det forsta miljovanliga raketbrianslet och kon-

AVENTYR ' struktionen av sju avancerade satelliter och en svenskbyggd man-

sond. P& Europas storsta rymdraket finns vitala svenska delar.
Svenska instrument finns pa satelliter som ligger i banor runt
Mars, Venus och Saturnus - nu ocksé runt en komet. Merkurius
och Jupiter star pé tur. Upprinnelsen till boken var avsaknaden
av en populérvetenskapligt skriven bok som ger en 6versikt 6ver
vad Sverige faktiskt gor och har gjort i rymden.

"Svenska rymdaventyr" dr bestélld av Rymdstyrelsen, skriven av
journalisten och forfattaren Borje Lundberg och utgiven av Trafik
-Nostaligiska Forlaget.

Foreningens medlemmar kan f& kopa boken f6r bokklubbspris
dvs 250:- istéllet for 290:-. Porto tillkommer med 40:-.

Man loggar in p& www.tnf.se och bestiller, kryssar man for att
man ar medlem i FTF sé far man det lagre priset!


http://www.tnf.se/

Flyg okar i Kina

10 dec. Kina kommer att behova
mer dn 5300 nya passagerar-
och fraktflygplan under de kom-
mande 20 aren enligt Global
Market Forecast, Airbus. Detta
motsvarar 17% av den totala
efterfrigan i varlden, som
uppskattas till mer dn 31000
nya flygplan under de ndrmaste
20 dren. Ar 2023 kommer Kina
att 6vertraffa USA i passagerar-
trafik.

Liv pd Mars?

16 dec. Enligt AP har Curiosity
Rover upptéckt metan i plane-
tens atmosfér. Den varierar
kraftigt under ett marsar.
Fragan ar om det tyder pa att
det funnits liv pad Mars. Det
mesta av jordens metan kom-
mer fran djur och véxtlivet men
det finns ménga majliga killor,
biologiska eller icke-biologiska,
t.ex. vatten och sten .

Jarnvag till rymden?

Lyft vid Mach 1.5

17 dec. Popular Science NASA vill
hitta ett billigare satt att ta sig till
rymden. Ett forslag ar att accel-
lerera ett flygplan med en raket
pa ryggen ldngs en jarnvéag tills
rammotorer kan ta 6ver. Efter
Mach 10 féar raketen fortsatta
ensam. Jarnviagen behover vara 3
km lang och kréver 180 MW.

12

USA och Kina gor hypersoniska glidflygplan

mandvrera genom den tunna luften i den
ovre atmosfiren. Eftersom sddana flygplan
inte flyger pa en forutsiagbar parabolisk
bana som ballistiska missiler gor, s& ar de
mycket svara att skjuta ner med tradi-
tionella missiler. Deras hastighet méjliggor
ocksa ett helt nytt taktiskt krig. Om man t
ex upptécker platsen for en terroristledare
i Syrien sa skule en HGV fran en ameri-
kansk armébas i Vasteuropa kunna triffa
malet pa mindre dn en halvtimme.

Flygbana

(3]

1. Startas pd en raket som ldmnas i den
Ovre atmosfiren

12 dec. I Bevingat nr 5/2014 frn 29 aug
skrev vi att en hemlig amerikansk raket
exploderade I sédra Alaska. Enligt Popu-
lar Science var det ett misslyckat prov
med en obemannad hypersonisk glidfar-
kost (HGV). Aven Kina har utfort minst
tva sadana prov i ar. De misslyckades ock-
sd. De tvd nationerna tivlar om att kon-
struera en farkost, som kan fardas snab-
bare #n tio ganger ljudets hastighet med
ett styrsystem tillrackligt kiansligt for att

Forsta A350 gick till Qatar

22 dec. USA Today

Efter flera ars utveckling var
A350 klar for den forsta
leveransen till kunden Qatar
Airways. Qatar har bestillt 43
A350-900 med tva Rolls-
Royce Trent XWBs och 37 av
den storre A350-1000. Airbus
har nistan 800 order for tre
varianter A350.

2. Sjunker till ca 80 km och planar ut.

3. Glider langs en of6rutségbar bana,
pendlande at véanster och hoger for att
undvika forsvaret.

4. Dyker nedat for att triaffa malet.

5. Forstor sitt mal med sprangédmnen eller
egen rorelseenergi.

A350

Forsta flygningen med ryska Angara

23 dec Spaceflight Now

En ny rysk raket, efterfoljare
till arbetshésten Proton, lyfte
pé en testflygning frén Plesetsk
- en militdr rymdbas 800 km
norr om Moskva. Den 180-
meter hoga Angara 5 raketen
har fem fotogendrivna RD-191
booster motorer och viger 852
ton tankad med fotogen, fly-
tande syre och hypergola
drivmedel. Angara 5 ir den
storsta ryska barraketen.
Raketens fotogendrivna RD-
191-motorer, som gjorts av NPO Energomash i Khimki, ger ca. en miljon kilo dragkraft
vid maximalt gaspadrag. De fem motorerna brinner i mer dn tre minuter, dé fyra av de
yttre boostrarna stiangs av och faller bort frén barraketen. Kdrnans RD-191 motor kors
med partiell dragkraft i den forsta fasen av flygningen. Den &r programmerad att sedan
dra pa full effekt och fortsétta brinna tills den konsumerat allt fotogen och flytande syre.



http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014122301aiaa&r=2923372-17d8&l=002-667&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014121501aiaa&r=2923372-f410&l=012-f3d&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014121501aiaa&r=2923372-f410&l=012-f3d&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014122301aiaa&r=2923372-17d8&l=020-5dc&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014121701aiaa&r=2923372-57fb&l=002-d0c&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014121801aiaa&r=2923372-23a6&l=00a-cb3&t=c
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Ryska kdrnvapentag

23 dec. Tag som mobila béarare av kirnvapen var ett av Sovjets skarpaste vapen. De var
svéra att skilja fran ett rorligt godstag. De var mobila och ddrmed néstan immuna mot
fiendens forsta angrepp. De forsta sovjetiska missiltdgen var fran 1983. De var ur-
sprungligen utrustade med raketen RT-23, som hade tio kirnstridsspetsar pa 50 kiloton och
en rackvidd pa 10000 km. Nu planerar Ryssland att ta nya tag i bruk 2019. De kommer att
utrustas med en ny version av trestegs fastbransleraketen SS-27. Den har nu en stridsspets
pa 800 kiloton men det ar osékert hur ménga stridsspetsar SS-27 kommer att fa pa taget.

Troligen flera, var och en med 150 till 300 kiloton sprangkraft.

Nuklearwaffen: Russland will neue Atomraketenziige bauen - For

Nya bilder av solen
Fjarrstyrd flygplats

28 dec. TT. I borjan av 2015
blir Ornskoldsviks flygplats den
forsta i virlden med fjarrstyrd
flygledning, fran Sundsvall.
Tekniken har finslipats sedan
2012. Men sedan Trans-
portstyrelsen nu sagt ja blir det
skarpt lage ndgon gédng under
forsta kvartalet 2015. Da ska
trafiken till och fran

Ornskoldsvik fjarrledas fran

23 dec. Solen har varit mycket aktiv pa sistone. NASA: s Nuclear Spectroscopic Tele-
scope Array, eller Nustar har tagit bilder av rontgenstralning fran solen. Forskarna hop-
pas uppticka nanostormar - smé utbrott av radioaktiva partiklar, som dr mindre version-
er av de solstormar, som vi kan observera. Nanostormar skulle kunna forklara varfor
solens yttre atmosfar, koronan, ar en miljon grader Celsius medan ytan bara ar 6000
grader. Det 4r som om en l4ga kom ut ur en isbit. USA Today f& det operativa godkannandet
av en myndighet. siager Olle

flygplatsen i Sundsvall.

-Vi ar forst i varlden att 6verfora
bilden till ett annat stille och att

Sundin, generaldirektor pa LFV.

Manover i Iran

Ryssland nummer ett 2014

30 dec. Ryssland genomforde totalt 38
framgéngsrika rymduppskjutningar 2014 och
behaller sin forsta plats i varlden. USA var
nummer tva med 23 och Kina hade 16.
Ryssland skickade upp rekordménga 80 sat-
elliter, daribland 31 statliga, fem kommersiel-
la och 44 minisatelliter. Dessutom deltog
Ryssland i europeiska uppskjutningar med

26 dec. AP Iran har genomfort en stor manéver vid Hormuzsundet, en smal vattenvag fyra rysktillverkade Soyuz-STB bérraketer
genom vilken en femtedel av varldens oljeférsorjning passerar. Runt 13000 soldater och frén Kourou rymdcentret i Franska Guyana.
manga dronare och missiler deltog i den sex dagar ldnga militdrovningen. Iran tros ha Den framgéngsrika uppskjutningen av den
producerat en egen fjarrstyrd sjalvmords dronare, Raad-85, som ar utformad for att nya Angara-A5 birraketen var den storsta
storta in i mal med sin stridsspets. Irans mest avancerade dronare, Shahed-129, kan n& framgéngen for den ryska rymdindustrin
en stor del av Mellanostern, inklusive Israel. Den ségs ha en riackvidd pa 1700 kilometer 2014. Sputnik News , Space News

och en 24-timmars flygtid. Den kan bdra atta bomber eller missiler, som kan tréffa bade
stationéra och rorliga mal.


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.spiegel.de%2Fforum%2Fwissenschaft%2Fnuklearwaffen-russland-will-neue-atomraketenzuege-bauen-thread-210932-1.html&ei=hdumVMGOCObQygOfnIDQCQ&usg=AFQ
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014122301aiaa&r=2923372-17d8&l=01b-74c&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014122901aiaa&r=2923372-73cb&l=00c-742&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014123101aiaa&r=2923372-845f&l=027-32a&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015010201aiaa&r=2923372-6fa6&l=015-91b&t=c

Ariane 35 ar

1jan. (fran Actualidad Aeroespacial) Med en Gver-
enskommelse om byggandet av nya Ariane 6 firade
den Europeiska rymdorganisationen (ESA) 35-
arsdagen av den forsta flygningen av den europeiska
barraketen den 24 december 1979 . Drommen om att
ge Europa oberoende tilltrade till rymden motte
manga problem. Foregangaren till Ariane bestod av
ett forsta brittiskt steg, Blue Streak, ett andra franskt
Coraliey och ett tredje tyskt Astris. Man genomforde
elva skott mellan 1964 och 1971 fran basen pa
Woomera i Australien , men sju av dem misslycka-
des. Den 5 november 1971 skickades en modifierad
raket , som inneholl ett fjarde steg, upp fréan Kourou i
Sydamerika. Nar aven detta misslyckades lades pro-
jektet ner. I januari 1972 meddelade ocksé USA: s
president Nixon att frén 1978, skulle rymdférjan
genomfora flygningar varje vecka till ett oslagbart
pris. Men européerna var ovilliga att ge upp och i
mars samma ar bildade den franska rymdstyrelsen
CNES en arbetsgrupp for att ta fram en ny raket.
Inom nagra manader hade man definierat konfigu-
rationen av en tredje generationens europeiska barra-
ket, som sedan skulle komma att kallas Ari-

ane. Forslaget presenterades i Bryssel den 20 decem-
ber 1972, Frankrike dtog sig huvudansvaret for ut-
vecklingen och sju ar senare flog den forsta raketen
och blev sd sméningom en stor framgang.

14

)

Vid "Skapelsens pelare’

5jan. NBC News . For att fira sitt kommande 25-

arsjubileum i april, har rymdteleskopet Hubble atervint till
platsen for vad som kan vara dess mest kidnda bild, pelarna i
Ornnebulosan. Den har producerat en fantastisk ny bild

av "Skapelsens pelare," som ligger 6500 ljusar bort i omradet
M16 . Den avldgsna nebulosan fotograferades i synligt och
néra infrarott ljus med Hubbles uppgraderade utrustning.
Resultatet &r lika hdpnadsvéckande nu som originalet var
1995.

Plan med elhybridmotor

7 e

29 dec. En provflygning av ett hybrid-elektriskt flygplan har med framgang
genomforts i Storbritannien i ett gemensamt projekt av ingenjorer fran
Cambridge University och Boeing. Det lilla ensitsiga planets propeller drivs
bade av en elmotor och bensinmotor. Flygplanet kan ladda sina batterier i
flykten och har en uppséattning av 16 stora litium-polymer batterier i sarskilda
fack inbyggda i vingarna. Vid marschhgjd, kan den elektriska motorn arbeta i
tva lagen: antingen genom att ladda batterierna eller bista bensinmotorn.

RT (RUS


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015010601aiaa&r=2923372-e1c2&l=020-68f&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014123001aiaa&r=2923372-af16&l=00b-aab&t=c
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Stagade vingar provas av Boeing och NASA

12 jan Aviation Week Det récker att se pa segelflygplan for att forstd att 1&nga, tunna
vingar ar effektivare. Krav pa laga utslapp for nésta generation flygplan driver pé for
langre vingar. Men segelflygplan &r latta och ldngsamma. For tyngre, snabbare flygplan
finns det en grins dér fribdarande vingar med stod endast vid roten blir alltfor fladdriga
for att flyga. En vinges slankhet uttrycks som spannvidden i kvadrat dividerat med arean.
De flesta av dagens jetflygplan har ett forhéllande runt 9. Tack vare sina styva kolfiber-
vingar okar detta for Boeing 787 till cirka 11. NASA tror att 15 &r mgjligt for fribarande
vingar med aktiv styrning av strukturen for att undertrycka fladder. Ett enklare alternativ
ar stagade vingar sa som i flygets barndom. Vindtunnelprov har nu visat att viktkningen
av en stagad vinge med l&ngt span ar liten nog for att gora konfigurationen majlig for
framtida energisparande flygplan. NASA och Boeing planerar dock ytterligare prov for att
kunna bedéma aerodynamiska prestanda. Projektet gar under etapp 2 av Boeings NASA-
finansierade projekt Subsonic Ultra Green Aircraft Research (Sugar).

Den globala efterfragan pd flygtrafik
okade med 5,4% i november

11 jan. Den globala passagerartrafiken i november 2014 fortsatte den
uppatgdende trenden under de senaste ménaderna med en tillvixt pa 5,4%, enligt
International Air Transport Association (IATA).

Kina ledde den 6kade inrikestrafiken med en 6kning pa 15,4% pé arsba-

sis. Efterfrédgan for de europeiska flygbolagen 6kade 5,6% pé arsbasis trots de
ekonomiska problem och risker som regionen star infor. Okningen av kapaciteten
var bara (4,9%), vilket orsakade en 0,5 procentenhets 6kning av kabinfaktorn till
77,7%.

Lasermétningar av aerody-

namik under flygning

10 jan. Forskare vid det tyska rymdflygcen-
tret (Deutsches Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt, DLR), i samarbete med Airbus,
har for forsta gangen anvant laser for att
visualisera luftflodet 6ver vingen av ett
passagerarflygplan under flygning. De har
utvecklat en metod som fangar rérelsen av
vattendroppar 6ver vingen, vilket avsl&jar
rorelser i luften. Dessa resultat kommer att
hjélpa till att optimera framtida vingar for
att mojliggbra langsammare och tystare

inflygningsprocedurer.

NISSAN och NASA i samar-
bete

8 jan. .San Francisco Chronicle med-
delar att Nissan Motor Co. och NASA
har bildat ett femérigt partnerskap for

att utforma autonoma bilar. Mycket
av arbetet, inklusive provkorning av
fordonen, kommer att ske pad NASA: s
Ames Research Center vid Moffett
Field i Sunnyvale, Calif.
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Japan vill 6ka militar rymdsatsning

9 jan Reuters skriver att Japan dndrar sitt rymdprogram mot mer militar anviandning.
Premidrminister Shinzo Abe vill stirka forsvaret och 6ka exporten. Forra dret littade Abe
pa de restriktioner om vapenexport och trupper utomlands, som géllt sedan andra varlds-
kriget. Tokyo kommer att 6ka sin flotta av satelliter for global positionering fran en till sju
under det kommande decenniet. Man vill géra Japan oberoende av andra lander nir det
giller att navigera fordon och att vigleda vapensystem. Japan kommer ocksa att intensifi-
era insamling av information via satelliter om fartyg och militdra anlaggningar och mita
temperaturer pé ytvatten for att uppticka ubétar.

"Sékerhetsmiljon kring Japan hardnar," séger regeringen i en rapport. Kina stirker sin
rymdkapacitet och utvecklar antisatellitvapen. Det sdgs att man utvecklar enheter som
hindrar satelliternas funktioner med laserstrélar. De kinesisk-japanska banden har for-
samrats kraftigt de senaste aren, foranlett av en territoriell dispyt 6ver en grupp av smé
Oar i Ostra kinesiska havet. Patrullfartyg och stridsflygplan fran bada landerna skuggar
rutinméssigt varandra nira 6arna och underblaser rédslan for att en oavsiktlig kollision
skulle kunna leda till en bredare konflikt.

Japans stora satellittillverkare inkluderar Mitsubishi Electric Corp och NEC Corp.

Afrikansk mdnfiird soker stod

10 jan. AFP . Ett ambitiost projekt for att sitta en afrikansk rymdfarkost pa
manen kdmpar for att sikra finansiering genom Internet crowdfunding. Projektet
Africa2Moon Mission har dragit in bara US $ 13000 av det ursprungliga malet pa
US $ 150000 tre veckor innan insamlingen avslutas. Daremot har ett privat britti-
skt ménprojekt - Lunar Mission One - natt sitt mal pa néstan 1 miljon US $ fore
deadline forra ménaden. Projektet innebar att en afrikansk raket tar en afrikansk
farkost till ménen. Den ideella gruppen startades 2009 av chefen for rymdlabbet
vid University of Cape Town, Peter Martinez, som ocksé &r ordférande i det sydaf-
rikanska radet for rymdfragor. Syftet 4r att inspirera till ett bredare intresse for
studier av vetenskap och teknik bland unga afrikaner och att hejda kompetensflykt
av hogt kvalificerade akademiker till den utvecklade vérlden. Varldens fattigaste
kontinent gjorde nyligen en stor internationell vetenskaplig kupp dé det beslutades
att den storsta delen av virldens storsta teleskop skulle byggas i Sydafrika. Enligt
manga bedomare héller den ekonomiska utvecklingen i Afrika pé att ta fart och det

drgjer formodligen inte ldnge forrén vi ser mer seriosa projekt darifran.

SpaceX misslyckas med

landning

10 jan. AP Det amerikanska
foretaget SpaceX skickade en
raket felfritt mot den internat-
ionella rymdstationen men
forsta steget hamnade i bitar i
Atlanten efter ett misslyckat
forsok att landa pa en pram
nastan lika stor som en fotboll-
splan placerad ett par hundra
km utanfor Floridas nordostra
kust. Plattformen mater 300 x
170 meter. Det forsta steget
16sgjordes fran raketen efter tre
minuter och bromsades och
styrdes med utfillbara fenor.
Raketmotorerna startades ocksa
och minskade hastigheten frén
1300 m/s till bara 2 m/s infor
landningen. Raketen fillde se-
dan ut fyra stag som skulle st6t-
ta den vid landningen. Tydligen
gjorde ett lackage av hy-
draulvitska att stagen inte fall-
des ut riktigt. Raketen som ar
hog som ett 14 véningars hus
nédde pramen men tippade Gver
och forstordes. Ett senare forsok
i februari misslyckades ocksa.
Det bor ndmnas att Arianespace
redan pé 80-talet gjorde forsok
att landa det forsta steget i Ari-
ane med fallskdrm i Atlanten

men gav upp.
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USA vill ha samarbetande obemannade luftfarkoster.

CODE assets are localy controled

23 jan. Flightglobal. USAs Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) har inbjudit industrin till ett for-
sok att utveckla samarbete mellan obemannade luftfarkoster. Genom sé kallade "samarbetsalgoritmer”, skall dronare
kunna delge varandra lokalisering av mal samt erbjuda olika synfalt for mélidentifiering och navigeringsinformation
over ett natverk. Man vill skapa en moduldr mjukvaruarkitektur som &r motstandskraftig mot begransningar i band-
bredd och kommunikationsstorningar, men dnda forenlig med befintliga standarder och kunna inféras prisvart i be-

fintliga plattformar.

Helikopter for Mars

26 jan. New York Daily News NASA: s Jet Propulsion La-
boratory arbetar pa en dronarhelikopter, som skall kunna
hjélpa vetenskapliga fordon pa Mars att veta vart de ska g&
och att hitta ratt terrdng att studera. Helikoptern, som viger
ett kilo och miter 3,6 meter 6ver rotorn, kommer att kunna

flyga ungefér en halv kilometer under 2 till 3 minuter varje
dag. Den kommer att drivas av en solpanel som ger den till-
rackligt batteri for en sa kort flygning. En utmaning dr den
mycket laga tatheten i marsatmosfaren.

NASA provar formforandrande
flygplansklaff

26 jan. Aviation Week . NASA har gjort lyckade flygprov
med ett Gulfstream III plan for att avgora om flexibla bak-
kantsvingklaffar ar en framkomlig vég for att forbéttra
aerodynamiken och minska det buller, som genereras un-
der start och landning. Hittills har tre flygningar genom-
forts och proven ar planerade att fortsitta till april 2015.
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Irans rymdprogram

1 feb. En iransk ”Safir”-raket skickade upp en 50 kilos obser-
vationssatellit “Fajr” i en 14g jordbana. Iran har sysslat med
utforskning av rymden sedan borjan av 1970-talet. Ar 2002
upprittades ett nationellt program framst med fokus pé ut-
veckling av satelliter med ryskt samarbete och frén 2010 &ven
barraketer. Kho-
meini Space Cen-
ter i Semnan
ansvarar for kon-
struktion och
uppskjutning av
raketerna. Space
Research Center i
Teheran har upp-
sikt Gver utveckl-
ing av delsy-
stem. Sadegh
Observatory
Complex i Arak
sparar iranska
och utlandska
satelliter.

Det iranska rymdprogrammet bestar av sex barraketer. Den
forsta var Kavoshgar systemet, som bestod av en Zelzal-3
eller Groda-7 raket, pa vilka monterades en avtagbar kapsel,
som kunde atervinda till jorden via fallskdrm. Den senaste
versionen av Kavoshgar familjen var Pajohesh bérraketen,
som baserades pa en Shahab-2 flytande brénsle missil sna-
rare an en fastbréansleraket.

Den andra typen var barraketen Safir, en modifiering av en
ballistisk missil Shahab-3. Safir har varit den mest fram-
gangsrika iranska raketen med tre uppskjutningar. En Safir
placerade Omid satelliten, Irans version av Sputnik, i lag
omloppsbana liksom Rasaad, en observationssatellit med en
upplosning pa omkring 100 meter.

Iran har i flera &r lovat att skjuta upp en storre raket
Simorgh. Den ir i sjilva verket en kopia av Nordkoreas Unha
barraket. Simorgh skall anvinda fyra forstorade Scud missil-
motorer for att leverera en liten nyttolast pé cirka 100 kilo till
hogre banor dn Safir. Man hoppas kunna utveckla Simorgh
till en variant med sexton motorer, som ska kunna lyfta tva
astronauter ut i rymden. Men Simorgh har &nnu aldrig haft
en lyckad uppskjutning.

Den iranska rymdorganisationen lovade inte mindre an tio
raketuppskjutningar med borjan ar 2010, men slutade med
bara tva. Ett antal uppskjutningar misslyckades, en resulte-
rade i en explosion som skadade Khomeini anldggningen i
Semnan. Man har byggt minst 24 experimentella satelliter,
men endast tre har skickats till rymden. Misslyckade upp-
skjutningar forstorde ménga andra. Enligt uppgifter i War Is
Boring kommer Iran att avsluta sitt foga framgéngsrika
rymdprogram pa grund av ekonomiska problem. Hur det blir
med detta aterstar att se.

Google och Fidelity investerar en
miljard dollar i SpaceX

20 jan. AP . Pengarna kan hjélpa grundaren Elon
Musk att forverkliga sina forhoppningar att flyga méan-
niskor till Mars inom de narmaste tolv aren och sa
smaningom bygga en stad pa planeten. Musk, 43, har
ocksé talat om att anvinda satelliter for att ge tillgadng
till Internet till avldgsna delar av jorden, vilket Google
ocksd har anammat i ett separat projekt som bygger pa
hoghojds ballonger. Som dgare av den storsta Internet-
sokmotorn och digitala annonsnétverket kan Google
tjina mer pengar om fler personer kan anvanda nétet.
Google ar hir i konkurrens med Facebook som forra
aret kopte ett dronarbolag. Google kan ocksé vara in-
tresserat av att utveckla satelliter med andra typer av
sensorer, sdsom IR-detektorer som visar grodor, eller
lasrar som kan tringa igenom skog for att visa under-
liggande terrang. Investeringen motsvarar 10% av akti-
erna i SpaceX, Space Exploration Technologies, som
sysselsétter mer dn 3000 personer. Hittills represente-
rar NASA den storsta delen av bolagets verksamhet.
SpaceX har kontrakt for laster och astronauter till
rymdstationen ISS. De har ocksa kontrakt pd kommer-
siella satelliter.

Ballongrekord

30 jan. Aventyrarna "Tva Grnar" ir nu ytterst nira malet
att korsa Stilla havet fran Japan till Nordamerika. Med
over sex dygn i luften har de satt nytt inofficiellt varldsre-
kord i langvarig ballongflygning.

Bradley och hans ryske kamrat kallar sig for "Two Eag-
les" (Tva ornar) och lyfte frdn den japanska staden Saga
den 24 januari. Fredag 30 januari hade de varit i luften
mer 4n 137 timmar, 5 minuter och 50 sekunder - det tidi-
gare varldsrekordet, satt av ballongen Double Eagle 1T pa
en resa over Atlanten 1978.

"Tva 6rnar" tror sig 4ven ha satt nytt distansrekord. Det
gamla rekordet lyder 8 383 kilometer och &r fran 1981.
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Trots rubrikerna ar flygresor sikrare dn nagonsin

4 feb. BBC News Ett TransAsia plan kraschade nyligen i
Keelung-floden i New Taipei City. P4 mindre &n ett ar har
tva malaysiska flygplan forlorats, med 537 personer om-
bord. Man skulle kunna tro att det blivit allt farligare att
flyga. Men det &r fel. Faktum ar att nar man tittar pa anta-
let krascher och dodsfall jamfort med det stora antal mén-
niskor som flyger i dag (3,2 miljarder passagerare forra
ret), s ar vi i en gyllene era av flygsiakerhet. Enligt siker-
hetsanalytikern Ascend var 2014 det sidkraste aret nagon-
sin, med en dodsolycka per 2.380.000 flygningar, jamfort
med 1.910.000 flygningar aret innan. Det bor noteras att
detta inte inkluderar forlusten av det malaysiska trafik-
flygplanet 6ver Ukraina , ddr 298 ménniskor dog, vilket
riaknas som en krigsforlust snarare dn en olycka.

Varfor har da flyger blivit sékrare? Det som har forand-
rats ar tekniken. Varje ny generation flygplan har varit
sdkrare dn den tidigare. For det mesta ar det datorer, som
flyger moderna flygplan och de ar véldigt bra pa det. Gar

Snabb helikopter

man tillbaka ett par decennier sé var den storsta dodsor-
saken négot som kallas "kontrollerad flygning mot ter-
rang” (CFIT). Det innebar att ett fullt funktionsdugligt
flygplan, som kom in f6r landning, slog emot nagot p&
marken utan att beséttningen ens visste om att det var
dar. Sedan kom en utrustning som skulle komma att hgja
sdkerheten: Enhanced Ground Proximity Warning Sy-
stem.

Men all denna sdkerhetsdrivna automatisering har lett till
en ny sikerhetsrisk. Piloter far inte tillrackligt med 6vning
pa att faktiskt flyga plan. For nagra ar sedan fick flygbola-
gen piloter frdn militdren, som var vana vid manuellt fly-
gande precis vid gransen. Idag ar det ménga piloter, som
inte har den typen av bakgrundsutbildning.

Ingenting dr nagonsin utan risk, men &ndé ar chanserna
att do i en flygplansolycka lagre 4n nagonsin.

Vindkraftverk pa 600 meter

4 feb. www.actualidadaeroespacial.com

En rysk helikopter av medelklass som heter Rachel
(Russian Advanced Commercial Helikopter) kan flyga till
en aldrig tidigare skddad hastighet av 650 km per timme,
meddelar en killa frén den ryska militdra industrisek-

torn. Den kommer i framtiden att ersitta den befintliga
helikoptern Mi-8 .

6 feb. Der Spiegel. Vindkraftverk blir allt storre. Bladen
nar langder 6ver 50 meter och tornen ar 6ver 200 meter
hoga. Forskare vid Massachusetts Institute of Technology
(MIT) vill nu gora ett vindkraftverk, som lyfts av en ballong
upp till 600 meter 6ver jordytan. Ju hégre man kommer,
desto starkare blaser det. Man far ut dubbelt sa mycket
effekt som vid marken. Rotorn har en diameter pé 3,7 me-
ter. Den ligger i mitten av en 15 meter lang och 15 meter
brett ror, som &r uppblasbart och fyllt med helium. Det ar
tankt att anvindas som reservkraftverk och i otillgangliga
omraden.
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Forsta stjarnan tandes senare an

man tidigare trott

Den kosmiska bakgrunden enligt ESA: s Planck
satellit

5 feb. BBC News Det visar sig att "varde ljus" 6gon-
blicket i det tidiga universum uppstod cirka 140 mil-
joner &r senare an forskarna tidigare trott, enligt
analys av data som samlats in frén Planck-teleskopet.
Tiden for de forsta stjarnornas tindning tros ha in-
traffat cirka 560 miljoner ar efter Big Bang, en héin-
delse som bildade vért universum for 13,8 miljarder
ar sedan. Perioden fore, som kallas den kosmiska
morka tiden, varade alltsé langre dn vi trodde. Under
denna var universum dominerat av en dimma av
ogenomskinlig vitgas Det forblev morkt i hundratals
miljoner &r tills gravitationen klumpade ihop materia
till de forsta stjarnorna och galaxerna, och produce-
rade tillrackligt stralning for att jonisera vatgas och
tdnda stjarnorna. Resultaten kan f betydelse for
studiet av mork materia och mork energi, som bada
fortfarande ar olosta mysterier vars naturer ar

okénda.
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Flygprov med ny GE-motor

5 feb. Flightglobal Det gemensamma foretaget CFM
International av amerikanska GE och franska Snecma har
borjat flygprova sin nya Leap-1A motor avsedd for Airbus
A3z20neonarrowbody. En modifierad Boeing 747-400 som
dgs av GE anvinds for proven av turboflakten med 24,500
-32,900 lb dragkraft, som dger rum i Victorville, Kalifor-
nien. Det dr den andra av Leap-seriens motorer som flyger
efter versionen -1c i oktober 2014. Versionen -1b for 737
Max kommer att flyga senare i ar. Av de tre Leap motorer-
na ar -1A och -1c i stort sett desamma medan -1b &r nigot
mindre. Den senare har en 176 cm fldkt med en 9: 1 bypass
-forhallande, mot 195 cm och 11: 1 for -1A och -1c. Hit-
tills har CFM genomfort motorprov pa totalt 1940 timmar
och 6ver 3360 cykler med de tre motorvarianterna. Man
syftar till att ha uppnatt 40000 cykler nér Leap-1A tas i
tjanst nésta ar och 60000 nér -1c tas i tjanst 2018.

GE skriver ut motordelar

6 feb. GE Aviation bygger en anldggning som kommer att anvinda 3D-
utskrifter for att massproducera metalldelar till sina LEAP (Leading
Edge Aviation Propulsion) jetmotorer. Men foretaget avsljade nyligen
att det ocksd dverviger att anvanda 3D-utskrifter for vissa komponenter
i sin GE9X och andra motorer. Bland de metallkomponenter som ska
skrivas ut for LEAP motorn ar branslemunstycket, se bild. Det forvin-
tade antalet delar som produceras kommer att 6ka frén 1000 per ar nar
anldggningen 6ppnar 2015 till 40000 per ar 2020. Branslemunstycken
kommer att byggas med hjilp av den lasersmaltteknik, som GE redan

anvinder for vissa befintliga motorkomponenter. Dessa munstycken

blir fem ganger sa hallbara som de som anvénds i tidigare motormodeller. Detta beror delvis pa det faktum att de kommer

att goras i ett enda stycke i stéllet for med 20 olika gjutgods, som méste 16das och svetsas tillsammans.
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NASA provar at-
tabladig propeller

10 feb. Flightglobal En NASA-
dgd Lockheed P-3C kommer att
uppgraderas med en attabladig
propeller som utvecklats av UTC
Aerospace Systems (UTAS). Atta
blad forbattrar tillforlitligheten
och minskar vibrationer och
buller, sager UTAS.

NASA upptacker vat-
ten pa manen

8 feb. Enligt ACTUALIDAD
AEROESPACIAL har NASA-
forskare lyckats kartlagga
nivaerna av vite med hjélp av
data fran rymdfarkosten Lunar
Reconnaissance Orbiter.
Sluttningarna av kratern South
Moon kan vara det bésta stéllet
att hitta dricksvatten pa ytan av

manen.

Smiley i rymden

10 feb. Daily Mail (UK) Hubble
teleskopet har tagit en bild av en

"leende" galax . Ringen som utgor

"ansikte" kallas en Einsteinring,

och bildas nar gravitationen bojer

ljuset. Inuti ringen, ar tva ljusa
galaxer perfekt placerade som
ogon.
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Europa provar ateranviandbart rymdskepp

10 feb. AP ESAs obemannade
rymdskepp Intermediate Experi-
mental Vehicle (IXV) har klarat sin
forsta korta resa i rymden med
framgang. Med den provar den
europeiska rymdorganisationen
sdker aterforing av rymdfarkoster
till Jorden. IXV séandes upp med en
Vega raket fran ESA: s rymdhamn i
Franska Guyana. Den fem meter
langa och tva ton tunga farkosten
steg till en hojd av omkring 413
kilometer - tillrdckligt hogt for att
na den internationella rymdstationen - innan
den foll ner | Stilla havet Utformad ungefar
som en mindre version av den numera pen-
sionerade amerikanska rymdfarjan har IXV

ingen stjart och inga vingar. Istallet anvander
den klaffar, som gor att den kan "surfa" ge-
nom atmosfaren vid aterintradeet.

Iran gor eget overljuds skolflygplan

9 feb. Iran English Radio
Iran har utvecklat ett eget
supersonskt skolflygplan som
heter Saeqeh 2 (Thunderbolt
2). Det ar den andra genera-
tionen av Saeqeh och har
utrustats med avancerade
vapen for att forbattra utbild-
ningen av piloter. Saeqeh togs
i drift 2006. Manga kallar det
den iranska F-18.

Saegeh 2

Kina och Ryssland samarbetar i satellitnavigering

11 feb ACTUALIDAD AEROESPACIAL Kina och Ryssland har stirkt sitt samarbete i
satellitnavigering. Under det forsta motet i programkommittén recenserade delegater
fran de bada ldnderna samarbetet, etablerade flera arbetsgrupper och utarbetade planer
for framtiden. Bada sidor var Gverens om att den kinesisk-ryska samarbetet inom denna
sektor kommer att spela en viktig roll i den globala utvecklingen av satellitnavigering.
Utskottet skapades vid métet mellan premidrministrar i Kina och Ryssland som holls i
oktober forra aret och det memorandum som undertecknades mellan utskottet for
satellitnavigering Kina och den ryska federala rymdorganisationen Roscosmos .

Rafale till Egypten

14 feb ACTUALIDAD AEROESPACIAL
Forsdljningen till Egypten av 24
Rafale fighters och militar utrust-
ning i samband med dem till ett
virde av 5000 miljoner euro ar det
forsta utlandska kontraktet for flyg-
planet byggt av Dassault Aviation.
Rafale ir ett tvAmotorigt flygplan
med deltavinge. Sedan introdukt-
ionen 2000 har det bara fungerat i
den franska armén. Det hoga priset
och stark konkurrens fran F / A-18 Super Hornet fran Boeing och Saab Gripen NG fran
Sverige har hindrat forsiljning utomlands tills nu.
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Flygpionjaren Swedenborg

Berikningar visar att det flyg-
plan som ger minsta motstdnd
i béde under och 6verljud ar
en utdragen ellips vars lingd-
axel stélls i olika vinklar bero-
ende pa hastigheten, se Obli-
que Flying Wings - Desk-
top Aeronautics dir bilden
bredvid fran NASA finns.

Sadana flygplan slog aldrig
igenom dven om flera byggdes
i USA och Kanada fore forsta
varldskriget. Tanken pa fly-
gande tefat ar alltsd inte helt
forflugen om 4n négot utdra-
gen. I sjédlva verket finns det
en hel US Patent underklass
(klass 244, flygteknik, Under-
klass 21,2 Flygplan, cirkulir),
som behandlar flygplan med sddana vingar.

En, som tidigt var inne pa liknande ideer, var Emanuel

Swedenborg (1688-1772), ett av det svenska 1700-talets
universalgenier. Vid 22 drs élder var han redan filosofie
doktor efter studier i Uppsala. Han skaffade sig kunskaper i
teologi, metallurgi, mineralogi, kemi, anatomi, psykologi
och geologi. Han larde sig elva sprak och han siktade pa att
presentera en ny idé varje dag. "Beskrivning 6ver svenska
masugnar och deras bldsningar" kom ut 1717. Den handlade
om metoder for jairnsmaltning samt masugnarnas kon-
struktion och den innehdll manga forslag till forbéttringar.

Ingenting verkade for svart for honom och pa 1730-talet
inledde han 6vermodigt ett forskningsprojekt, som gick ut
pa att vetenskapligt bevisa sjélens ododlighet. Arbetet sys-
selsatte honom i manga ar, men ledde inte fram till de resul-
tat han hade hoppats pd. Om sjélen 6verhuvudtaget fanns
och 6verlevde doden sé tycktes den forsvinna till okdnd
plats niar manniskan dog. Att hitta den dér och faststilla
dess 6verlevnad lyckades han aldrig med.

Kanske "gick han in i vdggen” eller fick en vanlig 50-arskris,

han boérjade i alla fall fa underliga drémmar och syner. Det
borjade 1743-1744 under en av hans ménga resor till Hol-
land och England och 1748 boérjade han skriva ned dem i de
bocker som kallas "Skrifterna”. Under resten av sitt liv pub-
licerade han manga filosofiska och teologiska verk, tolkade
bibliska texter och beskrev sina visioner. Hans mest kidnda
bok ar kanske"Om himlen och dess under och om helve-
tet", som handlar om livet efter doden. Han hade inte helt
givit upp om sjilens odddlighet.

En av Emanuel Swedenborgs teser var att virlden var en
avspegling av en osynlig hogre tillvaro. Allt som existerar i
den naturliga vérlden har sin motsvarighet i andevérlden,
aven sjilen far man formoda. Kanske var han inspirerad av
den antike filosofen Platon. Platon skilde mellan sinnevirl-
den diar manniskorna levde och idéviarlden, som var den
akta och sanna. Kanske var han framsynt med tanke pa den
spegelvéarld med mork materia, som fysikerna just nu letar
efter i CERN.

Han kom i alla fall att bli en viktig foregéngare till spiritis-
terna, som forsoker kommunicera med andevarlden, medan
hans vetenskapliga insatser blev bortglomda. Det var forst
under 1900-talet som dessa ateruppticktes.

Redan 1716 gav han ut Sveriges forsta vetenskapliga tid-
skrift , Daedalus Hyberboreus, ddr han bl.a. beskrev négra
av de uppfinningar som han och Christopher Polhem gjort.
Han arbetade som Polhems assistent, bland annat vid de
forsta forsoken att bygga en kanal forbi fallen i Trollhéttan.
Foretaget resulterade i en halvfardig sluss och lades ner pa
grund av pengabrist. Han var dessutom ett tag forlovad med
Polhems femtonériga dotter men det blev inget av det hela.
Han forblev livet igenom ogift och hade kanske darfor allt
for mycket tid att 4gna at andliga ting.


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.desktop.aero%2Flibrary%2Fofwwhitepaper.pdf&ei=VbWrVIPQPIieywPph4GICw&usg=AFQjCNFXLe3EklD8VE6AYmz9UHuCgSz7wA
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.desktop.aero%2Flibrary%2Fofwwhitepaper.pdf&ei=VbWrVIPQPIieywPph4GICw&usg=AFQjCNFXLe3EklD8VE6AYmz9UHuCgSz7wA
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.desktop.aero%2Flibrary%2Fofwwhitepaper.pdf&ei=VbWrVIPQPIieywPph4GICw&usg=AFQjCNFXLe3EklD8VE6AYmz9UHuCgSz7wA

Tidskriften Daedalus Hyberboreus utkom under tva ar och
sex nummer. Han bekostade utgivningen sjélv och den
skrevs pé svenska och inte latin, som var vetenskapens
sprak pa den tiden. Det ledde tyvérr till att uppsatserna
inte fick négon storre spridning utanfor Sverige.

Det mest intressanta for oss ar uppsatsen "En machine att
flyga i widret" som publicerades ar 1716. Den dok upp i det
fjirde numret av Daedalus Hyperboreus. Det var en mark-
lig skapelse med hjul och landningsstill, som dér presente-
rades, se modellen till hoger. Flygmaskinen har en konkav
oval lyftyta (krokt i bade langd och bredd) Gver en stomme
av traribbor med ett sittrum under. Swedenborg bedomde
att en vingyta pa minst 54 kvadratmeter behovdes for att
lyfta en man pa 68 kg. Under flygplanet hinger en

vikt pa ett lispund (ca 9 kg), som enligt Swedenborg

ska stabilisera maskinen.

Vid sittrummet fanns en konstruktion med paddlar
som skulle driva flygplanet framat men ockséa kunna
ge lyftkraft genom att dndra infallsvinkeln. Sweden-
borgs flygprojekt skilde sig ddrmed fran de som tidi-
gare tagits fram av till exempel Leonardo da Vinci.
Dessa utgick fran rorliga vingar, det vill sdga att man
ville harma faglarnas satt att flyga. Eftersom Sweden-
borgs paddlar tydligen inte avsags som det priméra
séttet att ge lyftkraft sa ar han den forste, som at-
minstone delvis skilde mellan lyft- och dragkraft.

Swedenborgs utkast till en flygmaskin. Foto:
Tekniska museets i Stockholm arkiv.

En fullstidndig separation av dessa tva system skulle inte
komma forrén 85 &r senare da Sir George Cayley designade
det forsta flygplanet med fasta vingar 1799. Swedenborg lar
darfor ha varit den forste som forklarade hur ett flygplan
skulle kunna lyfta med fasta vingar.
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Vid 50 arsalder hade Swedenborg publicerat 3 bocker om
filosofi och 33 bocker om vetenskap. Nagra av de teorier
Swedenborg framldgger ar laran om atomerna samt nebu-
losateorin, att solen dr ursprunget till vart planetsystem, att
ljus ar vigformigt och att magnetism och elektricitet hor
ihop. 1735 publicerade han i Leipzig tre volymer som han
kallade Opera philosophica et mineralis ("Filosofiska och
mineralogiska arbeten") dar han férsokte sammanfora
filosofi och metallurgi. Verket blev framst uppskattat for
sitt kapitel om smaéltning av jarn och koppar, och det var
detta, som gav honom internationell uppmérksamhet. Det
var datidens mest omfattande och detaljerade vetenskap-
liga arbete inom omrédet.

Swedenborgs flygplan. Foto: Tekniska museets
arkiv.

Mot slutet av hans liv hade mindre grupperingar i Sverige
och England bildats for att studera hans skrifter och de
sanningar som de ansag fanns i hans lara. Ett flertal forfat-
tare influerades av honom men alla var inte positiva. Jo-
han Henrik Kellgren publicerade bland annat en niddikt
som hette "Man ager €] snille for det man ar galen” 1787.

"Men fast man nagon gdng i Solen fldckar sag,

Blir Manen likafullt, med sina flickar, Mane.

Fast Newton sjelf en dag 1 Andefeber lag,

Blir Swedenborg dnda helt rdtt och slitt — en fane. ”

Ingen kan dndé forneka att ménga av hans idéer var ban-
brytande. I sina uppsatser beskrev han bland annat en u-
bét, ett automatvapen, en vakuumsug, ett universalmusik-
instrument och en metod for att berdkna longitud baserad
pa positionen av manen. Han foreslog ocksa en rullmaskin
for att kunna transportera svenska krigsfartyg landviagen
fran Stromstad till Idefjorden vid Karl XII:s invasion av
Norge. Dessutom studerade han den ménskliga hjarnan
och var troligtvis forst med att fora fram idén om att vissa
omraden i hjarnan styr vart tal och vara rorelser. Nar det
géller flyg var han tyvirr alldeles for tidigt ute for att hans
ideer skulle kunna forverkligas.



-Men vi har ju bestéllt en bil, sa jag vid
frukosten pa hotellet. Vad ska vi gora
med den? Den &r vil redan pa vég hit.

-Ség till Candy att den fér kora tom till flygplatsen, sa min fru och
svalde tabletten med biljetten med en stor klunk apelsinjuice. Vi
maste hinna med nista skyttel till Rom. Jag vill inte stanna lédngre i
den hér hélan!

Hon hade tagit reda pa att vi kunde lyftas ut med helikopter direkt
till flygplanet om vi checkade in inne i stan. Med biljetten i magen
gick vi rakt in i containern med vart bagage. Den doftade rent och
hade breda och bekvima blagraa séten. Fast det var lagt i tak for en
fullvuxen person. Vi hamnade i férsta raden framfor en bild av ett
soligt blatt hav omgivet av hoga, vajande palmer. Sddant har inte
funnits pd Jorden pa manga hundra ar, tinkte jag medan vi hingde
under helikoptern. Jag hade hellre velat se Moskva uppifran, men
det var forstés inte tillatet.

Jag kénde hur vi landade, kordes ivig och lyftes upp igen. Det ska-
kade till, [juset slocknade och det blev tyst. Sa hordes i morkret ett
svagt vinande ljud som 6kade i styrka. Nagot grep tag i planet och
det liksom hévde sig upp pa ta. Jag kramade armstoden och mindes
att jag inte hade offrat nagot till Cyberanden pa hela resan. Omed-
vetet tog jag spjarn med fotterna nar vi borjade falla framat. Jag
horde min fru dra efter andan och anade hur farten 6kade och
okade. Trots den tita luften pa Jorden méste flygplan upp i en hog
hastighet for att kunna lyfta.

Sa trycktes jag ner i stolen och vi steg uppat som i en hiss. Ljuset
tandes och nu kunde man se ut. Jag sdg undersidan av en rod flyg-
plansvinge med tre spinnande flaktar. Vi flog pa ganska ldg hojd s&
att vattnet, som slapptes ut frén brianslecellerna, inte skulle frysa
till is. Det var redan mer dn nog av viaxthusgaser i luften. Jag skym-
tade falt av rod vallmo och sedan rorledningen for taget Osterut fran
Moskva. Det var rokmoln dirnere. Det brann péd savannen, dir vi
var i forrgér .

Sa borjade vi stiga mot skytteln till Rom daruppe i himlen. Snart
syntes den stora ovalen snett under oss. Den var ungefar tio gdnger
sé lang som den var bred. Den svarta glansande kroppen var tackt
av lysande blavita strik av elektriska urladdningar, som slacktes
nér vi sjonk ner 6ver den. Vilandade med en litt st6t och med ett
surrande ljud svaldes var container av det jittelika planet.

Vi hade inte bokat ndgon egen hytt utan tog oss till det flera hundra
meter langa promenaddicket, som 16pte ldngs kanten pa ovalen. De
genomskinliga och speglande skikten i det vilvda taket gjorde att
man fick en kinsla av fri himmel ovanfor sig, fast man nistan
nadde det med handen. Det vimlade av folk , som beundrade utsik-
ten genom de stora panoramafonstren. En hogtalarrost talade om
att vi passerade ljudhastigheten och jag méarkte hur vinkeln pé pla-
net 6kade, nér farten steg.

Vi flog 6ver den storsta slatten pa Jorden. Den stricker sig

fran havet i vister fram mot bergen i Oster. Sparen efter stora floder
syntes dnnu som steniga faror i landskapet. Har och dér var det
smé grona flackar dar vattnet hade 6verlevt torkan. Smé grigrona
punkter av trad syntes ocksa. De blev talrikare mot norr och langst
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8. Candy flyger till Rom

bort mot synranden var en mork linje dar vidstrackta I6vskogar
borjade.

I vaster ar slatten ganska smal, men den var mycket vidstrackt har
i Oster. Det var som att fardas 6ver ett hav av land. I sin dndloshet
var det sa vildigt att vi blev forskrickta och tysta for som de flesta
jordménniskor var vi ridda for naturen.

For mycket lange sedan levde de fataliga méanniskorna vid strander
av sjoar och hav. Skogen déarinnanfér var mork och skraimmande
och de gick helst inte dit. Men de blev flera och réjde bort skogen
for de behovde jorden for att Gverleva. En géng myllrade dessa
slatter av méanniskor, som levde med och av naturen och de djur
som fanns dér. Det var deras hem.

S& ar det inte langre. Fodan gors nu direkt fran kol och vite utan
jord, vatten och sol. Man odlar inte jorden och man &ter inte dju-
ren. Manniskorna behover inte ldngre naturen och de har dragit sig
in i stdderna.

For manniskor pa andra himlakroppar &r naturen nagot de héller
pa att besegra. P4 Jorden har man en gnagande kinsla av att det ar
tviartom. Dér andra har en viarkande langtan ut ur stiderna, sa
stinger jordméanniskorna in sig i sina . Jorden dr den enda himla-
kropp, dar ménniskor skulle kunna rora sig fritt, om de bara vagade
och iddes.

Lingst ut pa flygplanets rand stod rader av fastnitade cyklar. Dar
hjalpte méanniskor allvarligt och sammanbitet mikrovagorna fran
satelliten att ladda planets batterier. Da och di lamnade négon en
cykel, svettig och styvbent av trotthet, men avlostes genast av en
annan. Kanske kiande de sig modiga nér de hjilpte sin lilla farkost
att krypa fram 6ver den vildiga vidden. Troligen var de bara forvir-
rade over ljuset och utsikten, for de utovade vanligen sin nédvan-
diga motion i morka kéllare stirrande in i en cementvigg.

Langst ut i ena vingspetsen krokte sig vagen runt ett café i en liten
palmdunge, dir blaa och Jjuslila blommor slingrade sig runt stam-
marna. Vi slog oss ner vid ett ledigt bord och fick en stirkande kopp
kaffe medan vi betraktade slatten, som rullade fram under oss.

Ett vidstrackt vatten syntes och folk samlades vid panoramafonst-
ren. Vi nirmade oss Jordens storsta dnnu inte uttorkade flod. Over
tusentals ar hade den byggt upp ett enormt delta, som bildade den
nordvistra stranden av en stor insjo.
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Sjon minskade under arhundraden pé grund av dammar, konst-
bevattning och torka. Till slut delades den i tva halvor, en grun-
dare i norr med s6tt vatten och en djupare i soder med salt. Sam-
tidigt vixte deltats storlek. Nér vi nu flog in 6ver det striackte det
sig dnda till horisonten. Det bestod av en méangd kanaler, armar
och sma vattendrag, som spred ut sig till grunda sjoar.

Deltat innehdll ocksa olja. Under artusenden hopades kolrik lera
tills tryck och virme forvandlade den till petroleum. Plurimax
hade satt igéng stora dikningar for att utvinna oljan och anvénda
landet for odling av vallmo. Det var ett svart foretag. Floder och
béackar torkade ut nér det var som varmast men tva gdnger om
aret regnade det i norr. De vallar, som man s médosamt hade
byggt upp, rasade da nar floden forsade fram.

Nagon pekade nerat. Forstoringen 6kade sa att man kunde se de,
som arbetade ddrnere. Nagra smutsiga, magra barn vadade upp
till midjan i det gyttjiga vattnet. De slapade en pram full med jord
efter sig. Maskiner var viardefulla men ménniskor fanns i 6ver-
flod. Det var barn, vars hjarnor inte hade kunnat kopplas in pa
Cyberanden, eller vuxna, som av négon anledning hade kopplats
bort,

Vi betraktade dem, dér vi satt pa tiotusen meters hgjd. De hade
smetat in sig med gyttja for att skydda sig mot myggen. Malaria-
trasken var fyllda till braidden med muterade myggor, som ingen
kind antibiotika klarade av att bekdmpa.

Ett av barnen dérnere lyfte sitt gyttjetdckta ansikte som om det
sett nagot diaruppe i himlen. Ogonen med sina stora vitor stirrade
ur den svarta gyttjan rakt mot oss. For ett 6gonblick tyckte jag att
vi stannade i luften medan jorden rorde sig under oss. Sedan gled
synen bort och forsvann. Panoramafonstret atergick till det nor-
mala.

Det blev sé tyst att man horde suset frén fliktarna, som drev
fram planet. Jag kinde hur kaffemuggen bréinde mina fingrar.
Att man inte kan f muggar med oOra, tankte jag forargat. Annars
var det ju ett gott kaffe.

-Ség du hur det bolmade under oss nir vi startade? fraigade min
fru plotsligt.

-Det dr vil bara bra, svarade jag tankspritt. Djuren flyttar sig,
askan ger néring, griset vixer ut igen och triden klarar sig. Deras
bark ar full med vatten.

-Ja, ja, sa hon otaligt. Men det kanske borjade brinna nir Plu-
rimax robotar jagade Candy. De kanske kénner igen oss.

-Du oroar dig for mycket, sa jag. Militdra robotar har inte storre
intelligens dn en daggmask.

-Men tiank om de far reda pa nagot av Onn, sa hon.

-Du horde ju vad teknikern pa stationen sa, svarade jag otéligt.
Hela bilens effekt gick in i hjarnan pa henne. Den smalte helt
enkelt ihop. Det gér inte att hitta ndgot dar.

Nir vi kom till stationen i forrgar kvéll, tog en kvinnlig tekniker i
vit overall hand om Onn medan vi fick folja med agenten in pa
kontoret. En trott gammal dsna 1ag i ett horn. Det fanns ett dlder-
domshem f6r djur i ndrheten och de fick pa order av Plurimax gé
fritt 6verallt.

Revan pa motorhuven var inget problem. Med sjilvldkande farg
skulle den forsvinna pé nagra minuter. Virre var det med den
spréackta vindrutan och den chockade hjarnan. Jag sade som det
var att vi blivit anfallna av bufflar och lejon men héll tyst om den
olycksaliga 6lburken.

Vi blev avbrutna av teknikern, som kom in med en stor klump,
som hon lade pa bordet framfor oss. Den sdg ut att vara gjord av
spunnet socker men med stora bruna, ruttna flackar. Har och dar
stack det upp tofsar av brunsvedda fibrer, som ség ut att ha brun-
nit. Det osade fortfarande brant.

forklaring, som jag inte kommer ihdg s mycket av. Det var

hundra miljarder nervtradar hit, 250 génger runt jorden dit,
hundratusen ganger mer effekt 4n en ménsklig hjarna. Chock.
Skurit ihop. Kortslutning och 6verbelastning. Heldéd. En tar
rann 6ver teknikerns kind.

-Jag skotte henne i fem ar, sa hon och snét sig. Hon var alltid s&
glad och positiv. Hon kunde flera ord &n ndgon annan bil jag
haft . Jag kunde alltid prata med henne om allting. Men hon var
sé kinslig och sa radd av sig.

Jag hade inte haft mycket till vers for Onn. Anda far jag erkinna
att jag kinde ett sting i hjartat nér jag betraktade det tomma skal,
som en gang hade hyst hennes sjdl. Att en robot kunde do6 av
skréck, det hade jag inte trott. Jag hade hort att gamla program-
merade datorer hangde sig ibland men inte moderna robothjar-
nor.

-Man borde inte ha hyrt ut henne till vem som helst, sa teknikern
anklagande och ség tarogd pa mig.

Jag ilsknade till trots att jag hade antennen pa mig. For det
forsta , sa jag, sd var jag inte vem som helst. For det andra hade
olyckorna aldrig hdnt, om Onn hade lyssnat pa mig. Alltihop var
teknikerns eget fel, som hade programmerat Onn s att hon bara
pratade med kvinnor. Hon fick skylla sig sjalv.

Teknikern borjade snyfta och min fru blev svart i 6gonen. Asnan
baxade sig upp med baken forst, gav mig en forebraende blick
och stapplade mot dorren. Men agenten forsokte lugna ner stam-
ningen. Hon var mest orolig for lejonet. Plurimus Maximus als-
kar sina lejon, viskade hon vordnadsfullt. Man maste alltsa leta
reda pé lejonet och ta hand om det.
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Jag sade att det redan var ompysslat av sin familj och att vi skulle
med taget. Eventuella kostnader fick de ta med Candy. Med det fick
vi ga.

-Du skulle aldrig ha kastat burken pé lejonet, sa min fru nu. Det
var synd om Onn.

-Det kan vl inte vara synd om en maskin, muttrade jag. Tanker gor
den kanske men jag tror inte den kdnner négot. Det ar vél bara att
sétta in en ny hjdrna pa henne.

-Du kan vil inte byta hjarna pa en maskin lika lite som p& en méan-
niska. Dér finns ju hela sjélen, sa min fru.

-Dom jobbar pé det, sa jag.

Jag visste att det fanns sddana planer. Alla ekonomer séger ju att
om var och en ser till sitt, sd kommer det hela att utvecklas till det
bésta som genom en osynlig hand. Men tyvarr finns det uréldriga
delar i hjdrnan, som far manniskor att hjdlpa varandra. Evolution-
en har inte héngt med i den ekonomiska utvecklingen och med
antennen kunde man kanske programmera om hjarnorna. Jag
tyckte att det kunde vara en bra idé men det tyckte inte min fru och
vi hade grilat om det forut. Kvinnor r inte sé rationella, for det
genom mitt huvud innan antennen hann kvéva min inte s korrekta
tanke.

-Da hoppas jag att de inte 6veranstranger sig, fraste min fru sa att
nagra unga man vid bordet bredvid sdg upp frén sina dlglas.

--Ska vi g4, sa jag och sag pa dem. Det kunde vara civilklidda mo-
ralpoliser. Man visste aldrig och jag sdg till att ga langsamt déri-
frén. Det verkar alltid missténkt att ha for brattom.

I dalig stimning fortsatte vi pa den bana, som satellitens energi-
stréle ritade pé jordytan och svingde mot sdder bortom den stora
sjon. En annan skyttel gled upp 6ver oss. Som tvé jattedjur som
parar sig lamnade de bégge giganterna sin sid av passagerare till
varann. Vi flog 6ver branta berg och vinde vésterut. Det var en av
de vackraste trakterna pa Jorden. Oregelbundna bergskedjor skar i
alla riktningar genom landskapet. Det sigs att det en géng lag evig
sno pa de héga bergen.

Mot kvillen borjade ett nytt hav dyka upp under oss och vi ség ett
sondrigt bergigt landskap med 6knar langs kusterna. Vi flog 6ver en
stor gammal stad pd bada sidor om en trangt sund mellan bergen.
Den hade grundats nér kejsaren i det forsta riket flydde hit fran de
anstormande barbarerna fran norr. Sedan hade den dnda intagits
av barbarer fran oster. Den siste av deras hérskare blickade nu
tillbaka 6ver sundet fran sitt mausoleum hogt uppe pé bergskanten.

Hir sades det att havet en gédng hade brutit igenom och 6versvim-
mat laglandet innanfor. Folk flydde hals 6ver huvud med husdjur
och dgodelar och ett helt nytt innanhav bildades. Flykten hade gett
upphov till ménga sdgner. En av de flyende péstods till och med ha
strandat pé en bergstopp. Den hjning av vattnet, som de smél-
tande isarna runt polerna astadkom, hade gétt mycket langsam-
mare an s och staden hade klarat det relativt bra men de kala
bruna bergen var forbréanda dar de lag i hettan.

Snart ndrmade vi oss Rom och métte en ny "Rocka”, som tog var
container ner till marken. Vi hade haft en del turbulens 6ver slat-
terna men det stora planet s6g upp den och anvinde dess energi.

Annorlunda blev det nu. Vi sig med onda aningar hur molnen tit-
nade under oss. Snart borjade inflygningen och planet borjade
skaka sé att de magnetoreologiska ddimparna i sitsarna inte hdangde
med.

Det morknade omkring oss nir vi gick ner i molnen och plotsligt
tippade "Rockan” 6ver pa sidan. Jag kinde hur maginnehéllet lyftes
upp i halsen och skymtade den stora arenan Colosseum, en av Jor-
dens mest kdnda byggnader, rakt under mig i en glipa i molnen.

Knappt hade jag fattat vad som héant férran vi hissades upp i hojden
igen nir planet tippade tillbaka. Sedan kidndes det som om det akte
pé sidan genom luften och borjade flaxa som en skadskjuten fagel.

Antligen kom vi ner ur molnen och kiinde kurskorrigeringen nir
“Rockan” lastes fast vid landningsstrélen. Efter de omskakande
upplevelserna i molnen var det som att glida fram i en rak och jamn
nerforsbacke nar vi foljde stralen ner for landning.

Vi passerade kakstdderna, dar miljontals flyktingar fran den heta
sodern viantade pé att kunna vandra norrut 6ver bergen barande pé
allt de figde. Overallt 6ver hela Jorden sékte sig manniskor mot
norr, det forlovade landet, som inte ville ha dem. Plurimax, som
dgde néstan allt land norr om de stora bergen, sag till att hans ro-
botar jagade bort alla, som forsokte ta sig in pa hans &dgor.

-Jag trodde inte ni skulle hinna hit s snart, sa portieren nar vi
omskakade kom till hotellet och rummet hade programmerats pé
véra antenner. Moralpoliser och legionirer surrar som getingar i
Moskva. Kan ni tdnka er att dom letar efter en gron tax. Den skulle
ha kommit till flygplatsen i bil, men bilen var tom och taxen for-
svunnen. Dom ar galna i Moskva. Har nagon négonsin sett en gron
tax?

Han skrattade men hejdade sig tvért ndr han sag vara forskriackta
miner.

-Ursékta, sa han forsiktigt. Jag menade inte att vara kritisk. Det
ségs att chefen for Plurimus Maximus livvakt vet vem som dgde
taxen. De hittar den nog.



