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Frén Paris Air Show.

Thulinmedaljen dr den férndmsta utmdrkelsen inom flyg och
rymd-branschen i Sverige. Guldmedaljen utdelades till Lars
Sjostrém ovan for hans insatser fér svensk flyg- och
rymdverksamhet. Sid 3.

Silvermedaljen gick till Carl-Olof Carlsson fér hans utveckling
av avionikarkitektur fér obemannade flygfarkoster samt till
Jiri Gaisler fér utveckling av LEON-processorn.Sid 4.

Brons till Christina Ahremark och Petter Krus. Sid 5.

Reservara redan nu dagarna for Sveriges storsta tvarvetenskapliga flyg- och
rymdtekniska kongress, som halls i Flyg- och rymdtekniska Féreningens regi i
Stockholm, 11-12 oktober 2016. Program- och organisationskommittén har i
redan startat arbetet och under hésten kommer mer information att public- Flygnlngens fader?
eras pa kongressens hemsida www.ft2016.se. Det gar dven bra att anmala e- sid 22
postadress till FTF sekreterare bjorn.jonsson@fmv.se for att vara saker pa att
inte missa nagon nyhet.

Nu ar det ocksa hog tid att sdnda in abstracts till den trettionde konferensen
inom ICAS (International Council of the Aeronautical Sciences) som halls i Dae-
jeon, Syd-Korea, 25-30 september. Konferensen &r tvarvetenskaplig och ger en .)
mycket god inblick i forskning och utvecklingslaget inom ett stort antal lander.

D& Sverige kandiderar for vardskapet 2020 &r det av extra stor vikt att den
svenska flygtekniska kompetensen representeras av en riklig mangd foéredrag.
Abstract hanteras via www.icas.org och deadline ar redan 15 juli 2015. .

{““

Fran fladdermossens liv Vill du veta mer om Flygtekniska Candy och
sid 12 Foreningen eller bli medlem? vinprovarna

Markera och 6ppna hemsidan hir. sid 24


http://www.flygtekniskaforeningen.org/index.php/publikationer/bevingat?view=category&id=28

Lars Andersson

Lars Anderson avled i sitt hem fredagen den 24 april efter
en langre tids sjukdom vid 81 ars élder.

Rymden blev tidigt en del av Lars liv nar han som barn fick
uppleva hur en tysk V2-raket slog ner nira det lilla sam-
hiéllet Lyckeby norr om Kalmar. Han kom sedan att arbeta
hos SAAB i Gteborg med datahanteringssystem for satelli-
ter och dérefter pa statliga Rymdbolaget, dar han var dri-
vande i utredningen av en nordisk TV-satellit och i utveckl-
ingen av den experimentella TV-satelliten Tele-X, som skots
upp 1989.

Lars ledde ocksé det tidiga arbetet med Sveriges forsta satel-
lit, Viking. Efter sin tid pd Rymdbolaget arbetade han med
de nordiska televerkens anviandning av Tele-X och inom
Forsvarets Materielverk.

Lars blev medlem i Flygtekniska Foreningens styrelse 1979
och var dess ordférande 1989-1991. Han erholl Thulinme-
daljen i brons 1994 och utségs till hedersledamot i férening-
en 2013 for att han pa ett utomordentligt fortjanstfullt satt
framjat foreningen och dess syften.

Lars har under alla &r sedan 1979 deltagit i FTFs arbete,
bade som styrelsemedlem och som redaktor for Bevingat
mellan 1996 och 2013. Hans arbete for FTF skapade redan i
mitten av dttiotalet forutsdttningarna for vara regelbundna
kongresser i flyg- och rymdteknik. Han gjorde ocksa en
avgorande insats for den internationella rymdkongressen i
Stockholm 1985.

Lars lamnar ett stort tomrum efter sig. Vi minns med gldadje
och tacksamhet hans mangariga insatser for Foreningen.

Véra tankar gar ocksé till hans hustru Susanne.



Lars Sjostrom guldmedaljor.

“Medaljen i guld skall endast tilldelas person, som utfért en utomordentligt
fortjéanstfull flygteknisk gérning. Forslag till dylik utdelning skall efter enhdlligt

beslut av féreningens styrelse understdllas Ingenjérsvetenskapsakademiens god-

kdnnande”.

Flyg- och rymdtekniska foreningen och Kungl. Ingenjorsve-
tenskapsakademin har 2015 beslutat utdela Thulinmedaljen
i guld till Lars Sjostrom for hans utomordentligt fortjanst-
fulla insatser for svensk flyg- och rymdverksamhet.

Lars Sjostrom blev civilingenjor i Maskinteknik vid KTH
1977. Efter fem &r pd Bofors borjade han pd Saab 1982. Dar
arbetade han med strukturmekanik och aeroelasticitet for
att 2004 utnamnas till “Director Business Development”.
Sedan 2011 ar han chefsstrateg inom Saab Aeronautics med
titeln "Vice President and Head of Strategy”.

Svensk flygforskning och flygindustri har under de senaste
15-20 aren genomgatt en omfattande omstrukturering, vil-
ket har inneburit en omstéllning fran i praktiken en nation-
ell kund till en internationell marknad, dock med den
svenska kunden i fokus. Forutsattningarna for svensk flyg-
forskning har darfor andrats dramatiskt.

I denna omstéllning har Lars Sjostrom lett SAABs strategi-
planering, vilket burit frukt i ett antal militéra och civila
teknikdemonstratorer sévil i Sverige som internationellt,

dar svensk industri har fatt betydande roller till exempel i
Neuron (europeisk fullskaledemonstrator av obemannat
stridsflyg), Clean Sky (EU-program for att utveckla och
demonstrera teknik for framtida trafikflygplan) och MidCAS
(ett europeiskt program som leds av Saab och som demon-
strerar teknik for att undvika kollisioner hos obemannat

flyg).

Genom att tdnka langsiktigt och siitta den svenska kundens
langsiktiga behov i fokus har Lars Sjostrom varit en central
person i att etablera nationella strategier och planer for
teknikforsorjning inklusive forskningsprogram. De strate-
gier som han har skissat pé och sedan bidragit till att reali-
sera har inte bara hjélpt svenskt flyg genom en besvarlig
omstéllning, utan ocksa bidragit till att stirka svenskt infly-
tande internationellt och skapa 6kad handlingsfrihet. Lars
Sjostrom har dven haft en central roll i framtagningen av
agenda for svensk flygforskning, NRA 2010 och NRIA 2013.
Han har darfor gjort sig utomordentligt val fortjant av Thu-
lin-medaljen i guld 2015.



Carl-Olof Carlsson och Jiri Gaisler silvermedaljorer.

“Medaljen i silver utdelas till person, som genom sjéilvstindigt arbete, avhandling
eller konstruktion frdmjat den flygtekniska utvecklingen. Utdelandet av silver-
medaljen krdver styrelsens enhdlliga beslut, som godkdnts av Ingenjérsveten-
skapsakademien”.

Flyg- och rymdtekniska foreningen och Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademin har 2015 beslutat utdela
Thulinmedaljen i silver till Carl-Olof Carlsson for hans avgorande insatser inom utveckling av avionikar-

kitektur for obemannade flygfarkoster, samt till Jiri Gaisler for hans utveckling av LEON-processorn.

Carl-Olof Carlsson blev civilingeni6r vid Chalmers 1969.
Han anstilldes inom styrsystem pa Saab 1970 och arbetade
forst med utveckling av analog styrautomat for AJ37 och
senare med utveckling av digital styrautomat for JA37 till-
sammans
med Ho-
neywell.
Under stora
delar av 80o-
talet var han
tekniskt
ansvarig for
all funktion-
alitet, hard—
och pro-
gramvara for
styrsystemet
iJA37.1
borjan av 9o
-talet deltog
han i forstu-
diearbetet for nista version av Gripens styrsystemdator
SA11. I samband med uppdateringen av styrautomaten till
SA11 var han sammanhéllande for systemets arkitektur och
den detaljerade tekniska utformningen.

Carl-Olof Carlsson har utifrdn utvecklingsarbetet med styr-
automater och styrlagar till bdde JA 37 Viggen och JAS 39
Gripen tagit kunskapen vidare och demonstrerat den i flera
projekt for obemannat flyg sasom SHARC TD (Technology
Demonstrator), som var det forsta obemannade flygplanet i
Europa att genomfora en helt autonom flygning, och Neu-
ron dar han arbetade med uppdragssystemets avionikarki-
tektur, vilket dr sdkerhetskritiskt i obemannade flygplan.

Jiri Gaisler blev civilingenior i datateknik vid Chalmers
1987. Efter négra ar pd RUAG Space som da hette Saab
Space flyttade han till ESTEC, ESAs tekniska centrum i
Holland. Under tiden péd ESTEC fortsatte han med studier
pa Chalmers inom feltoleranta datorsystem och borjade
utveckla en processor baserad pa den kommersiella SPARC-
arkitekturen. Utvecklingen formaliserades 1997 till ett in-
ternt projekt pa
ESTEC under
namnet LEON.

LEON-
processorn dr en
generell mikro-
processor, som i
stort sett utveck-
lades av Jiri
Gaisler pa egen
hand. Ar 2001
flyttade han till
Goteborg och
startade Gaisler Research for att sélja processorn. Foretaget
saldes 2008 till Aeroflex, USA, heter numera Aeroflex Gais-

ler och ar frén 2014 en del av Cobham Group.

Tillampningar for rymdbruk kréaver sdrskilda egenskaper av
en processor, som talighet mot totaldosstrélning och jonise-
rande stralning. Delar av detta kan uppnés genom ren pro-
cessteknik men stora forbattringar i detaljkonstruktion och
arkitektur kravs for 6kad forméga att uppticka och korri-
gera de temporira fel, som uppstar pa grund av joniserande
stralning. Detta har inforts i LEON-processorn sa att den
idag totalt dominerar i nyutveckling av datorer till europe-
iska satelliter och raketer och dven anvinds i flera ameri-
kanska och asiatiska rymdtillampningar. Jiri Gaisler har
genom sin utveckling av LEON-processorn bidragit till att
stirka euroopeisk rymdindustris konkurrenskraft och obe-
roende.



Christina Ahremark och Petter Krus bronsmedaljorer.

”

”Medaljen i brons utdelas till person, som frdmjat den Flygtekniska Féreningen.

Flyg- och rymdtekniska foreningens styrelse har beslutat utdela Thulinmedaljen i brons till Christina
Ahremark och Petter Krus.

Christina Ahremark har under ménga &r bidragit till
att utveckla olika verksamheter i Flyg- och Rymdtek-
niska Foreningen, framforallt som ordférande i lokal-
foreningen i Linkoping.

Christina Ahremark har dven varit mycket aktiv i hu-
vudforeningens styrelsearbete, som representant for
lokalforeningen i Linkoping och som ledamot i Thulin-
kommittén, dar hon med sin erfarenhet lamnat mycket
vardefulla bidrag.

Petter Krus har under ménga ér, med stort engage-
mang, bidragit med att utveckla och sprida kunskaper
inom flygteknisk verksamhet inom ramen for Flyg- och
Rymdtekniska Foreningen, bade genom engagemang
inom CEAS, den europeiska organisationen for flyg-
tekniska foreningar, men framforallt som ordforande i
lokalforeningen i Linkoping.

Genom sitt arbete som professor pd Tekniska hogsko-
lan vid Linkopings Universitet, har han kunnat skapa
intressanta foredrag och bidragit till utformningen av
statuter for utdelning av stipendier till basta examens-
arbete i samverkan med FTF i Linkoping.

Petter Krus har ocksa gjort insatser av strategisk bety-
delse for Linkoping genom att pa ett avgorande sitt
bidra till ett lyckat arrangemang av CEAS stora kon-
gress i Linkoping hosten 2013.



Hubble-teleskopet 25 ar

Hubble - ett samarbete mellan NASA och Europeiska rymdorganisationen - ger mycket
mer dn vackra bilder. Dess vetenskapliga instrument har revolutionerat var forstdelse
av universum och dess historia. Det har nu verkat i 25 Gr och man forvdntar sig att det
skall fungera till 2037 dG@ motstdndet i atmosfdren kommer att fa det att falla mot jorden.

Sedan starten den 24 april 1990 har teleskopet hjélpt oss att
upptécka universums alder, hur planeterna kommit till och att
de flesta galaxer har ett eget supermassivt svart hal. Ar 1998
anvande astrofysiker Hubble for att rakna ut att universum
inte bara expanderar utan accelererar - och de fick Nobelpriset
i fysik for det. Hubbles bilder har fingat skonheten i himlen pa
ett sitt som inget annat har gjort.

Det tidigaste universum enligt Hubble-teleskopet.

Det finns massor av stjarnor dar ute - uppskattningsvis 70
miljarder biljoner. Med s& ménga stjarnor strélande sitt ljus
mot oss, verkar det logiskt att natthimlen skulle vara lika ljus
som dagen. Detta ar kdrnan i den sé kallade “morka natthim-
len paradoxen”, d&ven kand som Olbers 'paradox efter den
tyske astronomen Heinrich Olbers (1758-1840).

Men natten ar ju mork och det ar ett bevis pa att universum
expanderar med mer &n halva ljushastigheten. Eftersom vi far
at vart hall med en storre hastighet dn sé och en stjdrna mit-
temot oss i universum likasa sé ar var relativa hastighet storre
an ljushastigheten och vi kan inte se varann utan bara morker.
De yttre delarna forsvinner bort sa fort att deras ljus inte hin-
ner till oss.

Dessutom ar det sé att nar en ljuskalla ror sig bort frén oss sa
striacks vagldngden i ljuset ut mot rott bortom var synformaga.
Men Hubble kan se mer dn vi. Den ser ocksa rott ljus och kan
darfor se ut mot granserna for universum.

Nir vi ser ut i rymden, ser vi tillbaka i tiden, och darfor kan vi
uppskatta univerums alder fran matningar av hur langt vi ser.
Fore Hubble varierade uppskattningar av universums alder
fran 10 till 20 miljarder &r - ett betydande gap. Genom att
studera speciella pulserande stjarnor som kallas Cepheidvaria-
bler har Hubble hjélpt astronomer faststélla universums alder
med en noggrannhet pé cirka 5 procent. Den nuvarande basta
uppskattningen dr 13820 miljoner ar. En cepheidvariabel ar
en stjarna, som varierar i ljusstyrka pé ett bestamt sétt. De
anviands darfor som ett hjalpmedel for att berdkna avstandet .



Virldens mest kanda rymdteleskop doptes efter den amerikanske forskaren Edwin
Hubble , som faststdllde att universum expanderar. Ett av de viktigaste madlen for Hub-
ble dr att avgora hur snabb denna expansion dr.

Vér galax Vintergatan ar pa vag att drabbas av en frontalkolli-
sion med sin granne, Andromedagalaxen. Genom att méta
den sidledes rorelsen hos den annalkande Andromedagalax-
en, kan forskarna konstatera att vi kommer att kollidera med
den om cirka fyra miljarder ar. Vad héander d&?

Vanligtvis nar galaxer kolliderar dter en stor galax upp en
mycket mindre galax. Forskarna har upptickt galaxer med
lénga svansar av gas och stoft - resterna av kollisioner. Ett
exempel ar den sé kallade Grodyngelgalaxen UGC 10214 pé
420 miljoner ljusérs avstdnd. Dess forvrangda form orsakas
av en liten inkriktare, en mycket bld, kompakt galax, synlig i
det 6vre vanstra hornet av den storre galaxen, se

nedan. Starka gravitationskrafter fran samspelet mellan de
kolliderande galaxerna skapar den l&nga svansen bestdende
av stjarnor och gas, som striacker sig ut mer 4n 280000 ljusar.

Detta dr en fodelseort fér stjdrnor.

Genom att soka sig ut mot grénsen for universum kan man se
hur stjarnorna fods. Bilden ovan visar en klunga av 3000
stjarnor som ar bekant som Westerlund 2 i konstellationen
Carina pa 20000 ljusérs avstdnd. Stjarnorna pé bilden ar
bara omkring tvd miljoner ar gamla, vilket innebér att de ar
mycket unga. Omradet innehaller nagra av galaxens var-
maste, ljusaste och mest massiva stjarnor.

Stjarnorna klumpar gérna ihop sig i stora massor som kallas
galaxer ofta i form av stora virvlar eller spiraler i rym-

den. Hubble har visat att kollisioner mellan galaxer ar van-
liga. Bilden nedan visar tva samverkande spiralgalaxer , NGC
5426 och NGC 5427, som ligger 9o miljoner ljusér bort . Det
ar inte sdkert att dessa galaxer kommer att kollidera men det ”Grodyngelgalaxen” UGC 10214
skapas redan nya stjarnor som en foljd av den 6msesidiga

dragningskraften mellan dem, vilket kan ses i bron av stjarnor

mellan de tva.

Ménga unga blé stjarnor och stjarnhopar ses i spiralarmarna
liksom i den l&nga svansen av stjarnor. Var och en av dessa
hopar representerar bildandet av omkring en miljon stjar-
nor. Deras firg ar bl, eftersom de innehéller mycket massiva
stjarnor, som ir tio ganger hetare och en miljon ganger
starkare dn var sol. Dessa stjarnhopar blir rédare med &lder
nér de brinner ut. De kommer s& sméningom att bli gamla
klotformiga stjarnhopar, som liknar de som finns i praktiskt
taget alla galaxer inklusive var egen Vintergata.

Om stjarnornas banor styrdes enbart av gravitationskraften,
kunde man vinta sig att stjarnorna i galaxens ytterkant skulle
ha en mycket lagre banhastighet &n de som &r néra mitten.
Sa ar det i vart solsystem dar planeterna ror sig langsammare
ju langre bort frén solen de dr. Men sd dr det inte i galaxerna.
Stjarnor nira den yttre kanten snurrar runt med samma fart
som stjarnor narmare mitten. Den slutsats man dragit av
detta ar att det méste finnas en mork materia, som vi inte ser
men som paverkar stjirnornas rorelse med en annan kraft an
gravitationen. Denna morka materia eller morka energi
paverkar inte bara hur galaxerna roterar utan hela univer-
sum.




Mérk energi och déende stjdrnor.

Denna mystiska kraft, mérk materia eller mork energi, far
ocksa galaxer att accelerera bort fran varandra. Den motver-
kar tyngdkraften, som ju vill dra ihop universum. Observat-
ionerna tyder pa att 70% av energin i universum skulle vara
av det morka slaget.

Genom att studera sé kallade supernovor, har man funnit att
universum expanderar i allt snabbare takt. En supernova ar
en exploderande stjarna. Supernovorna hor till de vildsamm-
aste handelserna i universum. Under en viss tid kan de lysa
upp till hundra miljarder génger starkare én var sol. Bilden
nedan visar hur supernovans SN1987A tryckvag kastar ut en
ett ljusar bred ring av material samtidigt som centrum forts-
atter att expandera. Tryckvéigen producerar ocksd heta omra-
den upp till miljontals grader, som ligger som pérlor pa ett
kosmiskt halsband pa ringen. SN1987A ligger i Stora Magel-
lanska molnet , en narliggande galax cirka 170000 ljusar
bort. Detonationen av stjirnan- ungefir 20 ganger sa stor
som solen - intraffade alltsd for 170000 ar sedan.

SN 1987A en exploderade stjérna.

Vad ar da den morka energin? Kanske ar den resultatet av
konstiga beteenden pa skalor mindre dn atomer. Enligt kvant-
mekaniken kan energi och materia uppsta ur intet men bara
under de minsta 6gonblicken. Det stindiga korta framtradan-
det och forsvinnandet av materia skulle kunna ge energi till
tomrummet. Det kan ocksa vara sa att mork energi ar en ny,
grundlaggande kraft i universum, som bara borjar visa sin
effekt nir universum nar en viss storlek. Vetenskapliga teo-
rier tycks tillata mgjligheten av sddana krafter. Eller kanske
svaret ligger inom ett annat olost problem, hur man férenar
fysiken i stort med fysiken i det minsta. Einsteins gravitat-
ionsteori, kan forklara allt fran rorelser hos planeter till fysi-
ken av svarta hal, men den tycks inte gilla pa de partiklar
som bygger upp atomerna.

Aven nir stjarnor dor, gar det ofta valdsamt till. Nebulosor #r
moln i rymden bestdende av damm, vite, helium och andra
gaser. Timglasnebulosan MyCn18 ligger pa ett avstand av
8000 ljusar fran jorden. Liksom andra planetariska nebulo-

sor bildades den nir en stjairna med en massa pa upp till atta
ganger storre dn solen fick slut pa brinsle néra slutet av sin
livscykel. Den utvecklades till en rod jatte och kollapsade
sedan till en vit dvarg, som borjade stréla intensivt med ultra-
violett stralning. Timglasnebulosan kommer sakta att spridas
ut i rymden under de ndrmaste tusen &ren medan den cen-
trala vita dvérgen kyls ner och tynar bort i miljarder &r. Detta
kommer ocksa att vara var sols 6de om ca 5 miljarder &r. Om
vi 6verlever kollisionen med Andromedagalaxen forstés.

Timglasnebulosan MyCn18

Den centrala vita dvargen, som lyser upp nebulosan, ligger
utanfor centrum, vilket dr ovanligt for en planetarisk nebu-
losa, eftersom ursprungliga stjarnor vantas ligga i centrum av
symmetrin. Denna anomali kan forklaras genom nérvaron av
en kamrat, som skulle gora centralstjarnan till en del av ett
binart system. Timglasformen av nebulosan kan forklaras
genom narvaron av den osynliga foljeslagaren och stjairnans
tyngdkraftsverkan.

Den niarmaste planetira nebulosan, storre an hela vart solsy-
stem, dr "Guds 6ga”, en nebulosa 690 ljusér frin jorden och
2.5 ljusér i diameter. Den &r en sfar av glodande gas, som
stots ut fran en doende solliknande stjarna, se bild ovan.



Att fardas genom svarta hal.

En spiralformad skiva av het gas i kdrnan av
den aktiva galaxen M87 .

Hubble har visat att supermassiva svarta hal, som viger
miljoner eller miljarder gdnger mer 4n solen, finns i centrum
av de flesta galaxer. Den forsta bekraftelsen pé ett svart hal
kom, nér rymdteleskopet avslgjade en spiralformad skiva av
gas virvlande runt navet i den gigantiska elliptiska galaxen
M87, se ovan. Genom att anvinda Hubbles spektrografer
kunde astronomer méta hastigheten hos gasen genom en
metod som kallas dopplerforskjutning. Nar skivan snurrar
som en karusell, ndrmar sig den ena sidan oss och &r blé me-
dan den andra sidan roterar bort och ar rod.

Astronomerna drog slutsatsen att gasen virvlade med mer &n
en miljon km i timmen. Denna information kan anvéandas for
att berdkna hur mycket massa, som packas in i kirnan av
M87. Det visar sig att massan av tva miljarder solar kompri-
meras till ett omrade med utrymme inte storre dn vart solsys-
tem. Hubble har gjort liknande iakttagelser i tva andra el-
liptiska galaxer, NGC 4261 och NGC 3115. Dessa monstrudsa
svarta hal viger respektive 200 miljoner solmassor och tva
miljarder solmassor. Hubble har inte bara visat att supermas-
siva svarta hél existerar, den har tagit svarta hél fran science
fiction till verklighet.

Ett svart hal kan bildas genom att en mycket stor stjirna
kollapsar in i sig sjdlv. Det verkar dock som om den déende
stjairnan méste ha en massa, som ar flera ganger storre én
solens. Det ar alltsd ingen risk att vi kommer att hamna i ett
svart hal en gang.

I filmen "Interstellar” flyger en astronaut in i ett svart hél och
kommer ut igen. Det skulle vara en omtumlande upplevelse.
Runt ett svart hél bildas en jéttevirvel dér solar, planeter och
stoftmoln sugs in. De verkligt stora sé kallade supermassiva
svarta halen roterar ofta med en mycket hog hastighet som
kan nirma sig ljushastigheten, det vill siga 300 000 kilome-
ter i sekunden!

Runt alla svarta hal finns nagot som kallas
“hiandelsehorisont”. Innanfor héndelsehorisonten blir gravi-
tationen sa stark att ingenting — inte ens ljuset — orkar ta sig
ut igen. Ju ndrmare astronauten kommer hiandelsehorison-
ten, desto lingre tid tar det for fotonerna han utstralar att
slita sig fran det svarta hélets gravitationsbrunn. Fér en
avlagsen observator verkar det dd som om astronauten aldrig
nar hindelsehorisonten. For honom sjélv tar det daremot kort
tid att korsa héndelsehorisonten och komma in i det man
kallar singulariteten.

Nar ett svart hal kommer i kontakt med ett stoftmoln eller en
stjarna borjar det dra till sig dess materia. Nar astronauten
vél natt handelsehorisonten kan han inte ses fran det utanfor-
liggande universum. I centrum av héndelsehorisonten (som
ju dr en sfarisk yta eller volym) befinner sig en gravitationell
singularitet dar allminna relativitetsteorin forutséger att
rumtiden ar odndligt krokt, det vill sdga gravitationen ar
oandligt stark. Den 6kande gravitationen kommer att for-
ldnga ljusets véglangd. I sitt fall kommer astronauten att se
sina fotter och darefter sina knén bli alltmer rodskiftade, tills
de slutligen blir omajliga att se. Han sjunker i ett rott hav.

P4 vég ner mot det svarta hélet utsétts han for stora mangder
stralning. Materia pa vig att slukas av det svarta halet samlas
i en virvel liknande vatten vid ett avlopp.Dé bildas det en stor
lysande skiva — en sa kallad ansamlingsskiva — av glodande
stoft och joniserade atomer runt det svarta hélet, se bild.

Friktionen hos materien i denna skiva alstrar s& mycket ener-
gi att stora méngder strélning i infrarott och rontgen utsands.
Virmeutvecklingen dr mycket effektiv och kan omvandla upp
till 50 % av en partikels massa till strélning, jamfort med
fusion som endast omvandlar nagra fa procent.

Till detta kommer s kallad synkrotronstrélning, som bildas
nar elektroner fardas genom magnetfilt som bojer deras ba-
na. Stralningen ar mycket stark och har stor variation
ivagliangd: radiovagor, infrarott ljus, synligt

ljus, ultraviolett och rontgenstralning. Tillsammans med
rontgen ar detta dodligt for levande varelser. Strélningen ger
upphov till starkt lysande jetstralar som lyser som ljusa
eldpelare och kan stricka sig miljontals kilometer genom
rymden liksom en axel runt vilken halet roterar, se bild.

Nar astronauten narmar sig singulariteten kommer
skillnaden i gravitation mellan fotdnda och huvudéinda att
Oka, och han kommer att kdnna sig utstrackt och slutligen
sliten i stycken. Skillnaden i gravitationen blir ndrmast singu-
lariteten sa stark att den sliter sonder &ven enskilda atomer.

Kan man dé fly fran ett svart hal s som astronauten i filmen.
Kanske om halet, som det antyds, mynnar i ett s kallat
maskhél i rumstiden. Vi kdnner bara tre dimension-

er. Tillsammans med tiden finns det fyra dimensioner, d&ven
kallad rumstiden. Fysiker har ocksa utvecklat modeller med
mer an fyra dimensioner. Detta kan vi inte forestélla oss. Men
de tillater sdidana galna saker som maskhal - atminstone i
teorin.For att bygga ett maskhél behover man dock en exo-
tisk form av materia med negativ energi. Ndgon sddan kianner
vi inte till annu.
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Liv pa andra planeter?

Sedan Hubble-teleskopets sdndes upp ombord pa rymdféarjan
Discovery har cirka 4000 astronomer fran hela virlden anvint
det for att producera mer dn 12700 vetenskapliga artiklar. Det
gor det till en av de mest produktiva instrument som négonsin

byggts.

Teleskopet har inte bara anvénts for att titta langt bort i rym-
den. Hubble har t ex gett forskare fotografiska bevis pa att
Jupiters stora roda flack har krympt. Det visade ocksa hur
Jupiter svalde kometen Shoemaker-Levy 9, se bild. Det gav en
inblick i den roll som kometer kan ha spelat i att leverera vat-
ten och annat material till solsystemets planeter, inklusive
jorden. Andra bilder av Jupiter avslgjade ovéntat 1dga méang-
der vatten i atmosfaren hos gasjatten.

Hubble tog ocksé bilder, som visade ljusa och morka omraden
pa ytan av dvirgplaneten Ceres, det storsta objektet i aster-
oidbaltet mellan Mars och Jupiter. NASA: s Dawn rymdskepp,
som kom fram och bérjade undersoka Ceres den 23 april,
kommer att forsoka bestimma sammansattningen av dessa
mystiska ljuspunkter p& Ceres. Hubble har ocksa studerat
geologin hos asteroiden Vesta, som Dawn kretsade runt frin
juli 2011 till september 2012.

Hubble har dessutom sett pa den avldgsna dvirgplaneten
Pluto, hjalpt astronomerna att gora kartor 6ver dess yta och
aven upptackt fyra nya méanar dar. NASA: s New Horizons
uppdrag kommer att borja ta bilder av Pluto i maj 2015, men
det tog farkosten mer &n nio ar att komma tillrackligt nara for
att ge rymdteleskopet konkurrens. (New Horizons lanserades i
januari 2006)

Men finns det planeter runt andra solar? Ja, det gor det. Ar
2008 tog Hubble det forsta fotografiet av en planet utanfor
solsystemet. “Fomalhaut b” &r en sa kallad exoplanet, som
kretsar runt stjairnan Fomalhaut.

Vad “Fomalhaut b” egentligen ar for nagot, &r lite oklart. Den

kan vara ett gytter av spillrorna fran en kollision mellan kome-
ter eller asteroider och inte en planet. Aven om detta ir
mojligt sa ar sannolikheten att observera en sadan kollision pa
platsen for “Fomalhaut b” extremt 1ag. Istéllet dr den troligen
en planet med en massa mellan 0,054 till 3 gdnger Jupiters.
Enligt berdkningar 2013 har den en period runt sin sol av 1700
ar och en mycket elliptisk bana. Arstiderna dir ar alltsa 1anga
och dramatiska.

Redan fore fotograferingen av “Fomalhaut b” hjalpte Hubble
till att hitta 16 potentiella planeter, som kretsar kring andra
stjarnor, genom att mita dndringen i ljuset frén stjirnan nar
planeten passerade mellan stjirnan och jorden. Instrumentet
har ocksé bidragit till att studera atmosfarer pa avldgsna plan-
eter.

Over 700 exoplaneter har nu upptiickts. De flesta &r mas-

siva jatteplaneter i storleksklass som Jupiter, men vars sam-
mansittning mera liknar de jordlika planeterna av sten och
metall. De stora planeterna som Jupiter och Saturnus bestar
av gas. I dagslaget uppskattar man att minst 10 % av de sol-
liknande stjirnorna har planeter, men den verkliga siffran kan
vara mycket hogre.

Fomalhaut och Fomalhaut b 2012 (STIS)

Upptickten av exoplaneter aktualiserar frégan om négon av
dessa kan uppratthélla utomjordiskt liv. Det dr en fraga, som
dnnu inte ar besvarad. Det finns en zon i nidrheten av en stjar-
na, dar forekomsten av hogre liv antas vara majlig. Gliese 581
cistjarnbilden Végen, 20,4 ljusar fran Jorden ar den hittills
mest jordlika planeten man upptéackt. Att planeten ligger i den
beboeliga zonen majliggor forekomsten av flytande vatten,
dven om man &nnu inte funnit ndgon forekomst av detta. Da
planeten alltid vinder samma sida mot sin stjarna, verkar
dock inte hela planeten vara majlig for liv. Kanske ar vi en-
samma i universum, kanske inte. Det finns de som tror att det
finns odndligt manga universa. I sa fall finns det med absolut
sdkerhet ndgot ndgonstans med en exakt kopia av Jorden. Men
ut ur universum kan Hubble inte na.
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Tankestyrda flygplan

Simulering av en hjdrnkontrollerad flygning vid Institute for Flight System Dynamics Munich

(Foto: A. Heddergott / TU Miinchen).

Europeiska forskare har visat att kontrollerad flygning bara med hjilp av hjarnan faktiskt dr mojlig—
med hipnadsviickande precision . Piloter i framtiden skall allts4 kunna kontrollera sina flygplan bara
genom att tinka kommandon. Projektet ”Brainflight” ér finansierat av EU och beskrivs i rapporten:

Programme: FP7-TRANSPORT, Record Number: 157093 av 2015-04-17

Piloten &r klddd i en vit mossa med otaliga anslutna kab-
lar. Hans blick dr koncentrerad pé banan framfor ho-

nom. Helt pl6tsligt borjar styrspaken rora sig som genom ett
trollslag. Flygplanet svinger in mot banan. Laget korrigeras
géng pa gang tills landningsstallet forsiktigt sdtts ner. Under
hela mandvern ror piloten varken pedaler eller kontroller.
Hans hjarnvagor méts med hjilp av elektroder och en algo-
ritm omvandlar de elektriska signalerna till anvdndbara
styrkommandon.

Detta dr inte en scen frén en science fiction-film, utan visar
hur en av hjarnan kontrollerad flygning kan fungera i det EU
-finansierade projektet "Brainflight". Projektet "Brainflight"
ar ett samarbete mellan TEKEVER (Projektkoordinator -
Portugal), Champalimaud Foundation (Portugal), Eagle
Science (Nederlanderna) och Technische Universitat Miin-
chen (Tyskland). Mélet &r att gora flygandet enklare genom
att minska arbetsbordan for piloter och darigenom oka si-
kerheten. Dessutom far piloterna mer rorelsefrihet for att
hantera andra manuella uppgifter i cockpit.

Tanken pa en fullpackad Airbus 6ver Stilla havet som bara
kontrolleras av nagons tankar ar sakert oroande for manga
men man har visat att hjarnkontrollerad flygning faktiskt ar
mojlig - med hapnadsviackande precision. Man har testat
systemet i flygsimulatorer for bide bemannade och obeman-
nade flygplan (UAV). Forsokspersoner med olika nivaer av
flygerfarenhet, som flog i simulator genom att helt enkelt
tianka kommandon, uppfyllde kraven pé en pilot.

Man har ocksa genomfort verkliga testflygningar med obe-
mannade flygplan. Processen for att trina hjarnan att an-
vanda detta system tog ndgra ménader varefter "piloten"
kunde styra en cirkel pa en datorskdrmen uppat eller nedat
endast med hjilp av sina tankar, vilket i sin tur vinde planet
till vénster eller hoger .

Liknande projekt pagar runt om i virlden. Ar 2012, visade
forskare vid Zhejiang University i Kina en tankekontrollerad
dronare och i ett projekt vid University of Minnesota ldt man
piloter styra quadcopters genom att forestélla sig att man
oppnade eller stingde knytnivarna.

Vad man nu vill studera ar hur kraven pé styrsystemet och
flygdynamiken maste dndras for att rymma denna nya styr-
metod. Normalt kinner piloter motstind i styrningen och
maste utdva en betydande kraft néir belastning anbringas pa
flygplanet. Denna feedback saknas nar man anvander hjér-
nan for kontroll.

Det finns ocksé andra mdjliga anvindningsomraden for
tekniken. Ett sddant ar avancerade proteser, som gor det
majligt for personer med svara rorelsehinder att interagera
med sin omgivning pé ett enklare sitt. En annan mojlighet
dr att tilldmpa resultaten pa andra komplexa system som
bilar, bétar, tig eller ndgot annat system som kombinerar
fysiska interaktioner, som ar nodvindiga for dess kontroll,
med ett behov av storre uppmarksamhet och fokus pa in-
strument eller omgivningen.
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Fladdermaoss stor varandras radar for att stjala mat

Bats jam each other's sonar to steal meals - New Scientist
Det ar ként att fladdermdss orienterar sig och jagar i mor-

ker genom radar. Forlust av en ekolodssignal gor da att de
kan missa en lacker maltid darfor att nagon annan hinner
fore. Nu finns det tecken som tyder pé att fladdermdoss an-
vander storande teknik for att fi sina kamrater att missa
bytet istallet.

Ett ljud kan stora en fladdermus forméga att extrahera
information frén ekon, som atervinder fran ett byte. Nar
maéanga fladdermoss jagar i samma utrymme, kan de stora
varandras ekon, vilket gor detektering svarare. Tidigare
forskning har visat att fladdermoss kan komma runt denna
storning genom att byta till andra frekvenser. Med hjilp av
olika ljudfrekvenser for att kartlagga jaktmarkerna omkring
kan ménga fladdermoss jaga i samma utrymme.

Storningen av varandras signaler var kan vara oavsiktlig,
en enkel konsekvens av att tva fladdermoss forsoker jaga
néra varandra. Men man har ocksa funnit avsiktligt sabo-
tage av en kollega. Fladdermoss avger speciella ultraljuds-

signaler som stor ekolokaliseringen hos andra fladdermoss,
som attackerar samma byte. Storsignalen verkar ha utfor-
mats av evolutionen for att maximalt stora andra fladder-
moss.

Vid oavsiktlig blockering anviands en enda frekvens, vilken
kan undvikas genom att flytta till en annan frekvens. Men
storsignalerna omfattar alla de frekvenser som anvénds av
den andra fladdermusen, sa det finns ingen tillganglig fre-
kvens att flytta till. Nar man spelade upp inspelningar fran
dessa storsignaler fick man fladdermdss att missa sina mal.

Man tror att fladdermoss gor sa har mot varandra eftersom
de lever tillsammans i stora méangder i hard konkurrens om
samma foda. Men ocksa bytena kan anvinda sig av det. En
mal ( Bertholdia trigona ) skyddar sig fran att bli fingad och
uppéten av fladdermdoss genom att ge ifran sig en stortflod
av hogfrekventa klick, langt 6ver omradet for manniskans
horsel, nar en fladdermus niarmar sig. Det dr en kamp pa liv
och dod i naturen och den driver pé den tekniska utveckl-
ingen.


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.newscientist.com%2Farticle%2Fmg22429951.500-bats-jam-each-others-sonar-to-steal-meals.html&ei=9qCFVb3DPIuaygOCiJVo&usg=AFQjCNFzHYyPNLZry4BUD6PcyB8

Robotfjarilar flyger i flock

7 april Popular Science Komplexa maskiner kan
hirma enkla varelser. Det tyska foretaget Festo &r
specialiserat pa bio-inspirerade robotar, som kan fa
en anvindning i framtida fabriker. Man har utvecklat
en flock av handstora svarmande fjarilsliknande
robotar for att gora rent pa fabriksgolv. De tio fjarils-
robotarna flyger inte pa egen hand, utan som en del
av ett system som byggts in i rummet. Tio kame-

ror tittar pa robotarna och skickar sina lokaliserings-
uppgifter till en central dator som samordnar deras
rorelser.

Ryssland skar i rymd

22 april Reuters Ryssland skir ner sitt rymdprogram
med mer 4n en tredjedel under de kommande tio &ren pa
grund av landets ekonomiska kris och skrotar planerna pa
att utveckla en ny supertung raket. Man kommer istéllet
att modifiera en tung raket som redan héller pa att ut-
vecklas.

Ryssland vill utveckla sin egen rymdstation till 2023 men
problemen véxer. Landet gar mot en lagkonjunktur drab-
bat av vasterldndska ekonomiska sanktioner pa grund av
krisen i Ukraina och en nedgang i den globala oljepriset,
dess framsta exportvara.

Ryssland har plagats av pinsamma bakslag. I april forlo-
rades kontrollen 6ver en raket till den internationella
rymdstationen. I maj kraschade en raket med en mexi-
kansk satellit i Sibirien.

Byggandet av den nya rymdhamnen Vostotjnyj langt 6s-
terut, for att ersétta Baikonur i Kazakstan har plagats av
problem sedan den borjade byggas 2011. Enligt uppgifter
har mycket pengar forskingrats fran projektet. Enligt
nyhetsbyran Interfax gick 20 byggnadsarbetare vid Baj-
konur i hungerstrejk efter att inte ha fatt betalt pa flera
manader. Lonetvisten 16stes inte trots att en del av arbe-
tarna viadjade direkt till president Putin om hjalp under
hans érliga tv-telefonkonferens.
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Dronare med hjarna

15 april New Scientist

Sma dronare med neural hardvara, som liknar hjarnor,
kommer snart att dela luftrummet med andra flygplan.
Stora foretag som Amazon och Google utvecklar sina
egna dronare for snabba leveranser. Men nuvarande
regler gor att dronare bara far flyga inom en ménsklig
operators synfalt pa grund av risken for kollision. De
behover en automatisk "kdnna-och-undvika" kapacitet
innan de kan gora leveranser pa egen hand.

Datorer, som kan kinna igen objekt och svara i realtid, ar
for stora for sma dronare. Dronare maste darfor forlita
sig pé sensorer som radar for korta avstind , som inte
kan ge tillracklig varning for att undvika en kollision.
Nyckeln kan vara att efterlikna hur hjarnor fungerar.
Véra hjdrnor kan bearbeta komplexa sinnesintryck
snabbare dn digitala system.

Bio Inspirerad Technologies i Boise, Idaho, gor just

det. Man bygger ett system runt en “memristor”, ett mot-
stdand med ett minne. Liksom synapsen i en biologisk
hjarna, dndras memristorn nir impulser passerar genom
den. Avgorande ar att den kan komma ihag impulsen
efter att den slutat. Denna forméga utgor grunden for ett
system av ldrande, som efterliknar nervceller och sam-
banden mellan dem. Kopplat till dronarens befintliga
kamera kan det tranas att kdnna igen flygplan och andra
faror pa langt hall. Systemet kan ocksé kianna igen fore-
mal som moln, figlar, byggnader och radiotorn, och an-
vander visuella ledtradar for att uppskatta hur langt bort
objekten ar. Utrustad med denna information véljer dro-
naren en ny flygbana for att undvika faran.

Systemet kommer att gora det mojligt for flottor av sma
dronare att leverera paket kors och tvirs i stiader. Likt en
fagel eller insekt, kan en sddan dronare flyga till de svar-
aste landningsplatser, dven balkonger. Dronare kan 6ver-
blicka ett jordbruk, se omraden dar det véaxer daligt och
flyga in for en narmare titt for att faststélla om filtet
behover vatten eller godning. Neurala dronare kan pat-
rullera rorledningar, soka efter lackor eller identifiera
elfel pé elledningar. I hemmet kan smarta dronare ren-
gora fonster, plocka upp skrip, rensa tridgarden eller
skicka information om vilka parkeringsplatser, som ar
lediga. Smarta dronare kan dven spara djurpopulationer
som varg till exempel. Den kan se skillnad mellan ett
rédjur och en varg fran luften.

Memristor-inspirerade dronare ar inte det enda tillvaga-
gangssittet. Forra aret visade det militdra amerikanska
institutet DARPA neurala chips utvecklade i samarbete
med IBM. Detta dr en simulering av ett neuralt nitverk
med digital hardvara med tillrackligt med neuroner for
att matcha ett flygande bi. Den ménskliga hjarnan anses
vara det mest avancerade som finns och vi dr ldngsamt pa
vag att gora ndgot liknande.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015040801aiaa&r=2923372-92ea&l=010-7a3&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015042301aiaa&r=2923372-942a&l=020-284&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015041601aiaa&r=2923372-eb3f&l=006-595&t=c
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Glas6gon mot jetlag A380 har problem

21 april Daily Mail (UK) Virtual reality-headset kan

forhindra illaméende pa gropiga flygningar och dven tackla
jetlag. Ett brittisk teknikforetag, Flow IFE, har byggt en

prototyp. Den visar passagerare den virtuella horisonten 26 april Bloomberg News  Efter tio dr dr Airbus
som efterliknar rorelsen hos flygplanet. Glasogonen kan A380 i en kris. Det dubbeldickade flygplanet har

hjélpa till att bekdmpa kopplingen mellan 6gonen och : g PR
balanssinnet. Headsetet kan ocksa visa realistiska natt- misslyckats med att vu?na enoe?da or:ier frdn ndgon
och dagbilder av resenérers destination for att hjilpa ny flygbolagskund de sista tva dren. "Marknaden har
dem att acklimatisera sig till nya tidszoner under sin inte utvecklats sa som vi ville," erkédnde Airbus kon-
flygning. Virtual reality headset har redan borjat inforas cernchef Fabrice Bregier nyligen. "Planet kom trolig-
som en del av underhéllningen under flygning. Qantas blev en tio ar for tidigt." Sedan 2000 har A380 vunnit 317
det forsta flygbolaget att erbjuda viritual realilty headset . . . .
till forsta klass passagerare tidigare i ar. order, mindre 4n en tredjedel av de 1200 Airbus
Glaségonen kan ocksé minska dksjuka vid bilkdrning. riknade med under de forsta 20 aren. Inte ett enda
Siffror tyder pd att nir sjdlvkérande fordon blivit mer amerikanskt flygbolag har bestllt det, och endast
vanliga s& kor{lmf, A ) L L B g fem har kontrakterats for Kina, som kommer att bli
gerarna att ma déligt vid nagot tillfille under en resa. N N o

vérldens storsta flygmarknad om 20 ar. Airbus hop-

pas nu att A380 ska hitta en ny generation kopare,

Starkt ﬂyg 1 E ngl and som lockas av planets ekonomi.

29 april The Telegraph (UK)
Storbritanniens flygindustrin flyger hogt. Vardet av

kommersiella flygplansleveranser slér ett rekord pa c .
nistan £ 5 miljarder under det forsta kvartalet i ar, Fl elela Vlngar
upp fran £ 4 miljarder for ett r sedan. Bestéllning-
arna hos foretag som levererar till flygsektorn ar nu

tillrackligt for att halla dem sysselsatta i nio ar. I
orderstocken ingar 1,2 milj glasrutor for flygplan, 2,6
milj flygplansséten och 24 milj blad i jetmotorer.
Samarbetet mellan industrin och regeringen for att
inrdtta industristrategier ger fordelar till Storbritan-
niens flyg- och rymdindustri. Den bestér av ndstan
3000 foretag som direkt sysselsétter 109000 perso-
ner och har 17% av den globala marknaden. Forra
aret kom 90% av sektorns omsittning fran export.

Kinas antisatellitvapen

28 april Engadget
Efterr sex manader och 22 flygningar pA Armstrong

8 maj Reuters Kina har det snabbast vixande

rymdprogrammet i vrlden och fortsitter att ut- Flight Research Center i Edwards, Kalifornien, har
veckla lasrar, satellitstorsandare och andra vapen NASA meddelat det framgéngsrika slutférandet av
riktade mot rymdbaserade motstandare enligt en ny proven med sin flexibla flygplansvinge. Kant
amerikansk rapport. Till oktober 2014 hade Kina som Adaptive Compliant Trailing Edge (ACTE) ersét-
skickat upp 16 rymdfarkoster med utokad satellit- ter man i projektet stela roderytor med ett flexibelt
kommunikation och évervakningsfunktioner, inklu- kompositmaterial. S& smaningom kan flexibla ving-

ar medfora lattare, mer bransleeffektiva flygplan

sive den forsta satelliten som gav mycket hog upplos- :
samt tystare starter och landningar.

ning.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015042701aiaa&r=2923372-67f7&l=007-e25&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015042201aiaa&r=2923372-6f9b&l=012-cc4&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015051101aiaa&r=2923372-7de4&l=01d-298&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015042901aiaa&r=2923372-5703&l=03c-ba4&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015042901aiaa&r=2923372-5703&l=01e-8d7&t=c
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Saudi bygger flygplan med Ukraina

7maj Reuters Saudiarabien och Ukrainas Antonov
skall bygga transportplan for militart och civilt bruk i en
affiar avsedd att stiarka Saudiarabiens stravan att utveckla
en inhemsk forsvarsindustri. Det statligt stodda King Ab-
dulaziz City for vetenskap och teknik (KACST) har tecknat
ett avtal med Antonov for att producera AN-32 flygplan.
En moderniserad version av AN-32 skall utformas gemen-
samt och sedan produceras i Saudiarabien, som skall 4ga
ritningarna for modellen. Det propellerdrivna flygplanet
kan béra fallskdrmsjéagare eller last och dven ha civila roll-
er. Oljerika Saudiarabien leder for narvarande en kampanj
mot Houthi-rebellerna i Jemen och passerade i fjol Indien
som varldens storsta vapenimportor.

Google tror pa forarlost

5maj Bloomberg News

Precis som automatisering har visat sitt virde i fabri-
ker genom att ta bort ldngtrékigt arbete, kan fly-
gande goras sikrare nar vi inte har ménniskor vid
kontrollerna, enligt Dave Vos, som leder Googles
Project Wing. Overgang till flygplan med robotstyr-
ning skulle dock vara ett stort steg bortom Googles
forskning kring sjélvkorande bilar. Flygplan ror sig i
tre dimensioner, inte bara tvd som motorfordon gor.
Tysklands kontrollorgan for lufttrafik foreslog dock
forra manaden att flygindustrin bor 6verviga system
for att lata markbaserade aktorer ta ver under in-
flygning i nodsituationer. Det skulle vara ett steg mot
att forhindra katastrofer som i de franska Alperna 24
mars dar utredarna misstéanker att styrmannen med-
vetet kraschade planet .

Flygande bil

4 maj Popular Science

Efter att Tjeckoslovakiens kommunistregimen f6ll, 1989,
borjade designern Stefan Klein arbeta pé ett koncept for en
flygande bil. I oktober forra dret startade Klein sin fjarde
prototyp, Aeromobil 3,0, fran ett grasbevuxet flygfalt i Ni-
tra, Slovakien. Den svivade i en 20 km cirkel mer dn 800
fot frin marken och landade p4 samma flygfélt. Sedan dess
har Aeromobilen genomfort mer &n 40 provilygning-

Arabemiraten mot Mars

7maj AP  Sarah Amiri, bitradande projektledare,

berattar pé bild ovan om Forenade Arabemiratens
planerade Mars Uppdrag "Hope" - eller "al-Amal" pa
arabiska - som &r planerat att lanseras 2020. "Detta
uppdrag till Mars ger hopp till arabvarlden” sade
Sheikh Mohammed bin Rashid Al Maktoum , som &ar
Emiratens vice president och premidrminister. Emi-
ratiska forskare sade att de hoppas sonden, som dock
inte kommer att landa pa planeten, kommer att ge en
djupare forstaelse av Mars atmosfar. Det inbegriper
att kartlagga forandringar som sker 6ver tid och
samla in uppgifter om paverkan av vulkaner, 6knar
och raviner. Planen ar att skicka upp sonden som-
maren 2020 - dret d4 Dubai &r vird for varldsutstall-
ningen. Indiska ISRO ar aktuella som uppskjutare.
Man forvantar sig att sonden ska stanna i omlopps-
bana kring Mars fram till &tminstone 2023.

A350 3D utskrivet

6 maj BBC News
Enligt det USA-israeliska foretaget Stratasys har dess

FDM 3D Production System anvants for att producera
"mer dn 1000" flygdelar "for det forsta A350 flygpla-
net, som levererades i december 2014. Processen
hjélpte Airbus att 6vertraffa sina egna leveranstider till
flygbolagen. Det innebar ocksa att flygplanet har mer
3D-skrivna delar dn nagot annat plan.

ar. Bolaget soker nu luftvirdighetsbevis fran Slovakiska
Federation for att kunna gora testflygningar i hela EU.

Den vikbara justerbara vingen kan optimera sin anfallsvin-
kel for start och cruise. Detta minskar startstrackan. Latta
material som kol-komposit héller vikten 1g. Den hundra
héstkrafter fyrcylindriga Rotax 912 motorn kors pé vanlig
bensin, sa forare kan tanka upp pa befintliga bensinstation-
er. En robust fjadring 6kar vig prestanda och majliggor
start och landning i relativt ojamn terrang..
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3D skriven jetmotor
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Antimateria i askmoln?

11maj Forbes  Forskare vid GE har gjort en miniatyr-
motor med 3D teknik. Motorn byggdes under loppet av
flera &r med hjélp av en 3D-tryckteknik som smilte tunna
skikt av metallpulver ovanpa varandra for att bygga upp
varje enskild del av motorn. Slutprodukten var ungefar

200 mm i diameter. GE kommer att producera tiotusentals

brianslemunstycken for sin nya generation av LEAP mo-
torn under de kommande manaderna och aren.

Keramik i jetmotor

15 maj AP

De superlegeringar, som nu anvénds i de hetaste
delarna av jetmotorerna, ar tunga och man kan inte
oka forbranningstemperaturen mera eftersom lege-
ringarna skulle smélta. Redan dagens motorer an-
vander mycket luft for kylning som annars skulle
anvandas for att driva planet. Keramiska kompositer
kan motsta temperaturer 20 procent hogre dn dessa
metaller, och de har bara en tredjedel av vikten. GE
har nu tagit fram ett sidant material baserat pa fib-
rer av kiselkarbid. Dessa fibrer, som bara ar en at-
tondel av ett manskligt hérstra, beldggs med keramik
i ndgot som kallas en CVD reaktor. Fibrerna laggs i
ett bad av en polymer och arrangeras i en gallerlik-
nande struktur. Materialet bakas och polymeren
bréanns bort och 1amnar efter sig ett starkt, 1att gitter
som senare fylls med flytande kisel for att skapa en
fast struktur. GE gjorde materialet for sin motor
LEAP, som ska anviandas pa den kommande Airbus
320neo och Boeing 737 MAX. GE séger att ar 2020,
nér fler komponenter ar tillverkade med detta
material, sd kan motoreffekten 6kas med 25 procent
och brénsleforbrukningen minskas med 10 procent.
Materialet kommer ocksé med storsta sannolikhet
att anvindas i gaseldade kraftverk och kanske i kirn-
reaktorer.

Europeiskt dronarprojekt

18 maj Reuters
Italien, Frankrike och Tyskland har aterigen enats om

att utveckla en europeisk dronare for spaning och
overvakning for att ge fart till ett forslag, som forst
behandlades 2013 for att minska beroendet av USA och
israelisk teknologi. Forsvarsministrarna i de tre lander-
na lovade en tvadrig studie och sade att Spanien och
Polen hade uttryckt intresse for att ansluta sig till pla-
nen. Kanske kommer det igang nu.

12 maj Nature Positroner ér antielektroner. Nér
en sédan partikel kommer i kontakt med en elektron
forintas bada och omvandlas till andra partiklar.
Detta gor positroner ytterst séllsynta. Under det
senaste decenniet har forskningen visat att elektro-
ner i laddade &skmoln accelereras till nara ljusets
hastighet, och kan producera hogenergetiska y-
stralar. Det var for att studera sddana y-stréalar, som
en Gulfstream V fran Florida Institute of Technology
flog genom ett &skmoln 21 augusti 2009 . Forst nu
rapporteras resultatet. Detektorn registrerade tre
pikar i y-stralar vid en energi av 511 kiloelectronvolt,
vilket motsvarar energin da en positron forintar en
elektron. Detta tyder pé att positroner har funnits i
molnet. Man tror att y-stralar kan generera ett
elektron-positron-par nar de tréaffar en atom-

karna. Alternativt kan vingarna ha blivit laddade nar
man flog genom askmolnet, vilket ger extremt inten-
siva elektriska falt runt dem och initierar produktion
av positroner.

Laser ska driva rymdskepp

15 maj Popular Mechanics
Det amerikanska foretaget YK Bae Corporation har pa

anslag frdin NASA accelererat en 450 grams vikt med rent
laserljus for forsta gdngen i historien. Man nédde en kraft
pa 1,1 millinewton genom att studsa fotoner flera hundra

génger mellan tva laserspeglar. Kraften drev en vikt lings
en 2 meter friktionsfri luftbana som simulerar nollgravit-

ation. Tekniken kan i framtiden anvéndas for att uppratt-
hélla formationer av flera satelliter med hog precision .

RUAG koper Patria

12 maj Forsaljningen av Patria Space rymddivision till RUAG ar
nu avslutad. Den 7 maj signerade bada parterna kontraktet
som planerat. Det finska bolagets rymddivision med 25 an-
stallda flyttas nu 6ver till det nya bolaget RUAG Space Finland.
Huvudprodukterna ar styrelektronik, priméarkraftsystem och
elektronikenheter med tillhérande provutrustning.
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Dronare med tio motorer

N

20 maj LiveScience Tidigare i varas flog NASA proto-
typdronaren GL-10 ("GL" stér for "Greased Lightning") .
GL-10 har 3 meter spannvidd och 10 motorer: itta pa
vingarna och tva pa stjarten. Den 28 kg tunga dronaren
kan starta vertikalt som en helikopter men i luften flyger
den som ett flygplan. Dess motorer &r batteridrivna.

Den skulle kunna anvindas for att leverera sma paket for
budfirmor eller fér Gvervakning av jordbruk, kartlaggning
etc. Dronare anvéinds redan for att spraya grodor med
godningsmedel och bekdmpningsmedel, vilket ger jord-
brukarna ett mer prisvirt alternativ till traditionella flyg-
plan. Arkeologer upptéckte ruiner, som tros vara fran en
gammal indianby i New Mexico med hjilp av dronare
utrustade med virmekidnnande kameror. Dronare kan
ocksa leverera vaccin och andra viktiga medicinska
fornodenheter till avldgsna platser i utvecklingslan-

der. Facebook och Google har for avsikt att anvinda
hoghdjds dronare som en del av ett néatverk av lankade
satelliter, dronare och lasrar som kan overfora Internet till
avldgsna samhallen.

oMl & ol

Elektrisk Airbus

15maj Airbus baut 100 Elektroflieger - Spiegel
Online

Airbus tanker producera hundra elektriska Airman E
-Fan 2.0. Det néstan sju meter langa planet viger
500 kilo, en brikdel av normala maskiner av den har
storleken. De tva 20-kilowatt motorerna utgor
knappt en fyrtiondel av vikten. Det storsta problemet
ar dess begrénsade rackvidd. Batterierna méste vara
sma s att startmassan inte blir for hog, sa E-fan
maste landa efter 45 minuter. Det 160-km/t snabba
flygplanet kunde &@nda vara lampligt som ett matar-
plan t ex for 6ar. Airbus testar redan en efterfoljare
med en liten motordriven laddare som laddar batte-
rierna under flygningen for att forldnga flygtiden till
mer dn tre timmar. Flygplanet har visats vid Paris
Air Show i juni.
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Militdra grashoppor

CICADAS” (Close-In

20 maj Washington Post
Covert Autonomous Disposable Aircraft) dronare ar
praktiskt taget omdéjliga att upptécka. De fér plats i

handflatan, US Naval Research Laboratory uppfann

CICADA. Man har slappt dessa mikro-dronare frén
flygplan, latit dem falla fritt och fétt dem att landa
inom nagra meter fran sitt mal. De kommer att an-
vandas till 6vervakning och underrattelseverksam-
het. Man kan sldppa CICADA dronare i tiotusentals
over fiendens linjer, dar de utrustade med mikrofo-
ner kan anviandas for att avlyssna trupprorelser. Med
magnetiska sensorer kan de @ven registrera ubatar
under vattenytan. Sa sméningom skulle de kunna
anvindas som en del av en "robotsvarm" for att 6ver-
valdiga en motstandare. Projektet genomfors som en
del av SWARM programmet vid Office of Naval Re-
search (ONR).

[sforlust i Antarktis

22 maj ESA

Flera glacidrer langs sodra Antarktiska halvon har
frén och med 2009 borjat ldmna is i havet med en
hastighet av cirka 60 kubik km varje ar. Detta gor
regionen till en av de storsta bidragsgivarna till
havsnivahojning i Antarktis. Fore 2009, fanns inga
tecken pa forandring. ESA: s satellit CryoSat har en
radarh6jdmatare som kan méta variation av is med
oovertraffad precision. Isforlusten ar sé stor att det
har orsakat sma fordndringar i jordens gravitation.
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Flygande laserkanon

30 maj Der Spiegel Air-Force-Plan: US-Kampfjets
sollen bald mit Laser schieRen

Den amerikanska militiren gor experiment med la-
servapen. Nu vill flygvapnet utrusta ett stridsflygplan med
ett 100-kW strélvapen 2022. Lasern ska kunna skjuta ner
missiler och kanske till och med flygplan men den framsta
anviandningen dr mot sma obemannade flygplan. Den
amerikanska flottan anvénde laservapen ar 2014 pa
transportfartyget "USS Ponce". En 30 kW laser fyrades av
mot en obemannad bét, som genast fattade eld. Man har
ocksé haft en laserkanon pé en jumbojet. Det var en syre-
jod laser, i vilken den n6dvéandiga energin producerades i
en kemisk reaktion. Systemet vigde flera ton och kunde
darfor bara baras av ett stort flygplan. Nu vill man anva-
nda en elektriskt driven laser som dr betydligt mindre och
lattare. Ett stort problem ar vibrationerna, som upptrader
i ett flygplan.Dessa gor det svart att rikta laserstralen mot
ett mal. Ett laservapen har dock en klar fordel. En konven-
tionell F-16 kan bara béra sex missiler. En laser kan skjuta
sé ldnge brénslet racker.

Hypersoniskt flygplan 20237

3juni Washington Times Bilden ovan visar en X
-51A Waverider hypersonisk prototyp med scrammo-
tor, en rammotor som kan arbeta med 6verljud inne i
motorn. Pentagon planerar att anvinda resultat frin
det framgangsrika provet 2013 for att bygga ett mer
traditionell flygplan som kan arbeta med samma
hastighet, dvs Mach 5. Vad de forsoker gora nu ar att
bygga hela systemet sé att det inte bara handlar om
motorn. Man méste ha material som kan arbeta vid
de temperaturer man har i 6verljudshastighet. Man
maste ocksa ha styrsystem som fungerar. Man rak-
nar med att ett sddant flygplan ska kunna flyga 2023.
Avsikten &r att kunna sl mot avldgsna mal snabbare
an idag men pa sikt kan det ocksa innebéra civil
anvandning av scrammotorer.

Grafen i rymden

28 maj New Scientist Grafen, ett atom-lager tjock

grafit, ar ett material med fantastiska egenskaper.
Forskare vid Nankai University i Kina har upptéckt
att en " grafensvamp ", framstélld genom att smalta
skrynkliga ark av grafenoxid, drivs framat av ljus.
Man placerade bitar av grafensvamp i ett vakuum
och skot pa dem med laser med olika véglangd och
intensitet. Bitarna flyttade sig uppat med s& mycket
som 40 centimeter. De fick dven grafen att flytta sig
genom att fokusera vanligt solljus pa det med en lins.
En forklaring ar att materialet fungerar som ett segel
for fotoner. Men de krafter man ség var for stora for
att komma frén fotoner ensamt. Man tror att grafen
absorberar laserenergi och bygger upp ett lager av
elektroner tills de frigors och driver svampen
framat. Man har sett en strom av elektroner, som
flyter bort fran grafenet nar det utsétts for en laser.
Rymdfarkoster byggda av grafen kan kanske drivas
av solljus.

Vad kravs av ett nytt 6verljudsplan?

3junii Daily Mail (UK)

NASA har inte gett upp hoppet om en ny Concorde.
Nu har man startat atta forskningsprojekt. Att
minska [judbangar anses som det viktigaste hindret
for att dterinféra kommersiell Gverljudsflygning.
Bland projekten finns ocksé inverkan av turbulens
pa ljudbangar, métning av ozon och klimatpéver-
kan, tysta munstycken och nya motortyper och
nya radikala "hybridvingkroppar"(se ovan).
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Naturen haller rent
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UAV mot fuskare

2 juni Gizmodo

I forra Bevingat rapporterade vi om forsoken att halla
flygplan rena fran rester av insekter genom att efterlikna
naturen. Om man adderar problemet 6ver hundratus-
entals flygplan och miljontals flyg blir det miljarder i
flygbrinsle. Bilden ovan visar hur ett lotusblad skyddar sig
fran smuts for att f& s mycket solljus som mojligt. Det har
sma spetsiga former pé ytan. Nar viatska hamnar pa blady-
tan gor ytspanningen att den sprids ut i sma droppar som
rullar bort. NASA forsoker nu att anvianda denna princip i
kombination med kemi att forhindra att insektsrester
fastnar. Enligt rapporter har man lyckats minska be-
laggningar med 40 procent.

Hyperloop pa gang?

10 juni http://www.aftonbladet.se/nyheter/
article20932135.ab

Miljardéren och entreprenoren Elon Musks fram-
tidsvision ser nu ut att bli verklighet. Ett foretag ar
redo att borja bygga en "Hyperloop” i Kalifornien.
Enligt Musks idé skulle passagerare transporteras i
aluminiumkapslar, som svavade friktionsfritt i en
staltub ur vilken luft pumpats ut. Kapslarna fick fart
med hjilp av magnetism och skulle fara fram med en
hastighet av 1 220 kilometer i timmen och vara ett
alternativ till flyg. Foretaget Hyperloop Transportat-
ion Technologies, HTT, sager nu att de har gjort klart
med alla nodvindiga papper for att borja bygga en
tta kilometer 1ang Hyperloop utmed en motorvag i
Kalifornien. HTT tror sig kunna bli firdiga med sitt
stalror under 2017 och éret efter kunna testkora med
passagerare. Foretaget har utvecklat Musks origina-
lidé négot och lagt till stora hjul pé kapslarna for att
de lédttare ska kunna svénga i hoga hastigheter. Man
séger sig ocksé ha planer pa olika typer av komfort
for olika typer av transporter.

4 juni Popular Science

Aven i Kina har man ett hégskoleprov och dven dir
finns det de som tar genvigar mot framtiden. Nu
sétter man in dronare for att fanga fuskare. En hexa-
rotor fran Kinas statligt 4gda ECN nyhetstjanst,
kommer att skanna efter missténkta radiosignaler
fran tentamenstagare. Man hoppas pa detta sitt
kunna bekdmpa de allt mer avancerade fuskmeto-
derna, som bygger pa utbyte av information med en
andra part utanfor tentamenssalen. Man har hittat
kameror dolda i glas med séndare gomda i vatten-
flaskor, mobiltelefoner anslutna till hudfargade trad-

16sa horlurar och pennliknande kameror som filmar
tentamensfragorna och sénder till ndgon utanfor
salen. Noden &r uppfinningarnas moder. Kanske
bevittnar vi en kapplopning mot allt mer avancerad
fuskteknik, som i slutdindan kan ge upphov till ett
nytt Apple.

Sjalvlakande vingar

7 junii Daily Mail (UK)

Forskare vid University of Bristol har tagit fram en
teknik, som gor att vingar kan léka sig sjdlv under
flygning efter t ex en figelkollision. De har skapat
ett medel som licker in i kolfibersprickor och hérd-
nar. Tekniken kan ocksd anvindas till sjalvlikande
nagellack, golfklubbor och mobilskdarmar. Man
lagger sma, ihaliga "mikrosfarer" i materialet. Om
dessa slés sonder sliapps en flytande och helande
agent ut, som tringer in i sprickorna i skadan. Den
kommer sedan i kontakt med en katalysator, som
utloser en snabb kemisk reaktion, som fir medlet
att hiarda. Det lagade materialet visade sig vara lika
starkt som det ursprungliga.
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Varfor solen ar sa het

10 juni Pourquoi le Soleil est si chaud - Le Monde
En av de storsta mysterierna i var galax r solens korona.
Forskare har ldnge undrat varfor detta skikt av gas pa ytan

ar cirka 200 ganger hetare én solen sjilv. Koronans tem-
peratur ar nastan en miljon grader pa 4000 km hdojd.

Nu de tror de att koronans brannande viarme beror pa en
"mangroveskog" av magnetism dold precis under ytan, se
simulering ovan. Rotterna pa “traden” ar fésta i ytans mag-
netfalt. Energi flyttar sig upp i triden och avleds néra top-
pen pé samma sétt som syre fran 16v gar ut i luften. Ytan
pa solen &r nédstan 6 000 °C . Det dr sé varmt att det mesta
av gasen ar plasma. Nir plasmat roterar, fungerar det som
en elektrisk generator, eller en dynamo. Upptéackten gjor-
des av en trio av forskare fran Ecole Polytechnique och
Université de Paris, som skapade en datormodell for att
visa vad som héinder i solens korona.

GKN i motor till Ryssland

15 juni

I samband med flygmaéssan i Paris har GKN
Aerospace i Trollhattantecknat avtal med
Pratt&Wittney om jetmotorn PW1400 for det ryska
flygplanet Irkut MC-21, ett passagerarflygplan avsett
for medellanga flygstrackor. Avtalet beréknas vara
vart 6ver 5,5 miljarder kronor under programmets
livslangd och &r ett sa kallat RRSP-avtal, ett avtal
som innebdr att man delar risker och intédkter. I
Trollhdttan kommer man att tillverka merparten av
de komponenter inom GKN som avtalet giller. Avta-
let ger GKN Aerospace ansvar for utveckling och
tillverkning av komponenter till motorn som vintas
bli certifierad i slutet av 2015, och sattas i kommersi-
ell trafik i slutet av 2017.

I dagslaget innebir det nya avtalet inga nyanstall-
ningar i Trollhdttan men det sékrar sysselsédttningen
for 20 till 30 heltidsanstillda flera &r framover.
Motorn &r en sé kallad "geared turbofan”. Det inne-
bar att flakten drivs av en kuggvixel och kan rotera
langsammare &n turbinen. Det gor att flakten kan
goras storre, vilket minskar bransleférbrukningen.
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Varldens storsta jetmotor provas

- ]
= [y "

2 juni AviationWeek

General Electric : s GE9X utvecklingsprogram

for Boeing 777X , virldens storsta tvdmotoriga flyg-
plan, gér in i ett avgorande skede nér den forsta
kompletta kirnmotorn bestdende av hogtryck (HP)
kompressor, brannkammare och hogtrycksturbin
provas isommar. Motorn kommer att ge det storsta
bidraget till en planerad 20% béttre bransleforbruk-
ning hos flygplanet. Kompressorn ar den forsta som
nar 27: 1 tryckforhallande i en kommersiell motor.
GE har fokuserat pé att forbéttra prestanda genom
att minska antalet steg i kompressorn. Ett avancerat
blandarsystem i brannkamrarna berdknas ge en 30%
marginal for utslapp av kviveoxider i forhallande till
senaste CAEP/ 8 standard. Flikten ar den storsta
som nagonsin gjorts for en jetmotor och varje blad
maéter mer dn 150 cm. Bladen ar tillverkade av en
forbattrad fiberforstarkt plast med en framkant av
rostfritt stdl, som ar utformad med en tunnare, mer
aerodynamiskt effektiv, men @nda robust pro-

fil. Motorn har ocksé en ny generations HP turbin-
blad med avancerad kylteknik och lagtrycksturbin-
blad av TiAl, som produceras pa GE: s Avio Aero
dotterbolag.

RUAG i vadersatelliter

15 juni

RUAG Space har skrivit kontrakt om nasta generat-
ions vadersatelliter viart 350 mkr. Man ska leverera
meteorologiska instrument till MetOp-satelliten.
Kontraktet med Airbus Defence and Space géller
sex satelliter. Instrumentet dr andra generationen
av ett sé kallat occultations-instrument, som anvan-
der radiosignaler frén satelliter for att bestimma
temperatur, tryck, fukthalt och elektrontithet i
atmosfiren. Instrumentet anvénder det ameri-
kanska GPS-systemet, det europeiska Galileo och
det ryska Glonass. Matningarna gors dygnet runt
over hela jorden och anvénds for langtidsprognoser
av vader. Instrumentet kan ocksd anvéndas for att
forutse variationer i strélningen fran solen, vilka
paverkar kommunikations— och energisystem pa
jorden.


https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCAQFjAAahUKEwjK1qXZw47GAhUEj3IKHW3cAMw&url=http%3A%2F%2Fwww.lemonde.fr%2Fsciences%2Farticle%2F2015%2F06%2F10%2Fpourquoi-le-soleil-est-si-chaud_4651415_1650684.html&ei=Yxt9VYqZ

Nya satelliter for jordobser-
vation

16 juni Via Satellite

BlackSky Global , ett nytt Seattle-baserat foretag, som
grundades ar 2013, planerar att lansera en konstellation av
60 jordobservationssatelliter for att mojliggora responsti-
der av nagra timmar eller mindre. Foretaget har redan
tagit upp kapital for att fullt ut finansiera sina forsta sex
satelliter, som &r planerade att sandas upp under 2016. De
tva forsta satelliterna, Pathfinder 1 och Pathfinder 2, ar
under slutprovning. Ar 2019 syftar BlackSky Global till att
fa hela konstellationen i omloppsbana, vilket ger fargbilder
med en meters upplosning till en myriad av olika kun-
der. BlackSky Global har satellitbildsleverantorer och da-
taanalysforetag som kunder idag .
BlackSky Globals satelliter dr konstruerade for ett tredrigt
uppdrag pa en relativt 1ag hojd av 450 kilometer. Varje
satellit har en massa pa 50 kg och dr ungefar lika stor som
ett litet kylskap. Foretaget kontrakterade en division
av Spaceflight Industries kallat Spaceflight Systems , som
tidigare var Andrews Space , for att bygga satelliterna.

Airbus bygger satelliter for
OneWeb

16 juni Reuters

Airbus Group kommer att utforma och bygga cirka 9oo
satelliter for privatigda OneWeb Ltd, som planerar att er-
bjuda rymdbaserad internet till miljarder ménniskor 6ver
hela varlden. 700 av satelliterna, som var och en kommer
att viga mindre &n 150 kg, kommer att sindas upp i om-
loppsbana runt jorden med borjan 2018. Resten kommer
att stanna pa marken tills erséttare behovs. Projektet kom-
mer att kosta mellan 1,5 och 2 miljarder dollar och finansie-
ras delvis av Richard Bransons Londonbaserade Virgin
Group. Négra av OneWebs satelliter kommer att flygas av
Bransons rymdforetag, Virgin Galactic, som utvecklar en
liten och billig barraket. OneWebs grundare och koncern-
chef Greg Wyler arbetade tidigare pad Google med ett annat
projekt att sinda internet fran rymden. Google, tillsam-
mans med Fidelity, har satsat en miljard dollar i ett projekt
for rymdinternet, som utvecklas av SpaceX.
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Intensiv sommar pa Esrange

10 juni Rymdbolaget

Under sommaren blir det ballongkampanjer, test med
overljudsmoduler och raketuppskjutningar pa rymdba-
sen Esrange. I juni kommer tre olika ballonger att slap-
pas. Sex prototyper av sé kallade Earth Return Capsules
(ERC) ska flygtestas. De ar tiankta att anvéandas for att
samla vetenskapliga prover frén asteroider, kometer
eller Mars i framtida ESA-uppdrag. Det som ska testas
ar hur dessa prover kan transporteras tillbaka till jor-
den. Under augusti planeras nio mindre ballonger sén-
das upp. Detta NASA-projekt, kallat BARREL, syftar till
att mita utfallning av elektroner fran stralningsbélten i
atmosfaren. Japanska JAXA genomfor test av flygplans-
modeller for 6verljudsfart. Det langsiktiga syftet ar att
kunna flyga i 6verljudsfart med sé lite ljudbang som
mojligt. Testet genomfors genom att fran en ballong
sldppa en flygplansmodell sa att den flyger i 6verljud
och mita utbredningen av ljudbangen nér den passerar.
Sondraketen MAPHEUS-5, kommer att skjutas upp
under juni for den tyska rymdorganisationen DLR. Un-
der augusti planeras uppskjutning av tva sondraketer, O
-STATES. Dessa raketer bar med sig nyttolast for forsk-
ning i den 6vre atmosféren (80 - 240 km).

Flygutstallning i Paris

20 juni Paris Air Show ir virldens dldsta flyguppvisning och grundades 1909. Den hélls i 4r under veckan
15-21 juni pa Le Bourget Airport i norra Paris och besoktes av ca 150000 fackbesokare, 200000 medlem-

mar av allménheten och 3000 journalister.

Flyg fortsiitter att viixa. Airbus och Boeing raknar med mel-
lan 32000 och 38000 nya flygplan de ndrmaste 20 dren till ett
varde av mellan 4,9 och 5,6 miljarder dollar.

Med en order pé 110 A321neo placerade sig Airbus fore Boe-
ing nér det géller totalt antal nya bestéllningar pé Paris Air
Show. Bada har nu hundratals nya plan i sina orderbocker. For
att klara sina ataganden kommer Airbus troligen att 6ppna en
ny fabrik for ssmmanséttning av A320 i Hamburg.
Framgangen med Ag20neo gor att Airbus troligen skjuter
en ny ersittare fem ar framaét till 2030.

Airbus antydde att man kommer att &ndra motorerna pa sitt
problembarn A380 och 4 en A380oneo.

Boeing lanserade officiellt sin 737 Max vid Paris Air Show med
en order fran en okind europeisk kund. Boeing planerar att
flyga 737 Max for forsta gangen nésta ar. Diskussioner om en
eventuell ersittare till 757 tilldrog sig stort intresse vid més-
san men nagot klart besked gavs inte.

Ett flygplan som tilldrog sig stort intresse vid flyguppvisningen
var Textron AirLands nya litta fighter Scorpion. Planet
uppges kosta under $3000 per flygtimme, vilket dr en brakdel
av F16. Det marknadsfors bl a i Latinamerika.

Ryska Sukhoi och italienska Alenia Aermacchi kan flyga en ny
langre version Sukhois SSJ100 regionalplan 2020, vilket
skulle hjalpa ryssarna in pa den globala marknaden.

Snecma avser att markprova sin nya Open-Rotor motor
2016 for att sedan flyga den 2018 pa en Airbus A340. Det &r en
del av det europeiska forskningsprogrammet Clean Sky .

GE siger att man arbetar med en ny militéir motor med 5-7
tons dragkraft. Den verkar avsedd for det nya amerikanska skol-
flygplanet T-X, ett obemannat hangarbaserat spaningsflygplan
eller en Long Range Strike-Bomber.

Airbus angav att man kommer att starta utvecklingen av sin
tunga X6 helikopter.

Lockheed Martin visade sitt LMH1 luftskepp, som skall
kunna lyfta 21 ton. Leveranser vintas kunna borja 2018.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015061701aiaa&r=2923372-85c4&l=019-251&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015061601aiaa&r=2923372-c914&l=01a-726&t=c
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Clement Ader “flygningens fader”?

11800-talets borjan hade man i manga hundra ar forsokt
bygga flaxande maskiner for att kunna flyga som faglar men
alla sddana forsok hade skiandligen misslyckats. George
Cayleys arbeten i borjan av 1800-talet ledde till att de som
var intresserade av flygning 6vergav flaxandet och borjade
arbeta med fasta vingar. En ny era inleddes.

Ar 1842 tog William Henson, en engelsk uppfinnare, ut ett
patent pa ett angdrivet flygplan, Ariel. Tillsammans med
John Stringfellow, en maskintillverkare, bildade han 6ver-
modigt ett flygbolag The Aerial Transit Company. De lycka-
des fé ett antal personer att kopa aktier i foretaget men till
deras stora Overraskning ville det flygplan som byggts for
aktiekapitalet inte lyfta. Aktiebubblan sprack men Stringfel-
low fortsatte experimenten. Han byggde flera smé dngma-
skiner och lyckades att fd sm& modellflygplan att lyfta frén
marken med hjilp av primitiva propellrar.

Stringfellow & Hensons aktiebubbla 1842
Alphonse Pénaud i Frankrike byggde ocksé modellflygplan
men drivna med gummiband. Hans Planaphore av 1871 var
ett monoplan med en skjutande propeller som liknar mo-
deller av idag. Det var den forsta verkligt framgéngsrika
stabilt flygande modellen av ett flygplan.

Pénaud foddes i Paris och hans far var en amiral i den
franska flottan. Sjilv hade han ocksé velat bli marinofficer
men det gick inte pd grund av en hoftsjukdom, som gjorde
att han maste gd med hjilp av kryckor. Vid 20 r borjade
han studera flyg
och anslot sig till
nybildade Société
Aéronautique de
France.

Ar 1873 bérjade
han samarbeta
med en ingen;jor
vid namn
Gauchot, och 5
tillsammans tog Alphonse Pénaud
de fram konstruktioner av flygplan i full storlek, det forsta
1874 och det andra 1876. Det senare utarbetades i detalj i
syfte att patenteras och hade ménga anmérkningsvirt avan-
cerade funktioner inklusive eldrivna styrytor, en helt sluten

hytt for piloten, ett inféllbart landningsstill och ett par pro-
pellrar, som roterade i motsatta riktningar for att elimi-
nera moment orsakat av en enda propeller.

Tyvarr fick Alphonse Pénaud inget finansiellt stod for sina
ambitiosa konstruktioner och begick sjalvmord den 22 okto-
ber 1880 i en alder av 30 &r.

Frankrike borjade 4nda ta ledningen pa omradet och 1874
gjorde den franske marinofficeren och ingenioren Felix du
Temple virldens forsta motordrivna take-off, dock i nerfors-
backe. Hans flygplan var ett monoplan med framatsvepta
vingar drivet av en varmluftmotor. Med en ung sjdoman om-
bord tog det fart langs ett lutande plan i Brest och lyckades
lyfta fran marken nagra 6gonblick.

Felix du Temples flygplan 1874

Ett liknande hopp gjordes for 6vrigt i St Petersburg i Ryss-
land 1884 med ett dngdrivet monoplan konstruerat av Alex-
ander Mozhaiski.

I Frankrike borjade Clément Ader, fodd 1841, dod 1925, att
ar 1886 konstruera en flygmaskin som till en viss del
paminde om en fladdermus. Flygmaskinen som fick nam-
net Eole hade en fyrbladig propeller, som drevs av

en dngmaskin pé 20 histkrafter av hans egen uppfinning.
Motorn vagde inte mer an 4 kg . Vingarna hade en spann-
vidd pé 14 meter och
startvikten var 300
kg. Vid ett flygforsok
9 oktober 1890 lyck-
ades han fa maski-
nen i luften och pre-
stera en flygning pa
50 meter pa 20 cm
hojd. Trots att flyg-
ningen lyckades
riknas den endast
som lufthopp ef-
tersom den inte var
oavbruten och fullt
kontrollerad. Ader
var anda den forste,

som lyckats fa en

Clément Ader
flygmaskin att 1amna slat mark med egen motorkraft. Han
har dirfor kallats flygningens fader.



Ader var en innovator inom ett antal elektriska

och mekaniska omraden. Han studerade ursprunglig-

en elektroteknik och 1878 gjorde han forbattringar

av telefonen, som hade uppfunnits av Alexander Bell, och
byggde upp telefonnitet i Paris 1880. Ar 1881 uppfann han
" Theatrophone ", ett system dar lyssnarna fick en separat
telefonkanal for vardera orat, vilket majliggjorde den forsta
stereooverforingen av operaforestéllningar.

Avion Il

Med st6d fran den franska regeringen utvecklade han sin
Eole till konstruktionen 'Avion III som drevs av en 20 his-
tars &ngmaskin med tvé motroterande fyrbladiga propellrar.
Under 1897 gjorde Ader tva flygforsok med maskinen utan
att den ville liamna marken. Vid det andra forsoket fangades
den av en vindpust, svingde utanfér banan och kom till ett
stopp. Maskinen finns bevarad pa Conservatoire des Arts et
Métiers i Paris. Efter detta drog den franska armén tillbaka
sin finansiering, men holl resultatet hemligt. Efter broderna
Wrights lyckade flygning slapptes dock i november 1910 en
officiell fransk rapport om Aders forsok dar det angavs att
de misslyckades.

Ader ville inte godta att han misslyckats. Ar 1906, efter bro-
derna Wrights flygning 1903, gjorde han ansprik pa att ha
genomfort en flygning pa 100 meter med Eole 1896 och att
den skulle godkénnas. Samtidigt hivdade han att han 1897
flog 300 meter med Avion III och att han ddrmed var den
forste, som flog ett motordrivet flygplan. Bdda kraven avvi-
sades.

Han slog sig istéllet pa bilar och 1903 utvecklade han en V8-
motor for tavlingen Paris-Madrid, varav tre eller fyra produ-
cerades men ingen saldes. Han slutade dock inte helt att
intressera sig for flyg. Ar 1909 publicerade han ”L'Aviation
Militaire” , en mycket populédr bok som gick i tio upplagor
under de fem aren fore forsta véarldskriget. Den &r anmaérk-
ningsvard for sin vision av luftkrig och forutség en form av
hangarfartyg. Det fingades upp av den amerikanska marin-
attachén i Paris och foljdes av de forsta forsoken i USA i
november 1910.

Den mest kuriosa av de tidiga konstruktionerna var kanske
Horatio Phillips &ngdrivna multiplan fran 1893. Med sina
femtio smala vingar liknade det en stdende jalusi. Trots det
enorma luftmotstandet lyckades man bogsera upp det na-
gon meter 6ver marken. Hiram Maxim, en amerikanskfodd
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uppfinnare i England, byggde samma ar en annan mérklig
maskin. Det var ett 3 1/2-ton mangvingat monster drivet av
en dngmaskin. Vid prov pa ett cirkulart jarnvagsspar lyfte
det, sparade ur och kraschade.
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Fig. IV.

Horatio Phillips 1893

Alla dessa tidiga projekt var alltsé misslyckade och orsaken
var forstas att man inte behirskade grunderna. Ett steg mot
béttre kunskaper hade dock redan tagits. I London ar 1866
bildade néagra intresserade The Aeronautical Society of
Great Britain, som senare utvecklades till det respekterade
Royal Aeronautical Society. Det drog snart till sig visiondra
tekniker och vetenskapsmin intresserade av flygproblemet.

Man koncentrerade sig nu pa att forsta hur vingarna funge-
rade. Experiment med glidflygplan blev viktiga. George
Cayley sjilv borjade arbeta med glidflygplan redan 1810,
Jean Marie le Bris i Frankrike byggde ett fagelliknande glid-
flygplan, Albatross, 1857 och en annan fransman, Louis
Pierre Mouillard, skrev 1881 en bok om glidflygplan baserad
pa faglarnas flykt.

Ett stort steg togs 1871 d& Francis Wenham och John Brow-
ning konstruerade och tillverkade vad som formodligen var
varldens forsta vindtunnel . Deras experiment visade bland
annat att linga och smala vingar hade en battre lyftkraft dn
korta trubbiga vingar med samma vingarea. Wenham ska
ocksé ha varit den forste att anvinda ordet "flygplan".

Wenhams arbete kom att ha stort inflytande pa bréderna
Wright. Atminstone fyra viktiga saker, som foreslogs av
Wenham aterfinns 1903 i "The Wright Flyer”, 6verlagrade
vingar, vertikala stod mellan dessa, liggande pilot och att
vandning under flygning borde dstadkommas genom att
generera mer lyftkraft pd ena sidan av farkosten dn pa den
andra, snarare dn genom anvindning av ett enkelt roder.

Miénga vaghalsiga personer borjade ocksé att praktiskt for-
soka lara sig mer om hur vingar fungerade. Bland dem var
Otto Lilienthal och hans bror Gustav de mest framstaende
och dem ska vi aterkomma till.



‘rﬂhg.- 10. Candy och

-Hur dr det med armen, fradgade kvinnan i framsétet.

-Du behovde vil inte ha tagit sa hart, sa min fru. Jag borjar fa
blamirken. Se har.

-Det ar den hér protesen, sade kvinnan. Den &r inte ratt installd.
Hon holl upp sin hogra hand. I tunnelns fladdrande ljus var den
plastartade huden spoklikt vit.

-Jag har lange tyckt att hon borde gé och fa den justerad, lade sig
mannen bredvid mig i och fick en mérk blick tillbaka.

-Hur ska man hinna det, nar man ska springa runt och jaga bort-
sprungna hundar. Du pratar for mycket som vanligt. Det var ju
forresten ingen riktig hund, fortsatte hon. Overbett hade den
ocksa. Gick vil knappt att stélla ut néar den levde.

-Det kan vil handa, sa min fru fornarmat. Men varfor vill ni da ha
tag i den?

-Fréaga inte mig, svarade den andra. Vi skulle bara himta in en
gron hund innan négon annan gjorde det. Och 14t bli antennen. Vi
vill inte bli spérade av andra.

Mer blev inte sagt. Kdrlkrampen, som borjat besvéira mig de sista
aren, gav med sig och mitt hjarta borjade sla normalt. De var i alla
fall inga moralpoliser. De hade inget antennmairke pa uniformen
och anvinde flera ord i varje mening.

Efter en lang fird genom tunnlarna fordes vi in i en hiss och kom
ut i en pelargang. I satellitens milda ljus sag jag springbrunnar i
ett hav av gula liljor och langre bort dammar och vita marmor-
statyer. Pd avstdnd syntes ljusen i den morknande staden. Solen
sjonk just 6ver kullarna i vister pa andra sidan floden.

Mannen som vintade oss var lang, slank och elegant. Han hade en
tunn silverantenn 6ver den héga pannan och det latt granade
haret var kammat framéat som hos Julius Caesar. De obagade glas-
ogonen mirktes knappt. Den skinande vita togan foll i mjuka veck
kring honom. Det morkt purpurréda bandet, som markerade dia-

metern pé det halvcirkelformade tygstycket, syntes som det skulle.

Med sin praktfulla farg brot det av mot det vita. Tillsammans med
de roda sandalerna snérade upp 6ver vaderna visade det att han
hade en hog stéllning. Dock inte bland de hogsta av det korta
haret att doma.

De tva svartkladda vakterna stéllde sig pa bada sidor om honom
och sdg oavbrutet pa oss dir vi stod med antennerna i hdnderna.
Han sag ner pa Candy, som nu hade hunnit ikapp oss.

-En vacker hund ni har, sa han.
-Ja, ar hon inte fin, sa min fru forsiktigt.

-Har ni kanske en back-up, frdgade han och ség upp. Hans blaa
Ogon var oskyldiga som ett barns och hans rost var mjuk, men de
sammandragna 6gonbrynen visade att han visste sin makt. Jag
forstod att den enkla fragan var viktig for honom.

Min fru fumlade med dataplattan, som hon bar i en kedja om
halsen. Han tog den och sag linge ner i det morka glaset. Jag
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vinprovarna

visste att Candy skymtade i skuggorna darnere. Han forsjonk i
tankar. Vi holl andan och vantade. S verkade han fatta ett beslut
och ldmnade tillbaka plattan.

-Jag uppskattar att ni kunde komma, sa han som om vi skulle haft
négot val. Vi har mycket att tala om. Lat oss sétta oss i tradgar-
den.

Han avspisade de tvd vakterna med en handviftning och visade
vagen mellan pelarna , som var prydda med girlanger av vinrankor
med klasar av blda druvor.

-Vi forsokte fa er att komma av er sjilva dnda sen i gar kvall, sade
han medan vi gick ut i tradgarden. Men tekniken rickte dessvirre
inte till.

-Som vanligt, sa min fru. Vi fick bara ont i huvudet.

-Jag ar ledsen for det, sa han. Till slut maste jag skicka folk efter
er. Jaghoppas att de inte véllade er for mycket besvir. Tyvarr har
de svart att slippa gamla ovanor i séidana sammanhang.

Vi njot av den friska, fridsamma tradgarden efter den morka och
kvalmiga staden. Dammarnas vatten glénste stilla, bestdnkta av
fonténer och luften var méttad av rosendoft. Han beréttade att
han var prefekt i Rom och dgde foretaget, som hade hand om den
allménna ordningen.

-Inte moralen dock, papekade han ironiskt. Den vill var kira drke-
vestal inte lamna till oss privata, fast vi sakert skulle skota den
béttre och med storre valfrihet.

Han stannade vid en liten damm med kristallklart vatten omgiven
av vita marmorbénkar och bjod oss att sitta. I dammen stod en
staty av en armlos kvinna, som holl pa att kla av sig. Hon hade just
natt den kritiska punkten och prefekten markte mitt intresse.

-Min stolthet, sa han och det kom plotsligt virme i hans rost. Hon
stod i ett museum i Paris, men folk dir blev tillsagda att inte efter-
likna det en hypotetisk skapare skapat. Det var fore Cyberandens
tid. Man ville sla sonder henne men hon riaddades av ndgon konst-
samlare. Till slut fick jag henne till ett bra pris.
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-Ur genusperspektiv kan man ha viss forstaelse for parisarna, sade
jag for att visa att jag hingde med och hade en modern syn pa saker
och ting. Hos oss i norr l6ser vi objektifieringproblemet genom att
alltid stélla ut exakt likadana bilder av bdda konen bredvid
varandra. Da far ju alla sina objekt pa ett jamstallt sétt. Vi har for-
stds inte 16st det dnnu for trisexuella och hogre, men det forskas
intensivt pa det.

-Jaha ja, intressant, sa prefekten och lét blicken glida upp mot sa-
telliten pa kvillshimlen. Jag vet att ni har kommit langt pa det om-
radet. Tyvarr har vi inte tid att diskutera konst just nu. Kan jag,
innan vi kommer till saken, fresta er med ett utmarkt vin?

Plurimax hade ju lagt ner alla Jordens vingardar. Var kom da vinet
ifrdn? Jag missténkte en filla och forsokte siga att jag ville ha 6l,
men prefekten smalog.

-Som bekant har vissa 6ldrickare och opiumlangare, inga namn
namnda, stoppat moéjligheterna att f& vin pa de vanliga vagarna.
Men det finns alltid andra védgar och nu har jag hdndelsevis ett un-
derbart vitt vin frdn Mars, som jag hoppas att ni skall uppskatta
efter fortjanst.

En liten robot kom genast rullande genom tradgérden. I en hand
bar den ett litet runt bord med en skiva av slipade vita stenar, som
den stillde framfor oss. P4 en annan hand balanserade den en sil-
verbricka med en vinflaska och tre glas. Den stéllde ner brickan pa
bordet, héllde upp vin i ett glas och bjod prefekten. Han betraktade
vinet lange och val, skakade forsiktigt pé glaset och snurrade det
runt pa den smala stolpen mellan foten och sjilva glaset. Han luk-
tade forsiktigt pa vinet med slutna 6gon. Darefter fordjupade han
sig ater i betraktandet av det. Sedan gav han nigot omarkligt tecken
it roboten, kanske var den tankestyrd, och genast héllde den vin
dven i vara glas.

Till min forvéning stack prefekten nu ner nésan i glaset, slot 6gonen
och drog ett djupt andetag. Jag gjorde forstis detsamma, vilket
resulterade i en sé kraftfull nysning att en skvitt av vinet hamnade
pa bordet. Rod i ansiktet stack jag dter ner ndsan men holl nu, for
sékerhets skull, andan medan jag sneglade pa prefekten Gver glas-
kanten. Antligen forde han glaset till lipparna och tog en klunk. Jag
gjorde detsamma och hade redan svalt den till halften, nar jag upp-
tackte, att han inte alls hade svalt sitt vin utan bara spolade runt det
i munnen. Jag satte mitt i halsen och kinde hur 6gonen nistan
trangde ut ur huvudet, nir jag forsokte behérska den hostning som
blev foljden. Prefekten lyfte omarkligt pa det ena vélfriserade 6gon-
brynet.

-Er man verkar inte ma s bra, sade han till min fru och jag tyckte
mig se ett ironiskt leende i hans mungipor.

-Han &r bara nervos over att tréffa en sa berémd person som ni,
svarade hon och prefekten skrattade och verkade plétsligt bli pa gott
humér. Aven miktiga mén ér kinsliga for smicker av vackra kvin-
nor, tankte jag fortretad.

Han riktade sig nu mot min fru, hgjde sitt glas till en decimeter
under hakan och sdg henne i 6gonen. Jag sig oforstdende pa medan
hon besvarade hans gest som om hon aldrig hade gjort annat. Nar
de bédda glasen var i ritt lage holls de sd en kort stund varefter de
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bada pé en géng fordes till munnarna. Efter en méttfull klunk sank-
tes de ater under hakorna dar laget synkroniserades sé att de samti-
digt kunde sattas tillbaka pé bordet.

Sedan utsatte han mig for samma ceremoni. Naturligtvis gjorde jag
mitt basta for att folja med i turerna, vilket till min egen forvaning
lyckades tamligen val. Det var forsta gdngen, som jag drack den
dryck som alla p& Jorden talade om. Den smakade forst sé beskt att

jag var pé vég att spotta ut den, men néar man vil hade vant sig, ville
man hela tiden ha mer. Roboten passade stindigt pa att fylla pd mitt
glas. Tyst var den ocksé tankte jag. Bara rullade fram och hallde i.
Hade vil en radar, som métte mangden i glasen.

-Forr, sa prefekten och hojde sitt glas mot satelliten, ansdg man har
pé Jorden att det roda vinet var det forndmsta. Nar det géller Mars
haller jag 4nda de vita for battre. Det beror forstés pé att de kan
goras fran bade bla och réda druvor. Det dr en fordel i deras klimat.
Jag hoppas att ni instimmer i att detta ar ett fortraffligt vin, fylligt
och rikt men dnd& mjukt och med inslag av n6t och honung.

Min fru forsikrade att vi trots var begriansade kunskap pa omradet
helt och fullt delade hans bedomning. Jag kunde i och for sig hélla
med dven om det dar med not och honung gick mina outvecklade
smaknerver forbi.

Prefekten visade sig hur som helst vara ett trevligare sillskap &n jag
hade trott nar drickandet val kom igdng. Men sa blev han plotsligt
allvarlig och satte ifrén sig glaset.

-Lat mig sétta er in i situationen, sa han. Ni vet nog inte vad ni har
stallt till med. Far jag be er att ta pa antennerna. Vi dr i ett avskar-
mat omréde. Det &r ingen risk att vér kira drkevestal far veta nigot.

Han viintade medan vi satte pé oss véra antenner och rattade nog-
grant till sin egen. Jag ség hans blick vdnda sig inét ett kort 6gon-
blick och sedan var vi som i en annan varld. Vi hade kopplat ihop
oss med hans hjidrna. I en gemensam drom framkallad av antennen
kande och upplevde vi fiarger, ljud och kénslor medan samma mag-
netfilt strommade genom hjarnorna.

Som om jag sjélv var mitt i det, sag jag med knivskarp skirpa och
farg, men utan ljud, hur négra robotar jagade en hund. Den vinde
sig runt, runt och nir bilden kom niarmare, sig jag att den var om-
ringad av svarta ormar, som krop mot den fran alla hall.
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Det var samma slags robotar som vi rékat ut for under var safari.
Skymningen upplystes av brinnande hus i en by négonstans . Jag ség
pa husen att den var rysk. Lagorna fran de brinnande byggnaderna
splittrades i tusentals gnistor nér de steg mot skyn. Langt borta syn-
tes de morka skyskraporna i Moskva. Tydligen hade robotarna borjat
nirma sig staden.

Hunden var stor och svart, kanske en schifer, och den siandande
roboten holl den hela tiden i fokus. Nir roboten snabbt ndrmade sig,
syntes hunden allt storre, tills den skymdes néstan helt bakom en
svart robotrygg. De vita huggtdnderna glanste i eldskenet, men en
véldig arm hdjdes och f6ll som en sldgga. Klor av stal stacks fram
fran alla hall och pé ett 6gonblick var hunden sliten i stycken och
forsvunnen. Huvudet med de brustna 6gonen 1ag kvar med den
héangande skéra tungan nedtrampad i den blodiga gyttjan. De svarta
ormarna borjade kréla 6ver det.

iy Va.
-S4 dar har det pagatt hela dagen, sade prefekten nér vi kopplat loss
oss. Hans rost skilvde. Jag sdg att min fru holl hinderna f6r 6gonen
och sjilv madde jag illa.

Prefekten lit roboten fylla sitt glas och snurrade det mellan sina
valmanikyrerade hander. Han forklarade att robotarna tillhorde
Plurimax Interplanetdra Kompani och 6vades for opiumkriget mot
Mars. De var programmerade att verka i smé grupper men Plurimax
hade bréattom och 6vade alla pa en gang. Nar de motte en gemensam
fiende blev den styrande satelliten 6verbelastad och havererade.
Reserven var nedtagen och Plurimax hade inte velat betala en snabb
reparation. Risken att nagot skulle ga fel var &nda bara tusendelar av
en procent. En olycka borde bara intréffa vart trehundrade ar.

-Tydligen var det det dret nu, sa min fru torrt.

Prefekten nickade och sdg pa Candy, som 1&g med nosen efter mar-
ken och tdlmodigt betraktade honom. Han sade att nir den centrala
styrningen forstordes, sé fanns bara instinkten att déda fienden kvar.
Den fienden var tydligen en hund eftersom de angrep alla sidana.
Visshet fick man nédr man i gar hittade ett skadat lejon pa savannen. I
dess hjarna fann man en skrackfylld upplevelse av en morrande tax.
Det visade sig vara Candy och ingen annan hund var pa savannen
den dagen. Man letade efter oss hela gardagen i Moskva tills man

forstod att vi var i Rom. D& begirde Plurimax att prefekten skulle
gripa oss dar.

-Han betalar sdkert bra for er, sa han och knéppte foraktfullt bort ett
osynligt dammbkorn frén sin toga . Vi har redan ett avtal att jag ska
leverera arbetskraft till hans malariatrask.

Jag kinde hur mina magmuskler knot sig. Blodet pulserade i tinning-
arna det borjade varka runt hjartat. Det var som om det inte fick
plats darinne. Allting snurrade runt for mig och jag vintade bara péa
att vakterna skulle komma.

Men saken tog en helt annan vindning. Prefekten sédnkte huvudet
och betraktade bittert sitt nastan tomma glas.

-Tyvarr ar det inte s enkelt, sa han. Ni har forstas ingen aning om
hur svért det ar att fa fangelser att ga ihop.

Han sdg uppfordrande pé oss och vi méaste erkédnna att det var nagot,
som vi inte hade dgnat manga tankar &t. Mitt intresse for ekonomi
har alltid varit minimalt .

-Kunskaperna ar tyvarr allt for daliga hos de flesta, suckade prefek-
ten. En av Plurimax foretrddare i Moskva drev fangelser for att fa
folk till sina byggen. Efter hans dod fann man att de slukade sexton
procent av statens utgifter. Till kanaler, som ingen anvénde, och
vagar, som slutade i skogen. Alltsa lade man ner alltihop. Han hade
en kollega vid samma tid, som lyckades pressa upp vinsten till mer
an halften av omséattningen. Han lét folk sla sonder stenar i tre mé-
nader tills de dog av svilt. Det siger sig sjélvt att han snart hade fatt
brist pé folk. Fast han blev forstas tvungen att ldgga ner av andra
skal. Langre fram i tiden lat man de intagna betala for sig. Tyvarr
hade de inte mycket pengar och att sétta dem i skuld var ocksa me-
ningslost. Nu for tiden &r det d&nnu svarare. Ovilliga méanniskor kan
bara anvindas till enkla saker och det gor robotar mycket battre.
Virst dr de, som moralpolisen skickar pa mig. Sddant folk har mest
sysslat med ideer. De &r inte vana att arbeta och kan inget anvand-
bart. Nastan hela min tid gar 4t till att hitta pa jobb at dem.

Han drack ur sitt glas och stéllde det pa bordet. Jag var pa vig in pa
mitt tredje glas och kénde hur tankarna borjade ga for sig sjédlva. Jag
kom att betrakta miangden av gula liljor runt dammen och sag en
droppe, som hingde frén spetsen pa en av liljornas blad. Var kom-
mer allt vatten hér ifrdn, undrade jag for mig sjéalv och tankte pa den
uttorkade floden nere i staden.

-Helst ville jag riva alltihop och l4ta vakterna arbeta istillet, morrade
prefekten. Men de har det ju bra som de har det och vill inte &ndra pa
nagot alls. Jag borde aldrig ha gett mig in i det har!

Han hade roda flackar pa de valrakade kinderna. Jag lade mérke till
att han holl ena handen h6jd nar han talade som om han dnnu holl i
ett vinglas. Hans antenn hade kommit pé sned och han rattade till
den med en otélig gest av den andra handen. Vart vill han komma,
tankte jag och borjade ilskna till. Har hotade han oss med malaria-
trisken och sé satt han sjédlv och gnillde 6ver sin daliga ekonomi.
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-Om man som jag kommer frdn sma omsténdigheter, atertog pre-
fekten, sd maste man se till att bli formdgen sa att man kan ta sig in
i senaten. Det dr dar affirerna gors upp och kontakterna finns. Dit
nér man inte genom att slita som prefekt. Som tur ar finns det sa-
ker, som folk hér pé Jorden gérna betalar for, vin frdn Mars till
exempel. I min stillning kan jag se till att det inte moter nagra hin-
der. Marsianerna ersatter mig rikligt for de risker, som jag tar pa
grund av Plurimax avoga instéllning till sddana affarer. Dessutom
far jag information frén de datorer, som de sélt till oss. Som den dar
hunden ni sag nyss. Det ar en stor fordel i andra affarer, som enga-
gerar mig.

-Det klart att robotar med marshjarnor sinder vad de ser till Mars,
sa han nir han sdg min forvéning. Sa har ju leverantorer av datasy-
stem gjort i alla tider. Kort sagt, utan mina affarer med Mars s&
hade jag aldrig kommit ndgonstans, men nu har det blivit problem.
Saken dr den att marsianerna vill ha Candy.

-Varfor vill de ha henne, undrade min fru férvénat. Det ar ju bara en
hund och ingen riktig hund heller.

-Varfor vet jag inte, svarade han, men de har gjort helt klart for mig,
att det ar slut med afférer mellan oss, om de inte far henne och jag
tror dem. De lever i en hard vérld och har inte rad att vara senti-
mentala. Nu finns dessvirre Candys databas hos Cyberanden, det
vill sdga hos var kéra drkevestal. Hon vet vil som vanligt ingenting,
annars skulle hennes moralpoliser ha tagit er vid palatset, men hon
kommer inte att lata ndgon skicka Candy till Mars. Det var darfor
jag fragade er om dataplattan. Ni méste resa till Mars med den.

-Skulle vi dka till Mars, ropade min fru forfarad. Aldrig i livet. Vi
stannar pa Jorden!

Prefekten ryckte till. S& slog han handflatan i banken sa att vi hop-
pade hogt. Tank inte ens tanken, rét han. D4 ska jag se till att ni
forsvinner sa sparlost att varken Plurimax eller marsianerna ser att
jag var inblandad. Kénner ni till vinprovarna?

Vi hade naturligtvis hort talas om dem. Manniskor har alltid haft ett
behov av berusning, men de, som inte ville riskera att tappa ansik-
tet, behovde hitta hogre syften med drickandet. De bildade darfor
sarskilda foreningar, dar man péstod sig kunna jamfora olika slags
viner enbart utgdende fran smaken. Anda sedan bacchanalerna
forbjods av senaten i det forsta riket, hade ju vin betraktats som lite
finare an 6l och vanlig sprit.

Slutresultatet blev anda i de flesta fall detsamma och vinprovarnas
intressen var sdkert mera fysiska én de ville erkdnna. Nér Plurimax
konkurrerade ut och lade ner vinet, aterstod ingen annan mojlighet
for dem &n att gd under jorden for att kunna fortsitta att utéva sina
intressen. Sa blev vinprovarna ritt snart ett hemligt sillskap bland

de hogre skikten i samhallet. Vanligt folk, sdidana som oftast drack
0l och inte vin, kunde litt tro att det var vid deras sammankomster,
som makten utévades och makten ar alltid fortalad.

Séledes ryktades det att vinprovarna smugglade vin fran Mars och
blev fabulost rika eller att de i utbyte mot vin holl Mars underrit-
tade om vad som hédnde pé Jorden. Det sades rent av att marsianer
deltog i deras sillskap. Det fanns ocksé rykten om att de vid sina
hemliga ssmmankomster drack blod, nér de inte fick tag pé vin,

liksom man vid gamla religiosa riter hade forvixlat vin och blod. De,
som ville ga riktigt langt, pastod sig ha hort att de kopte spadbarn av
flyktingar for att anvinda deras blod. Men det gick s& ménga histo-
rier och det var sa svart att veta. Skraimmande var det i alla fall.

-Tidigt i morgon sétter vi er pa ett plan till Mombasa, sa prefekten
utan att bry sig om vér forskrackelse. De méter er dar. Ni kommer
att kdnna igen dem. Natten méste ni tyvirr tillbringa i var arrest
men ni far naturligtvis var bésta cell. Nu méste jag be att f4 rekom-
mendera mig. Chefen for Plurimax livvakt, en alltfér ambitios ung
dam, ar redan hér for att hamta er. Nar hon far veta att vi inte hit-
tade er, s kommer hon sékert att ge sig ut och leta sjélv. Hon hatar
Candy for det hénde visst ndgot pa Roda Torget, som alla skrattar
at. Sa akta er for henne!

De tvé vakterna narmade sig. Kanske hade de varit dér hela tiden.
Jag horde hur det susade fran deras dolkar. Vi reste oss upp.

-Forresten, tillade han nar vi stod mellan dem. Fran och med nu
behover ni inte bekymra er om era tillgdngar hir pa Jorden. Ni
forstar naturligtvis vad jag menar?

Han talade nu med den skuldmedvetna cynism, som ofta kdnne-
tecknar manniskor med pengar och vi forstod mycket val. Han hade
brint vara skepp.

-Lat mig komplimentera er for er underbara tanke under vér kira
arkevestals forsok till predikan, sade han till min fru medan han
foljde oss till hissen. Underligt att vi inte har tankt pa det forut.

Min fru var pa vag att sdga nagot, men jag hann fére och undrade
om de hade spionerat pa oss.

-Naturligtvis, svarade han med ironiskt uppdragna 6gonbryn i det
vilvardade ansiktet. S& mycket dog tekniken till. Men oroa dig inte.
Hos dig hittade vi inget intressant.

Mer blev inte sagt om min frus idé, som skulle komma att skaka
varlden i grunden, for nu 6ppnade sig hissen for oss. Nar den gick
ner, sag jag hur prefekten stod kvar bland de gula liljorna och sag
efter oss framfor den nu helt morklagda staden. Satellitens ljus
reflekterades mot hans vita toga. Han sade "vi”, tankte jag nar
morkret uppslukade oss. Var han ocksa en vinprovare?



