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Det svenska fºretaget CybAero utvecklar och tillverkar fjªrr-
styrda helikoptersystem fºr sªker och effektiv flygning bl a i 
farliga miljºer. Bolaget har f¬tt stort internationellt genom-
slag med helikoptern APID ONE som kan anpassas fºr b¬de 
fºrsvarsverksamhet och civila uppdrag s¬som kust- och 
grªnsbevakning, rªddningstjªnst och kartering.  Fºretagets 
fºrsªljningschef Rasmus Lundqvist visar ovan en av fºreta-
gets produkter.  Mer om det p¬ sidan 3. 
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Anna Rathsman, teknisk 
direktºr p¬ Swedish Space 
Corporation SSC (fd Rymd-
bolaget), presenterade vid ett 
mºte med Flygtekniska Fºre-
ningen i Trollhªttan den 19 
april en omfattande plan fºr 
hur rymdbasen Esrange ut-
anfºr Kiruna kan bºrja sªnda 
upp sm¬ satelliter.   
 

Anna Rathsman SSC 

http://ftfsweden.se
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Mindre satelliter, i storlek  upp till 50 kilo 

och 10x10x10 centimeter, s¬ kallade kubsa-

telliter, blir allt mera kraftfulla och 

allt lªttare att bygga, men bara p¬ n¬gra f¬ 

stªllen i vªrlden kan de sªndas upp till rym-

den. 

Med projektet SmallSat Express vill SSC ge 

Europa en egen uppsªndningsfºrm¬ga. I dag 

finns det inga satellituppskjutningsplatser i 

Europa, men Frankrike skjuter upp satelliter 

fr¬n sin rymdraketbas i det franska departe-

mentet Guyana i Sydamerika. 

Tidigare Rymdbolaget, numera SSC - 

(Swedish Space Corporation), ªgs helt och 

h¬llet av svenska staten. I olika omg¬ngar 

genom ¬ren har man studerat de ekono-

miska fºrutsªttningarna fºr att bygga och 

driva en uppskjutningsplats fºr satelliter 

nªra raketuppskjutningsplatsen Esrange.   

Rymdbasen Esrange utanfºr Kiruna kan 

idag sªnda upp sondraketer och ballonger 

mot rymden, men inte till omloppsbana. 

Sondraketen REXUS 19, som sªndes upp 

fr¬n Esrange i mars 2016 med studentexpe-

riment ombord, n¬dde som bªst 78 kilome-

ter och det rªcker inte fºr att skjuta upp 

satelliter.  

- Det vi siktar in oss p¬ nu ªr att skjuta upp 

sm¬satelliter, eftersom det ªr ett segment 

som kraftigt vªxer, sªger Anna Rathsman. 

P¬ en plats fyra kilometer fr¬n dagens hu-

vudbyggnad p¬ Esrange tªnker SSC bygga 

Europas òmest avancerade rymdcenterò fºr 

uppskjutning av kubsatelliter ï  Smallsat 

Express ska tjªnsten heta, och hela uppsªnd-

ningsplatsen blir fri fr¬n det giftiga brªnslet 

hydrazin, som ªr vanligt i dagens raketer  

ï Det blir ett grºnt alternativt, sªger Anna 

Rathsman.  

Vilken bªrraket, som man tªnker anvªnda, 

ªr inte bestªmt. Men mºjligen blir det en 

raket som planeras av Brasilien och Tysk-

land tillsammans, kallad VLM, som tagits 

fram just fºr mikrosatelliter. 

Bªrraketen ska, enligt Rathsman, kunna fºra 

med sig en total last p¬ 130 kilo, vilket inne-

bªr att flera sm¬satelliter,  eller mºjligtvis 

ocks¬ n¬gon lite stºrre satellit. kan skickas 

ut i rymden samtidigt. 

Enligt fºretagets bedºmning finns det ett 

behov av att skjuta upp 130-140 sm¬ satelli-

ter i vªrlden varje ¬r. 

- I dag f¬r de kºa lªnge fºr att komma upp, 

sªger Anna Rathsman. Europa behºver en 

egen resurs fºr att skjuta upp sm¬ satelliter. 
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Anna Rathsman, teknisk direktºr p¬ SSC (fd Rymdbolaget), presenterade vid ett 

mºte med Flygtekniska Fºreningen i Trollhªttan 19 april en omfattande plan fºr 

hur rymdbasen Esrange utanfºr Kiruna kan bºrja sªnda upp nanosatelliter.  

Anna har arbetat inom rymdomr¬det sedan slutet av 80-talet. Bland annat som 

systemingenjºr i de svenskledda satellitprojekten Freja och Astrid. Anna ªr idag 

bland annat SSC:s projektledare fºr projektet SmallSat Express som syftar till 

att erbjuda en kompletterande fºrm¬ga till de stºrre bªrraketerna Vega och Ari-

ane fºr att ¬stadkomma ett europeiskt oberoende tilltrªde till rymden. 
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CybAero i Mjªrdevi Science Park i Linkºping har cirka 55 anstªllda . 

Hªr finns fºrutom CybAero ett flygkluster som omfattar ºver sextio 

hºgteknologiska fºretag samt avancerad forskning vid Linkºpings 

universitet.  

Fºretaget startade 2003, men grunden lades redan 1992 genom ett 

samarbete mellan Linkºpings universitet och Totalfºrsvarets Forsk-

ningsinstitut FOI . Man har bland annat gjort helikoptern Apid55, 

som gjorde sin fºrsta offentliga flygning i Sverige den 8 janu-

ari2008. Teknik utvecklad p¬ fºretaget har ªven s¬lts till Saab Aero-

systems fºr utvªrdering och vidareutveckling till produkten Skeldar. 

En prototyp av farkosten visades upp offentligt fºr fºrsta g¬ngen i 

bºrjan av januari 2008.  

CybAero inledde samarbete 2009 med den spanska IT- och fºr-

svarskoncernen Indra Sistemas och 2010 med Cassidian/EADS 

kring utvecklingen av nya helikoptermodeller. Ny helikopter fºr 

¬r 2012 ªr APID 60, vilken ªr helt autonom nªr det gªller flygning, 

landning och start.  

I juli 2014 tecknade CybAero ett ¬tta¬rigt ramavtal med den kine-

siska koncernen AVIC omfattande 70 helikoptersystem till ett vªrde 

av cirka 700-800 MSEK. Utºver de 70 systemen bestªlldes ªven ett 

demonstrationssystem. CybAeros helikoptrar fºr den kinesiska 

tullen ªr de fºrsta i vªrlden med ett automatiskt landningssystem 

fºr obemannade helikoptrar. 

Fr¬n att ha tillverkat obemannade helikopterplattformar i ett 

grundutfºrande har man nu utvecklat ett helt system best¬ende av 

plattform samt olika alternativ fºr nyttolast, datalªnk och markstat-

ion. Den nya generationen APID ªr baserad p¬ tjugo ¬rs erfarenhet, 

kompetens och engagemang. Med APID g¬r man fr¬n att vara ett 

produktbolag till en systemleverantºr. Den obemannade helikop-

tern Apid 60 har en startvikt av 180 kg. Farkosten ªr byggd i kolfi-

ber, titan och aluminium och ªr 320 cm l¬ng. Rotordiametern ªr 

330 cm. Den drivs av en tv¬cylindrig vattenkyld tv¬taktsmotor p¬ 55 

hªstkrafter. Maxhastigheten ªr 150 km/h, marschfarten 90 km/h. 

Helikoptern kan utrustas med videokamera, IR-kamera, laserscan-

ner eller markradar beroende p¬ anvªndningsomr¬de. Den ªr ut-

vecklad fºr att flyga autonomt, det vill sªga helt p¬ egen hand, utan 

att fjªrrstyras av en pilot p¬ marken.  

Obemannade helikoptrar har m¬nga anvªndningsomr¬den. Militªrt 

kan de anvªndas vid till exempel grªnsbevakning med hjªlp av sin 

uth¬llighet och mºjlighet att kombinera nyttolaster. Men de kan 

ocks¬ anvªndas fºr ub¬tsjakt, telekrigfºring, underrªttelsetjªnst, 

specialfºrbandsoperationer eller skydd av specifika objekt eller 

kªnsliga transporter,  

Civilt ªr inspektion av kraftledningar  en viktig uppgift i ett samhªlle 

som ªr beroende av elfºrsºrjning fºr att trygga mªnniskoliv, vªlfªrd 

och arbetstillfªllen men helikoptrar kan ocks¬ anvªndas fºr skogsin-

ventering, miljºï och trafikºvervakning, kartering etc. 

De kan ocks¬ anvªndas fºr att rªdda liv, till havs och p¬ land. Rªdd-

ningsinsatser genomfºrs ofta i situationer dªr tid ªr en kritisk fram-

g¬ngsfaktor. Att vinna tid i alla led ªr mycket viktigt, sªrskilt vid 

olika typer av katastrofer dªr det ibland kan vara sv¬rt att komma 

till med vanliga flygplan eller helikoptrar. I och med att man inte 

har n¬gon pilot, s¬ kan man flyga genom gasmoln, rºk och andra 

sv¬righeter. En Apid 60 lastar totalt 60 kilo och det kan vara det 

som ibland gºr skillnaden om man saknar, till exempel, vatten eller 

medicin.  

APID ªr banbrytande eftersom den kan starta och landa fr¬n fartyg i 

rºrelse helt autonomt. Helikoptern guidas ner mot fartygsdªcket av 

sensorer och landar nªr detta ªr acceptabelt v¬grªtt. Efter landning-

en l¬ser helikoptern fast sig med en harpun i ett galler p¬ fartygs-

dªcket. Att utveckla detta har krªvt en stor portion kunnande och 

nytªnkande, men ocks¬ noggranna tester. Dessa tester utfºrs till 

havs under fºrh¬llanden som krªver mycket av s¬vªl mªnniskor 

som maskiner. 

#ÙÂ!ÅÒÏÓ ПÊÁȃÒÒÓÔÙÒÄÁ ÈÅÌÉËÏÐÔÒÁÒ 
Tack vare de l¬ga kostnaderna bedºms UAV: er, Unmanned Aerial Vehicles, n¬ stora framg¬ngar inom en mªngd 

olika branscher som olje-, kraft-, jordbruks-, skogs-, och fiskeindustrin. Det rºr sig t ex om spaningsuppdrag 

lªngs olje- och kraftledningar eller att med hjªlp av avancerade sensorer kunna kartlªgga skadedjursangrepp p¬ 

skogstillg¬ngar. Sportindustrin ªr ocks¬ en stor potentiell kundgrupp dªr drºnare skulle kunna filma Vasaloppet 

fr¬n luften. Det svenska fºretaget CybAero i Linkºping utvecklar och tillverkar fjªrrstyrda helikoptrar tillsam-

mans med de markstationer, sensorer och datalªnkar som behºvs. De kan anvªndas b¬de fºr civila uppdrag 

s¬som kust- och grªnsbevakning, rªddningstjªnst och kartering, men ocks¬ inom fºrsvaret.   



п 

 #ÉÖÉÌÁ ÄÒÏȃÎÁÒÅ ÏȃËÁÒ ÓÎÁÂÂÔ  
  
Fr¬n att ha varit militªra ªr drºnare nu p¬ vªg in i det civila.  Drºnare kan nu kºpas fºr runt $ 1000.  Det 

berªknas  att de kommersiella fºrdelarna med drºnare fºr den amerikanska ekonomin redan ªr vªrda 

mer ªn $ 10 miljarder per ¬r. Civila drºnare anvªnds redan av lantbrukare, lantmªtare, budfirmor och 

nyhetsorganisationer men den ºkande anvªndningen skapar ocks¬ oro fºr sªkerheten. 

The Economist Σ Bloomberg News Σ Fortune 

Drºnare har en unik fºrm¬ga att flyga lªgre ªn bemannade 

flygplan och n¬ hºgre ªn kranar och andra markbaserade 

fordon. De erbjuder allts¬ ett helt nytt perspektiv p¬ vªrlden 

nedanfºr. De kan t ex snabbt producera hºgupplºsta 3D-

kartor ºver stora geografiska omr¬den.  Data som samlats in 

av drºnare ªr ofta mer exakta ªn information som samlats 

in p¬ annat sªtt. Utrustad med tv¬ kameror fºr stereoseende 

kan drºnaren AeroHawk mappa m¬tt och konturer p¬ en 

vªg med en upplºsning p¬ ca 2 cm.  Det bªsta en kommersi-

ell satellit kan erbjuda ªr ca 30cm men det kan ta mer ªn 

fyra m¬nader fºr att boka den och kan kosta minst $ 10000. 

AeroHawk kan kastas upp i luften och landar med fallskªrm.  

AirDog  ªr en fªrgglad fyra rotors quadcopter. Den fºljer p¬ 

en vald hºjd sin husse, som bªr en tr¬dlºs sp¬rningsenhet 

p¬ sin handled. AirDog ªr utformad fºr att anvªnda sin 

gyroskopstabiliserade videokamera fºr att ta actionbilder av 

skid¬kare, cyklister, draksurfare och andra sportaktiviteter.  

 ven professionella fotografer drºmmer om att an-

vªnda drºnare fºr att ta fantastiska flygbilder.   Flera ameri-

kanska TV och filmbolag har f¬tt godkªnnande att flyga 

drºnare i USA: s luftrum.  

Man kan upptªcka eventuella jordskred med drºnare och 

inspektera sªkerhetsinfrastruktur. Energiindustrin anvªn-

der drºnare fºr att kontrollera  pipelines och kraftledningar. 

De anvªnds t ex allt mer fºr att inspektera sprickor i vind-

kraftverk i stªllet fºr arbetare utrustade med klªtterutrust-

ning vilket kan vara farligt. Med hjªlp av multispektrala 

sensorer, kan utfºra uppgifter, som ªr omºjliga fºr det 

mªnskliga ºgat som att se gas, som lªcker ut fr¬n ett rºr 

eller grºdor, som lider brist p¬ kvªve.  

Ett team av arkeologer har upptªckt byggnader, som tros 

vara fr¬n en gammal indianby i New Mexico med hjªlp 

av drºnare utrustade med vªrmekªnnande kame-

ror . Vªrmebilderna gjorde det mºjligt fºr forskarna att se 

under ºknen, vilket hjªlpte dem att lokalisera de begravda 

byggnaderna. 

Jordbruket kommer att vara en av de stºrsta anvªndarna av 

drºnare. Japanska jordbrukare har anvªnt drºnare fºr att 

ºka avkastningen med ca 15%.   Radiostyrda drºnare an-

vªnds fºr att spraya grºdor med gºdningsmedel och be-

kªmpningsmedel istªllet fºr att anvªnda traditionella flyg-

plan. Lantbrukare kan fºrbªttra skºrdarna genom att opti-

mera gºdsling av olika delar av ett fªlt och vinproducenter 

kan exakt kontrollera droppbevattning fºr enskilda vin-

stockar.   

Forts. 

!ŜǊƻIŀǿƪ 

!ƛǊ5ƻƎ 

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014120501aiaa&r=2923372-3a98&l=008-85d&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015021701aiaa&r=2923372-c840&l=004-c5a&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2014100901aiaa&r=2923372-1c7e&l=002-547&t=c
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 Drºnarens linser fotograferar ett fªlt fr¬n nio vinklar i infra-

rºtt, nªra infrarºtt och synliga v¬glªngder. Efter det att 

uppgifterna laddats upp till en server, kan agronomer analy-

sera detaljer som niv¬n av fukt i matjorden, inneh¬llet i 

grºdan och dess biomassa av klorofyll. De kan d¬ sprida 

gºdselmedel i den optimala mªngd som krªvs och om 

mindre gºdselmedel anvªnds minskar fºrorenande avrin-

ning till vattendrag.   

Temperaturhºjningar ªr typiska i m¬nga sjuka, uttorkade 

eller nªringsmªssigt bristfªlliga grºdor s¬ drºnare kan ha en 

stor roll i att h¬lla grºdor friska.  Infekterade trªd, som 

m¬ste skªras ned och avlªgsnas snabbt fºr att fºrhindra att 

sjukdomen sprids, visar en svag ºkning av sin tempera-

tur. Detta kan upptªckas genom en drºnare som bªr en 

vªrme detekteringskamera, som fungerar i en rad v¬glªng-

der. 

Amazon fick nyligen stora rubriker nªr man introducerade 

id®n att anvªnda drºnare fºr att leverera varor till de som 

handlar p¬ nªtet. Efter prov i Australien har ocks¬ Google 

visat att leveranser med drºnare ªr praktiska.  Drºnare kan 

leverera vaccin och andra viktiga medicinska fºrnºdenheter 

till avlªgsna platser i utvecklingslªnder eller fºrnºdenheter 

till avlªgsna omr¬den, som ªr o¬tkomliga fr¬n vªgar. DHL, 

en tysk logistikjªtte, har redan bºrjat leverera medicin ge-

nom en "parcelcopter" (bilden) till Juist, en liten º i Nord-

sjºn.   

I mars 2014 kºpte Facebook engelska Ascenta, som gºr 

soldrivna drºnare. Facebook har fºr avsikt att anvªnda hºg-

hºjdsflygplan som en del av ett nªtverk av lªnkade satelliter, 

drºnare och lasrar fºr att ºverfºra Internet till avlªgsna 

samhªllen. 

I april 2014 Google kºpte sitt egna soldrivna drºnarfºretag: 

Titan Aerospace. Fºretaget designar ultralªtta, soldrivna 

flygplan som flyger hºgt ºver kommersiell flygtrafik och kan 

fºrbli till vªders i upp till fem ¬r. Titan Aerospaces drºnare 

kommer sannolikt att anvªndas fºr att ge tillg¬ng till Inter-

net till delar av planeten utan tillfºrlitlig tillg¬ng till webben. 

Tªnk om det fanns en drºnare som passade i fickan.  

Anura fr¬n AeriCam ªr en quadcopter inte mycket stºrre ªn 

en iPhone med propellrar som fªlls in. Den ansluter till 

Apple och Android smartphones via Wi-Fi och har en ka-

mera, som visar flygbilder p¬ telefonens skªrm. Telefonen 

fungerar ocks¬ som drºnarens fjªrrkontroll. Det skulle inte 

vara sv¬rt att rigga en s¬dan drºnare med ett vapen eller en 

liten bomb och det finns inget idiotsªkert sªtt att fºrhindra 

en drºnare fr¬n att bli tr¬dlºst kapad. Hotet fr¬n terrorister 

och kravet p¬ sªkerhet fºr den vanliga flygtrafiken gºr att 

det finns ett intresse av att h¬lla kontroll p¬ drºnare, som 

flyger omkring i luftrummet.  

Om drºnare ska flyga i samma luftrum som bemannade 

flygplan, behºvs mer kollisionsundvikande tek-

nik. Passagerarflygplan har transpondrar, som relªar deras 

lªge till markradar men en transponder ªr fºr tung fºr 

m¬nga sm¬ drºnare.  Sm¬ ombordbaserade GPS- enheter 

som ing¬r i ett system som kallas Automatic Dependent 

Surveillance-Broadcast (ADS-B) kan emellertid sªnda inte 

bara flygplanets position utan ªven dess flygbana. Den  ªr 

tillrªckligt lªtt fºr att bªras av m¬nga drºnare och  kan an-

vªndas fºr att automatisera hanteringen av b¬de beman-

nade flygplan och drºnare, som flyger i samma omr¬de.  

ADS-B-utrustning kommer att vara obligatorisk fºr vissa 

flygplan i Europa fr¬n 2017. Fºretaget 3D Robotics har 

ocks¬ en databas p¬ nªtet till vilken koordinater kan laddas 

upp fr¬n dussintals drºnare. Systemet, som kallas Dro-

neShare, kan sedan styra bort drºnare fr¬n farliga omr¬den.  

USA har tagit det fºrsta steget till att ºppna luftrummet fºr 

civila drºnare.  FAA, Federal Aviation Administration, pre-

senterade ett fºrslag om att till¬ta fºretag att anvªnda sm¬ 

obemannade flygplan, s¬ lªnge de flygs p¬ l¬ga hºjder av en 

person som ªr minst 17 ¬r, passerar ett kunskapstest och f¬r 

ett FAA certifikat. Flyg till¬ts inte utom synh¬ll fºr fºraren 

eller ºver folksamlingar, och hastigheten f¬r inte ºverskrida 

100 miles (161 kilometer) i timmen. Leveranser av varor 

som de, som fºreslagits av Amazon, Google och Alibaba, 

kommer inte att till¬tas ªnnu. Man f¬r heller  inte slªppa 

saker fr¬n en drºnare.  

!ƴǳǊŀ 

tŀǊŎŜƭŎƻǇǘŜǊ 
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8/2 Der Spiegel 

Lªnge har man antagit att stridsflygplan i 

framtiden kommer att vara obemannade. 

De ªr billigare ªn bemannade flygplan, kan 

stanna i luften lªngre och flyga riskabla 

uppdrag utan att piloter riskerar 

sina liv. Men medan nuvarande 

bevªpnade obemannade flygplan 

(UCAV) som "Predator" och 

"Reaper" har relativt l¬ngsamma 

propellermotorer m¬ste nªsta gene-

ration vara betydligt snabbare och 

mer kraftfulla om de ska kunna 

ersªtta bemannade flygplan. 

Ett exempel ªr "Taranis", utvecklat av det 

brittiska fºretaget BAE Systems. "Taranis", 

uppkallad efter den keltiska ¬skguden, har 

provflugits och kommer att infºrlivas i det 

brittisk/ franska samarbetet i utvecklingen 

av en ny stridsdrºnare. Det franska fºreta-

get Dassault arbetar ocks¬ med fºretag i 

andra stater, bl a Sverige, p¬ "nEUROn",   

som flºg fºr fºrsta g¬ngen 2012. 

Ocks¬ p¬ andra h¬ll utvecklas s¬dana drº-

nare med smygteknik. Det mest avance-

rade, USA:s X-47B, har redan m¬nga test 

flygningar bakom sig och ªven lufttankning 

och starter och landningar p¬ hangarfar-

tyg. 

Den amerikanska militªren vill utºka rol-

len fºr drºnare. Flera bºr vara bevªpnade, 

inklusive obemannade helikoptrar, och i 

framtiden bºr de sjªlva kunna besluta om 

de ska skjuta. Hittills har drºnare anvªnts 

som taktiska system, som kan ºvervaka 

fiendens styrkor i krigshªrjade omr¬den 

och anfalla vid behov. I framtiden kommer 

man att anvªnda obemannade system fºr 

alla typer av uppdrag som spaning, be-

kªmpning av terrorism och massfºrstºrel-

sevapen samt uppdrag i stridsomr¬den. 

Redan p¬ kort sikt kommer sannolikt nya 

drºnare att dyka upp p¬ himlen. De kom-

mer att ha  mindre och mer exakta vapen 

utformade speciellt fºr drºnare. "Predator" 

och "Reaper" ªr utrustade med "Hellfire" 

missiler och fritt fallande bomber - vapen 

som en g¬ng utvecklades fºr att bekªmpa 

stridsvagnar, bunkrar eller flygfªlt.  

Erfarenheten har visat vad som kan hªnda 

nªr vapen med s¬dan destruktiv kraft an-

vªnds mot rebeller som i Afghanistan, dªr 

m¬nga civila dºdats i drºnarattacker. Tren-

den ªr dªrfºr mot allt mindre och mer 

exakta vapen. Mindre vapen gºr ocks¬ att 

drºnarna kan vara sm¬ och oansenliga.  

Till flygande minidrºnare ªr utvecklingen 

sedan inte s¬ l¬ng. De anvªnder inga vapen 

utan ªr sjªlva vapen. Den amerikanska 

"Switchblade" vªger 2.7 kg och kan bªras 

av infanterister. Den kraschar i kamikaze- 

stil p¬ motst¬ndaren och sprªnger honom i 

luften. P¬ sikt kan svªrmar av s¬dan intelli-

gent ammunition sjªlva hitta mobila m¬l 

och fºrstºra dem. 

Under det kalla kriget, hade det ameri-

kanska flygvapnet den berºmda SR-71 

"Blackbird", ett spion plan som kunde - 

flyga extremt snabbt och hºgt.  1998 lan-

dade SR-71 i ett museum och enligt 

"Aviation Week" har man nu utvecklat en 

ersªttare, drºnaren RQ-180. 

Aerodynamik och smygteknik ªr ofta mot-

satser. Enligt "Aviation Week" represente-

rar  kombinationen av smygegenskaper 

och aerodynamisk effektivitet p¬ RQ-180 

ett stort steg fram¬t fºr att mºta nya hot 

som l¬gfrekvensradar. Den kan flyga s¬ 

effektivt tack vare sin form, som ett segel-

flygplan med l¬nga, smala vingar. RQ-180 

ska vara sv¬rare att upptªcka fºr fiendens 

radar ªn tidigare smygflygplan som F-117, 

F-22 och F-35. 

RQ-180  byggs av Northrop Grumman 

och lªr ha ett sofistikerat radarsystem 

med passiva elektroniska ºvervak-

ningsenheter och ska ocks¬ kunna 

utfºra elektroniska attackuppdrag. Det 

ªr oklart om det finns vªpnade vers-

ioner av RQ-180 och det finns  inga 

allmªnt tillgªngliga bilder p¬ den nya 

maskinen men "Aviation Week" visar 

datorbilder.  

Termen "autonomi" ªr explosiv i sam-

manhanget. Det vªcker rªdsla fºr 

maskiner, som dºdar utan mªnsklig kon-

troll. Dagens fjªrrstyrda drºnare kan i 

undantagsfall - till exempel nªr radiofºr-

bindelsen till basstationen ªr fºrlorad - g¬ 

ºver i automatisk drift. Autonomi innebªr 

dªremot att maskinen inom ramen fºr sin 

planering gºr egna beslut utan att mªnni-

skor m¬ste ingripa. Autonoma system kan 

f¬ avgºrande betydelse i framtida konflik-

ter eftersom de snabbt kan handla i ofºrut-

sªgbara situationer. Mªnskliga beslutsfat-

tare blir ofta ºvervªldigade i s¬dana sam-

manhang. 

Forskningen utvecklas allts¬ bort fr¬n 

automatiska system som krªver mªnsklig 

kontroll och mot autonoma system som 

bestªmmer och handlar utan mªnsklig 

p¬verkan. Infºrandet av autonoma obe-

mannade vapensystem ªr antagligen bara 

en tidsfr¬ga.  Fºrmodligen innebªr det att 

vi kommer att f¬ hºra mer berªttelser om 

tragiska misstag i drºnarattacker. 
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Drones: The buzz of something new | The Econo-
mist 
Sm¬ fºrarlºsa flygplan, de flesta av dem helikoptrar med 

fyra eller fler uppsªttningar rotorer, har flyttat ut fr¬n labo-

ratoriet till praktisk anvªndning. De anvªnds fºr flygfoto-

grafering och ºvervakning och i USA har Amazon f¬tt till-

st¬nd att testa en drºnare fºr att leverera varor. Dessa drº-

nare litar p¬ en operatºr p¬ marken, vilket ofta ªr ett lag-

krav. Men det ªr ocks¬ en begrªnsning. Om drºnare skall f¬ 

autonomi m¬ste de kunna flyga utan tillsyn. D¬ kommer de 

att behºva mycket mer intelligens. 

Problemet ªr inte navigering. GPS och Google Earth kan tala 

om vilka hinder drºnaren kan mºta och det kan programm-

eras in innan den lyfter. Problemet ªr snarare det ovªntade, 

det som inte finns p¬ kartan. Drºnare som ska kunna flyga 

sjªlva m¬ste ges s¬dana sinnen att de kan hantera s¬dana 

risker. 

Ett sªtt ªr att ta reda p¬ hur naturliga drºnare som bin och 

andra insekter navigerar och laboratorier runt om i vªrlden 

fºrsºker gºra just det. Bin litar till exempel p¬ optik-

flºde.  Bekant fºr alla, som har tittat ut ur ett t¬gfºnster, ªr 

att nªrliggande fºrem¬l verkar rºra sig snabbare ªn av-

lªgsna s¬dana. Vid universitetet i Oxford fºrsºker man 

bygga in uppfattning om optikflºde  i en drºnare genom att 

koppla ett ºga till 

en hjªrna. ¥gat ªr 

en videokamera 

som vªger endast 

8 gram. Den sªn-

der en strºm av 

bilder till hjªr-

nan, som ªr  en 

dator p¬ marken, 

kopplad till ka-

meran med Wi-

Fi.  

Datorn identifie-

rar fºrem¬ls kan-

ter och mªter 

dem fr¬n kant till 

kant. P ¬ s¬ sªtt 

kan man rªkna ut hur snabbt drºnaren nªrmar sig n¬got 

och om en kollision ªr trolig, hur den behºver flytta sig fºr 

att undvika den. Den anvªnder sedan denna information fºr 

att ªndra varvtal  p¬ rotorerna. 

Det l¬ter enkelt i princip, men kollisionsundvikande, speci-

ellt nªr det som ska undvikas rºr sig, krªver god manºver-

fºrm¬ga. Det ªr dªr flugor och fjªrilar kommer in. Justerat 

fºr storlek ªr de bªttre p¬ manºvrering ªn n¬got stridsflyg-

plan som ªnnu byggts. Alla insekter anvªnder samma me-

tod. De kombinerar vision med ett trºghets styrsystem. 

Trºghetsnavigering bygger p¬ att mªta positionen av n¬got 

som p¬ grund av sin trºghet motst¬r objektets rº-

relse. Konstgjorda system anvªnder gyroskop. Malar anvªn-

der sina antenner och flugor ett par sm¬ organ som kallas 

òhalteresò, som har utvecklats fr¬n deras bakvingar och ªr 

formade som bollar p¬ pinnar. 

Flera grupper av forskare undersºker insekters trºghetsna-

vigering. Man har anvªnt mikroelektroder fºr att fºlja insek-

ternas nervimpulser och hºghastighetsfotografering och 

datortomografi (en avancerad form av rºntgen) fºr att fºlja 

rºrelserna i deras externa organ och deras muskler.  

Flugor navigerar med hjªlp av indata fr¬n hundratals 

kanske tusentals sensorer. Dessa ªr delar av deras samman-

satta ºgon, och ªven de m¬nga cellerna vid basen av deras 

òhalteresò. Signalerna fr¬n dessa, visar det sig, behºver inte 

passera genom hjªrnan. Istªllet fungerar de som en serie 

reflexer, som styr insektens hastighet, instªllning och kurs 

direkt. Det ªr motsatsen till de flesta metoder fºr drºnar-

avionik.  Men det tyder p¬ att sann manºvrerbarhet kan 

skapas bªttre utan att fºrsºka imitera funktionerna hos en 

hjªrna.  

Ett sªtt hur manºvrerbarhet kan byggas in i en drºnares 

flygplansskrov visas av arbetet med nattfjªrilar. Dessa in-

sekter anvªnder ett liknande styrsystem som flugor d¬ de 

svªvar ºver blommor fºr att dricka nektar fr¬n dem,  men 

med information fr¬n sina antenner istªllet fºr flugors 

òhalteresò.  Vid Johns Hopkins University har man funnit 

att nattfjªrilar h¬ller 

sina huvuden och krop-

par stadiga med avse-

ende p¬ en blomma 

genom att gºra sm¬ 

fºrªndringar i oriente-

ringen av sina magar. 

Man har byggt en drº-

nare med ett batteri, 

som hªnger under den. 

Drºnaren ªr utrustad 

med servomotorer som 

justerar dess position p¬ 

det sªtt som en fjªril 

flyttar sin mage. Det 

stabiliserar drºnaren i 

luften. 

P¬ Harvard, har man byggt drºnare, som verkligen ªr 

mikro. De mªter 3cm fr¬n vingspets till vingspets. Dessutom 

flaxar deras vingar som hos riktiga insekter i stªllet fºr att 

rotera. Man har byggt in enkla ºgon i drºnarna, och dessa 

fungerar som de sm¬ ºgonflªckar, som insekter anvªnder 

fºr att ta sikte p¬ solen eller m¬nen s¬ att de kan flyga med 

en konstant vinkel till dessa avlªgsna ljuskªllor och dªrmed 

h¬lla en rak kurs. Detta tros vara orsaken till att fjªrilar 

flyger i cirkel runt artificiellt ljus p¬ natten. De konstgjorda 

ºgonen ªr pyramidformade och har en kamera p¬ varje 

sida. De kan s¬ledes, som insekternas riktiga ºgonflªckar, 

sp¬ra solen. Man har ªnnu inte ºversatt denna fºrm¬ga till 

ett ombord navigationssystem, men det bºr inte vara alltfºr 

sv¬rt att gºra det, s¬ lªnge drºnare inte stºter p¬ n¬gra stea-

rinljus. 

.ƛƭŘ 9ŎƻƴƻƳƛǎǘ 
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29 feb   Reuters     Israeliska Skyfi vill sl¬  Fa-
cebook och Google fºr att ge hela vªrlden tillg¬ng 
till internet.    Man vill utveckla den fºrsta sjªlvkorrige-
rande antennen, som kan fºrvandla mini-satelliter till 
kraftfulla sªndare, som tªcker hela vªrlden. Den best¬r 
av ett kluster i rymden av 60 miniatyr- eller nano-
satelliter, vardera ungefªr lika stor som en skokartong. 
Det blir en fallskªrmsliknande antenn, som vecklas ut i 
rymden. Antennen kan sedan mekaniskt anpassa sig till 
brister i sªndarens yta, vilket gºr att en starkare signal 
kan passera,. Antennen kan ªven ªndra riktning om 
sªndaren fºrªndras under loppet av satellitens liv. Tu-
sentals nya satelliter kommer att lanseras i rymden un-
der det kommande ¬rtiondet och m¬nga kommer att 
anvªnda teknik fr¬n Israel, som har byggt p¬ sin militªra 
expertis fºr att ta en stor del av den vªxande kommersi-
ella rymdmarknaden, sªrskilt nªr det gªller miniatyrise-
ring. 
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нф ŦŜō  Venture Beat  Microsofts augmented reality 
glasºgon har komponenter som man normalt hit-
tar i rymdfarkoster, styrda missiler och drºnare.  
HoloLens, en huvudmonterad display, som blandar digi-
tala bilder med den verkliga vªrlden,  har en specialbyggd 
Microsoft "holografisk behandlingsenhet" med fyra 
kameror och en trºghets mªtenhet . Detta fºr att sp¬ra 
bªrarens plats i 3D-rymden utan att behºva externa sen-
sorer eller en tr¬dbunden anslutning till en dator. Det ªr 
en teknik som utvecklats fºr att efterlikna en typ av navi-
gation, som man hittar hos djur som gªss och myror.  Den 
kan hªrleda den aktuella positionen baserad p¬ trºghet 
och acceleration utg¬ende fr¬n den senast kªnda posi-
tionen. Ursprungligen utvecklades denna teknik fºr 
havsg¬ende fartyg och den ªr idag en central teknik i alla 
flygplan och rymdfarkoster.   

.!3! ÓÔÕÄÅÒÁÒ ÅÌÈÙÂÒÉÄ 

нн ŦŜō  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ Kan en hybridturboflªkt 
vara en vªg till en koldioxidsn¬l framdrivning?    
NASAs fokus ligger p¬ distribuerad framdrivning dªr 
jet-drivna turbogeneratorer driver eldrivna flªktar 
integrerade i skrovet s¬ att de fºrbªttrar aerody-
namiken. Distribuerad turbin eldrift innebªr dock en 
betydande konfigurationsªndring, se bild. NASA har 
dªrfºr finansierat Rolls-Royce ochUnited Technolo-
gies fºr att undersºka om anvªndning av en elektrisk 
motor fºr att driva l¬gtrycksspole och -flªkt i en gas-
turbin kan ge brªnslebesparingar p¬ ett annars kon-
ventionellt flygplan.  Studier visar en betydande poten-
tial.  Delning  50:50 mellan brªnsle och batterier re-
sulterade i en minskning med 15%  i brªnsle.  

53!Ó ÍÉÌÉÔÁȃÒÁ ÐÒÏÊÅËÔ ςπρχ 

нн ŦŜō  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  I USAs budget 2017 ing¬r flera 
stora demonstrationer av ny teknik.    Ett ªr att 
demonstrera ºverg¬ngen fr¬n turbo till dual-mode ramjet 
fºr en turbinbaserad kombi (TBCC) motor. TBCC-
framdrivning ªr nyckeln till framtida hypersoniska missiler 
och flygplan.  Man vill ocks¬ bºrja tillverkning av en liten 
¬teranvªndbar rymdfªrja som kan flyga 10 g¬nger p¬ 10 
dagar. Andra projekt ªr flygplan fºr vertikal start och land-
ning (VTOL),  sm¬ drºnare som kan skickas ut i salvor fr¬n 
transportflygplan,  demonstration av Northrop Grummans 
flygande-vinge drºnare och  upptªckt, sp¬rning och 
bekªmpning av sm¬ drºnare, raketdrivna granater, pan-
sarvªrnsammunition och andra hot. 

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016030101aiaa&r=2923372-91eb&l=02e-1f8&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016030101aiaa&r=2923372-91eb&l=013-aba&t=c
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7 mars   C4ISR & Networks      Den globala anti-
UAV marknaden kommer att vªxa till $ 1,1 mil-
jarder 2022 .  Det ªr enligt en prognos fr¬n 
marknadsundersºkningsfºretaget Marketsandmar-
kets. Det ¬terspeglar en ¬rlig tillvªxttakt p¬ 24 procent 
fr¬n det berªknade vªrdet 2017. 
Den starkaste tillvªxten kommer att vara elektroniska 
anti-drºnar system, enligt rapporten. Stora investeringar 
fr¬n nyckelaktºrer i elektronikbaserade anti-drºnare 
system, l¬ga kostnader fºr utveckling och lªttfºrst¬elig 
teknik ªr de viktigaste drivkrafterna fºr tillvªxten. 
Nordamerika kommer att ha den stºrsta marknadsande-
len ¬r 2016, men Asien-Stillahavsomr¬det kommer att se 
den starkaste tillvªxten mot 2022. 
De stºrsta fºretagen i anti-UAV marknaden ªr Boeing, 
Airbus, Saab, Blighter ºvervakningssystem och Lockheed 
Martin.  
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ф ƳŀǊǎ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  Pentagons "svarta budget" 
uppg¬r till cirka $ 68 miljarder 2017 .  Det ªr 12% av 
den totala fºrsvarsbudgeten p¬ $ 582 miljarder och ªr i 
samma storleksordning som de sammanlagda 
fºrsvarsbudgetarna fºr Frankrike, Ryssland och Storbri-
tannien enligt Internationella institutet fºr strategiska 
studier och Stockholm International Peace Research Insti-
tute.  De hemliga programmen inkluderar inte den nya B-
21 l¬ngvªga Strike Bomber men dªremot Northrop Grum-
mans RQ-180 spanings UAV.  Flygvapnet har alltid haft 
den stºrsta andelen av den svarta budgeten. Dess hemliga 
FoU ªr dubbelt s¬ stor som arm®ns och marinens tilsam-
mans. Ungefªr 30% av flygvapnets budget g¬r dock till 
projekt fºr underrªttelstjªnsterna som CIA och NSA.  

,ÁÓÅÒ ÍÏÔ ÁÓÔÅÒÏÉÄÅÒ 
 

 

 

 

 

 

 

н ƳŀǊǎ  Daily Mail En laser som kan fºr¬nga rymd-
stenar fr¬n 3 miljoner km byggs av forskare vid  
UC Santa Barbara.  Forskare bygger det ultimata sci-
ence-fiction vapnet fºr att ta itu med asteroider. Ett sys-
tem som kallas DE-STAR,  eller Directed Energy System,  
kommer att anvªnda laserstr¬lar fºr att f¬nga upp och 
avleda rymdstenar. Konceptet har funnits i flera ¬r, men 
presenteras nu som en h¬llbar lºsning fºr att avvªrja 
farliga "jordnªra objekt" (NEOs). Nªr asteroiden 
fºr¬ngas av lasern bºrjar den skicka ut material. Det ger 
en reaktionskraft, som flyttar den ur dess befintliga bana. 
Man har simulerat en snurrande asteroid med en sten av 
basalt fºr att avgºra om den kunde saktas, stoppas och 
ªndra sin rotationsriktning.  Man anvªnde magneter fºr 
att snurra basalten och riktadesedan lasern i motsatt 
riktning fºr att bromsa rotationen. 

        4ÙÓÔ ÏȃÖÅÒÌÊÕÄÓÐÌÁÎȩ  

нф ŦŜō  USA Today   NASA hoppas att det med ny 
teknik ska g¬ att minska de kraftiga ljudbangar 
som uppst¬r nªr plan flyger i ºverljudsfart.     Plan-
et, som NASA kallar QueSST, skall flyga med hastigheter p¬ 
Mach 1,4. QueSST skall utformas fºr att skingra de m¬nga 
sm¬ stºtv¬gor, som uppst¬r i ºverljud, s¬ att de inte kan 
smªlta samman. Bullret skulle d¬ bli mer som en mjuk 
duns ªn den irriterande ljudbang, som nu fºrbjuder kom-
mersiell ºverljudsflygning ºver land. Concordes buller 
under flygning var 105 decibel. NASA hoppas komma ner i 
endast 75 decibel vid marschhºjd. Nasa har gett Lockheed 
Martin i uppdrag att ta fram en grundlªggande kon-
struktion. En prototyp, i halva storleken, ska vara klar till 
2019 och sedan gºra sin fºrsta flygning under 2020. M¬let 
ªr att s¬ sm¬ningom bygga ett kommersiellt plan med plats 
fºr ett hundratal passagerare.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016030801aiaa&r=2923372-8e76&l=019-4d5&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016030301aiaa&r=2923372-8194&l=037-79f&t=c
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14 mars  Le Monde Europeiska ExoMars ªr p¬ 
vªg mot den rºda planeten .  Sonden ExoMars 
Orbiter skºts upp fr¬n Baikonur i Ryssland. Sonden styrs 
av en centraldator fr¬n RUAG Space i Gºteborg. 
Programmet ªr uppdelat i tv¬ delar. Det nuvarande upp-
draget ska studera Mars fr¬n en omloppsbana runt pla-
neten. Efter en resa p¬ sju m¬nader kommer sonden att 
slªppa en landare 16 oktober. Den kommer att landa tre 
dagar senare medan rymdfarkosten flyttas till en cirkulªr 
omloppsbana p¬ l¬g hºjd.  Den skall sp¬ra gas i atmosfª-
ren p¬ Mars, dªribland metan. 
Det andra uppdraget, som skjuts upp 2018, skall land-
sªtta en bil p¬ Mars yta. Marsbilen kommer att samla 
prover fr¬n olika platser p¬ planeten. Den skall fªrdas 
upp till 100 meter p¬ en Marsdag och har en borr som 
kan trªnga ner tv¬ meter i Mars yta.  ven till marsbilen 
levererar RUAG Space i Gºteborg centraldatorn ombord.  

%ÕÒÏÐÁ ÔÉÌÌ -ÁÒÓ ÍÅÄ 25!'            .ÙÔÔ ÌÕÆÔÓËÅÐÐ 

 

мс ƳŀǊǎ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ   Lockheed Martin fºrbereder 
LMH-1 Hybrid Airship .  Den fºrsta flygningen ªr satt  
till mitten av 2017. Det ºver 80 meter l¬nga LMH-1 fºrvª-
ntas tas i bruk 2018 och ªr ett stort steg fºr bolaget p¬ mer 
ªn ett sªtt. Om det lyckas, representerar det den fºrsta 
generationen av en planerad serie av allt stºrre hy-
bridluftskepp, som kulminerar i mitten av 2020-talet med 
ett 500 ton transportskepp, som kan konkurrera med 
oceang¬ende fartyg. Satsningen innebªr ocks¬ Lockheeds 
fºrsta betydande insteg i civil luftfart sedan 1980-talet 
efter det kommersiellt misslyckade L-1011 TriStar trafi-
kflygplan. LMH-1 ªr inte ett vanligt flygplan, det ªr inte ett 
luftskepp och det ªr inte en helikopter. Det ªr en kombi-
nation av alla tre.  Till skillnad fr¬n ett vanligt luftskepp 
kommer 80% av lyftkraften fr¬n heliumgas och 20% fr¬n 
aerodynamisk lyftkraft. 

,ÏÃËÈÅÅÄÓ ÈÙÐÅÒÓÏÎÉË 

мс ƳŀǊǎ  Popular Mechanics   Lockheed arbetar 
med Mach 6  och Mach 20 stridsflygplan.  Man 
har gjort "flera genombrott" p¬ ett hypersoniskt 
stridsflygplan som kan n¬ Mach 6, kªnt som Hyper 
Test Vehicle 3X eller HTV-3X. Ett annat program, HTV
-2 har visat aerodynamiskt kontrollerade flygningar 
vid hastigheter hºgre ªn Mach 20. HTV-2 och HTV-3X 
fºresl¬s vara obemannade flygplan, som kan utfºra 
l¬ngvªga luftangrepp.  HTV-2 startar med en 
raket.  HTV-3X, kallad Blackswift , ska kunna lyfta och 
landa p¬ konventionellt sªtt. HTV-3X kommer att  ha 
storlek som ett konventionellt stridsflygplan. Lockheed 
arbetar ocks¬ p¬ ett hypersoniskt spionplan SR-72, 
som ªr konstruerat fºr att flyga Mach 6.  

        /ÄÌÉÎÇ ÐÁȏ -ÁÒÓȩ 

мл ƳŀǊǎ  Digital Trends    Forskare har framg¬ngs-

rikt odlat ªrtor, tomater, rªdisor mm i simulerad 
Marsjord.    En forskargrupp vid universitetet i Wa-
geningen i Nederlªnderna har lyckats odla tio olika vªxter i 
b¬de Mars- och m¬njord. Tillvªxten var s¬ bra att det 
motsvarade samma vªxter i kompost. Dessa resultat ªr 
spªnnande eftersom de tar oss ett steg nªrmare det slutliga 
m¬let att kunna odla mat p¬ Mars, en kritisk del av en 
eventuell framtida Marskolonisation. Experimentet bºrjade 
i april 2015 med att plantera tio olika arter av grºdor 
(tomat, r¬g, rªdisa, ªrta, purjolºk, spenat, ruckola, krasse, 
quinoa och grªslºk) som odlades i ett vªxthus. Vªxthusen 
var utformade fºr att efterlikna de underjordiska kamrar 
Mars nybyggare kan tªnkas anvªnda.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016031701aiaa&r=2923372-a869&l=013-37e&t=c
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!ƳŜǊƛƪŀƴǎƪŀ C-ор-ǇƛƭƻǘŜǊƴŀǎ ƘƧŅƭƳŀǊ ƪƻǎǘŀǊ ǀǾŜǊ н ƳƛƭƧƻƴŜǊ ƪǊƻƴƻǊ ǎǘȅŎƪ ƳŜƴ 
ƳŜŘ ƘƧŅƭƳŜƴǎ ƘƧŅƭǇ ƪŀƴ ǎŜ Ǌŀƪǘ ƛƎŜƴƻƳ ǇƭŀƴŜǘ Ǿƛŀ ƪŀƳŜǊƻǊ Ǉň ǳǘǎƛŘŀƴΦ {Ǿ5 ну ƳŀǊǎΦ  

15 mars  Digital Trends  Ny forskning tyder p¬ att 
hotet fr¬n drºnare mot flygplan ªr ºverdrivet.   
Forskning visar att f¬glar riskerar att komma i vªgen fºr 
civila flygplan betydligt mer ªn drºnare gºr. Forskarna 
Dourado och Hammond analyserade 25 ¬r av vad ameri-
kanska FAA kallar "viltkollisioner" , det vill sªga en lista 
ºver rapporter som lªmnats in av piloter efter att de har 
upplevt kollision med f¬glar under flygning.  Nªr man 
kammade igenom mer ªn 160000 olika rapporter fann 
man att endast 14314 av kollisionerna orsakat n¬gon 
allvarlig skada. Eftersom risken fºr ett flygplan att kolli-
dera med en f¬gel ªr betydligt hºgre ªn med en drºnare. 
drar man slutsatsen att skador orsakade av en drºnarkol-
lision sannolikt bara skulle ske en g¬ng var 1,87 miljoner 
¬r.  Man kan dock inte sªga vilket ¬r. 

   /ȄÖÅÒÄÒÉÖÅÔ ÄÒÏȃÎÁÒÈÏÔȩ 3ÌÕÔ ÐÁȏ -ÏÏÒÅÓ ÌÁÇȩ  

мс ƳŀǊǎ  Technology Quarterly | The Economist  Moores 
lag-som sªger att datorkraften fºrdubblas vartan-
nat ¬r till samma kostnad-verkar tappa fart efter 
femtio ¬r.  Den mºjliggjordes till stor del p¬ grund av att 
transistorer blir bªttre nªr de blir mindre. En liten transis-
tor kan sl¬s p¬ och av med mindre strºm och vid hºgre 
hastigheter ªn en stºrre. Detta innebar att man kunde 
anvªnda fler och snabbare transistorer utan att behºva 
mer kraft eller generera mer spillvªrme. Men nu bºrjar 
komponenterna att nªrma sig en grundlªggande grªns fºr 
litenhet: atomen.  Vad gºra? N¬gra hoppas att omdefini-
era sjªlva datorn. En id® ªr att utnyttja kvantmekanik fºr 
att utfºra vissa berªkningar mycket snabbare ªn n¬gon 
klassisk dator n¬gonsin kan hoppas att gºra. En annan ªr 
att efterlikna biologiska hjªrnor, som utfºr imponerande 
bedrifter och anvªnder mycket lite energi.  nnu en ªr att 
sprida datorkraft i stªllet fºr att koncentrera den genom 
att sprida fºrm¬gan att berªkna och kommunicera ºver ett 
allt stºrre utbud av vardagliga fºrem¬l i det begynnande 
ñSakernas Internetò.  Man kan ocks¬ anvªnda ljus istªllet 
fºr elektricitet fºr att kommunicera mellan datorer.  Man 
kan l¬ta datorn gºra slumpmªssiga sm¬ misstag i 
berªkningar som tar ut varandra ºver tiden, vilket ocks¬ 
kommer att spara energi.  Man kan utveckla ny pro-
gramvara fºr att automatisera skrivandet av maskinkod. 
Transistorer gjorda av det nya materialet grafen i form av 
upprullade ark med en atoms tjocklek lovar l¬g strºmfºr-
brukning och hºg hastighet men s¬dana nanorºr har visat 
sig sv¬ra att tillverka.  

5ÎÄÅÒÖÁÔÔÅÎÓÄÒÏȃÎÁÒÅ 
 

 

 

 

 

 

 

му ƳŀǊǎ  Digital Trends  En lºmsk ny drºnare kan 
gºmma sig under vatten i flera m¬nader och 
sedan flyta upp.  Forskare fr¬n Johns Hopkins Uni-
versity i USA  har utvecklat en drºnare som kan funge-
ra b¬de under vattnet och i luften. Fºrst var man 
tvungen att tillverka en extremt lªtt, komposit-kropp 
som inte bara kan vara nedsªnkt utan ocks¬ h¬lla fºr 
vattentrycket.  Andra utmaningen var att se till att 
drºnaren kunde fungera effektivt efter att ha varit 
nedsªnkt under l¬nga tidsperioder. Man m¬ste hitta en 
effektiv metod att fºrsluta  elektroniken. Man 
fºrseglade kªnsliga komponenter i ett tryckkªrl med en 
kommersiellt tillgªngligt skyddande belªggning. Efter 
nedsªnkning i saltvatten i tv¬ m¬nader, fungerade 
drºnaren fortfarande med full kapacitet. 

2ÙÓË ÒÙÍÄÂÕÄÇÅÔ ÓËÁȃÒÓ ÎÅÒ 

мт ƳŀǊǎ  Reuters  Den ryska regeringen har god-
kªnt ett program fºr utforskning av rymden vªrt $ 
20 miljarder under nªsta ¬rtionde .   Det innebªr en 
sªnkning av anslagen till Rysslands rymdprogram med 30 
procent.  Utforskning av rymden ªr fºrem¬l fºr nationell 
stolthet i Ryssland efter det kalla krigets rymdkapplºpning 
med USA men tillsammans med andra stora och kost-
samma projekt som fotbolls-VM 2018, har statligt stºd fºr 
Roscosmos fallit offer fºr Rysslands kraftiga ekonomiska 
nedg¬ng, som drivs av en kollaps i det globala oljepriset 
och vªsterlªndska sanktioner. Man kommer bl a att skjuta 
upp en bemannad resa till m¬nen med fem ¬r - till 2035 
fr¬n 2030 - och skrota utveckling av en ¬teranvªndbar 
raket. 
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29 mars  Aviation Week  Sydkorea startar ett 
demonstratorprogram fºr ett obemannat attack-
flygplan .   Man syftar till att bygga en fullskalig 
mockup fºr bedºmning av radartvªrsnitt under flygning 
och stjªrtroderlºs styrning. Arbetet kommer att inledas i 
¬r och p¬g¬ till 2021. Sydkorea har arbetat p¬ ett obe-
mannat flygplan sedan 2010 eller tidigare under projekt-
namnet KUS-X. Det sydkoreanska flygvapnet har visat 
planer p¬ att infºra en s¬dan typ i bruk ¬r 2030. De-
monstratorn kommer att ha ett vingspann av 3 meter, 
vilket gºr den stºrre ªn en fºreg¬ngare, Kaori-X, som har 
anvªnts fºr provning av stjªrtlºs styrning.  Kaori-X visa-
des vid Seoul Adex flyg- och fºrsvarsutstªllning i okto-
ber. Designm¬l fºr programmet inkluderar en flerbands-
radarabsorberande struktur, lªtt radarabsorberande 
fªrg, dolda motorinlopp och -utlopp och lªtta elektriska 
styrdon.   

3ÙÄËÏÒÅÁÎÓË ÁÔÔÁÃË-5!6         3ÖÁÍÐÁÒ ÔÉÌÌ ÒÙÍÄÅÎ 

29 mars  Los Angeles Times  

 Forskare skickar svampar till den internationella 
rymdstationen i hopp om att utveckla nya lªkeme-
del .  De vill se vad som hªnder nªr de utsªtts fºr mikro-
gravitation och str¬lning. Vissa svampar skapar 
molekyler, som kan anvªndas fºr att gºra nya och viktiga 
lªkemedel.  Fyra olika stammar av svampen Aspergillius 
nidulans  kommer att  odlas  p¬ stationen. Det ªr ªr en 
svampart som tillhºr borstmºgelslªktet En hypotes ªr att 
utomjordiska svampar kommer att producera molekyler 
fºr att skydda sig fr¬n rymdens str¬lning. S¬dana medel 
kan bli viktiga vid framtida rymdfªrder.  

)ÓÉÇÔ ÐÁȏ -ÁÒÓ 
 

 

 

 

 

 

 

но ƳŀǊǎ  5[w  Isiga terrasser finns i den jªttelika 
Hellasbassªngen.  En diameter p¬ 2200 kilometer 
och ett djup p¬ upp till nio kilometer: detta ªr m¬tten 
p¬ den stºrsta kratern p¬ Mars - Hellas. Endast Aitken- 
bassªngen vid m¬nens sydpol och Valhalla p¬ Jupiters 
m¬ne, Callisto, har en liknande storlek.  De senaste 
bilderna fr¬n den europeiska Mars Express visar en del 
av den vªstra kanten av kratern. De l¬glªnta omr¬dena 
i bilden tªcks av frost och is.  Hºjdskillnaden ªr cirka 
sex kilometer fr¬n mitten av den vªnstra delen av bild-
en till den lªgsta punkten i det nedre vªnstra delen.  Is 
tªckt av en stor mªngd sten har glidit fr¬n de intillig-
gande sluttningarna av berget och har ristat en tr¬ng 
dalg¬ng vars ªnde avgrªnsas av branta terrasser p¬ 
kanten av kratern, vilket kan ses i mitten av bilden.   

4ÒÁȃÎÉÎÇ É ÒÙÍÄÅÎ 

нн ƳŀǊǎ  Gizmodo   NASA har utvecklat en super-
kompakt tªningsmaskin fºr Deep Space uppdrag.   
Astronauter p¬ den internationella rymdstationen m¬ste 
trªna tv¬ timmar per dag p¬ tre olika maskiner-en cykel, ett 
lºpband och en anordning fºr styrketrªning -fºr att fºr-
hindra fºrlust av ben- och muskelmassa. P¬ ISS finns till-
rªckligt med utrymme men hur blir det p¬ rymdfarkoster 
till m¬nen och Mars? Svaret ªr en kompakt, lªtt, allt-i-ett 
trªningsmaskin, avsedd fºr framtida rymdfªrder, se 
bild. Den kan anvªndas fºr en trªning fºr hela kroppen, 
fr¬n knªbºj och bºjningsºvningar fºr benen till armtrª-
ning. Den ªr nu p¬ vªg till rymdstationen fºr att testas i 
mikrogravitation.  
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7 april  Aviation Week  Efter rymdsonden New 
Horizons passage av Pluto i juli 2015 har nya 
bilder sipprat in p¬ NASA. New Horizons upp-
drag ªr att undersºka de djupaste hemligheterna i solsy-
stemet, upptªcka mer om Pluto, dess m¬nar och Kuiper-
bªltets asteroider. Bilden p¬ Pluto nªra solnedg¬ng av-
slºjar ¬tminstone tolv olika skikt i motljusatmosfªren 
och berg s¬ hºga som 3000 meter, som kan vara stora 
block av is. ¥ster om bergen ªr den platta slªtten Sputnik 
Planum, som forskarna tror ªr frusen kvªve. Synlig p¬ 
slªtten ªr n¬gra av de parallella kantlinjer som geologer 
sªger ªr vªldigt lika sanddyner, men om det ªr vad de ªr, 
s¬ ªr det l¬ngt ifr¬n klart hur de bildades. Bilden mªter 
40 mil tvªrs ºver och togs fr¬n en hºjd av 18000 km. 

.ÙÁ ÂÉÌÄÅÒ ÐÁȏ 0ÌÕÔÏ ,ÅÔÁÒ ÏÌÊÁ ÆÒÁȏÎ ÒÙÍÄÅÎ 

6 apil  Gizmodo   

Kinas satellit SJ-10  skickades upp fr¬n Jiuquan 
rymdhamn i Gobiºknen.  Satelliten har en ovanlig 
nyttolast, sex titancylindrar med r¬olja, komprimerade till 
500 g¬nger standard atmosfªrstryck. Experimentet, som 
best¬r av sex sm¬ prover av mycket komprimerad r¬olja, 
kommer att studera hur den komplexa rºran av molekyler 
som finns i petroleum omfºrdelas i nollgravitation.  Infor-
mationen ªr av stort intresse fºr oljebolag.  Djupt under 
jordytan tros stigande tryck och temperatur leda till en 
spridningseffekt dªr petroleumfºreningar flyttar sig och 
trotsar gravitationen enligt europeiska rymdorganisa-
tionen ESA, som ªr en partner i projektet. Under geolo-
giska tidsskalor kan tyngre avlagringar sluta stiga, medan 
ljusare sjunker. M¬let ªr att skapa datormodeller s¬ att 
man kan berªkna denna effekt och hitta oljan. 

.!3! ÂÙÇÇÅÒ ÎÙ ÒÙÍÄÈÁÍÎ 

ом ƳŀǊǎ  !ŎǘǳŀƭƛŘŀŘ !ŜǊƻǎǇŀŎƛŀƭ  NASA bygger rymd-
hamn fºr framtiden dªr nªsta generation av 
astronauter kommer att starta till Mars och 
andra destinationer i rymden. Man utvecklar och 
moderniserar systemen vid Kennedy fºr att kunna 
integrera  rymdskeppet Orion med raketen SLS, rulla 
dem p¬ transportfordonet till plattformen och sedan 
starta dem framg¬ngsrikt.  Arbetet fortsªtter samtidigt 
med framtagningen av Orion i NASAs anlªggningar 
ºver hela landet.  Med Orion skall astronauter kunna 
gºra l¬nga resor i rymden eventuellt ocks¬ till Mars. 
Den kommer att lyftas upp av den nya SLS raketen, 
den stºrsta raket som byggts sedan m¬nprogrammet 
p¬ 60-talet. 

&ÌÙÇÐÌÁÎ ÆÒÁȏÎ 3ËÁȏÎÅ 

ом ƳŀǊǎ  Fºretaget Blackwing ªr en ny svensk till-

verkare som siktar p¬ att vªxa.   Ursprunget till 
BLACKWING ªr ett studentprojekt p¬ KTH dªr fºrutsªtt-
ningarna var att skapa ett riktigt brªnslesn¬lt flygplan. 
Vidareutvecklingen har p¬g¬tt i tio ¬r i Lund och ªn s¬ 
lªnge har Blackwing s¬lt 13 plan ï fºr mellan 1,2 och 1,8 
miljoner kronor styck. Tanken ªr att man p¬ sikt ska kunna 
anstªlla upp till 50 personer och etablera en fabrik n¬gon-
stans i Sk¬ne.  Demoplanen ªr till stor del tillverkade i 
kolfiber och hemligheten ligger ocks¬ i hur vingen ªr kon-
struerad. Den lilla tippen, kallad vinglet, ger kort start-
strªcka och bra stigfºrm¬ga. Klaffarna kan fªllas ut fºr att 
ºka lyftkraften och enligt fºretaget kan en skicklig pilot 
landa planet p¬ 50 till 100 meter. I Sverige och ºvriga 
Skandinavien ªr marknaden fºr den hªr typen av flygplan 
liten. Istªllet ªr det Frankrike och Tyskland som ªr huvud-
marknaden. 
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7 april  CNN Money Airbus och Siemens har teck-
nat ett avtal inom omr¬det elektrisk hybriddrift.  
Man lanserar ett stort gemensamt projekt fºr elektrisk luft-
fart och fºr att visa den tekniska genomfºrbarheten hos 
olika system fºr hybrid- och eldrift 2020. B¬da fºretagen 
kommer att ge viktiga bidrag till projektet och har redan 
bildat ett team med cirka 200 anstªllda fºr att stªrka Euro-
pas ledarskap inom innovation och utveckling av eldrivna 
flygplan. Man tror att trafikflygplan med mindre ªn 100 
platser ska kunna flyga 2030 med hybridframdrivningssy-
stem.  Elektriska hybriddrivsystem kan avsevªrt minska 
brªnslefºrbrukningen och flygplans ljudniv¬. Europeiska 
miljºm¬l fºr 2050 krªver en minskning med 75 procent i 
CO2-utslªpp. Det kan inte n¬s med traditionell teknik. 

!ÉÒÂÕÓȾ3ÉÅÍÅÎÓ ÅÌÈÙÂÒÉÄ 5ÐÐÂÌÁȏÓÂÁÒ ÒÙÍÄÓÔÁÔÉÏÎ 

6 apil  Washington Post   Miljardªren Robert 
Bigelow skickade sin uppbl¬sbara livsmiljº till 
ISS.  Vªl i omloppsbana kommer modulen att fªstas till 
stationen, bl¬sas upp och sedan provas under en tv¬¬r-
speriod fºr att se hur den klarar den h¬rda miljºn i rym-
den.  Bigelow Expanderble Activity Module BEAM, ªr 
tillverkad av ett kevlar-liknande material som expanderar 
nªr den fylls med luft.  Det ªr ett fºrsta steg mot 
uppbl¬sbara bemannade livsmiljºer, men fºretaget har 
redan utvecklat en annan, B330, som ªr 20 g¬nger s¬ stor 
och som man hoppas att ocks¬ testa p¬ rymdstationen 
som en fºrberedelse fºr att flyga dem 2020.  NASA ªr 
intresserad av tekniken fºr sina djupa rymduppdrag. De 
uppbl¬sbara modulerna kan packas tªtt s¬ att de inte tar 
upp s¬ mycket utrymme p¬ en raket som traditionella 
system.   

(ÏÒÉÓÏÎÔÅÌÌ !ÒÉÁÎÅ 
 

 

 

 

 

 

 

 

т ŀǇǊƛƭ  Space News Den framtida Ariane 6 rake-
ten kommer att monteras horisontellt som en 
kostnadsbesparande ¬tgªrd.  I 40 ¬r har man 
byggt Ariane-raketer vertikalt och sedan rullat ut dem 
till startplattan p¬ jªrnvªg st¬ende.  Med horisontell 
integration ªr byggnaderna mycket enklare. Det finns 
inga kranar och inga farliga rºrliga verksamheter. Det 
medger ocks¬ en god tillvªxtpotential eftersom det ªr 
en typ av byggnad man kan expandera. Det gºr det 
mºjligt att skapa ett enklare produktionsflºde  och 
man fºrvªntar sig att detta kommer att leda till direkta 
besparingar.  M¬let ªr att sl¬ SpaceX priser per kilo.  
Ariane 6 kommer att ha dubbla nyttolasten och tv¬ 
g¬nger volymen hos Falcon 9 p¬ mindre ªn tv¬ g¬nger 
priset sags det. 

)ÎÄÉÅÎÓ ÎÁȃÓÔÁ ÍÁȏÎÆÁȃÒÄ 

с ŀǇǊƛƭ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  I slutet av ¬ret hoppas In-
dien kunna leverera alla nyttolaster fºr sin andra 
m¬nfªrd med Chandrayaan-2. Chandrayaan-2 upp-
draget kommer att inneh¬lla b¬de en orbiter och en rover 
och  en uppsªttning av sensorer och kommunikationsut-
rustning fºr att hjªlpa dem att h¬lla kontakt med varandra.  
Nªr farkosten g¬tt in i m¬nens omloppsbana, kommer man 
att utfºra en mjuklandning med rovern fºr att genomfºra 
prospektering och andra vetenskapliga studier. Orbitern 
med sin vetenskapliga nyttolast kommer att cirkla runt 
m¬nen. Chandrayaan-2 uppdraget var tªnkt som ett joint 
venture mellan ISRO och Roscosmos , den ryska federala 
rymdorganisationen. Ryssland skulle bidra med landaren, 
men Indien meddelade senare att uppdraget skulle vara 
helt inhemskt med viss hjªlp fr¬n USA. Chandrayaan syftar 
till att lokalisera nªrvaron av vatten p¬ m¬nen. Indiens 
fºrsta Chandrayaan-1, som skickades upp 2008, samlade 
ºvertygande bevis fºr vatten p¬ m¬nens yta men uppdraget 
avbrºts i augusti 2009 . 
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ƴŀ ǎŅƴƪŀ ǇǊƛǎŜǘ ƳŜŘ ол҈Φ   Space News 

12 april  Yahoo! News  Fºretag som Gogo, Pana-
sonic, ViaSat och Global Eagle Entertainment 
arbetar p¬ nªsta generations satellitbaserade Wi
-Fi-lºsningar i flygplan.  Internet p¬ flyg g¬r nu 
med markbunden teknik. Gogos ATG tjªnst, den domi-
nerande leverantºren, ªr baserat p¬ ett cellulªrt radionªt  
vilket betyder att den fºrlitar sig p¬ landbaserade 
torn. Det innebªr att man kan uppleva dºda punkter i 
anslutningen nªr planet rºr sig fr¬n ett serviceomr¬de 
till ett annat, eller ºver hav.  Det ªr dªrfºr flygbolagen 
funderar p¬ satellitbaserad teknik, som inte bara ªr 
snabbare utan ocks¬ till¬ter oavbruten tjªnst ºver hela 
vªrlden.  Fºr nªrvarande ªr det bara 6 procent av flyg-
ningarna som erbjuder Wi-Fi med hastigheter som ªr 
jªmfºrbara med de bredband som finns i hemmet.  

&ÌÙÇÓÕÒÆ ÆÒÁȏÎ ÓÁÔÅÌÌÉÔ 3ÅÇÌÁ ÔÉÌÌ ÓÔÊÁȃÒÎÏÒÎÁȩ 

12 apil  The Economist   Ett projekt kallat 
"Starshot" vill n¬ den nªrmaste stjªrnan Alpha 
Centauri.  Det ªr den nªrmaste stjªrnan till solen och ªr 
cirka 41300 miljoner kilometer bort.  Projektet ªr p¬ 100 
miljoner dollar och backas upp av den ryska miljardªren 
Yuri Milner och grundaren av Facebook, Mark Zucker-
berg. Str¬lar av ljus kan f¬ det att fungera.  Nªr ljus stud-
sar mot en spegel utºvar det ett litet tryck. Om ljuset ªr 
tillrªckligt starkt kommer spegeln att bºrja rºra sig. Myck-
et kraftfulla lasrar skulle kunna driva en rymdfarkost med 
en tiondel av ljusets hastighet eller mer. S¬dana prober 
kan n¬ andra stjªrnor p¬ ¬rtionden, snarare ªn hundrat-
usentals ¬r. Det blir inga stora farkoster, som inv¬narna 
p¬ den frªmmande stjªnan f¬r ta emot.  En laserstr¬le p¬ 
en miljard watt, ungefªr som ett stort kªrnkraftverk, ger 
lite mindre ªn sju newton dragkraft, motsvarande vad 
som krªvs fºr att lyfta ett glas ºl.   

3ÐÁÃÅ8 ÌÁÎÄÁÒ ÔÉÌÌ ÓÉÓÔ 
 

 

 

 

 

 

 

 

т ŀǇǊƛƭ  Space News  I det femte fºrsºket lycka-
des det amerikanska fºretaget SpaceX landa 
sin Falcon 9 raket p¬ en flytande plattform i 
Atlanten.  Normalt kastas raketerna i havet under 
uppskjutningen. SpaceX berªknar att ¬tervinning av 
raketer kan minska priset fºr en uppskjutning med 
30%. I december landade SpaceX det fºrsta steget p¬ 
sin obemannade Falcon 9 raket p¬ en landningsplats 
p¬ land vid Cape Canaveral och Blue Origin, ett annat 
rymdfºretag, har landat p¬ land tre g¬nger. Det ªr 
sv¬rare att landa till sjºss ªn p¬ land men SpaceX fºre-
drar flytande plattformar till havs av sªkerhetsskªl. Nu 
lyckades man allts¬. 

+ÌÉÍÁÔÅÔ ÁȃÎÄÒÁÒ ÊÏÒÄÅÎÓ ÁØÅÌ 

мл ŀǇǊƛƭ  AP  Den globala uppvªrmningen gºr att 
jorden gungar p¬ sin axel enligt en ny NASA stu-
die. Forskare har mªtt hur polen rºrt sig sedan 1899 och 
nªstan hela 1900-talet flyttade den sig lite mot Ka-
nada. Men det har fºrªndrats med detta ¬rhundrade och nu 
ªr den p¬ vªg mot England. Smªltande isar - sªrskilt p¬ 
Grºnland - fºrªndrar fºrdelningen av vikten p¬ jor-
den.  Sedan 2003 har Grºnland fºrlorat i genomsnitt mer 
ªn 300 miljarder ton is per ¬r.  Ovanp¬ det har vªstra 
Antarktis fºrlorar 150 miljarder ton is och ºstra Antarktis 
vunnit 80 miljarder ¬rligen.  Tv¬ g¬nger under de senaste 
100 miljoner ¬ren har jorden vacklat s¬ kraftigt att konti-
nenter f¬tt nya klimat.  Fºr 300 miljoner ¬r sedan lutade 
jorden 18 grader mer ªn idag. Norra Europa hade d¬ 
samma klimat som Sahara nu.  
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9ǧ ōŜƳŀƴƴŀǘ ǳǇǇŘǊŀƎ ǝƭƭ aŀǊǎ ƻƳƎƛǾƴƛƴƎ ƪŀƴ ƪŀƴǎƪŜ ƛƴƭŜŘŀǎ ƛ ƳƛǧŜƴ ŀǾ нлол-
ǘŀƭŜǘ ƳŜŘ Ŝƴ ƭŀƴŘƴƛƴƎ Ņƴƴǳ ǎŜƴŀǊŜΦ 

13 april Aviation Week  Franska CNES ger Air-
bus i uppdrag att bygga MicroCarb , ett instru-
ment fºr att mªta koldioxid.  Planerat att skjutas 
upp 2020, ªr MicroCarb  det fºrsta europeiska rymdupp-
drag, som enbart mªter CO 2 niv¬er. Det har en spektro-
meter vid synliga och nªra infrarºda v¬glªngder och 
instrument s¬ exakta att de kan mªta CO2  ner till en del 
per miljon, MicroCarb kommer att studera koldioxidkªl-
lor och sªnkor fºr att fºrst¬ hur vªxthusgaser p¬verkar 
klimatfºrªndringarna. MicroCarb kompletterar Merlin, 
ett annat klimatºvervakningsuppdrag tªnkt att skickas 
upp under 2020. Det ska skjuta laserpulser mot jordens 
yta och sedan analysera den reflekterade signalen fºr att 
uppskatta mªngden metan i atmosfªren.  

#/ς ÍÁȃÔÎÉÎÇ ÆÒÁȏÎ ÒÙÍÄÅÎ           53!Ó ÒÙÍÄПÌÙÇÐÌÁÎ  

15 april  Daily Mail    USA fortsªtter satsningen p¬ 
XS-1, ett rymdskepp, som skall kunna lyfta upp 
spionsatelliter och vapen fr¬n 2019. XS-1 kommer 
att vara mycket stºrre ªn det hemliga X-37B, som redan 
flugit. Det kommer att flyga som ett vanligt plan, ¬tervª-
nda till jorden och flyga igen inom 24 timmar. Man satsar 
nu $ 146m fºr nªsta ¬r.  M¬let ªr att utveckla en rymdfªr-
ja, som kan flyga 10 g¬nger p¬ 10 dagar till en kostnad av 
hºgst  $ 5m per flygning. Flygplanet kommer att bªras av 
ett  ¬teranvªndbart fºrsta raketsteg och skall kunna ta 
sm¬ satellitnyttolaster upp till tv¬ ton till l¬g bana runt 
jorden. Raketen skall sedan ¬tervªnda till jorden, dªr den 
snabbt kan fºrberedas fºr nªsta resa.  Under de senaste 
tv¬ ¬ren har man finansierat studier hos tre fºretag: Boe-
ing, samarbetar med Blue Origin, Masten Space Systems 
samarbetar med XCOR Aerospace och Northrop Grum-
man samarbetar med Virgin Galactic. 

2ÙÍÄÓÔÁÔÉÏÎ ÖÉÄ ÍÁȏÎÅÎ 

мп ŀǇǊƛƭ  Space News Aviation Week    Lockheed 
studerar utformningen av en rymdstation i 
bana vid m¬nen.   NASA har en uppsªttning delm¬l 
som de vill uppn¬ fºr att komma till Mars.  Ett av dem 
ªr en bemannad rymdstation vid m¬nen. Lockheed ªr 
en av fyra deltagare i ett kontrakt med NASA fr¬n fºrra 
¬ret, tillsammans med Bigelow Aerospace, Boeing och 
Orbital ATK, fºr att studera en s¬dan rymdstation. Den 
kan utºkas ºver tiden med ytterligare moduler fºr att 
ge ytterligare funktioner eller stºrre 
besªttningar.  Lockheeds nuvarande arbete innebªr en 
studie av livsmiljºn i stationen liksom arbete med 
livsuppeh¬llande system och str¬lskydd som kan 
uppgraderas fºr l¬ngvariga Mars uppdrag .   

%3! ÆÏȃÒÅÓÌÁȏÒ ÍÁȏÎÂÙ 

мо ŀǇǊƛƭ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  ESAs generaldirektºr Jo-
hann Dietrich Wºrner tror att en station p¬ m¬-
nens yta ªr bªsta sªttet fortsªtta samarbetet efter 
den internationella rymdstationen (ISS).  Samar-
betet kring ISS kan komma att upphºra 2024. Med en resa 
till Mars ¬tminstone tv¬ ¬rtionden bort, tror Wºrner att en 
"Moon Village" p¬ m¬nens outforskade sydpol, ºppen fºr 
alla nationer och institutionella och privata intressen ªr ett 
sªtt att samla globala resurser infºr den mer utmanande 
och dyrare resan till Mars. Men inte alla av ESA: s med-
lemslªnder delar uppfattningen.  I USA betonar man ocks¬ 
mera mªnskliga uppdrag i m¬nens omloppsbana med hjªlp 
av NASAs Space Launch System och Orions bemannade 
rymdskepp. Uppdrag till Mars kan kanske inledas i mitten 
av 2030-talet med en landning ªnnu senare. 
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ȅǧǊŜ ǊȅƳŘŜƴΦ  

21 april Reuters   Kina planerar att sªnda upp en 
òkªrnmodul" till en rymdstationen runt 2018.  
Det ªr en del av en plan fºr en permanent bemannad 
rymdstation i tjªnst omkring 2022. "Kªrnmodulen" kal-
las "Tianhe-1", det kinesiska ordet fºr Galaxy eller Vin-
tergatan. Tv¬  rymdlab kommer senare att dockas med 
kªrnmodulen.  Om den internationella rymdstationen, 
som har fºrlªngt sin tjªnst, pensioneras 2024 som plane-
rat, kommer Kinas nya rymdstation att vara den enda 
operativa i yttre rymden.  I ¬r kommer Kina att lansera 
ett  Shenzhou 11 rymdskepp, som kommer att bªra tv¬ 
astronauter och docka med laboratoriet Tiangong 2.  
Kina planerar ocks¬ ett rymdteleskop likt Hubble, som 
kommer att dela bana med rymdstationen, och man 
arbetar med sin egna ¬teranvªndbara raketteknik. ¡r 
2020 planerar man att landa ett fordon p¬ Mars. 

+ÉÎÁÓ ÒÙÍÄÐÌÁÎÅÒ 3ÏÌÄÒÉÖÅÔ ÐÌÁÎ ÌÁÎÄÁÒ É 53! 

24 april  AP     Solar Impulse 2 landade i Kalifor-
nien efter en tre dagars flygning ºver Stilla havet . 
Bertrand Piccard och en annan schweizare, Andre 
Borschberg, har turats om att flyga planet sedan de lyfte 
fr¬n Abu Dhabi i Fºrenade Arabemiraten i mars 2015. De 
gjorde stopp i Oman, Burma, Kina , Japan och Hawaii. 
Nªr de fºrsºkte flyga fr¬n Nanjing i Kina, till Hawaii, var 
de tvungna att landa i Japan p¬ grund av ogynnsamt vªder 
och en skadad vinge. En m¬nad senare, nªr vªder-
fºrh¬llandena var rªtt, flog de fr¬n Nagoya i centrala Ja-
pan till Hawaii. Dªr m¬ste de stanna eftersom planets 
batterisystem f¬tt vªrmeskador p¬ sin resa fr¬n Ja-
pan.  Planets hastighet ªr ca 28 km/h under dagen nªr 
solens str¬lar ªr som starkast. Kolfiberplanet vªger mer ªn 
2 ton, eller ungefªr lika mycket som en medelstor lastbil. 
Spªnnvidden ªr som en Boeing 747 och vingarna har 
17000 solceller som laddar batterierna. Planet kºrs p¬ 
lagrad energi p¬ natten. 

-ÉÌÊÏȃÓÁÔÅÌÌÉÔ ÍÅÄ 25!'-ÔÅËÎÉË 

но ŀǇǊƛƭ      Satelliten Sentinel-1B skºts upp med 

en Soyuz-raket fr¬n den Europeiska rymdba-
sen Kourou i Sydamerika.   Mªtning av vind, 
v¬gor, havsstrºmmar, isar och oljespill ï listan med 
miljº- och samhªllsnyttor ªr l¬ng fºr Copernicus-
programmets radarsatellitfamilj Sentinel. Nu f¬r 
familjens fºrsta medlem Sentinel 1A sªllskap av  Senti-
nel 1B. Satelliterna kommer framºver att flyga i par 
skilda med ett halvt varv i sin bana. P¬ s¬ sªtt halveras 
tiden fºr ¬terbesºk av en given plats. RUAG Space i 
Sverige har till Sentinel bidragit med moduler till satel-
litens tv¬ datorer, kontrollenheter fºr insamling av 
data fr¬n antennerna samt antenner fºr kommu-
nikation med marken.  

,ÁȃÔÔÁÒÅ ПÌÙÇÐÌÁÎ ÍÅÄ σ$ 

му ŀǇǊƛƭ  MIT 

Technology 

Review  En 
snabb ºkning 
av fºrsªljning-
en av 3-D skri-
vare fºr me-
talldelar kan 
vara bºrjan p¬ 
ett uppsving i 

additiv tillverkning inom flygindustrin. Fºrra ¬ret 
s¬ldes 808 maskiner fºr att bygga metalldelar skikt fºr 
skikt mot 550 ¬r 2014 och 353 ¬r 2013. Den ¬rliga fºrsªlj-
ningstillvªxten i hundratals enheter kan tyckas liten, men 
dessa maskiner kostar hundratusentals till en miljon dollar 
vardera. Ortopediska och dentala implantat var bland de 
fºrsta att bºrja 3-D-tryckning i metall. Nu ªr delar, som 
utvecklats av GE, Airbus och andra, antingen redo fºr 
marknaden eller nªra den. GE anvªnder redan tekniken fºr 
att producera tv¬ komplicerade jetmotorkomponenter-ett 
brªnslemunstycke och en anordning fºr temperaturgivare-
samt delar till en turbopropmotor. 3-D utskrift av keramik 
kan bli ett nytt sªtt att gºra bªttre flygplansmotorer. Fºru-
tom att skriva ut enskilda delar kan processen ge gitter som 
kan bºjas och vridas fºr att gºra mer komplexa former som 
del av en flygplansvinge. 

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016042101aiaa&r=2923372-2a52&l=036-52c&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016042501aiaa&r=2923372-7ebc&l=00b-89a&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016041801aiaa&r=2923372-13cb&l=01b-844&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016041801aiaa&r=2923372-13cb&l=01b-844&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016041801aiaa&r=2923372-13cb&l=01b-844&t=c


му 

 
)ÎÔÅ ÂÁÒÁ 4ÈÕÌÉÎ 

 ven fºre Enoch Thulin fanns det folk i Sverige som sveptes 

med i intresset fºr flyg under tiden runt sekelskiftet 1900. En 

s¬dan var Carl Richard Nyberg, (1858ð1939) , kallad "Flyg-

Nyberg".  

Han var en av m¬nga  upp-

finnare inom maskinteknik, 

som verkade i Sverige om-

kring sekelskiftet 1900.  

Han fick patent p¬ 

en bl¬slampa 1881 och kon-

struerade ocks¬ m¬nga 

andra maskiner. ¡r 1882  

startade han egen tillverk-

ning av bl¬slampor i en 

tvªttstuga p¬ Luntmakarga-

tan i Stockholm. ¡r 1884 

flyttades tillverkningen till 

Sundbyberg, dªr den till en 

bºrjan skedde i ett uthus 

under blygsamma fºrh¬l-

landen. Affªrerna gick dock bra och Nybergs lampfabrik blev 

fºre fºrsta vªrldskriget Sundbybergs nªst stºrsta fºretag i 

antalet anstªllda efter AB Sieverts Kabelverk. ¡r 1913 hade 

fºretaget cirka 200 anstªllda 

Nyberg ªr dock mest berºmd som flygpionjªr och fick p¬ 

grund av detta smeknamnet "Flyg-Nyberg". Redan 1874 bygg-

de han en modell av en helikopter, som drevs av ett fjªderverk 

och kunde lyfta tv¬ meter och fr¬n 1899 bºrjade han gºra ex-

periment "fºr flygproblemets lºsning" med sitt egenkonstrue-

rade fºrsºksflygplan Flugan. Proven utfºrdes p¬ en rundbana 

av trªplank, en s¬ kallad karusellbana, utanfºr Nybergs villa p¬ 

Tªcka udden vid Grºnstaviken p¬ norra Lidingº och under 

vintern p¬ en plogad rundbana p¬ Askrikefjªrdens is. 

Omkring 1908 uppfºrde han en flyghangar med speciellt ut-

format tak och ºppningsbar port mot sjºn vid strandkanten 

nedanfºr sin villa s¬ att han via en rªls kunde f¬ ut Flugan p¬ 

isen. Han gjorde flera prov med Flugan p¬ Askrikefjªrdens is, 

b¬de lyckade och misslyckade. Flygplanet var fºrankrat till en 

stolpe i isen med en l¬ng lina och kºrdes i cirkelbana. Vid ett 

provtillfªlle p¬ rundbanan p¬ isen med Flugan havererade 

planet och fick omfattande skador. Nyberg klarade sig dock 

helskinnad.  

Flugan var fem meter mellan vingspetsarna och hade en sam-

manlagd vingyta p¬ 13 mĮ. Motorn var en av Nyberg sjªlv 

konstruerad ¬ngmaskin p¬ 38 kilo, som eldades med ett antal 

gasoljelampor. Motorn gav en maximal effekt p¬ 10 hk vid 

2000 varv per minut, ett fºr den tiden extremt hºgt effekt/vikt

-fºrh¬llande fºr en ¬ngmaskin. Detta var ªnd¬ inte nog fºr att 

f¬ upp det 80 kilo tunga planet i luften. Endast ett antal korta 

hopp p¬ n¬gon halvmeter ¬stadkoms och Nyberg fick lida 

mycket spe fºr detta. Senare har han dock blivit erkªnd som 

en av pionjªrerna inom flyg. Han slutade med sina flygexperi-

ment omkring 1910. Flugan anses av eftervªrlden ha funnits i 

tv¬ versioner, en fºrsta version fr¬n 1902 (cirka ett ¬r in-

nan brºderna Wright hade fªrdigutvecklat sitt fºrsta plan) och 

en version fr¬n 1904.  

Carl Richard Nyberg var ªven en pionjªrer 

inom aerodynamiken och i hur flygplanets vingar skulle vara 

konstruerade. Han faststªllde till exempel sambanden mellan 

dragkraft, lyftkraft, strºmningsmotst¬nd och stabilitet i en  

egen vindtunnel fºr modeller.  

Det stora problemet fºr Nyberg var att han  inte hade tillg¬ng 

till sm¬ fºrbrªnningsmotorer som kan ge avsevªrt hºgre effekt 

i fºrh¬llande till vikt ªn den mest kompakta ¬ngmaskin. I 

december 1903 kunde brºderna Wright i USA fºr fºrsta 

g¬ngen f¬ ett flygplan med en pilot att h¬lla sig i luften ett par 

hundra meter med hjªlp av en liten 16 hk bensindriven fºr-

brªnningsmotor. Deras plan, en dubbeldªckare med 12 meters 

vingbredd, hade en vikt inklusive pilot p¬ cirka 300 kilo, avse-

vªrt mer ªn Flugan. 
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Den svenska flygmaskinsuppfinnare, som fick stºrst internationell uppmªrksamhet under denna tid var inte Nyberg utan 

gºteborgaren Bert. H. Wallin. Han satsade p¬ flygning med flax och mellan 1905 och 1910 byggde han stora  vingslagsappa-

rater delvis med ekonomiskt stºd av ett sªrskilt bolag. ¡r 1906 bildade Wallin fºretaget AB Aviator  fºr detta ªndam¬l. 

Det var ett i sitt  slag beundransvªrt arbete. En person av idag skulle knappast kunna gissa vad dessa apparater skulle an-

vªndas till, s¬ fullstªndigt  skiljer de sig fr¬n v¬ra dagars flygmaskiner. Inte heller lyckades man flyga med dem. Det lªngsta 

man kom enligt en ¬sk¬dare var att hoppa p¬ stªllet. Nªr man ser bilden nedan har man sv¬rt att fºrst¬ hur ens det lyckades. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Den fºrsta svensk som flºg ett flyg-

plan ( 800 m)  var civilingenjºren 

Georg Unn® medan han var bosatt i 

Frankrike Han var flygplans- och 

motorkonstruktºr, sedermera chef fºr 

Salmson flygplans- och motorfabrik.  

Sveriges fºrsta bolag fºr tillverkning 

av flygplan bildades emellertid 1910 

av Oscar Ask och Hjalmar Nyrop. 

Fºretaget AB Nyrop & Ask byggde i 

Landskrona det fºrsta svensktillver-

kade aeroplanet, Ask-Nyrop Nr 1, 

òGrªshoppanò. Det liknar mycket mer 

en flygmaskin av idag ªn Wallins 

maskin. Vid de fºrsta fºrsºken 28 april i Ljungbyhed orkade dock den alltfºr svaga motorn inte lyfta planet. Efter ombygg-

nad och med ny motor ¬tervªnde Hjalmar Nyrop till Ljungbyhed och lyckas i m¬nadsskiftet augusti/september f¬ upp flyg-

planet i luften. Han blev dªrmed den fºrste svensk som flºg ett svenskbyggt flygplan i Sverige.  

²ŀƭƭƛƴǎ ƻǊǘƘƻǇǘŜǊ мфмл  
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En annan svensk som hade betydelse fºr flygets tidiga ut-

veckling var Johan Erik Cederblom (1834ð1913). Han var 

professor vid Kungliga Tekniska hºgskolan (KTH), dªr han 

grundforskade i aerodynamik. Hans vetenskapliga under-

sºkningar, som publicerades 1920 visar att han var sªllsynt 

framsynt inom luftmotst¬ndets verkan och flygproblemet i 

sin helhet. Han byggde ocks¬ en vindtunnel.  

Han kom dock mest att bli kªnd fºr sina skridskor. P¬ 1880-

talet bºrjade tillverkningen av en speciell l¬ngfªrdsskridsko, 

den s.k. "Balken". Namnet fick den efter Viktor Balck, den 

svenska idrottens fader, som lªt infºra den som militªr-

skridsko. Konstruktºrer vad dock Cederblom, som redan 

tidigare tillverkat jªrnskridskor, och uppsalasmeden Bart-

helson. Denna skridsko blev en favorit bland l¬ngfªrds¬kare 

och anvªndes flitigt till slutet av 1940-talet.  

Den svenske òflygteknikerò, som f¬tt stºrst betydelse fºr 

eftervªrlden, ªr kanske ªnd¬ Gustaf de Laval (1845-1913). 

Gustaf de Laval  var en mycket produktiv uppfinnare med 

stora visioner. Han var stªndigt p¬ jakt efter nya id®er, kas-

tade sig mellan olika projekt och grundade fºretag efter 

fºretag. ¡ngturbinen och separatorn, en mjºlkskumnings-

maskin, var hans mest berºmda uppfinningar.   

Gustaf de Laval var son till fºrste lantmªtaren, kapten Pa-

trik Jacques Ludvig de Laval och Johanna Elisabet. Han 

genomgick Falu lªroverk och tog studentexamen 

vid Uppsala universitet 1863. Han blev dªrefter student vid 

Teknologiska Institutet (fºreg¬ngaren till KTH) i Stock-

holm, dªr han 1866 avlade examen. Sedan han dªr koncen-

trerat sig p¬ mekanik, ºvergick han till Uppsala universitet 

fºr att studera kemi, och doktorerade dªr 1872.  

Under sin livstid beviljades Gustaf de Laval 93 

svenska patent och han startade 37 olika fºretag, bland 

annat ¬r 1883 AB Separator, (numera Alfa Laval). ¡r 1874 

bºrjade han arbeta som ingenjºr p¬ Klosters bruk i Dalarna. 

Under sin tid dªr fick han id®er till tv¬ uppfinningar som 

skulle komma att ge honom vªrldsrykte, separatorn och 

¬ngturbinen. Han ªgnade sig dock ¬t m¬nga andra projekt, 

som aldrig fºrverkligades, dªribland flygmaskiner, rymdra-

keter, automatiska telefoner, fartyg som skulle korsa Atlan-

ten p¬ tio timmar och metoder fºr att utvinna guld ur havs-

vatten. Ett exempel p¬ de Lavals tekniskt intressanta men 

ekonomiskt bekymmersamma satsningar var de elintensiva 

industrier han anlade i Trollhªttan. Hans engagemang inom 

elektrotekniken gjorde ocks¬ att han kom att f¬ ett bety-

dande inflytande ºver ASEA i Vªster¬s, vilket dock hºll p¬ 

att f¬ katastrofala fºljder fºr fºretaget.  

Trots sina 92 patent och 37 fºretag var Gustaf de Laval ut-

fattig nªr han avled i cancer 1913 och hans ªnka fick ansºka 

om konkurs fºr dºdsboet.  Den stºrsta betydelsen fºr den 

framtida flygtekniken fick fºrmodligen hans uppfinning av 

det s¬ kallade Lavalmunstycket. Han upptªckte att i ett 

timglasformat rºr f¬r man ljudhastighet i den trªngsta sekt-

ionen om trycket ºverstiger ett visst vªrde. Inte nog med 

det, om man l¬ter rºret vidga sig igen s¬ kommer luften att 

strºmma ut genom rºret med ºverljudsfart. Principen an-

vªnds i ¬ngturbiner, moderna raketmotorer och superso-

niska jetmotorer. Utan denna hans upptªckt skulle vi aldrig 

ha flugit till m¬nen. 

 

 

 


