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NASA kOper det svenska
styrsystemet S19

| bérjan av 70-talet utvecklade
Saabs Robotsektor pd Rymdbola-
gets uppdrag ett styrsystem fér sond-
raketer. Det blev en stor framgang.
och redan fran starten lyckades
man exportera styrsystemet S19 till
NASA. Efter tva decennier ar NASA

ment genomfdras, exvis norrskens
forskning, tyngdlés tillverkning och
astronomiexperiment. Sadana raketska
skjuts framfor allt frdn Esrange ut-
anfor Kiruna och fran White Sands
Missile Range (WSMR) i New Mex-
ico, USA. Styrsystemet S19 gor de

fortfarande en stor kund och an-

vander S19 som standardutrustning
i sina sondraketer. Ursprungligen

utvecklades S19 for Esrange. Dar
ville man na hogre hojder utan att

riskera att sondraketerna skulle

sla ned utanfor skjutfaltet.

mojligt att nd hogre topphdjd och

riskerar att landa utanfér skjutfal-
tets granser.

Standardutrustning i

NASAs sondraketer

Saab Erlcsson_ Space Robotsektor pa uppdrag av Svensk
S19 Boost Guidance Rymdbolaget. Amerikanska Rymd-
System flygstyrelsen, NASA, var involvera-
ar den fullstandiga beteckningende som sakkunniga och de stalld
pa ett styrsystem for s.k. sondrake-ocksd upp med utrustning for de
ter, dvs raketer som kan ta en vetenforsta provskottet, som dgde rum de
skaplig nyttolast upp till typiskt 300 10 januari 1976 pa NASA Wallops

km topphojd. Till skillnad fran vad Flight Center pa4 amerikanska ost}

som ar fallet med en satellit gar intekusten. Skottet var mycket lyckaf

sondraketens nyttolast in i bana runbch S19 kom under de forsta &ren aftf
jorden, utan atervander i fallskarmanvéandas for strax under tjugo raf

efter cirka tio minuters flygning. Under ketskott for Rymdbolaget, NASA och

denna tid kan olika typer av experi- ]
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FTF-SEMINARIER under varen 1997

Den 5 november dgde FTFs arliganeras agarum i Goteborg arrange 39

Riksmote rum. Denna gangen vidi samarbete mellan lokalféreningalr
Saab Ericsson Space under vardskapa i Trollhattan och i Goteborg.
av lokalféreningen i Géteborg. Del-
tagare varrepresentanter fran FTFs
olika avdelningar. Métet leddes av
ordféranden i Huvudféreningen Las-
se Karlsen. Det beslutades vid méte evingat samt p& FTEs Hemsida
att man under varen 1997 skulle for-
Internet.
stka att arrangera tva olika semina-
rier som sponsras av Huvudférening-
en. Ett seminarium onriane pla-

| Linkdéping planerar man prelit
Tninart ett seminarium orviggen.
Narmare upplysningar om dessa $
inarier kommer i ndsta nummer @

g
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langre experimenttid utan att man

S19 utvecklades av Saab Scaniea

(l

Varfor har S19 lyckats
sa bra?

Styrsystemet S19 ar en eleg
-och enkel teknisk I6sning pa ett sva
tekniskt problem.

tt Det har gallt att med ett och san

ma styrsystem till lag kostnad kun
styra olika typer av raketer, ensteps
och tvastegs, som nar hastighefer
Over Mach 8 (stort temperatintervall,hdg
acceleration) med olika laster ogh
med varierande stabilitetsmarging-
ler. Styrsystemet skulle ha lag vi
hog tillforlitlighet och dessutom skul
det vara ateranvandbart.

na

t

Manga hade innan S19 forsokt kom
med en praktisk och ekonomisk |
ing, men ingen hade lyckats, d&fi-
%Iand NASA. Nar S19-projektet ndlg-
ramanader fore forsta provflygningen
%)resenterades for BAC Space Sys-

ems Group i Bristol ansag Chefsip-
tgenjt’;ren dar att “You are barking at
the wrong tree” varmed han menage
att principldsningen for S19 var tg-
talt felaktig. BACs egen ldsning var
helt annorlunda med styrning bakgm
aketens dysa. BAC menade att
skulle fa stabilitetsproblem med S1[9s
nosroderstyrning. Losningen pa det
problemet ar att nosrodren frikopp-
las efter det att styrfasen ar fullboy-
dad. De potentiella fladderproble-
men har Saab |6st genom en lamplig
eometri och viktférdelning hos rodren
som har forsetts med stalframkgnt
for att klara den héga uppvarmning-
en i atmosfaren.

L

Historien med NASA har visat VI
ken av l6sningarna som var den b
ta.
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ekonomiska motivet ar minst likd
starkt nu. Vad som sedan héand
datida National Research Council offraméver vet man inte, men s lang
Canada. Det verkliga kommersiellasondraketer skjuts upp, sé& behovs
lyftet 1at dock vanta pé sig anda tills styrsystem. Framtiden ar en oskr
1985, d& NASA bestamde sig for attven bok full av méjligheter. Unde
anvanda S19 for sitt sondraketbasealla forhallanden har S19 bidrag

forts. fran sid 1

Missile Range (WSMR) i New Mex- darmed Sverige - ett gott rykte nj
ico, dar nu ett drygt hundratal S19-det galler teknisk kompetens oc
styrda raketer skjutits upp och darpélitlighet i projektarbete.

S19 numera betraktas som standard-

utrustning for en sondraket.

Lars Ljunge, S19 projektledare
NASA sparar pengar

pa att anvanda S19
pa White Sands, eftersom:

Saab Ericsson Space AB, Linkdpin

*Olandiga omraden inom nedslagsom-
rddet kan undvikas (enklare barg-

|

3erl\/ledaljerad Flygteknik

et De framstdende tekniska insatse
“na i Strix- och S19-projekten hg

19 var civ.ingJohnny Andersson
'orojektledare vid Saab och han til
hdelades Silvermedalj 1989 dels f
S19-insatserna och dels fér hans p
jektledarskap for Viking-satelliten

Civ.ing.Bengt Skarmanfick Thu-

Q

unika styrsystemet $trix.

LA

tidigare belénats med Thulinmeda|

. Ay . _ {tjen i silver. Under utvecklingen a
rade forskningsprogram pa White Sandsill att ge Saab Ericsson Space - o¢fg

linmedaljen i silver 1994 for sitt ut}
vecklingsarbete vid Saab med det
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ning).
*Risken att landa utanfér omradets

granser ar minimal (inga externg
skadestand).

h

*Uppskjutningen kan ske nastan obg
roende av vadret (skottet gar enlig

t Likt slagugglan (lat. Strix) fin-

tidplan). ner pansarvarnsprojektilen STRIX
sina byten bra p& natten och kan-
Ateranvandbart ske till och med battre &n ugglan

modulsystem med pa dagen. Detta med hjalp av sin
IR-malsotkare och sitt styrsystem

hog tlllf('jrlltllghe:[ som dirigerar projektilen till sitt
S19-systemet bestar av en modp},

Umal dag som natt. STRIX, vars ut-
forsedd med 4 servostyrda fenor, SOMeckling bérjade 1984 och bérjade
monteras i framre delen av raketeDayereras till svenska armén 10 &r
Modulen ar dessutom éteranvandbagenare, ar idag en stor framgang
efter renovering hos Saab EricssoNgch #r nu p& vag att inforas aven i
vilket tar ner kostnaden ytterligar¢ yen schweiziska armén.
for anvandaren. De aldsta S19-enhg-
terna har just genomfoért sina fjort Tuff miljo
tonde flygningar med sedvanligt gof

STRIX - En varldsunik produkt

langdstabilitet och lamplig rotation
hastighet at projektilen. Styrsyst
met som helhet aktiveras under d

o

D

en

nedatgdende delen av banan palamplig
hojd dver malet. Den ballistiska fa-
sen av banan overgar da i styrfasgn.

Patenterad styrprincip

STRIX IR-malsdkare genererar

kontinuerligt IR-bilder 6ver malom
rddet under hela styrfasen. | styr
sensinledning signalbehandlas de
bilder pa ett intelligent satt sa
med storsta sakerhet ett riktigt m

g

valjs ut. Projektilen styr sedan in till
STRIX skjuts i en ballistisk bana direkttraffi det utvalda malet geno

t
resultat.

Exceptionellt att
NASA importerar
utlandsk teknik

NASA ar alagda att kopa amerit

kanskt s& mycket det ar maojligt. At
ha NASA som kund ar fa utlandsk

foretag forunnat. Det ar darfor et
utomordentligt gott betyg pa var prof
dukt, och det starker var konkurf

renskraft med andra foretag.

Prismassigt konkurrens-
kraftigt

Hur ser d& framtiden ut? Finns d¢
en framtid for ett styrsystem i 70
talsteknologi? Ja, prismassigt kor
kurreras alla alternativ ut, sa dg

frdn en 12 cm granatkastare och haatt styrraketer avfyras i sidled d
enrackvidd pa 6ver 7 km. P& avstanafter en. Vilken styrraket som val
over 5 km anvands en banmotor féroch exakt nar den skall avfyras i
att ge projektilen extra drivkraft. raknas i signalbehandlingen, av
Projektilen lever ett betydligt tuffare detta med hog intelligens. Maxima
liv da den skjuts ut &n ugglan da derkan 12 styrraketer anvandas for
lamnar sin gren. Vid utskjutnings6- styra men i de flesta fall racker ha
tgonblicket utsétts STRIX for ca 8000ten for att hamna ratt i méalet.

ig vilket staller oerhort stora krav pa

hardvaruutformningen. Har galler det T aktiska fordelar

att ha ett minimum av rorliga delar | och med att projektilen har &
for att klara av pakanningarna ochintelligent styrférmaga brukar ma
att sedan anda kunna fungera i styrtala om slutfasstyrd- eller sm
fasen. Dessutom skall den fungereammunition. STRIX har dessuto
lika bra efter att ha legat i forrad i 15egenskapen att vara autonom,
ar utan namnvart underhall.

t | samband med avfyringen och

utskjutningen ur granatkastarens eldro
“aktiveras STRIX elektriskt. Vidare

tfalls de fyra fenorna ut vilka ger

I
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den skoter sig helt sjalv efter utskjyt-
ningen. Detta brukar aven kallas firge-
and-forget, en egenskap som pagsar
synnerligen val med granatkastar-
forbandens behov att snabbt gruppe-



forts. fran foreg. sida erfarenheter av armén som kund oclbalansgang att med den avancerade
ra, skjuta och sedan omgruppera fp@nvandare, pansarvarnsyapen, verteknik det ror sig om ta fram .e.t
att undga fientlig motbekampning.kansqelaf’ massproduktion m.m. ihdgprestandasystem som sqmtl igt
En hog taktisk rérlighet uppnas ge_kombmatlon med Sa_lab Dynamlcsa_r enkelt 'att hantera operativt oth
nom att det racker att skjuta ett fatg€rfarenhet av utveckling (systemar-sist men inte minst kostnadseffek-
STRIXar i en insats for att f& 6nskadP€ete, integration, utprovning m.m.)tivt. Ofta skjuter kostnaderna i hoj-

effekt. av avancerade malsokarstyrda roboden och projektet riskerar att forse-
tar och férsvarselektroniksystem hamas eller laggas ned. Denna balahs-
Gott samarbete tillsammans gett STRIX-projektet engang har STRIX-projektet klarat ga

STRIX har utvecklats och produ- 9edigen grund att std pa med en naett bra satt.

cerats i samarbete mellan Saab Dytur“g arbets- och ansvarSfdrdelning. .
namics och Bofors Weapon SystemsY tterligare en viktig faktor till pro- FOrsta exportordern

Saab har ansvarat for projektileng€ktets framgang ar det goda samar- Sverige ar det forsta landet i vafl-
framre del som innehaller bl.a. mal-betet som Saab och Bofors har hafden som anskaffat smart ammuni-
sékare och styrsystem - Bofors foroch alltjamt har med FMV och "slut- tion till sina granatkastare. Det an-
den bakre delen med styrraketer ocinvandaren”svenskaarmen, dar STRIXra blir sannolikt Schweiz som i boy-

Verkansdel samt den extra banmoar Operativ Sedan 1994 jan av december 1996 p|anerar S ri-
torn. Funktionsmassigt har Bofors .. va kontrakt pa anskaffning av STRIX
svarat for utskjutningsfasen denENda i sitt slag till sina granatkastarférband, defta

ballistiska friflygningsfasen och verkan STRIX ar unik, det finns inget efter en gedigen och ingdende utvfr-
i malet. medan Saab har svarat foKonkurrerande system i varlden somdering av STRIX-systemet.

styrfasen som kulminerar med traff j&r 1 serieproduktion och operativt

malet. Samarbetet mellan foretager'0S N&gon slutkund. Flera héloler pa
har fungerat bra, mycket tack vareMen ingen har annu lyckats n& framMats Edberg

att vi kompletterat varandra val. Bofors!ill en fardig produkt. Det &r en svar Saab Dynamics, Linkoping

CIVIL TELETEKNIK KOMMER ATT ERSATTA DEN MILITARA
ENLIGT AMERIKANSK AMIRAL

Amiral William Owens héll  ken utvecklas exponentielltochut- Inom 3-5 &r kommer vi att ha
den 16 september ett foredrag vecklingen gar s snabbt att:  férmaga att se hela slagfaltet av

paKrigsvetenskaps-akademins sym- _ . : . ungefar Iraks storlek med stor nog-
: : P -Historien betyder ingenting utan : )
posium om framtidens militar- y g g grannhet kontinuerligt under hela

teknik. Han &r nu pensionerad det ar framtiden som betyder a”t!dygnet. | alla vader och genom
men var tidigare vice overbefal- (Reds anm.:Under négra &r hamolnen. Om man kan se slagfltet
havare i USA. Owens hade manga datorkapaciteten férdubblats vajy detalj medan fienden inte gor det
asikter som var minst sagt pro- 18e manad och den utvecklinge®3 vinner man.

vocerande ochsomkanvaravarda tenderar att fortsatta)

att begrundas och diskuteras. Vapenbarare som fartyg, strids-

-Nar budgeten skars ner villmanyagnar och flygplan blir inte s

Anvandningen av skydda sitt favoritflygplan, favo- petydelsefulla som de har varit ti-
forsvarsanslagen beho- _rltq_bat etc.\{llket gor d_et svart attdigare. Utandet ar kombinatio-
ver omvarderas infora framtidens teknik. nen av sensorer, kommunikations-
USAs forsvarsbudget har sku-  -Militaren harentendens attfortsatt&!trustning och precisionsvapen
rits ned med 45% sedan 1988. i sina gamla sp&r nar budgetei§OM far 6kad betydelse
skars ned och vill inte valja en -Inom amerikanska férsvaret har

-Vi behdver en omvardering av™_ . U ) - o
radikalt ny inriktning. man gjort en analys éver moéjlighe-

hur pengarna skall anvandas dar- ,
for att nar de totala anslagen mins- -Det &r nu dags for en helt nyt€rna att kunna se slagfaltet. Men

kade med 45% s& minskade samtiinriktning och att utnyttja budge- d€t &r svart att finna nagon bland
digtanslagen fér nyanskaffning medten pa ett battre satt! militarerna att diskutera detta med.
75%!

En teknisk revolution Dramatisk utveckling av
Satsning p& ny tekno- pagar UAV o _
logi &r nédvandig -Revolutionen handlaromattkunna D€t pagar en dramatisk utveck-

Problemet ar hur pengarna skalke slagféltet i detalj. Det har hit-Ing av UAV, obemannade flygan-
anvandas och att inse hur den nyéills inte varit méjligt men for for- de farko_ste:'r med anv?ndnlng av
teknologin kan utnyttjas. Tekni- sta g&ngen i historien blir det epkommersiell“off-the-shelf" utrustning.

realitet. Forts. nasta sida



forts. fran foreg. sida De digitala \
| Bosnien har amerikanarna andnobiltelefonerna FTFs Hemsida pa

vant sig av UAVs forsedda med kan anvandas for att sanda vjdnternet

SAR Syntetic Aperture Radar somcivila satelliter med en datahas; Aqressen ar:

har sant bilderna via hyrda kana<tighet pa 9,6kb/s. Forbindelser _ :

ler pa civila kommunilzlationssa-inrsékradarfdr att signalerna kaahttp'// homeZ.SW|pnet.se/
telliter eftersom det hade varit forkrypteras och man kan sanda vjaw-20318
dyrt att anvanda sig av militaramanga olika satelliter samtidigf,
satelliter. Om en satellit stérs ut finns det gnPa FTFs Hemsida finns bl.a

. . . __mangfald av andra civila satellitefr i i
Man kan spana in malets lage 9 aktuell information om

som man kan anvanda sig av. MamHuvudféreningens Program-

med en awvikelse pa nagra tunkan kryptera signalerna och m
eller ndgon fot. Denna information yp g Verksamhet.

N . . L . . kan anvanda laga datahastighe ; : s
overfores i realtid till terminaler i 9 9n€8emsidan redigeras av redakto

fordon pa marken, fartyg och flyg- i(r%’c)?;%isgn];?]:a?‘g doéiggr;aaggts;grren for “Bevingat”.
plan. '

datakomprimering. som exempe
P& det viset ar det mojligt attvis,

v_apen_bararen (_gtan at_thaseottmalet) MPEG,(Motion Picture Enter-

riktar in och traffar sina mal med __. . )

N . . taining Group), som anvands ko
hoég precision. Att inte kunna se : . .
slagfaltet och fiendens rorelser armer5|ellt bl a for att komprimer

9 videobilder kan man overféra bilF BEVINGAT

som att spela schack utan att s er i kanaler med liten bandbred 3
var motstandarens pjaser befinner utkommer med 4 nr/ar

sig. Det &r denna situation som For att fa bilder fran slagfaltef och distribueras till FTFs
alla krigsspel utgdr ifrAn, vilket skulle man kunna utrusta soldatgimedlemmar

har lett till den sk flankstrategin. med vanliga kommersiella videg-

Nu kan man éverge den strategirkameror eller man skulle ocksdAnsvarig utgivare och
genom att man far kontroll dverkunna lata kamerorna vara autpredaktér
slagféltssituationen. noma och vidarebefordra de ko

o ) primerade bildsignalerna via sg-
Civil teleteknik ersatter  igjjiter. Lars Anderson

militar telekom Militaren borde ocksa enligt Owens111 60 Stockholm

Tekniken att vidarebefordra in- anvinda sia av deivila direkt-
formationen fran slagféltettill styrkorna ~, 9 Tel. 08-791 84 91

kommer inte fran militiren utan sandande satelliterna for TV och Fax 070 711 36 78

den kommer fran civil kommer- radio. Han hade_ be§OktCNNS ho _E-post: ftf@mailbox.swipnet.se
siell teknologi. kvarter i Georgia dar han hade fgtt

se kontrollpanelen som illustrer
Amiral Owens tror att all mili- de denvarldsompannande tackning

tar telekommunikation kommer attDen har CNN uppnatt genom altt

kunna ersattas av kommersiell inomhyra in sig p& en mangfald av spAlfred Persson, Goteborg

5 till 10 ar! telliter som goér det mojligt att ta 031-9361 31

. . emot programmen pa 18-tums pp-
Opt'sk"’_‘ flberkabla"r raboler praktiskt taget over helaCarl-Johan Koivisto, Linkdping
De civila teleoperatérerna har

. : ) ; varlden. 013-18 54 07
gjort enorma investeringar 1 re-

dundanta optiska fibernat for att Amiral Owens sammanfattning )
binda ihop varldens metropoler,var: Det & enomt betydelsefullf Torsten Hojrup, Malmo

Kammakargatan 52

_rlr_okalredaktdrer

dar man kan 6verfora data med 1@tt inse att det pagar en teknis 040-49 92 05

000 gé&nger hogre hastighet an tifévolution. Med dramatiska ned;

digare. skarningar i den militara budge-[ Thomas Johnsson, Trollhattan
ten ar det noddvandigt att gors 0520-948 44

_~Militaren borde utnyttja det Ci- g5y er och ting pa ett annat satf,
vila redundanta kabelnéatet i kom'Framtiden ser mycket ljus ut on]

bination med egna fibernat och med,
mikrovagslankar.

Manuskript adresseras till

redaktor eller lokalredaktorer.
Manusstopp for nasta nummey:
den 27 januari.

i har kurage nog att inféra den
nya teknologin.

LA




