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1997ARS THULINMEDALJORER

Flygtekniska foreningen delar i Anders Blom arbetar idag vid ochrutiner fér utmattnings- och ska-
&r ut Thulinmdedaljer i silver till Flygtekniska Forsoksanstalten (FFA) detalighetsanalyser av flygplansstrukturer
Tekn. Dr. Anders Blom och | Bromma dar han sedan 1984 har som idag anvands industriellt. Blom
Civ. Ina.Stefan Zenker varit ansvarig forskningsledare och har dessutom bidragit till att sprida
- 1ng. ' sektionschef fér utmattning och brott- kunskap inom sitt omrade genom att
Anders Blom,som f.n.arverksam mekanik, numera teknisk chef foér bl. a. handleda 3 disputerade dokto-
vid Flygtekniska Forsoksanstalten ihdllfasthetsenheten pA FFAAnders rer, 2 licentiater plus ett antal f.n.
Bromma f&rThulinmdaljen i silver Blom har under senare ar, pa uppaktivadoktorander. Anders Blom har
for sina banbrytande insatser inom drag av Forsvarets Materielverk, va-ocksa en ovanligt valfylld lista av ca.
omradet utmattning och brottmeka- rit involverad i certifieringsarbetet 100 vetenskapliga publikationer och
nik for metalliska material. p& JAS 39 Gripen. Vidare har Blomett mycket stort kontaktnat i och ut-
undersokt flygplan 37 Viggen med anfor Sverige.

linmedaljen i silver for mycket be- - . safpe"pr?nc?ipen har unders(jkts{?tematl-pne”a uppdrag som tex. ord-
tydelsefullainsatser inom fjarrana- >« L0 S e smetoderocforand?formter?atlonal Fatigue Congress
lysen, som i hog grad har framjat 9 Bch vice ordfrande i Ingenjorsve-

svensk rymdteknik. r_ealistiska utmattningsprov av kri_—_ tenskapsakademins avd. 1 (Maskin-
. . . tiska komponenter. Detta arbetet aieynik) har Anders Blom tveklost
Silvermedalj kan enligt stadgarnaav stor vikt for beslut om gangtids- 4 it till stort gagn for svensk flyg-

tilldelas person “som genom sjalv-forlangning av Viggen.Som forsk- ;arnik.

standigt arbete, avhandling eller kon-ningsledare och teknisk chef pd FFA

struktion framjat den flygtekniska samt genom sin tjanst somadjunge- En viktig kommande uppgift for

utvecklingen”. | bada fallen kravs ettrad professor pd KTH under 10 &rBlom blir att leda utvecklingen av
enhalligt beslut i FTFs styrelse samthar Anders Blom i hog grad bidragit berakningsmetoder och modeller for

Ingenjors-vetenskapsakademiendill att utveckla moderna metoder kompositmaterial speciellt inriktad
godkannande. mot utmattning och skadetalighet vilket

inte ar lika kand teknologi for lami-
nat som for metalliska material.

Stefan Zenker, f.n. verksam vid
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Vem var Thulin?

Enoch Thulin, 1881-1919 flygpionjar och industriledare. Thulin, som Sl THL.JLIN_.KommI.Fte
fick flygforarcertifikat 1913 i Frankrike, studerade flygteknik och hahs Gunnar Lindqvist,ordférande
doktorsavhandlingOm luftmotstdnd mot plana yt@r912) fick stor P-O Andersson,sekreterare
betydelse for forstdelse av aerodynamiken. Genom uppmarksammadelars Anderson

flygningar och foredrag bidrog Thulin att popularisera flyget. AB Engdch| Ggran Backstrom

Thulins Aeroplanfabrik i Landskrona (Thulinverken) bildades 1914 qch Carl-Johan Koivisto

byggde under forsta varldskriget ca 100 flygplan av saval egen gom ..

fransk konstruktion, nara 600 flygmotorer samt ca 300 personbilar Peter Moller
Thulin drev dven flygskola i Ljungbyhed fér militara och civila pilotdr. | Ulf Olsson

Han omkom 1919 under en provflygning. Pavel Sindelar

(Kalla:Nationalencyklopedin)




Forts. fran féreg. sida Confederation of European Aerospace Societies

L(CEAS)

eSom tidigare meddelats &r FTF numera medlem i CEAS. Ett antal sameuro-
peiska och aterkommande s.k. ‘Fora’ anordnas av medlemsféreningarna

Anders Blom sjalv, betonar att ha
har manga kollegor som borde had
av hans Thulinmedal;.

Stefan Zenker arbetar f.n vid inom foljande &mnesomréaden:

Rymdbolageti Solna dar han ar stf
Divisionschef vid Remote Sensing
TechnologyDivision. Zenker har sedar
1972 haft olika befattningar pa Rymd

Aeroacoustics

Holland.
-Aerodynamics

bolaget, bla. chef for Rymdbolagetswind Tunnel Conference halls i &r i Storbritannien.

avdelning for tillampad rymdverk-
samhet samt chef for utvecklingsa
delningen vid fjarranalysdivisionen
Nagra av Zenkers mest patagliga insatg
har varit etableringen av Rymdbola
gets dotterbolag SSC Satellitbild
Kiruna som Zenker var projektledaringet planerat.
re for och dess férsta VD en kort ti
under 1982. Satellitbild ar idag ett
framgangsrikt kommersiellt foretag

Structures & Materials

CEAS/AIAA Aeroacoustics Conference halls 1998 i Frankrike och 20

-Aeroelasticity and Structural Dynamics halls i Italien i ar och i Hollg
1999. Conference on Aerospace Materials Engineering halls i Frankrike i
& uropean Aerospace Conferencéger rum i Holland i ar

-European Rotorcraft Forum halls i Tyskland i &r och i Frankrike 1999
ilInom omradenair Transport , History, Propulsion ochSpacefinns &nnu

HVi kommer |6pande att informera om CEAS-programmet har i Bevingat.

D1 i

Herbert Kristen

med ca. 60 anstallda och en omséa
ning pa 68 millioner kr. Stefan Zen-
ker ledde aven etableringen av den
svenska Landsat-stationen i Kiruna i
1978.Aven internationellt har Ste- D€n 23 april arrangerade FTFs
fan Zenker varit aktiv under lang tid Io!<a|fc_>renmg : !_Inkoplng ett se-
och darigenom i hég grad bidragit™Minarium om Viggen med anled-
till att framja svensk rymdteknik, Ning av 30-arsjubileét av Viggens
bl.a. genom det svensk-franska sam{0rsta flygning. Det valorganisera-
arbetet kring SPOT-satelliterna somde seminariet, som hade samlat fuII.t
har pdgatt sedan 1978, dar ZenkepPUs med ca 270 deltagare,_redqw-
var styrelseledamoti det franska SpoTSade i koncentrerad form historik

image 1983-85. Zenker har ocksgoch erfarenheter fran hela Viggen-
varit ordférande i ESA:s program- Programmet med foredragshalla-

rad for jordobservation och ar for '€ Som hade haft nyckelpositioner

narvarande ledamot av styrkommit-1 Projektet. Det blev en utomor-
tén f6r EU's centre for dentligtinitieradochintressantexposé

EarthObservation.Fjarranalys ar idag®™ Viggen.

ett mycket aktuellt omrade med stor Ay det mycket omfattande materi-
potential att studera bada globalag|et kanBevingat citera ndgra av-

1-

och lokala miljofragor, tex. anvands snitt fran de foredrag som General+g

VIGGENSEMINARIET i Linkd ping

landningsstrackor, for att kunna an-
véanda fler, mindre banor, men sam-
tidigt bibehalla kraven pa max.fart.

(Den flygtekniska utvecklingen hade
inneburit stdndigt 6kade maxfarter
och okat mandéveromrade, men ty-
varr hade landningsfarten ocksa okat.)

Inférande av nya vapen med
langre rackvidd och precision krav-
de motsvarande forbattringar av
malinmatningsutrustningen.

Vilka nédvéandiga tekniska nyhe-
ter innebar dessa krav jamférda med
fpl 32 och 35 teknikniva?

For att svara upp mot kraven mas-
ny teknik tillampas, bade nar det

satellitdata i Norge for att s6ka eftermajor Gunnar Lindqvist gav dels i galler aerodynamik, struktur och motor
oljeutslapp. Kommersiellt har Satel-inledningen av seminarietunder rubrikensamt elektronik. Annars skulle flyg-

litdata ocksa en stor potential OCh”Uppstartning av Viggenprogrammet”
kan i manga fall ersatta flygfotogra-gch dels i slutet under

fering som underlag for kartor, eller rubriken”Erfarenheter frdn anvan-
tillsammans med ny teknik som GPSdaren”

(GlobalPositioning System) a&ven KRAVEN PA DET NYA FLYG-
bidraga till att forbattra jordbruket. pPLANSYSTEMET

Stefan Zenkers uppgift framdéver blir
att fortsatta att utveckla tekniken for
fjarranalys, bilder, IR- och radar,
samt att folja och bidraga till hante-
ringen av satellitdata i Sverige och
inom EU och ESA.

Vad motiverade da utvecklingen
av en erséattare for forst fpl 32 Lan-
sen och senare fpl 35 Draken?

Behov fanns att tka réckvidd
och lastférmaga jamfort med fpl 32.
Tor-Arne Gronland Formaga att flyga fort och na-
Pressekreterare | FTE Vigera pa extremt lag hojd for att

planet bli for stort.

De viktigaste tekniska besluten
ar val av konfiguration, motor,
malinmatningsutrustning och na-
turligtvis vapen. Svarast att andra,
om det skulle bli nédvandigt, ar gi-
vetvis konfiguration och motor.

Kraven pa okad rackvidd, 6kad
last, kortare start-och landnings-
strackor var motstridiga mot kra-
ven pa goda lagflygningsegenska-
per och hég maxfart En kompro-
miss och ett nytankande ansags nod-
vandig nar det géllde det viktiga valet

undvika verkan fran Iv-system masteay ratt aerodynamisk konfiguration.

forbattras.

Man ville ha kortare start- och

Det resulterade i nosvingekonfigu-
rationen, som gav goda lagflygegen-



skaper, fyllde fartkraven samt med-lingsarbete for att na fram till slut- bra pa detta stadium. Man delade
forde god mandvrerbarhet i lagfarts-produkten. Det kan vara lampligt alltsd pa mer- eller mindre kostna-
omradet. Landningskraven medfor-att beskriva under vilka grundforut- der. Nar de tekniska osékerheterna
de dessutom ett behov av dragkraftssattningar ett sddant utvecklingsarvar avklarade var det dags att ga éver
reversering, unikt for ett enmotorigt bete maste bedrivas. Darefter karill fastare prissattnindgtt sadant
flygplan. man bedéma vilka olika kontrakts- kontrakt hade man for serietillverk-

Motorvalet var som vanligt svart. former som kan vara mdjliga. ningen pa JA37.

For flygplan av den har storleken ar -Utveckling ar per definition na-  Detta stegvisa andrade kontrakts-
valet mycket bestammande for pre-got osakert. Ingen kan till 100% i monster gjorde attkunden kunde paverka
standa och de totala livstidskostnaforvag berakna prestanda och kost’Life Cycle Costs” battre, alltsa hal-
derna. Olika motorer overvagdes.nader. la kontroll aven pa framtida kostna-
Slutligen bestamde man sig for en der, som ligger utanfor leveranto-
ombyggd version av den civila mo- rens kontraktsbundridnder projektets
torn QT8D, med forhononmgenoomunderlagsna prestanda. Inget vore <gang Qrevs ep osaklig propaganﬂda
att driftserfarenheterna fran de manga ., oo omiskt som en s&dan satsningsom gick ut pa att kostnaderna stan-

i drift varande motorerna av JT8D digt skenade ivagDet kanske kan
skulle kunna utnyttjas. Motorn fick  -Kontrakt med varaktighet utdver vara intressant att redovisa nagra
beteckningen RM8 i FV. Den tillndr- ca 10 ar &r i praktiken av ringa var-resultat av efterkalkylen. Darvid kan
de da den nya generationen av byde. En leveranttr kan inte ta ansvaman tex jamfora hur man prediktera-
pass-motorer och hade relativt l1agfor kostnader langre fram i tiden &nde seriepriset vid olika tidpunkter.
bransleférbrukning. Men att instal- giltighetstiden for ett kontrakt. Inte Harvid maste en viss normalisering
lera en civil motor féor M=0,8 i ett heller kan ndgon leverantdr ta an-av prislaget goras.

Mach-2 deltaflygplan och dessutomsvar for s stora kostnader som det
hanga pd en ebk visade sig svarthar var fraga om.
Modifieringarna blev mycket omfat-
tande och mer kostsamma an berékt-a
nat.

-Utveckling ar nédvandigt. Om inte
skulle vi f& omodern materiel med

Utvecklingskostnadernahar dkat
framst pa versionsandringarna mel-
-Utvecklingen av 37-systemet bdrjadelan AJ och JA som blev storre an
fart 1962.Flygplanet kommer for- berdknat: ny radar, andrad motor, ny
modligen att anvéandas fram till 2010,modern och billigare elektronik.

En ny radar maste utvecklasfor eller langre. Kunden, FMV och FV,
attackflygplanet och en annan férmaste minimerakostnaderna éver hel
jaktversionen. By-passmotorn inne-livslangden, uppemot 50 ar.

Kalkylar  Predikterad Felbeddm-
kostnad ning

. ) o Mkr %
bar en relatlvt_stor dla”meter"pa kroE)- -Staten kan darfor inte frdnhanda1963 8900 41
pen. Det_var till stor forc{el for att fa sig kontrollen och styrningen av den1965 12100 20
erforderl_lga prestanda ea _radarn. Stofotala langsiktiga kostnaden 1968 13200 13
antenndiameter ger sma sidolober och
god upplésning. Radarni JA37, PS02, -Man méaste komma fram till en 1970 14800 3
ar av sk pulsdopplertyp. Den medgevettig teknisk/ekonomisk risktagning wﬂ 15200

upptackt och féljning av 1&gt flygan- och en ansvarsférdelning, varieran- i R
de mal, som forscker dolja sig i mar-de med tiden, mellan kund och |eve_(samtllga kostnader i prislage 1989/
kekon. Utvecklingen av denna revo-rantor. °
lutionerande radartyp grundades pa

ett 10-arigt, forutseende forsknings-

. . i Beddmningen 1965 |ag alltsd ca
Man fragar da om det 6ver hu- 419 under det predikterade vardet.

" vudtaget kan vara mdjligt att g& Ejler kostnaden 6kade till det dubb-
arbete. Radarn ar fortfarande der“and med s& avancerade och kost- la. Men bedbmningarna konvergera_

basta europeiska jaktradarn. 2 : . o :
P ] samma programsasom flygplan 37 - de inom nagra &rs utvecklingsarbe-
For forsta gangen introducera- Viggen. Men lat oss forst titta pa te,
de man en dator i ett svenskt flyg- kostnadsbilden som den blev vid slut- ) )
plan. Detta for att bl a gora det avrakningen. Seriekostnadernautvecklade sig

s o L ungefar pa samma satt:
mojligt att satsa pd ett ensitsigt A ipetet under forprojekteringen och

flygplan. Det var en lyckad atgard. utvecklingsarbetet fram till mitten Kalkylar  Predikterad Felbedom-

JA 37 kom att fa} fyra s_tc_)ra datorerav 60-talet bedrevs pdok&rakning kostnad ning
samt en hel del dvrig digital teknik. Mkr %
Det var rationellt. Alltfor manga 1963 47-50 53-50

Nya vapenkonstruerades, Robot
04 och Robot 05. Fran USA koptes
Maverick och Sidewinder och fran-

tekniska fragor var olésta. Det variggs 80-85 20-15
alltsa inte mojligt eller ens 6nskvart 19gg 91-95 9-5

UK Skyflash.Ht‘)gprestandakanonenf?}fjtigrlifj1 en fast specifikation a”tfor—lfé%tgalk | 100
frdn Oerlikon medforde ndgot av en - . . .
renassans for automatkanoner. Darefter 6vergick man tilincita- Aven har svanger bedomningarna
mentskontraktOlika incitament an- 'edan efter nagra ar in mot slutvar-

KONTRAKT och KOSTNADER vandes; tid baserat pa milstolpar idena.

Flygplansystem Viggen &r tek- programmet, kostnad och prestanda. pe totala predikterade kostnader-
niskt ett mycket avancerat system. Kunden och leverantéren hade fort-ng gkade fram till 1965, men mins-
Det kravdes ett omfattande utveck- farande ett delat ansvar, vilket vargade sedan till fljd av kortare serie-

Forts. nasta sida



Forts. fran foreg. sida

langd. Alltsa tvartemot den osakliga

propagandan mot projektet.
Slutsatser:

-Det kravs nagra ars arbete inn-
an man med rimlig noggrannhet kan
berékna resultat och kostnader for

ett system som detta. Under denanses lyckad, prestanda-och kost-

tiden foérbrukar man dock en myck-
et ringa del av totalkosthaderna.
Det ar darfor ingen storre risk att

starta upp ett sddant utveecklings-

arbete som detta.

- Myten om kostnhadsexplosion var

alltsa helt felaktig
VIKTIGA ERFARENHETER

Fdljande erfarenheter ar varda a
beakta.

1. Livslangden for projekt avdetta
slag ar sa lang att man maste forutse
andringar i hotbilden. Det gor det

del av utvecklingen styra och opti

och kostnadsram, "Life Cycle Costs’
Det ar inte mojligt att begéra av e
leverantdr att han skall ta ansvar f¢
kostnader som faller utanfér han
tidsmassiga kontraktsatagande.

Satsningen pa fpl 37 Viggen maste

nadsmassigt. Det tog dock en viss
tid att komma tillratta med barn-
sjukdomarna. Men svensk ingen-
jérskonst har visat sig kapabel att
klara alla problem.De uppdateringar
man senare kunnat gora for bade
AJ- och JA-serien innebar att flyg-
planen fortfarande ar effektiva i
90-talets hotmiljo.

tt Sammanfattningsvis ar flygplan
37 Viggen ett mycket effektivt och

meraprojektetmotmélséttning,tidsplaé‘ﬂ:g Hemsida pé_
N

Shttp:// home2.swipnet.se/
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~

Internet
rAdressen ar:

~w-20318

Pa FTFs Hemsida finns bl.a
aktuell information om
Huvudféreningens Program-
verksamhet.
Hemsidan redigeras av redaktd
ren for “Bevingat”.

/

faltmassigt vapensystem.

nodvandigt och Idnsamt att gora
uppdateringar, modifieringar. For
det skall vara mojligt maste kon
struktionen fr&n borjan ha vissa ma
ginaler och gdras mottaglig for for
andringar.

2. Val av motor ar alltid kritiskt.
Vi har i varje projekt sedan fpl 17
varit tvungna att férbattra motorn.

3. Nar man infér nya idéer skal

man inte bara beakta fordelarna, utarmes Space and Communications, var

aven se pa de sekundara effekterrn
(Konfiguration, motorval)

4. Snala aldrig pa utprovning
Det blir dyrt.(Vinghaverierna)

5. Tro inte att man beharskar e
viss teknik bara darfér att den til
lampats nagra ganger. (Utmattning
problem, noshjulsstyrning)

6. Stora tekniska steg méaste fo

beredas med forskning och forsdk
verksamhet. Radarn PS02 hade al

rig kunnat utvecklats utan en 10 3

l&ng och malmedveten satsning pa
projektbundna forsoék.

7. Utveckling ar alltid oséker. Inger
kan darfor med 100% sé&kerhet bed
ma resultat och kostnader fran bo
jan. Det ar fel att inbilla sig att et
fastpriskontrakt haller pa ett for ti
digt stadium. Men utveckling ar néd
vandig. Inget &r s& oekonomiskt so

as']tAmerikansk rekord-

K

[ order till Saab Erics-
son Space

Saab Ericsson Space har fatt e
bestallning vard 140 miljoner kro-
nor p& antennelement och mikro-
vagsutrustning till 12 kommunika-
tionssatelliter fran amerikanska Hug-

l

adens storstatillverkare av telekom-
satelliter. Den aktuella orderninnebéar
ett genombrott pa amerikanska
marknaden.

Saab Ericsson Space ansvarar
utveckling och konstruktion av s
| telliternas antennsystem och vi
" mikrov&gselektronik. | varje antennsyst
ingar bl a tva gruppantenner bes
-ende av 127 antennelement vardg
5-Ordern omfattar drygt 3 000 sadal
dantennelement.
r
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A Saab Ericsson Space utrustni

Lnvands ombord p& HS-601, den
tellitmodell som Hughes bygger f
Londonbaserade ICO Global Co
hmunications, agare till det nya sat
rditnatet. Satelliterna kommer atting
ett varldsomspannande mobilkomm

nikationssystem dar bade mark- d
- satellitnat kommer att anvandas. Tjéang
nsom erbjuds blir bl a digitalt ros

ett omodernt vapensystem. Ett b

lanserat risktagande ar nddvandigt.service var man an befinner sig

8. Kunden maste under en vi

svar, data, telefax och meddelandg

[
Sjorden.

BEVINGAT

utkommer med 4 nr/ar
och distribueras till FTFs
medlemmar

Ansvarig utgivare och
redaktor

Lars Anderson
Kammakargatan 52
111 60 Stockholm
Tel. 08-791 84 91
Fax 0707113678
E-post: ftf@mailbox.swipnet.s¢

Lokalredaktorer

Alfred Persson, Goteborg
031-93 61 31

Carl-Johan Kaoivisto, Linkdping
013-18 54 07

Torsten Hojrup, Malmo
040-49 92 05

Thomas Johnsson, Trollhattan
0520-948 44

Manuskript adresseras till

redaktor eller lokalredaktorer.
Manusstopp for nasta numme
den 1 september.




