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Hundra ar av flygteknisk utveckling
- fran broderna Wright till Gripen

Ett sekel av pionjaranda och flygtekniska innovationer dar Saab har bidragit
med flera nymodigheter och djarva idéer, som beskrivs i foljande artikel av Per
Pellebergs, f.d.chefsprovflygare och utprovningschef vid Saab.

Over hela viirlden uppmirksam-
mas1i8r 100-drsminnetav bro-
derna Wrights banbrytande forsta
flygningpd USA s 6stkustden 17:e
december 1903. Wilbur och
Orville Wrighthade lyckats med
vad ménga forgéves forsokt gora
och de visade att de behérskade
savil motor- och propellerteknik
somaerodynamisk lyftkraftoch
kontroll. Deras flygmaskin ’Flyer”
hade framfor huvudvingen ennos-
vinge forhojdkontroll, enkonfigu-
ration som dock kom att dverges.
Inte forrdn 64 ar senare utnyttjades
ater fordelarnamed ennosvinge,
och det var Saab som med AJ37

Viggen var forst med attutveckla
dettakoncept formoderna flyg-
plan, enkonfiguration som senarei
enellerannan form kunnatses pa
méngakrigsflygplanav olikanatio-
nalitet.

Den férsta katapultstolen
Nir jaktplanetJ21 konstruerades
iborjanav 1940-talet
introducerade Saab ett flertal ny-
modigheter. For att forbéttra sikten
framat och for att forbéittramojlig-
hetentill vapeninstallationinos-
partiet, placerades motorn bakom
forarkabinen och en skjutande pro-
pellermellan de tva stjért-
bommarna. Ddrmed tvingades man

inforaytterligare ennyhet, némligen
noshjulistillet for dettraditionella
sporrhjulet.

Men med foraren framfor den stora
propellern stod man infor ett dittills
olost problem Hur skulle foraren
kunnaldmna flygplanetomen
olyckssituation skulle uppstd? Saab
konstruerade nu en katapultstol, f6-
raren satt bokstavligen pa en krut-
durk, somblev den forstairaden
avménga Saabkonstruerade
rdddningssystem. NérJ21 levere-
radestill flygvapnet 1946 var detta
flygplan ocksé det forstaivarldeni
forbandstjanstmed katapultstol



Europas férsta pilvingade
Jaktplan

Med flygplan J29 Flygande Tun-
nantog Saab stegetuppivarldseli-
ten. Detstorautvecklingssteget var
pilvingen, enaerodynamisk fram-
ging som tyskarna var forstmed i
slutetav kriget, mensom dé inte
hann omséttas i anvindbara projekt
innan krigsslutet. Saabhade fatt till-
gangtill vissa forskningsresultatoch
omsatte dessa snabbtidetnya
projektetsom flog forsta gdngen
1948. Nar flygvapnettogJ291
bruk 1951 var Tunnan det enda
pilvingeplaneti Europamed pre-
standaisammaklass som datidens
ledande konstruktioner, den ameri-
kanska F-86 och den ryska MIG-
15.

Drakens revolutionerande
dubbeldeltavinge

Nir Erik Bratt, sedermeraméng-
arig chefskonstruktor pd Saab,
blott 33 &r gammal fick uppdraget
somkonstruktionsledare for det
som sedan kom attbliJ35 Draken,
var deten formidabel utmaning.
Manhaderelativtnyligeni USA
lyckats forceraden fruktade ljud-
vallenmed ettraketdrivet
experimentplan. Erik fick nuupp-
giften attta fram ettreaktionsdrivet
serieflygplansomkunde flygai
dubblaljudfarten samtidigt som det
skullevaramgjligtatt flygatillrack-
ligtlangsamt for att kunna starta
ochlandapéade forhdllandevis
kortasvenskabanorna. Enisan-
ning svaruppgift.

Efter provmed linstyrdamodeller,
medettspecielltprovflygplani
skala 1:12, mangdermed
berdkningsmodeller och vindtunnel-
dito, stod Draken klar for sin
jungfruflygning 1955. Denaerody-
namiskaldsningen varenrevolutio-
nerande vingform, dubbeldeltan,

dér framre delens starka pilform
biaddade for goda dverljuds-
prestandamedan den bakre delens
mindre svepta form gav 6nskade
lagfartsprestanda.
Dubbeldeltavingen fickménga
efterfoljare, den mestkénda torde

vara Concordeplanet.

Viggens mdnga nyheter
AJ37Viggen bjod pé dtskilliga
nyheter forutomanvandningenav
dennosvingekonfigurationsom
ndmntsiinledningen. Envaratt for
forstagangenihistorien 16sa
problemen medreversering med ett
enmotorigt flygplan, enteknik som
inte barahandlade om motor-
funktion, utan ocksé om aerodyna-
misk stromning pd bakkropp och
fenasamt fordonsstabilitet inklude-
rande noshjulsstyrningens karakte-
ristik.

Men mesthandlade det indé om
detsom gjordes innanfor skalet,
elektroniken och systemen. Viggen
vartex tillsammans med Harrier i
England och A-7 ochF-1111USA
det forsta planetattutnyttjaen
omborddator. Ordet dator var
dnnuinte uppfunnet, dethette
numerisk sekvenskalkylator,
NSK37. Med denna kapacitet i
flygplanetkunde man ocksa infora
automatiskanavigeringsfunktioner
inklusive brénsle- och tids-
berdkningar med sekundprecision.
Radardata och fixtagning addera-
desochsystemintegrationbleven
ny specialitet pd Saab.
Forattpiloten skulle kunna utnyttja
alltdettaeffektivtutanattbli
overbelastad, gjordes stora an-
stringningar inom omraden som
senare skulle kommaattkallas
man-machine-interface”, ’human
factors”0.s.v.,omraden dir Saab
sedan dess rontinternationell
uppmérksambhet.

Enstornyhetknutentill detta var
inforandetav ensiktlinjesindikator,
SIeller pé engelska Head-up-
Display. Saab hade manga kontak-
termed England och USA idessa
fragor darman sokte optimala
16sningar pé farg, transparens,
skala, symbologi ochmycketannat.
Med Viggen etablerade sig Saab
somenav de ledande industriernai
vérldendveninomdetalltmer

prioriterade systemomrédet.

Saab 340 - ater ledde Saab

utvecklingen

Nir Saab tillsammans med
Fairchild frin USA ater gavsigin
pacivilflygplansmarknaden, var det
for Saabnaturligt att dven hér
utnyttjadetallra senaste av tek-
niskalandvinningar. Saab deltog
aktivtislututvecklingenav flera
séddana, och skaffade sigett
marknadsforsprangidenhérda
konkurrensen. Enny typ av brins-
lesnéla turbopropmotorer gav
tillsammans mednyutvecklad
propellerteknik prestandaienhelt
ny klass. Saab valde ocksa en ny
effektiv vingprofil, dértex stall-
egenskapernainte var heltkédnda
utan fick kartlaggas under
flygutprovningen. Och foratt
forbittra ljudnivan infordes1340
som forsta flygplan en aktiv ’noice
suppression”.

Péetttidigt stadium togs ettannat
djérvtoch framsyntbeslut, nimli-
gen att satsa pa elektroniska
flyginstrument, EFIS. Sddana
system varunder framtagning, men
inget var viddennatid fardigt och
dnmindre certifierat. Aven hir
bidrog Saabihog grad tillden
utveckling som gjort EFIS till
standard pa alladagens flygplan.
Tillsammans med Luftfartsinspek-
tionen gick Saab i tdten ocksad nér



detgéllde gemensam certificering i
Europaoch 340 blev det forsta
flygplanetivérldenatt godkénnas
enligtdenya gemensamma luftfarts-
reglerna.

Gripen, det forsta av fjdirde

generationens krigsflygplan
Ocksi idag med JAS 39 Gripen
ligger Saabititen genomattha
levereratdet forstas.k. fjirde
generationens krigsflygplantill det
svenska flygvapnet. Utméarkande
for detta driforsta hand den totala
digitalasystemintegrationen, vilken
ocksébidragittill att Saab kunnat
konstrueraett flygplan somtrots i
allaavseenden forbattrad formaga
arvasentligt mindre, littare och mer
kostnadseffektivtin foregangaren.

Saab behaller sin
hogteknologiska profil

Saab dridag ett annat foretag dn
detsomsa framgangsriktbeladeen
platsititen av virldens utveck-
lande flygindustrier. Saab dren
méngfacetterad forsvarsindustri,
menmedsammabasfilosofiatt
utnyttjateknikens allrasenaste
mdjligheter.

Manga forvanade sig 1903 Gver att
ettpar cykelreparatorer fran
Dayton kunde gora det som sa
manga battre utbildade, och vél-
finansierade, inte lyckats med.
Under arens lopp har man hort
annu fler som forvanat sig Gver att
lilla Saab sa ofta varit ’forst med
detsista”.

Per Pellebergs

Jubileumsboken:

FLYGTEKNIK UNDER 100 AR

Den flygtekniska utvecklingen 1903-2003

Den 17 december 2003 éir det 100 ar sedan broderna Wright
gjorde den forsta motorflygningenivirlden med sitt flygplan Flyer
vid Kitty Hawk i USA. Detta ér en hiindelse vird att celebrera.

Svenska Mekanisters Riksforening
isamarbete med Flygtekniska
Foreningen ger dérforuten
jubileumsbok Flygteknik under
100 ér, dédr den flygtekniska
utvecklingenunder de gdngna 100
arenbeskrivs.
Bokenbyggerpéenidéav tekn.dr.
Olle Ljungstréom medlem av bade
SMR och FTF och har tagits fram
underredaktionell ledning av Stig-
Olof Svensson SMR, under
medverkanavndgraav Sveriges
framsta flygingenjorer med stor
erfarenhetoch kunnighetinomsina
specialomraden.

I boken, som harundertiteln
“Denflygtekniskautvecklingen
1903-2003”, beskrivs den véldiga
tekniskautvecklingenunderde
gangna 100 dren inom motordrivet
flyg, dér framstegen inom viktiga
omradenbelyses. Tonvikten drlagd
padeninternationellautvecklingen
medinblickarisvensk flyg-
teknologi, som pd minga omraden
vasentligtharbidragittill
utvecklingenav flygtekniken.

Professor Gunnar A Hambraeus
haringéendebeskrivitboken varur
foljande citat &r hdmtade:

”Detta dr en enastadende teknik-
historisk bok.”

“Materialetdr overvéldigande brett
ochintringande”.

”Artiklarna drmycketolikaallt
efter forfattarnas intressen, stil och
laggning”.’Nagra viandersigtill
specialisternaoch ger dessaett

perspektiv pa det egna arbetet pa
ett flygteknikens eget sprdk. Andra
ar1hog grad intressevickande och
lattillgéngliga foralla™.

Vidpresentationen av boken
pa KTHsbibliotek den 10
november sade professor
Hambraeus att jubileumsboken
kommer att bli en klassiker som
kommer att fa en given plats
bland hans favoritbécker!

Boken, som omfattar 352
sidor 1 A4-format kostar 300 kr+
moms och porto.

Passapd och bestéll boken
(begriansad upplaga) hos SMR via
brev, fax, telefon eller E-post:
SMR
Box 24 254
104 51 STOCKHOLM
Tel. 08-667 93 20
Fax 08-667 97 05
smr@swipnet.se



Flygtekniska foreningen 70 ar
och Thulinmedaljen 60 ar

Motorflyget 100 ar och FTF 70 ar

I samband med att man kommer att fira hundraarsjubileet av
broderna Wrights forsta flygning kommer man ocksé att celebrera att
Flygtekniska Foreningen bildades i Stockholm den 1 december 1933.
Den 3 december 2003 kommer FTF att arrangera ett seminarium (Se
FTFs hemsida) samt att ddrefter anordna en jubileumsbuffé for
foreningens medlemmar enligt sarskild inbjudan.

Thulinmedaljen 60 ar

Infér FTFs 10-arsjubileum den 1 december 1943 och mot bakgrund
att snart 25 ar hade forflutit sedan doktor Enoch Thulins dod beslot négra
av hans forutvarande medarbetare och vénner att instifta en medalj. Man
ville pa detta sétt hedra hans banbrytande och imponerande insatser pa det
flygtekniska omréadet liksom hans formaga att under en kritisk tid bygga
upp en for Sverige betydelsefull flygplan- och motorindustri. Dr Thulin,
vars doktorsavhandling hette ”Om luftmotstdndet mot tunna plattor med
foranderlig hastighet”, byggde under aren 1916-19 vid Thulinverken i
Landskrona 6ver 100 flygplan, 600 Iuftkylda roterande flygmotorer och
hade tva nya 6-cylindriga vattenkylda flygmotorer fardiga for
serietillverkning vid forsta vérldskrigets slut. Han hade Skandinaviens enda
aerodynamiska laboratorium och ett vilutrustat materiallaboratorium.
Thulinverken var med sina 800 arbetare en verklig storindustri. Dessutom
utbildade Thulin vid sin flygskola i Ljungbyhed ca 100 piloter och bildade
1917 AB Lufttrafik med koncessioner pé linjerna Malmd-Stockholm,
Malmo-Goteborg och Goteborg-Stockholm.

Det var en saddan pionjérs livsgdrning man nu ville hedra. En
insamling gjorde det mdjligt att lata skulptéren Leo Holmgren utforma en
medalj som praglades vid Statens Myntverk. Medaljen bar pé ena sidan
Enoch Thulins bild samt fédelse- och dodsar, 1881 resp.1919. Pa den
andra sidan finns en modifierad bild av Thulins firmamarke, till vilket han
sjalv gjort utkastet: En fritt svivande fagel ver solbelyst hav. Runt kanten
barmedaljen foljande inskription: ”For flygteknisk gérning”.

Vid 10-arsjubileet pa Gillet den 1 december 1943 med deltagande av
flygvapenchefen general Nordenskjold, kommerseradet Enstrom IVA,
byrachefen Ljungberg Luftfartsmyndigheten, 6verste Enell KSAKs
generalsekreterare och direktor Wahrgren Aeroplanbolaget Gverlamnade
disponent Eskilson i Thulinverken medaljen till Flygtekniska foreningen for
att i fortsdttningen utdelas for framstaende flygteknisk gérning.

Generalmajor Gunnar Lindqvist delar ut Thulinmedaljen i guld till
direktér Conny Kullman, Intelsat vid FTFs arsmote den 13 maj 2003
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