y
T

BEVINGA

Flygtekniska féreningens tidskrift « Nr 1/2010

RYMDSTYRELSENS GENERALDIREKTOR

Tekn. Dr Olle Norberg, tilltradde som generaldirektor for

Rymdstyrelsen den 1 juni 20009.

Han har sedan 2001 varit anstalld vid Rymdbolaget, forst som
platschef vid Esrange Space Center och darefter under forsta halvaret
2009 som Senior Vice President for Marketing&Relations. Under en
tidigare period 1988-1989 arbetade han som satellitkontrollingenjor vid
Esrange. Aren 1989-2001 var Olle Norberg doktorand, projektledare och
forskare vid Institutet for rymdfysik i Kiruna och disputerade 1998 vid Umea

universitet.

Sverige satsar mindre 4n genomsnittet i Europa pa rymd i
forhéllande till BNP. For att leva upp till det europeiska
genomsnittet skulle Sveriges rymdbudget behdva 6ka med ca
50 %. Finns det nagra politiska forutsittningar for att
forbattra situationen?

-Jag tror det sdger Olle Norberg, men det kraver
att Rymdstyrelsen och dess intressenter kan forklara
for intresserad allménhet och folkvalda vad som kan
astadkommas med 6kade resurser till rymd-
verksamheten. Rymden har stor potential for att kunna
ge oss ett sikrare, hallbart och resurseffektivt samhélle
samt dessutom oka var kunskap om universum,
solsystemet och jorden. Men inget kommer att givas om
vi inte kan visa vad en 6kad budget kommer att
resultera i. Rymdstyrelsen arbetar nu pa att ta fram en
strategi som ger politikerna handlings-alternativinom
rymdomradet.

For ett ar sedan var det risk for nedldggning av Volvo
Aeros rymdverksamhet efter att den svenska regeringens
representant vid ESAs ministerméte i november 2008
meddelat att Sverige inte langre kommer att deltaga i ESAs
barraketprogram dér Ariane 5 ingar. Motivet angavs vara
kostnadsutvecklingen i detta ESA-program, men négon
precisering av kostnaderna gick ¢j att fa. I juni 2009 raddades
Volvo Aeros rymdverksamhet genom att regeringen dndrade
sig och beslutade att fortsdtta med deltagandet i det
europeiska barraketprogrammet. (Se Bevingatnr 1-2009)
Finns det nagon forklaring till den svenska regeringens
agerande annat dn att det saknades pengar i den nationella
rymdbudgeten? Har satsningen pa Ariane medfort att ovrig
rymdverksambhet har fatt brist pd medel?

Skiljer sig kostnadsutvecklingen i Ariane fran ovriga ESA-
projekt dér Sverige deltar?

Har man inom ESA gjort ndgra framsteg under det senaste
aret for att uppna battre kostnadseffektivitet?

OLLE NORBERG

-Kostnaderna for uppséndningar har skenat dver hela
varlden, och detsamma har skett inom Europas
barraketprogram. Sverige har kritiserat att foretaget
Arianespace inte erbjudit tillrdcklig insyn i hur pengarna
anvinds och velat har svar pa varfor kostnaderna ar sa
hoga. Vi ville fran svensk sida bade fa en
kostnadseffektivare verksamhet och béittre insyn. Det
svenska missndjet med situationen var nyttigt och
resulterade i en debatt inom ESA om 6kad insyn. Detta
innebar att Regeringen bedémde att vi i juni 2009 ater
kunde g4 in i barraketprogrammet. Detta sir-
finansierades av Regeringen och har inte drabbat 6vrig
svensk rymdverksambhet, utan dkade istillet den
svenska rymdbudgeten. Diskussionerna vad géller att
oka kostnadseffektiviteten pagér och dar finns
fortfarande mycket kvar att géra. Men man far ocksa
komma ihag att Ariane-programmet inte dr konstruerat
frén grunden for att vara kostnadseffektivt, det &r ett
europeiskt samprojekt konstruerat for att ge Europa ett
oberoende tilltrdde till rymden.

Sverige har under méanga ar prioriterat deltagandet i
ESA-projekt framfor nationella projekt.
Detta paverkar konkurrenssituationen inom ESA darfor att
kostnadseffektiva nationella projekt dr nddvandiga for att
hoja kompetensnivan. Blir det ndgon dndring av strategin?

-Det &r for tidigt att helt doma av denna frédga da
vi nu ir mitt uppe i strategiarbetet. Nationella projekt
har visat sig vara effektiva verktyg for att snabbt ta
svensk rymdteknik till frontlinjen. Min beddmning ar att
nationella och multilaterala projekt &ven framgent
kommer att vara mycket viktiga som ett komplement till
ESA-projekt.

LARS ANDERSON



Television viarymden

En mycket personlig berdittelse om Nordsat som lades ned och Tele-X som blev av.
Texten dr en starkt forkortad version av ett kapitel i Sven Grahns bokmanuskript med
titeln ”Jordnira Rymd’.

”Det giiller att bygga kulturelle diker mot Sverige”. Den som yttrade detta var norrman och med “diker”
menade han vallar. ”Det giller att bygga kulturella vallar mot Sverige” var vad denne norske poet (jag

har glomt hans namn) sade vid en konferens om nordiskt TV-satellitsamarbete i norska Sandefjord.
Aret var 1976 eller 1977 och som ganska nyanstilld medarbetare pA Rymdbolaget hade jag skickats
ivig for att bevaka konferensen. Rymdbolaget holl da pa med en utredning at nordiska ministerradet
om hur satelliter skulle kunna anvéndas for att realisera visionen om utbyte av TV-program over de
nordiska landgrinserna. P4 Rymdbolaget gjordes det tekniska utredningsarbetet av tre personer —

Lars Anderson, Lars Backlund och jag sjilv.

Vart tekniska utredningsarbete var inget vanligt
ingenjorsarbete utan en del av en extremt politiserad
process vilket bade var ett stdrande moment i vart jobb
men ocksd nagot som gjorde arbetet mycket spannande
och dramatiskt. Tanken pa att utbyta ”public service”-
TV mellan de nordiska ldnderna vickte bade oerhort
entusiasm bland politiker och kulturarbetare men ocksa
extrem skepsis — fOr att inte sidga vitriolisk fientlighet.
Den norske poetens uttalande pa konferensen i
Sandefjord &r ett bra exempel pa det men visade ocksa
att sjélva grundidén om en kulturell gemenskap mellan
de nordiska lénderna inte var en sjdlvklarhet, en insikt
som slog ned som en bomb i mitt medvetande den dér
dagen i Sandefjord.

Hela utredningsarbetet hade sitt ursprung i en utredning
om nordiskt TV-utbyte (NU 1974:19) som pagick under
aren 1973-1974. Den som i det svenska
regeringskanslietskulle handlagga behandlingen av
utredningens resultat var expeditionschefen i
utbildningsdepartementet Jan Stiernstedt som ocksé var
ordforande i Statens Delegation for Rymdverksamhet (i
dagligttal kallad Rymddelegationen), den myndighet
som senare skulle kallas Rymdstyrelsen. I borjan av
sjuttiotalet gick Sverige med i ett utdkat europeiskt
rymdsamarbete och Rymdbolaget, som just bildats, var
tekniskt verkstidllande och rddgivande organ &t den
mycketlillarymdmyndigheten. Vid nigot tillfalle under
1973 eller 1974 bjods medlemslénderna i det europeiska
rymdsamarbetet in att inspektera den franska
raketbasen i Kourou i Franska Guiana som en del av
diskussionerna om att utveckla en egen europeisk raket
for att sdnda upp satelliter — det som skulle bli Ariane.

Lars Anderson pa Rymdbolaget och Jan Stiernstedt
hamnade bredvid varandra pé ett flygplan pa vig till
Kourou. Lars Anderson, som var vilbevandrad i
telesatellitteknik efter att tidigare ha varit anstélld inom

Saabkoncernens rymdverksamhet, overtygade under
resan Jan Stiernstedt om att det vore mddan virt att
utreda hur satelliter kunde anvindas for TV-utbyte i
Norden som ett alternativ till den markbundna 16sning
som den pagdende utredningen utgick ifran.

Figur 1 Jan Stiernstedt (langst fram) vid ett besok vid
den tempordra raketbasen Kronogard sommaren 1964

Vid den hér tidpunkten fanns dnnu inte tekniken for att
sdnda TV via satellit direkt till hemmen och inte ens i
USA fanns négot stdd for idén — landet ar gigantiskt
och signalen ”’spédds ut” enormt ¢ver landet. Dessutom
var minga TV-stationer lokala, med lokal reklam och
anslutna till de stora marknéten for distribution av
populéra nationella TV-program. Med datidens teknik
maste signalen forst tas emot av stora markstationer
och sedan skickas vidare i marknétet.

Men det pagick en intensiv utveckling av
satellittekniken som syftade mot direkt 6verforing fran
satellit till mottagare i hemmen. Fréan en satellit i en s.k.
geostationdr! bana dr det ungefar 42000 km till platser i

1 En geostationar bana gar pa 35 800 km hojd 6ver jordytan och satellitens banplan sammanfaller med ekvatorsplanet. Pa 35 800 km hojd
har en satellit en omloppstid runt jorden pa 24 timmar d.v.s. samma period som jordens rotation. Darfor forefaller satelliter i geostationar
bana att sta stilla i férhallande till jorden. En antenn pa marken kan riktas in permanent mot satelliten.



Norden sé det behovs bade rejél sindareffekt fran
satelliten och antenner pé satellit och pd marken med
stark riktverkan. Mottagarna pa marken maste ocksa
vara kinsliga. Vid den hér tidpunkten pagick utveckling
av mycket stora, utfillbara, solfdngare for satelliter
utrustade med solceller och effektiva forstarkare, s.k.
vandringsvagror — ett slags elektronror, for att sinda ut
signalen fran satelliten utvecklades ocksa.

For att kunna utrustas med jittestora solfangare
behovde satelliterna stabiliseras i sitt ldge i rymden och
inriktning mot jorden pa ett annat sitt &n det man hittills
anvént. Hittills hade man anvént satelliter som var
stabiliserade genom att de roterade runt sin egen axel
som ett gyroskop. Nu sag rymdingenjorerna framfor sig
satelliter som holls pekande mot jorden med sma
styrraketer och elektriskt drivna svinghjul som kunde
vrida satelliten genom att deras varvtal dndrades — s.k.
treaxlig stabilisering. Allt detta kdinde Lars Anderson till
och formedlade till Jan Stiernstedt. Resultat blev att Jan
Stiernstedt sag till att Rymddelegationen, hans “egen”
myndighet, blev uppsatt pé listan 6ver de organisationer
som skulle f& utredningen TV 6ver grianserna” pa
remiss.

Rymddelegationens remissvar (daterat 11 februari
1975) utformades naturligtvis av delegationens
verkstéllande och rddgivande organ Rymdbolaget och
skrevs i forsta hand av Lars Anderson och Stefan
Zenker. Den vision om ett nordiskt satellitsystem for
TV-utbyte som Anderson och Zenker drog upp i sina
PM (och dopte till Nordsat) gjorde sa stort intryck pa
det nordiska samarbetsmaskineriet att man beslot att
utreda fragan ndrmare. Uppdraget att genomfora denna
forsta utredning gick till Rymdbolaget som pa sa sétt
kan ségas ha uppmanats att komma “upp till bevis” for
sina tekniskt visiondra pastaenden.

I och med rymddelegationens remissvar pa ”TV dver
grianserna” och utredningsuppdraget till Rymdbolaget
hade televerkens monopol pa att uttolka den tekniska
utvecklingen pa rundradioomradet utmanats av en frack
uppstickare — Rymddelegationen och Rymdbolaget. Det
var inte populért och denna konflikt skulle dominera dis-
kussionen om nordiska TV-satelliter i ndstan femton ar.

Regnskurar i juli
Ganska snart borjade vi fa klart for oss vad den
tekniska debatten med skeptikerna inom televerken
skulle gélla. Den forsta géllde fragan om TV-signalens
ddmpning i atmosfaren. Signaler pé de frekvenser (12
GHz vilket motsvarar vagldngden 2,5 cm) som
satellitsaind TV tilldelats av den internationella
teleunionen ITU, ett FN-organ, paverkas kraftigt av
regn. Virst ar det under kraftiga regnskurar under
sommaren — frdmst juli manad. Skillnaden mellan att
garantera tillriackligt stark signal under 99,9 procent
eller 99 procent av ”den vérsta manaden” &r stor. Om
det finns regnskurar sé &r ju signalen inte lika dalig

2 World Administrative Radio Conference

Overallt utan just dar det regnar. ITU hade tagit fram
prelimindraregnddmpningssiffror for olika geografiska
omréden.

Men dessa siffror var mycket pessimistiska och
mitningar som gjorts av den europeiska
rymdorganisationen ESA visade pa 25 procent lagre
ddmpning. I ESA:s mitningar hade en expert fran
Televerket, Lennart Hansson, medverkat. Vi beslot att
vélja ESA/Hanssons modell i Nordsatutredningen. Vi
ville undvika att satellitsystemet blev onodigt
overdimensionerat. Men det skulle vi fa kritik for —
trots att kéllan var ESA och en expert inom det svenska
televerket.

Att skdda in i konsumentelektronikens
kristallkula

Markmottagarens kinslighet var en annan kélla till
konflikt. Mottagarparabolens kénslighet beror
naturligtvis pé parabolantennens diameter (som antogs
vara 90 cm) men ocksé pa hur mycket
antennforstiarkaren brusar. Sammanvéagningen av dessa
faktorer kallades mottagarens godhetstal och méttes i
den obskyra enheten dB/K (utldses decibel per kelvin).
Eftersom decibel ar ett logaritmiskt matt (med basen
tio) sé dr en mottagare med 3 dB/K hdgre kénslighet &n
en annan mottagare dubbelt s& kénslig. En dubbelt s&
kanslig mottagare krdvde ju bara en hélften sa kraftig
séndare ombord pa satelliten. Och hélften s& mycket
elektrisk effekt kunde néstan direkt dversittas till en
hélften sa tung satellit vilket ocksé direkt pdverkade
satellitens pris och priset for att skjuta upp den. Sa
mottagarens godhetstal var en fullstandigt kritisk
parameter i Nordsatstudien.

En stor internationell konferens i [TU:s regi for att
faststélla en global plan for férdelningen av kanaler,
tackningsomraden och positioner i den geostationdra
banan for direktsdnd TV skulle hallas i januari-februari
1977 (WARC? 77).1 forberedelsearbetet infor den
konferensen hade mottagarens godhetstal angivits till 4
dB/K. Vi satte genast igang att ta reda pa vad en
realistisk siffra kunde vara. Lars Backlund anlitade
Mikrovégsinstitutet vid KTH, LM Ericsson, Luxor och
andra experter for att ta reda pa vad man kunde
astadkomma for en massproducerad parabol som
gemene man kunde ha rdd med. Henry Schefte® fran
LM Ericsson rekommenderade att vi skulle anvianda
siffran 12 dB/K i utredningen, men vi vagade inte vara
sé radikala utan antog 8 dB/K. Under WARC 77
reviderade ITU sitt antagande for godhetstal uppét till 6
dB/K, sé naturligtvis fick vi kritik for vart, i televerkens
ogon, alltfor optimistiska antagande om godhetstalet.
Sarskilt skot man in sig pa att alla planerade
satellitsystem for olika tickningsomraden méaste basera
sig pa samma godhetstal. De som antog ett for bra
godhetstal kunde ju anvinda en lagre sdndareffekt och
stordes av de nérliggande system som antagit ett simre

3 Schefte, Henry, 1925-1998, fodd i Danmark. Expert pa satellitkommunikation
i LM Ericssons koncernledning. En hedersman, entusiast och teknisk visionar



godhetstal och dirmed hogre sindareffekt. Inom
Rymdbolaget var vi dock 6vertygade om att
teknikutvecklingen skulle ge oss ritt och att ingen skulle
skicka upp en onddigt stor och kraftig satellit. Vi hade
ratt om teknikutvecklingen men fel om satelliternas
sindarstyrka. Den svensk-norsk-finska TV-satelliten
Tele-X (som vi kommer till s& sméningom) var — pa
televerkens inrddan — kraftigt 6verdimensionerad — helt
ionddan.

Ett annat argument var att hemmamottagarens pris
skulle vara mycket starkt beroende av godhetstalet och
att anta ett for hogt godhetstal var att utestdnga de
grupper fran att se satellit-TV som inte hade rdd med
en dyrare och kénsligare mottagare. Televerken intog
Overhuvudtaget en position som virnare av kvalitet,
total tdckning och allas tillgéng till signalen och forsokte
fa Rymdbolagets tekniska 16sningar att framsta som
lattsinniga och oansvariga i detta avseende. Bakom den
instéllningen lag naturligtvis en stor irritation over att
Rymdbolaget klampat in pé televerkens revir och hade
asikter om TV-distribution och frekvensplanering.
Naturligtvis var vi varken lattsinniga eller oansvariga
men vi hade som vart huvudsakliga mal att fa till stand
ett satellitsystem som de nordiska landerna hade rad
med, inte ett som var dverdimensionerat for att
tillfredsstélla alla de tekniska krav som hittats pa av
internationella kommittéer befolkade med
teknikbyrakrater.

Nar det giller godhetstalet for parabolantennen sa fick
naturligtvis Rymdbolaget ritt. Nér jag skrev detta fick
jag ett infall och undersokte vad moderna mottagare har
for godhetstal. Jag hittade siffror for en 70 cm stor platt
antenn fran Kathrein fér montage pa husvagnar. Den
har godhetstalet 13,7 dB/K, d.v.s. 7,7 dB eller 6 ganger
kansligare d4n de mottagare som ITU:s frekvensplan for
satellit-TV fran 1977 grundade sig pa.

Ytterligare ett tvisteimne

Ett annat tvisteimne med televerken var sjilva
principen for att séinda TV via satellit over hela Norden.
Forberedelsearbetet for WARC 77 hade byggts upp pa
basis av nationell tickning, d.v.s. varje land tilldelades
ett tickningsomrade som — sa langt det var mgjligt —
var begrinsat till det egna landet. Om man ville ticka
alla nordiska lander med samma program sa maste alla
nordiska ldnder ha samma — nordiska —
tackningsomrade. Rymdbolaget foreslog att varje
nordiskt land skulle avsté tvé eller tre av sina fem
kanaler i det nationella tdckningsomradet till ett nordiskt
tackningsomréade. Det nordiska tickningsomradet maste
med nddvéndighet bli storre &n respektive nationella
tackningsomréade och televerken hdvdade bestdmt att
detta storre tackningsomrade skulle innebéra att de
nordiska sé@ndningarna skulle ”stdra” i Centraleuropa.
Pa Rymdbolaget hade vi svart att forsté detta eftersom
det nordiska tdckningsomradet hade ungefar samma

utstrdckning i nord-sydlig riktning som det svenska
omradet. Men vad vi pd Rymdbolaget pastod vigde latt
nér televerken avlossade sitt tekniska l&ngdistansartilleri
mot oss. Vi maste fa ndgon annan att pasté att vi hade
ratt. Darfor anlitade vi en expert fran den europeiska
rymdorganisationen ESA, Colin Rosetti, for att visa att
det nordiska tdckningsomradet inte storde i
Centraleuropa. Sa infekterad var relationen till
televerken.

Vi reser runt bland rymdfirmorna

Metoden som Rymdbolaget under Lars Andersons
ledning valde for utredningen av Nordsat var att
kontakta alla de stora satellittillverkarna och be dem
gora ett slags miniutredningar av ett tinkt nordiskt TV-
satellitsystem. [ Europa talade vi med franska
Aerospatiale och Matra. I USA hade vi kontakt med de
stora rymdfirmorna TRW, Ford Aeronutronic och
General Electric. Redan i maj 1976 hade den
legendariska amerikanska rymdfirman Hughes Aircraft
framfort sina forsta idéer om hur Nordsat skulle kunna
utformas.

”Det hiir dr ingen jivla ingenjorslekstuga — hiar
giller det att gora affirer”

Under de forsta manaderna 1977 skrev vi pé
slutrapporten om Nordsat. Vi skrev pa svenska och var
ambition var att texten skulle kunna fungera som en
sorts ldrobok i satellitsdind TV — vilket den ocksa blev
och som jag ar stolt ver att ha bidragit till. Jag vet inte
om det var den tekniska detaljrikedomen och de ganska
kluriga tekniska avvédgningarna som fick Rymdbolagets
vd Fredrik Engstrom att bli otalig och vid nagot tillfalle
under rapportarbetet utbrista “Det hdr dr ingen jdvia

Figur 2 Omslaget till rapporten om Nordsat
fran april 1977



ingenjorslekstuga — hdr gdller det att gora
affdrer”.

Men innan vi kunde fullborda rapporten maste vi ha
tillgang till resultaten av frekvensplaneringskonferensen
WARC 77. For forsta gangen i
frekvensplaneringskonferensernas historia fick
televerken instruktioner hur de skulle agera fran politisk
niva. Vi lyckades fa politikerna att instruera televerken
att forsoka realisera en frekvensplan dér varje nordiskt
land bidrog med tvé av sina nationella kanaler till ett
nordiskt tickningsomrade, som dé skulle kunna medge
att Nordsat kunde 6verfora atta kanaler till Danmark,
Finland, Norge och Sverige.

Remisssvaren pa rapporten skulle 1dmnas in den 1
november 1977. De avslojade emellertid vilken politisk
hetluft Nordsat hamnat i. Sjdlva basen for projektet —
idén om att nordiskt tv-samarbete var ndgot bra i sig —
ifragasattes. I botten pa kritiken fanns ofta 6vertygelsen
om att tv-tittande var skadligt, sdrskilt for barnen.

Telverkens remissvar var naturligtvis nedgdrande i sin
kritik och tog naturligtvis de tekniska utgdngspunkterna i
WARC77 som utgangspunkt for sin kritik.

For veka takstolar i radhusen?

Men televerken, med det svenska televerket i spetsen,
fortsatte att sprida konstiga tekniska forestillningar om
satellit-TV. De skrev en artikel som publicerades i DN
mot slutet av 1979 dér de pastod att man skulle behdva
forstarka takstolarna i svenska radhus sé att
parabolerna skulle vara tillrackligt stabilt inriktade. Da
tappade jag fortroende for televerkens sitt att
argumentera. De anvénde falska tekniska argument for
att bekdmpa en teknik de av revirskél ogillade. Det
fanns med andra ord ingen som helst anledning att lita
pa nagot tekniskt argument som televerken framforde i
denna fraga.

Senare fortsatte stolligheterna med hugskott i stil med
en vurm for rymdféarjan som bérraket for Nordsat i
stillet for konventionella raketer. Orsaken var troligen
att televerken de ville frigora sig frén industripolitiken
och Sveriges deltagande i europeiska rymdsamarbetet
och barraketen Ariane. Allt som luktade industripolitik
och europeiska 16sningar skulle kunna ge
industridepartementet inflytande 6ver Nordsat och det
var ndgot som televerken minst av allt ville. I den sista
Nordsatutredningen pa attiotalet — som televerken
genomforde — 6verviagdes Overhuvudtaget inga
europeiska alternativ avseende satellit eller bérraket.
Bara amerikanska leverantorers 16sningar
presenterades.

Svensk industripolitik inom rymdomradet —
”Rymdlyftet”

Nordiska rddets mote i februari 1978 beslot utreda
Nordsat vidare. Den nya utredningen skulle vara klar 15
juni 1979 sa att nordiska ministerrddet skulle kunna

fatta beslut under véren 1980. Televerken fick nu
uppdraget att utreda Nordsat och ta fram en
specifikation for systemet. Rymdbolaget kopplades bort
frén det direkta utredningsarbetet men bolaget hade
fullgjort sin funktion att peka pa en nyttig anvéindning av
rymdteknik och dessutom skapat en potentiell marknad
for den svenska rymdindustrin.

Den fortsatta utredningen om Nordsat och utvecklingen
i resten av virlden inom omradet visade att rymdteknik
var ett omrade att satsa pé, en insikt som blev
intressant for industridepartementet nar man sokte
16sningar pa den industriella kris som Sverige kastades
in i ndr varvsniringen gick under och stilverken
krisade. Aven flygindustrin befann sig i bryderi sedan
Viggenprojektet avslutats och Saab saknade ett nytt
flygplanprojekt. I borjan av 1978 anlitade regeringen
Boston Consulting Group for att utreda hur man skulle
fa bukt med svensk industris dvergripande struktur.

Rymddelegationen insag ocksa att Nordsat var en
mojlighet for svenska rymdforetag och tillsatte en
arbetsgrupp for studera tekniken for direktsindande
TV-satelliter.

Figur 3 "Svensk industripolitik inom rymdomradet"
daterat den 20 september 1978. Detta dokument
etablerade den strategiska basen for svensk
rymdverksamhet de féljande trettio aren-"Rymdlyftet"
och ledde till svensk rymdverksamhets "guldalder"



Rymdbolaget fick under samma period ett uppdrag av
industridepartementet — att skriva en utvirdering av
rymdverksamheten dittills. Rapporten presenterades
for departementet i september 1978 och inneholl ett
forslag att satsa pé ett utvidgat rymdprogram for att
tillfora svenskt naringslivhogteknologi viaavancerade
rymdprojekt. Detta var helt i linje med
rekommendationerna fran Boston Consulting Group. En
satsning pd rymdteknik kunde ocksa kanske vara ett
sdtt att stdlla om flygindustriféretagen Saab, Volvo
Flygmotor och Ericsson mot en civil rymdmarknad och
ett mindre beroende av militdra projekt.

Vid denna tidpunkt intrdffade en politisk komplikation
som fOrst sag ut att bli ett allvarligt hinder men som
visade sig inte bromsa processen nimnvaért.
Trepartiregeringen under ledning av Torbjoérn Falldin,
som tilltrdtt 1976, blev tvungen att avga i oktober 1978
p.g.a. oenighet i kdrnkraftsfragan. En
minoritetsregering med bara folkpartiet tilltradde och
skotte rikets affarer fram till valet i september 1979.

P& initiativ frdn Fredrik Engstrom presenterade
Rymdbolaget i november 1978 ett program for att
utveckla svensk industris formaga inom direktsédndande
TV-satelliter — oberoende av hur det gick med Nordsat.
Sadana satelliter forefoll vara en viktig framtida
rymdmarknad — vilket visade sig vara en korrekt
profetia. Varen 1979 lade ockséa industridepartementet
fram en proposition om ett sidant utvecklingsprogram.

Den som hade varit den drivande kraften fram till
regeringsskiftet var den flyg- och rymdintresserade
industriministern och jimtlinningen Nils Asling (senare
styrelseordférande i Rymdbolaget) som vid
Rymdbolagets 25-arsjubileum holl ett mycket roligt tal
dér han berittade om hur Fredrik Engstrom vid ett
tillfalle hade upptritt i departementet. Nér Fredrik
Engstrom gjort sin foredragning, kippade Aslings
radgivare efter andan och sade: "Vilken
héisthandlare!” Men Nils Asling tillade: "Vad de inte
visste dr att hdsthandlare anses som ett fint och
hederviirt yrke i Jimtland.” Att Asling inte lingre var
departementschef nér det var dags for proposition
visade sig inte vara det befarade avbricket. Dels
paverkade han skeendet i riksdagen (folkpartiet var ju
helt beroende av de f.d. regeringskollegornas stod for
att fi igenom sina forslag), dels fick rymdverksamheten
en ny vin i departementets nye statssekreterare Bengt
Westerberg. Propositionen fick alltsa det innehall vi
hade hoppats.

I badde Rymdbolagets programforslag och propositionen
framholls vérdet av att skapa svensk industriell forméaga
pa systemnivan, atminstone nar det géllde att
specificera ett satellitsystem och kunna handla upp det.
Tanken var att svensk industri tillsammans med
utldndska partners skulle kunna ta ansvar for Nordsat. |
propositionen nimndes ocksé ett eventuellt deltagande i

den europeiska rymdorganisationens ESA projekt H-sat,
en tung satellit avsedd att som prototyp for
direktséindande TV-satelliter som Nordsat.
Rymdverksamheten foreslogs f& mer pengar —
”Rymdlyftet” — och nya projekt forutskickades som
skulle forverkliga det strategiska malet att hja svensk
rymdindustris kompetens. Manegen var krattad for nya
projekt.

Det forsta projektet i denna satsning var
forskningssatelliten Viking som var avsedd att ge Saab
och Rymdbolaget erfarenhet av att driva ett
rymdprojekt — en forberedelse for nésta stora projekt
inom ramen for "Rymdlyftet” — som snart skulle ta
form.

Elektroniskt knark — en hysterisk debatt

bryter ut

Den tekniska delen av Nordsatutredning nummer tvé —
den som televerken genomforde — blev klar i juni 1979.
Skillnaderna mellan Rymdbolaget och televerkens
tekniska filosofi blev nu énnu tydligare och enligt min
uppfattning hade nu televerken intagit en teknisk
konservatism som ndrmade sig det absurda. Det var i
den situationen som representanter for televerken
framforde rena stolligheter som behovet av forstiarkning
av radhusens takstolar. Den kulturpolitiska delen av
utredningen kom i oktober 1979 och nu utbrdt en debatt

NORDSAT

EN SYSTEMLOSNING MED
INDUSTRIPOLITISK INRIKTNING

MARS 1980

Figur 4 Rymdbolaget gjorde allt for att svensk industris
intressen skulle tas tillvara i Nordsatutredningarna. Har
omslaget till rapporten "Nordsat- en systemlésning med
industripolitisk inrikning" daterad i mars 1980.



om Nordsat och TV-mediet i ett oerhort uppskruvat
tonlége.

Kultur-, ledarskribenter och politiker (ofta pa
vinsterkanten) gick till samlad attack mot Nordsat.
Satellit-TV var “elektronnazistisk diktatur”, “ett
mangmiljardprojekt som bestillts av Saab-Scania och
LM* och som kommer att innebéra att vi prackar pa
vara grannlédnder en storsvensk drom med amerikansk
show i sju kanaler” (Macke Nilsson, Aftonbladet). Man
borde “dra byxorna av detta skamliga projekt” (Karl-
Ola Nilsson, Film & TV). TV var “elektroniskt knark”,
och ett sétt att fora “kulturkamp” var att g ut och
demonstrera mot Nordsat (Margareta Ingelstam, DN).
”Skit &r skit, dven via satellit”(Lasse Svanberg,
redaktor for Filminstitutets tidskrift Teknik &
Maénniska).

Fram till denna tidpunkt hade rymdentusiasternas och
framforallt Rymdbolagets linje varit att ligga lagt och
inte delta i debatten, men nu bytte Fredrik Engstrom
taktik. ”Kulturdebatten” hade gatt for ldngt och alla
angrepp pa motiven bakom Nordsat fick inte sta
oemotsagda — ndgon maéste sdga emot. Och mothuggen
kunde inte heller vara formulerade i hovsam ton — de
maste vara stenhdrda. Och Fredrik Engstrom gick ut
hért i artikeln’ déar socialdemokraten Margareta
Ingelstam® bendmndes “Ayatollah Ingelstam” och
artikeln slutade: “"Margareta Ingelstam — forbanna
inte mérkret, tind ett l[jus”. Vi var sé arga att dnskan
att ga till motattack var stark. Men motattacken maste
vara stenhdrd — varje annat forhéllningssatt skulle fa
det att framsta som om vi var verktyg i storfinansens —
Wallenberg — hiander. Det skulle bli fler artiklar.

I borjan av 1980 skrev Fredrik Engstrom en artikel till
dér han tog upp de felaktigheter och negativa
vinklingarnaiteleverkens Nordsatutredning —inklusive
dumheterna med takstolarna. P4 grund av
felaktigheterna i televerkens rapport gav vi ut en
broschyr om Nordsat som vi sdnde till remiss-
instanserna under varen 1980 — de skulle ldmna in sina
remissvar i april 1980. Denna broschyr retade storligen
forfattaren Peter Curman’ som i en debattartikel ansag
att Rymdbolaget — ett statligt foretag — gjorde
propaganda for Nordsat pé ett odemokratiskt sétt. Bade
Jan Stiernstedt och Fredrik Engstrom gick i svaromal —
de skdmdes inte alls! Rymdbolaget skrev inte bara
broschyren som Peter Curman retade sig pa utan tog
ocksé fram ett forslag tillsammans med Saab och
Ericsson och andra till ett Nordsatsystem med
industripolitisk inriktning (se Figur4).

Debatten 1 media om Nordsat fortsatte under hosten
1980 infor nordiska ministerradets férslag i november
1980 om utdkat TV-samarbete och beslut om mer
utredningar sé att ett beslut om hur man skulle ga
vidare med Nordsat kunde tas i slutet av 1981.

4 LM betyder har LM Ericsson.

Hur Tele-X borjade — den forsta specifikationen
Arbetet med ”Rymdlyftet” hade ju visat att
Rymdbolaget och Rymddelegationen inte lag pa latsidan
trots att den fortsatta Nordsatutredningen lag i
televerkens hander. Industripolitiken pd rymdomréadet
var verktyget for att dterta initiativet. Medan
utredningen ”’Svensk industripolitik inom rymdomréadet”
och arbetet med propositionen om Rymdlyftet pagick
tankearbetet pa ett projekt av experimentkaraktir som
kunde héva den letargi som vilade 6ver
Nordsatplanerna. Det gillde att komma fram med ett
projekt som kunde medverka till att realisera den
strategi for utveckling av rymdbranschen som Nils
Asling hade drivit fram och folkpartiregeringen fétt
igenom riksdagen varen 1979. Avsikten var att ’hoja
den svenska industrins kompetens pé satellitomrédet”.

Pé varen 1979 besokte Lars Anderson Ford Aerospace
(som de nu hette) i Palo Alto och fick nys om en
”6verbliven” satellit som kunde anvéindas for
vagutbredningsstudier, d.v.s. for att méta
regnddmpningen i atmosfaren pa de frekvenser som
skulle anvéndas for direktsénd TV fran rymden.
Satelliten var reservexemplaret till ETS-2, Japans forsta
geostationdra satellit som Ford byggt och som sénts upp
i mars 1977 med N1, en japansk variant av den
amerikanska barraketen Delta. Den kunde kdpas
tillbaka fran japanerna for en miljon dollar, trodde Ford.
En experimentsatellit for att studera vagutbredning
skulle kunna vara ett okontroversiellt samarbetsprojekt
med Televerket, var vil tanken. Nir Lars Anderson
kom hem skrev han en PM dér han foreslog att den
skulle kunna utnyttjas for dataexperiment.

Efter sommaren 1979 borjade tankarna pa den
experimentella satelliten blir mer konkreta. Den 5
september gav Fredrik Engstréom Lars Anderson
ansvaret for ett projekt att utreda nagot som fick
arbetsnamnet ”Nordsat + Datasat”, det som sa
smaningom skulle bli Tele-X.

Den 16 oktober 1979 holls ett méte med Lennart
Hansson pa Televerket dér datatjanster diskuterades i
frekvensomradena 12,5/12,7 GHz respektive 20/30
GHz. Dé beslots ocksa att bilda en informell
arbetsgrupp mellan Rymdbolaget och Televerket for att
diskutera dessa fragor.

Idén om en experimentell satellit kldcktes sédledes under
varen 1979 och industridepartementet reagerade positivt
men kravde att varje sddant projekt skulle genomforas i
samarbete med Televerket. Under Nordsatstudien hade
vi haft mycket kontakt med Lennart Hansson,
televerkets expert pa regnddmpning i atmosféren, sa det
var rimligt att forsoka fa Lennart intresserad av en
experimentsatellit inom hans omréde.

SSvenska Dagbladet 17 augusti 1979.

¢ F6dd 1937. Da ledamot av den statliga kommittén for television och radio i utbildningen (TRU).

7 Fédd 1941. Curman var en av initiativtagarna till Férfattarcentrum 1967. Han var kulturchef pa Stockholmstidningen 1981-83 och pa
Aftonbladet 1983-1986 och var ordférande fér Sveriges Forfattarforbund 1988-1995.



Men under hosten 1979 utvidgades idén om en liten och
billig experimentsatellit byggd pé Fords 6verblivnalilla
satellit till en stor satellit ddr vagutbredningsexperiment
var ett av manga mal. Direktsdnd TV, data-
kommunikation till sma antenner, vagutbrednings-
matningar och ett datagverforingssystem till lastbilar
(Trucksat).

Experimentsatelliten skulle vara hornstenen i Sveriges
industripolitiska strategi pd rymdomradet och ett sétt att
ta det industriella initiativet om Nordsat blev verklighet.
De politiska forutséttningarna var pd nytt de bésta i och
med att Nils Asling hade aterkommit som
industriminister efter valet i september 1979.

Satelliten skulle baseras pa det tysk-franska
satellitprojektet for direktsindande satelliter TV-Sat/
TDF-1. Sverige skulle gé in och finansiera del av
utvecklingen i det tysk-franska projektet (genom att
finansiera arbete i svenska foretag). I gengéld skulle
svenska foretag fa serieleveranser till dessa satelliter.
Fransk och tysk industri skulle naturligtvis ocksé fa
kontrakt — utan konkurrensupphandling — for att
leverera storre delen av det som skulle bli Tele-X.

Under vintern 1979/80 tog konceptet form och i mars
1980 var jag med och skrev ihop den allra forsta
tekniska specifikationen pé det nya projektet.
Specifikationen, som inte finns kvar i nadgot arkiv®, var
ungefér fem sidor lang och det forsta dokument dér det
nya projektets namn — Tele-X — dok upp pé papper.
Namnet verkar kanske lite kryptiskt, men fran borjan
tyckte Fredrik Engstrom att satelliten skulle heta
TELEX, men det var ju redan ett etablerat begrepp —
fjarrskrivare. Bindestrecket framholl X:et, som skulle
peka pé projektets experimentella karaktir och
forstavelsen Tele skulle forhoppningsvis gillas av
svenska televerket som hade ordet "TELE” malat i
svart pa sina oranga servicebilar.

Det svenska televerket hoppar pa “Tele-X-tiget”
Rymddelegationen finansierade méjlighetsstudien for
Tele-X som 16pte frén mars till oktober 1980.
Televerkets radiodivision var intresserad av att delta i
en experimentell satellit for att lira sig och kanske dven
bygga upp sin position infor ett eventuellt kommande
Nordsat som de utgick fran skulle handlas upp och
skotas av de nordiska televerken. Det svenska
televerket betraktade Tele-X som ett rent
industripolitiskt projekt och var inte beredda att
investera i det — vare sig pa marken eller i rymden.
Men televerket var berett att satsa personella resurser i
ett gemensamt projektteam med Rymdbolaget. Under
hosten 1980 gjordes samarbetsavtalet mellan Televerket
och Rymdbolaget upp. I avtalet ingick att Televerket
efter experimentperiodens slut skulle 6verta Tele-X till
dess “trafikala” virde — ndgot slags marknadsvérde.

Hur man nu kan bestdmma ett marknadsvérde 1 en
monopolsituation?

Mojlighetsstudien for Tele-X utstracktes till slutet av
1980. Rymddelegationen beslot darefter att genomfora
den s.k. definitionsfasen for projektet for 30 miljoner
och soka godkédnnande fran regeringen for att
genomfora projektet. Definitionsfasen, den fas som
kommer direkt fore utvecklingen av systemet, var tankt
att pagd frén januari 1981 till mars 1982 men
utstricktes till den 1 oktober 1982.

Men redan under arbetet med mojlighetsstudien under
den tidiga hosten 1980 borjade vi ana kommande
konflikter med Televerket om marknaden for
datakommunikation via rymden. Telverket var skeptisk
nér det gidllde marknaden for datatrafik med
kapaciteten 64 kb/s och nér det géllde 2 Mb/s — en tidig
form av bredband — var televerket skeptisk till satelliter
som skulle ”’skumma grddden av mjolken”, d.v.s.
satelliter skulle stjila trafik frdn det marknét som
televerket holl pa att bygga ut for 2 Mb/s.

Man kan nog sé hir i efterhand ge Televerket rétt i
skepsisen mot 64 kb/s, men deras opposition mot den
hogre datatakten visade att satelliter tydligen
betraktades som konkurrenskraftiga.

TELE-X

LAGESRAPPORT
SEPTEMEER 1980

Figur 5 Den forsta rapporten om Tele-X dar visionen om TV
data och mobil datatrafik via rymden dras upp. Den konstiga
anordningen som sitter under satellitens huvudkropp ar
antennen for lastbilskommunikationssystemet Trucksat.

8 Genom en olycklig slump kastades hela Rymdbolagets Tele-X-arkiv nar satelliten tagits ur drift. Jag borde ha hindrat detta, men jag hade
ingen aning om att det pagick en sa radikal arkivrensning! Fér mig kan handelsen liknas vid hur biblioteket i Alexandria (som grundades 280

f.Kr.) forstérdes 47 f. Kr.



Révspel om priset — 3,1 miljarder i dagens
penningvirde

Definitionsfasen, som skulle avslutas i mars 1982 (men
utstracktes till oktober 1982) hade som ett viktigt mal
att uppskatta kostnaden for projektet. Ursprungligen
hade Rymdbolaget angett for industridepartementet en
kostnad p& 700 miljoner, men det var naturligtvis en
grov gissning. Projektet inneho6ll manga sofistikerade
element som t.ex. mobilradiosystemet Trucksat. Att
kostnaden gick upp var vil darfor ingen dverraskning.
Saab var den utpekade huvudleverantéren med franska
Aerospatiale som partner. Saabs andel av
satellitleveransen var naturligt nog begransad s& Saab
var beroende av fordelaktiga priser fran Aerospatiale
och andra europeiska firmor. Det var kanske ocksé
frestande for Saab att forsoka anvénda det faktum att
det var fraga om riktad upphandling, d.v.s. ingen
konkurrens, till att hélla priset uppe, d.v.s. forsoka fa ut
ett sa hogt pris som det 6verhuvudtaget var mojligt.
Rymdbolagets problem var att hélla eventuella
kostnadsokningar inom en grians som politikerna, d.v.s.
den centerpartistiske industriministern Nils Asling,
skulle sta ut med.

Till slut blev det nddviandigt att 1ata Aerospatiale ta
rollen som huvudlevearntor och Saab som “’co-prime”
och vi fick slutligen ett pris for systemet som vi vigade
std for. Den slutliga siffra som Fredrik Engstrom gick ut
med var 1250 miljoner kronor. I dagens penningvirde
motsvarar denna summa en 2,48 ganger hogre kostnad,
d.v.s. 3,1 miljarder kronor! Det ger ett visst perspektiv
pa vilket stort projekt Tele-X var!

Att Saab forlorade huvudleverantorskapet var kanske
inte sa konstigt — Aerospatiale hade mer
mandverutrymme och kontroll 6ver underleverantorer.
Mitt intryck var att Saab heller inte riktigt forstod Tele-
X-projektets karaktir som ett extremt politiskt projekt
som kunde ldggas ned i vilket 6gonblick som helst. De
var vana vid militdra flygplansprojekt dér det politiska
stodet pa den tiden var solitt. Hir i Tele-X behovdes ett
solitt pris och industriellt d&tagande. Aerospatiale kunde
leverera detta.

Den 3 juni 1982 antog riksdagen Tele-X-propositionen.
Det hade bara gatt lite drygt tva &r sedan den forsta
tekniska specifikationen for Tele-X sett dagens ljus.

Nordsat tuffar pa — utan Danmark

Under all denna turbulens fortsatte den nordiska
utredningsmaskinen med Nordsat. Tele-X uppdykande
pa scenen hade naturligtvis komplicerat fridgan 4ven om
Nils Asling vid Nordiska R4dets mote i Képenhamn i
mars 1981 framhallit Tele-X som ett sétt att skapa
mojligheter for nordisk industri. Danmark avbojde
vidare medverkan i Nordsatstudierna i mars 1982 och
den 27 mars 1982 beslutade nordiska ministerradet om
ytterligare en Nordsatutredning — den tredje — med

instruktioner om att utreda hur man skulle kunna
anvinda Tele-X.

Forhandlingar med Norge och med industrin -
parallellt

Valet i september 1982 ledde till regeringsskifte i
Sverige. Socialdemokraterna aterkom till makten och
Thage G Peterson blev ny industriminister. Tva
parallella processer pagick under forsta halvaret 1983.
Den ena var féorhandlingarna med industrin om de
slutliga tekniska specifikationerna och villkoren i
kontraktet for att utveckla Tele-X. Hér méste alla —
televerken, industrin och Rymdbolaget som kparombud
— vara Overens. Den andra processen var att komma
overens med Norge och Finland om finansieringen av
projektet och fi pé plats de mellanstatliga avtal som
kravdes for att riksdagen skulle kunna besluta om att
genomfora projektet. Detta var en l&ng och mycket
dramatisk process som pagick under 1983 och dar
frdgan nadde statsministerniva. S& hir skrev jag t.ex. i
min dagbok for fredagen den 25 mars 1983:

”... [Rymdbolagets vd] Fredrik[Engstrom]
berdttade om veckans kris. Orsaken till dréjsmdlet
med [norske industriministern] Bratz’ pdskrift var
att norrmdnnen inte trodde det var brdttom och att
norska televerket ville ha sammantrdde och
godkinna COMSPEC’®! Efter pdpekande frdn
Sverige skickade norska televerket ett kurirbrev till
det norska kommunikationsdepartementet med
besked om att COMSPEC var OK. Dd kunde Bratz
skriva pd. Projektet ndra kvadd! ’Det dr sda hdr
krig uppstdar’ sade Stiernstedt om dessa
missforstand. Fredrik anser att Palme rdddat Tele-
X!

Torsdagen den 7 april 1983 kunde den svenska
regeringen slutligen besluta om att lagga en proposition
om projektets genomforande till riksdagen. Pa kvillen
fredagen den 8 juli 1983 paraferade Lars Anderson och
Aerospatiales projektledare Jean Germain de tekniska
specifikationerna for satelliten.

Tele-X — fiasko eller succé?

Nina Wormbs doktorsavhandling'’iteknikhistoria
”Vem idlskade Tele-X? Konflikter om satelliter i
Norden 1974-1989” rekommenderas for den som vill
lasa om alla politiska forvecklingar kring Nordsat och
Tele-X. I recensionerna av hennes avhandling drar
skribenterna slutsatsen att televerket forhalade Nordsat
tills det lades ned 1988 och visade sa ljumt intresse for
Tele-X att satelliten saknade vettig anvéindning nér den
séandes upp. En del av orsaken till den tolkningen &r att
Ninas avhandling slutar nér Tele-X sidnds upp. Vad som
hinde sen dr en framgangssaga. Dessutom var Tele-X
med och introducerade satellitsind TV till hushallen.

® COMSPEC var den tekniska specifikkationen for vilka teletjanster satelliten skulle kunna tillhandahalla.
"Nina Wormbs, Vem dlskade Tele-X? Konflikter om satelliter i Norden 1974-1989 (Hedemora: Gidlunds forlag, 2003). (Svaret pa

frégan dr naturligtvis: Rymdbolaget)



Vi som arbetade med Nordsat och
Tele-X hade en storre vision dn
Nordsat. Vi ville att rymdteknik
skulle anvéndas i vardagslivet och
vad kunde vara mer en del av
minniskornas vardag dn TV?
Nordiskt satellit-TV-samarbete var
ett sitt att realisera den visionen.
Vi tyckte att Nordsat var det
perfekta projektet for att
demonstrera rymdteknikens
relevans for den vanliga
maénniskan.

Att politiker och kulturarbetare
aldrig lyckades komma dverens om
Nordsat var kanske inte sa
konstigt. Utredningarna om
projektet drog ut ver en period pé
tolv ar. De politiker och
dmbetsméin som var med och
startade utredningarna hade bytts ut mot andra som inte
besjdlades av samma entusiasm. Ett projekt av denna
karaktir drevs ocksa pa for lag niva tror jag. Om en
statsminister hade gjort projektet till sitt och lagt in hela
sin tyngd och prestige s& hade det kanske lyckats, men
nu lyckades kulturarbetare och televerkare forhala
projektet till dods.

Tele-X drevs av en entusiastisk svensk industriminister,
Nils Asling, under det kritiska skede d4 finansieringen
ordnades och blev framgangsrikt. Tele-X-projektet
rdkade i svarigheter senare, men realiserades trots det.
Det industripolitiska motivet tappade inte kraften —
satellit-TV hade borjat sla igenom . Tele-X lag “rétt i
tiden” nér den sdndes upp trots att tio ar hade forflutit
sedan idén om projektet formulerades. Nittiotalet skulle
bli satellit-TV:s gyllene artionde. S& min slutsats ar att
Tele-X var en glimrande succé — tekniskt och
affarsmassigt.

Vem vann?

S& vem vann striden om Nordsat och Tele-X,
Rymdbolaget eller Televerket? Egentligen dr det en
fullstdndigt "akademisk” fraga. Televerket
misslyckades i lingden med att stoppa satellit-TV och
andra alternativ till marksiand TV. Satellit-TV,
marksidnd TV och internet-TV kommer att samexistera
under den ndrmaste framtiden. Men vem vet, tv-tittande
i klassisk mening kanske ersitts med andra former for
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Figur 6 Tele-X som den slutligen sag ut. 19 meter melan solpanelspetsarna och en
tomvikt pa 1050 kg

nyheter och underhallning med hjalp av rorliga bilder.
Men vi rymdentusiaster fick i alla fall rétt i att satellit-
TV var en teknik vérd att satsa pa. S& i min
forestéllningsviarld vann Rymdbolaget — med bred
marginal!

Niér det géller datakommunikation via rymden sé hade
Rymdbolaget inte fel, eftersom satelliter i allra hogsta
grad anvénds for datakommunikation, men internet och
bredbandsboomen “’stod i farstun” nér Tele-X séndes
upp och expanderade raskt under Tele-X livsldngd.

Det dr absurt att politiker, sérskilt pd vinsterkanten, var
sé skeptiska mot satellit-TV och sérskilt Nordsat.
Politikerna pé vinsterkanten ville styra programutbudet
och det hade man verkligen kunnat i Nordsat som ju
bara skulle innehalla nordiska public-servicekanaler.
Public service-tv hade sedan en gyllene chans nér
Tele-X-satelliten skickades upp 1989. Tanken var att
sanda samnordisk och serids tv 6ver hela Norden, men
inte ens denna chans utnyttjades av kulturpolitikerna. |
det digitala marknitet, som ju senare blev
socialdemokraternas egen TV-satsning finns ju gott om
kommersiella kanaler. Jag kan fortfarande bli upprord
over allt ovett vi pA Rymdbolaget fick ta emot fran
kulturvénstern for véra idéer om Nordsat och Tele-X.
Men det ar fortfarande mojligt for kritikerna att be om
ursékt!

SVEN GRAHN
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