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Plenarsessionen den 19 oktober

Plenarforedragen den 18 oktober pakongressen FLYGTEKNIK 2010refereradesi Bevingat nr 3-
2010. 1 det foljander efer eraskor tfattat demiljGinriktadeplenar for edragen som hollsdagen dér pai
NorraL atinsaulai Stockholminfér ca300ahérare.

Denallménnasessi onen pati sdag eftermiddaginleddes
av Professor Fear gal Brennan franCranfield
University i England. Dér & hanchef for Offshore
Processand Energy Engineeringdepartment, som
utforskar mdjligheternatill utvecklingav fornybar
energi. Han hdll ett féredragom Biofuel from
algae. Varldensflygbolagkonsumerar arligensa
mycket brand eatt omflygbrand et skullebaseraspa
biomassasaskulleenlandareal 3ganger storreén
Storbritanienbehdvasfor odlingarna. Ommani stéllet
framstéller biobrand efrana ger siskulleentiondel av
Storbritanniensytavaratillrackligeller 25000
kvadratkm, vilket ungefar motsvarar Smaandsyta.
Destoraoljebolagen som Exxon, BPoch Shell
investerar for att framstallabiobrénde.Shell ochHR
biopetroeumbygger tillsammansen offshore-
anlaggning paHawaii for att odlamikroalger i havet for
attframstéllabiobrande.Déar kanmanrel ativt 1 &t
framstallaochtransporteramycket storavolymer av Professor BRENNAN
biomassa.Oceanernaoch g 6arnasomtacker 72%av
jordensytaér kanskedenlampligasteresursenfor att
framatéllaférnybar energi.
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Flgg- och Rgméindurt 2020-2040
Vod ol giv idog

och minst 50%reduktionav |ljudnivan. RollsRoyce
arbetar bl.apaen|6sningmeden sk ” Openrotor”
Nasta foredrag Environmentally Friendly Engines  motor med att par motroterandepropel Irar med
of theFFuture hollsav lan Ritchey, RollsRoyce, mojlighet att varierapropellerblad-stigningen” pitch” -

somér Director of Engineering Defenceochtillshelt vinkdn.

nyligen Head of AerospaceResearchand Technology | visionentill 2020ingar att sidanamotorer
Malséttningenar att uppfyllaACARE-mélenfér2020,  driverensk”Blendedbody” i principenflygande
minst 50% reduktionav COz per passagerar- vingeochatt ATM (Air TrafficManagement) har
kilometer, minst 80% reduktionav NOx emissionen effektiviseratsavsevart.



Ett foredrag om A Single European Sky hélls av
Karin Kallander-Holtzrin, som &r Senior Adviser
inom Luftfartsverkets (LFV) koncernledning. Hon har
tidigare varit flygledare och chef inom olika enheter pa
LFV.

EU-kommissionen visade &r 2000 att det
europeiska ATM-systemet (Air Taffic Management)
intevar tillrackligt sékert eller tillrackligt effektivt. Det
var ocksa for fragmenterat och for dyrt. Darfor tog EU
ettinitiativ till Single European Sky, SESTor att framja
ett sakert, effektivt och dynamiskt nyttjande av det
europeiska [uftrummet. Arbetet med SES/SESAR
(Single European Architecture) har fyrahuvudmal : Det
europeiska luftrummet ska kunna hantera 3 ganger
mera trafik; Sdkerheten ska forbéttras med en faktor
10; Miljopaverkan av varjeflygning skaminskas med
10% och kostnaden fér ATM ska reduceras med 50%.

Det europeiska arbetsprogrammet med SESAR
& indelat i 3 faser.Definitionsfasen pagick under 2006-
2008 som resulterade i den Europeiska ATM Master
Plan. Darefter startade den pagaende Utvecklingsfasen
som ska vara klar 2014. Aret dérpé ska resultaten av
utvecklingsfasen succesivt genomforas fram till 2025.

Det sista plenarféredraget med titeln Clean Sky holls
av Helmut Schwar ze, somingér i CSTU, Clean Sky
Joint Undertaking, i Bryssel. Clean Sky ér ett projekt
som EU Commissionen har startat for att inféragron
teknologi i luftfarten sa att de miljoma som definierats
av ACARE kan uppnastill 2020. Det géller att minska
CO2-utslappen med 50% och reducera kvaveoxiderna
NOx med 80%. Bullret ska minskas med 50% och man
ska skapa en grén produktlivscykel. Det gemensamma
teknikinitiativet Clean Sky &r ett av de storsta

europei skaforskningsprojekten ndgonsin med en budget
pacal,6 miljarder Euro som delaslikamellan

Europei skakommissionen och néringsliveti EU. Detta
partnerskap ar avsett att paskynda den tekniska
utvecklingen och forkortatiden till marknaden for nya
|6sningar som testas pa fullskaliga demonstratorer.

Kongressenavd utadesav FTFsordférandeRoland
K arIsson medf6ljandesammanfattning:

Svensk flyg- och rymdindustri haller fortsatt
varldsklass och imponerar pad omvérlden genom att
méata sig med de storsta nationernas formagatill
utveckling och produktion av hogteknol ogiskaprodukter.
Satsningar inom flyg- och rymdomradet har ocksa
visat sig ge stor aterbéring till samhéllet, bade vad
galler sysselsdttning och avkastning. Detta borde
rimligen leda till storre politiskt intresse for
branschen &n vad som hittills noterats.

For flygtekniska produkter anses krisen vara
Over, framtidstron &r stor. Trenden &r dock att tydlig att
altfler projekt far starkareinternationell anknytning
och att man numera bygger hela system istéllet for

KARIN KALLANDER-HOLZRIN

flygplan. Systemen far ocksaallt langrelivslangd, vilket
okar kraven paunderhdll och vidmakthallande av
teknik. Det & ocksa en ny situation nér civilaoch
militéraprojekt kandrivasparallellt, vilket nuskeri
Sverige. Pa sa sitt kan kostnadseffektiva lGsningar och
produkter skapas. Svenskt tdnkande, kostnads-
effektivitet och en forhallandevis liten byrakrati har for
ovrigt ocksauppmarksammatsinternationellt och
efterfrégasi 6kad omfattning. En ny trend & ocksa att
svenskaforetag allt oftare deltar i internationella projekt
som del&gare och inte som underleverantdrer. Nér det
gdller viktbesparing pakomponenter, nyamaterial,
nanoteknik och milj6effektiv teknik ligger svensk
industri ocksa mycket |angt framme.

Sverige har en lang och framgangsrik tradition av
utveckling av raketmotorer, produktion och drift av
satelliter och satellitsystem. Under senare & har dven
flerainnovationer och system for styrning av satelliter,
livdlangdsforlangning och effektivisering av satellit-
system sett dagens|jusinom svensk rymdindustri. Alla
projekt har dock &nnu inte kommersialiserats. Déremot
ar rymdindustrini stor utstrackning anlitad som
underleverantdr i internationella projekt och dar &r
orderingangen stor. Den utléndska dgarandelen av
rymdindustrin har 6kat under senare &, medan de flesta
arbetstillfallenafortsatt & kvar i Sverige. Emellertid har
aven antal et anstéllda utomlands i svenskégda féretag
Okat. Den statliga satsningen pa svensk rymd-
verksamhet tyngs av att anslagsnivan varit konstant
under de senaste tio aren. Anslagen réacker inte till
for att vidmakthalla nuvarande niva pa statliga
satsningar inom rymdomréadet. Nedskarningar
kommer darfor att ske i Sveriges ataganden inom det
europeiska rymdsamarbetet i ESA. Det noteras &ven
ett okat intresse for rymdfragor fran EU, vid sidan av
ESA.

Statligasatsningar paforskning och utveckling
har dock givit braresultat hittills och man ser savél
Okad kompetensi hogskolor som 6kad samverkan
mellan hdgskolor ochindustri.

LARS ANDERSON



RUAG Space

Pa Flygteknik 2010 medverkade RUAG Space. Detta var forsta gangen efter det att
Saab Space saldes till schweiziska RUAG. Peter Moller, Chief Technical Officer pa
RUAG Space, presenterade har det nybildade RUAG Space och foretagets strategi for
den globala rymdmarknaden.

RUAG ar ett drygt tio &r gammalt av Schweiziska staten helagt aktiebolag. Har har
hogteknologisk verksamhet inom férsvar, flyg och rymd organiserats i sex divisioner. Totalt har
foretagsgruppen cirka 7 500 anstéllda. En viktig strategi &r att internationalisera bolaget, att
genom forvarv och organisk tillvaxt exploatera teknologi och produkter och att expandera pa den
globala marknaden. Gruppen bedriver i dagslaget verksamhet i Schweiz, Tyskland, Osterrike,
Ungern, USA och Sverige.
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Vad ar RUAG Space?

RUAG Space ar idag den stérsta underleverantdren inom den europeiska rymdindustrin. Genom
férvarvet av Saab Space och Austrian Aerospace (2008) och Oerlikon Space (2009) har man
idag 1100 anstallda och &ar verksamt p& 7 orter i Schweiz (Zirich, Emmen och Nyon), Osterrike
(Wien och Berndorf) samt Sverige (Goteborg och Linképing). 380 personer ar anstéallda i
Sverige-bolaget, varav drygt 65 i Linképing. RUAG Space omsatter 2010 totalt cirka 200 mEuro.

RUAG Space har ett stort antal produkter som har levererats till europeiska och internationella
rymdprojekt allt sedan rymdverksamhetens begynnelse.

Det storsta omradet ar mekaniska system till raketer, innefattande produkter som noskoner till
Ariane, Vega och Atlas, samt separationssystem och satellitadaptrar till nara nog samtliga
varldens raketer avsedda for satellituppskjutning.

Inom omradet mekaniska produkter till satelliter gor man mekanismer, bl a for rotation av
solpaneler (storst i Europa, stora i USA), satellitstrukturer (storst pa institutionella marknaden i
Europa), termisk skyddsutrustning (storst pa institutionella marknaden i Europa) samt
mekanisk hanteringsutrustning (storst i Europa, stora i USA).

Digital elektronik, exempelvis omborddatorer, &r det storsta produktomradet i Sverige, med
leveranser till bl a Ariane, Vega och huvudparten av styrdatorerna till Europas olika
satellitprogram. | Osterrike & man ledande inom navigationsmottagare.

Till de flesta av varldens tillverkare av telekommunikationssatelliter levererar RUAG Space i
Goteborg radioutrustning och antenner. Inom laserkommunikation i rymden &r féretaget
ledande i Europa.

| samarbete med olika forskargrupper utvecklar RUAG aven instrument for vetenskapliga
forskningssatelliter, samt utrustning till atomklockor och métning av stralning i rymden.

Satellite " . . .
Launcher Structures Structures, Digital Electronics Satellite Satellite

and Mechanisms and for Satellites Comm_unication Instruments
Separation Systems Mechanical and Launchers Equipment
Equipment
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RUAGs analys av marknad och omvarld

Under de senaste tio aren har antalet uppskjutna satelliter pendlat runt ett sjuttiotal arligen. Vi
ar just nu inne i en 6kning till ver hundra per ar. Stora geostationara
telekommunikationssatelliter star for cirka 25 st arligen och ar for narvarande i en fas av stabil
tillvaxt.

En stor del av 6kningen utgors av satellithavigationssystem (Galileo i Europa, modernisering av
GPS i USA, ryska och kinesiska motsvarigheter). Nya system fér miljoévervakning och
vadersatelliter 6kar ocksa. Sammantaget ar marknaden fér narvarande mycket stark och RUAG
Space i Sverige har bade 2009 och 2010 slagit rekord i nya order, vilket indikerar att foretagets
positionering pa marknad och produktomraden varit lyckosam.
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Antalet satelliter som skjuts upp varie ar (kalla Euroconsult)

En viktig bas for rymdverksamheten ar fortfarande de institutionella rymdprogrammen, som
ar en helt dominerande finansiar av utveckling av nya satellitsystem och produkter. USA
dominerar med 56% av vérldens samlade icke-militdra rymdbudgetar (i tillagg till detta &r USA
helt dominerande inom den militdra rymdverksamheten). Storst tillvéxttakt hittar vi i Ryssland,
Kina och Indien.


Lars
Typewritten Text
5


Inom Europa samverkar vi inom ESA, EU och Eumetsat (vadersatelliter). Sammantaget star
detta for 16% av varldens rymdbudgetar, dessutom finns ocksa olika nationella rymdprogram.
For RUAG Space ar denna europeiska hemmamarknad helt avgdrande for foretagets majlighet
till fortsatta framgangar, inte bara inom Europa utan aven globalt. Det ar en stark trend till
samarbeten och det har visat sig ga mycket bra att salja rymdprodukter pa den globala
rymdmarknaden, aven till institutionella program bade i USA och i Asien. Ett starkt europeiskt
rymdsamarbete ar en nédvandig bas for RUAG Space.
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(Incl. ESA 33)
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Varldens icke-militara statliga rymdbudgetar 2009 (mUSD). Totalt 36 mdr USD.
(Kalla Euroconsult : Profiles of Government Space Programs 2010)

RUAG Space strateqgi

RUAG Space satsar helhjartat pa en roll som Fristdende Underleverantér av Rymdprodukter
(Independent Space Product Supplier) till varldens alla tillverkare av satelliter och barraketer.
Detta innebar att man aldrig skall konkurrera med kundernas produkter pa systemniva, aven om
konkurrens med kundernas apparatverksamhet ofta blir n6dvéndig. Narvaron i tre europeiska
lander starker detta genom:

1. Politisk samverkan

Tillsammans kan tre relativt sma lander lattare dstadkomma en rattvis och éppen upphandling
inom de europiska rymdprojekten. Med samma kommersiella villkor som konkurrenterna har
RUAG Space goda chanser att bibehalla och starka sina produktomraden
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2. Marknadsmassig samverkan

Genom sammanslagning av tre landers marknadsféring ges stora mojligheter att erbjuda
befintliga produkter till redan existerande kunder. Samtidigt ger detta stérre produktvolymer och
Okad konkurrenskraft.

3. Produktsynergier
Utveckling av nya produkter kan f& en samordnad finansiering, kompetensen i tre lander kan
utnyttjas, vilket ger en starkare produktportfol].

Nordamerika Europa Asien
*Ball Aerospace *Arianespace *Antrix/ISRO
*Boeing ®EADS Astrium eCAST
®|nternational Launch Services *ESA/Estec *Mitsubishi
®Lockheed Martin *Khrtifehey °*NT Space
*MDA ®Land Launch
*NASA Cl 2
®Northrop Grumman *SSTL

*TESAT

®Orbital Sciences

®Sea Launch

®Space Systems/Loral
®United Launch Alliance

RUAG Space kunder — varldens satellit- och rakettillverkare

RUAG Space kunder

RUAG Space kan i dag rékna in varldens ledande tillverkare av satelliter och béarraketer i USA,
Europa och Asien bland sina kunder. Vid flertalet av satellituppskjutningar finns idag RUAG
som leverantdr av utrustning till satelliten eller barraketen. Att forvalta och vidareutveckla denna
starka position ar ledstjarnan for framtiden.
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Senaste utvecklingen inom ERIEYE AEW&C

Foredraget om ERIEYE Airborne Early Warning and Control System holls av Erik Winberg, Saab
pa FLYGTEKNIK 2010. Sammanfattningen presenteras i det féljande:

ERIEYE AEW& C Mission System ar ett av Sverigesmest framgangsrikastoraflygprojekt, som
primértintehandlar omflygplan. Det ar baser at paenlangrackviddigstor radar monterad paryggen
paett lampligt flygplan. L edningssystem med upp till fem oper atérer i luftentillsammansmed andra
sensor er, datalankar etc. formar ett totalsystem. Valet av flygplan som bararear mycket viktigt, da
det bestdmmer fleraav deviktiga oper ativa egenskapernafor totalsystemet.

Saab 2000 ERIEYE AEW&C med svenska flygvapnets ASC 890 (Saab 340) i bakgrunden

Det &r operativt i Sverige, Brasilien, Mexico, Grekland och
snart i Pakistan, UAE samt Thailand. Darmed utgor det en
av de storsta exportframgangarna av svenska stora
flygprojekt, under stark konkurrens av framférallt
amerikanska system. Att AEW&C &r en mycket viktig
komponent i ett flygvapen illustreras bést med att i varldens
"nast storsta” flygvapen, US Navy, anses moderniseringen
av AEW&C vara den viktigaste satsningen inom
flygomradet, med en budget pa 13 bUSS$.

Hur har vi da lyckats p& denna marknad? Svaret
heter "spiral development”. Detta ar en utvecklingsmodell
framtagen inom IT industrin for stora, dyra och
komplicerade projekt. | grunden handlar det om att iterera
sig fram med tydliga leveranser langs vagen. Begreppet
har sedan givit uttryck for att &ven beskriva utvecklingen
sedd dver flera projekt. Inom ERIEYE har utvecklingen skett
i tvA dimensioner
- Utveckling av systemets komplexitet, genom att fler och
fler system tillforts
- Utveckling av varje systemkomponent
Dagens system har sma likheter med det forsta levererade,

8
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aven om det p& ytan ser liknande ut.
Vad man vinner pa& denna form av utveckling &ar
- "sma” steg minskar risken
- Kortare utvecklingscykler, garanterar modern teknologi
Kort sagt, ett bdde modernt och moget system
erhalles samtidigt. Detta kan jamféras med filosofin Mid
Life Upgrade, som innebar stora steg med dess risker och
langa utvecklingstider.
| det hdar sammanhanget kan namnas samverkan
med det svenska forsvaret. Det antalet timmar som &r
nedlagda for exportsatsningarna, dverskrider den totala
initiala satsningen med en faktor snart narmande sig 3 . En
stor del av dessa timmar fordes tillbaka till Sverige i och
med att Sverige nyligen uppgraderade sina system till ASC,
Airborne Surveillance and Control.
Exempel pa de utvecklingssteg som har tagits med
denna metod ar
- Anpassning till olika flygplan Saab340- Embraer-145 —
Saab 2000
- Tillférande av fler system ombord, exempelvis
0 Ledningssystem



Long range coverage for targets at all altitudes
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B AEVW COVERAGE
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0 SSRI/IFF fragefunktion

0 Signalspaning

o Sjalvskydd

- Utveckling av radar

o Kraftigt 6kad prestanda och funktionalitet

o Minskad vikt och volym pé ingdende enheter

Exempel pa utvecklingen, kan tas ifran signal & data
behandlings plattformarna dar vikten minskats med 53%,
effektforbrukningen med 30% (och darmed kylbehovet) och
golvytebehovet med 78%. Samtidigt som signal-
behandlingsférmagan har 6kat med en faktor 100. Det
intressanta med denna siffra &r att den ar enligt den
forvantade 6kningen enligt Moore’s lag, vilket ar ovanligt
och inte forvantad i dessa typer av militar utrustning.

Ett annat exempel ar att uteffekten ifrAn radarn har dkats
med 60%.

Den funktionella utvecklingen har varit mycket
omfattande, inkluderande mycket kravande signal-
behandling for detektering av hovrande helikoptrar. Denna
ar anpassad till att detektera radarekot fran rotorbladen,
vilket ger korta "blixtar” ifrdn framatgdende och bakat-
gaende blad. Genom en modellanpassad signal-
behandling undgas risken for falska detekteringar, vilket
tidigare har varit ett problem med enklare
detekteringsalgoritmer.

Den senaste pagaende utvecklingen beror
mojligheten att detektera och folja mycket sma farkoster till
sjoss. Med modern radarteknik ges mojligheten att se jet-
skis, rib batar etc. ut till ett avstand av 300 km. | princip kan
hela Ostersjon évervakas ifran Aland ned till Polen med

INSTRUMENTED
RANGE

RANGE

AIRCREAFT

detta system.

Val av flygplan ar baserad pad manga komponenter.
Ifrdn AEW&C uppgiftens perspektiv sa utvarderas flygplan
efter i princip

- Ekonomi
- Operativ formaga
- Komfort for operatérerna
Varje rubrik kan sedan uppdelas i flera
underrubriker. Viktiga parametrar inom operativ férmaga ar

- Uthallighet, dvs antalet timmar i luften
- Max hojd

- Reaktionstid samt klargdringstid

- Behdvd banléangd, stigtid mm

- Tid fér 180 graders svang

Dessutom tillkommer de tekniska kraven pa flygplanet ifran
Mission System sasom

- Plats for sensorer, kommunikation med alla dess externa
antenner och operatorer

- Forsorjning i form av kraft och kyla samt interaktion med
ovrig avionik

Sammanfattningsvis sa har bruket av spiral development
processen givit ett av varldens mest moderna AEW&C
system som ocksa dr moget. Detta har gjort ERIEYE till en
av Sveriges storsta exportframgangar inom flygomradet, i
mycket stark internationell konkurrens.
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