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Science fiction ªr viktigt fºr att frªmja vetenskap eftersom det 
gºr att mªnniskor drºmmer om nya mºjligheter. Fºre jul 
strºmmade publiken till den nya "Star Wars" filmen "The 
Force Awakens" fºr att se intelligenta robotar och rymdskepp 
i en galax l¬ngt, l¬ngt borta. Men m¬nga av de spªnnande 
teknologierna i "Star Wars" universum har motsvarigheter i 
den verkliga vªrlden (sid. 2-9). 
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I "Star Wars" -filmerna utkªmpas 

flygstrider med TIE fighters. TIE st¬r 

fºr "Twin Ion Engine" dªr laddade 

partiklar, joner, accelereras till en 

drivstr¬le med hjªlp av solenergi. Det 

finns ingen verklig motsvarighet till 

filmens TIE fighter. Dªremot finns 

jonmotorer, som anvªnds fºr att 

driva verkliga rymdfarkoster som t ex 

Dawn, som fºr nªrvarande besºker 

dvªrgplaneten Ceres. Motorn 

ºvervªgs ocks¬ fºr att  f¬nga jordnªra 

asteroider och lªgga dem i en bana 

runt m¬nen, s¬ att astronauter kan 

besºka dem. Avgºrande ªr att s¬dana 

motorer har mycket l¬g dragkraft, 

ungefªr 1N, och dªrfºr ªr helt 

orealistiska i en fighter.SPACE   

 

Nªr det gªller robotar ªr filmen mer 
realistisk. Kanske den mest "Star 
Wars" -liknande roboten 
ªr Robonaut (fºrkortning fºr 
"robot astronaut"), en mycket mªn-
niskoliknande robot avsedd att gºra 
enklare arbetsuppgifter ombord p¬ 
den internationella rymd-
stationen. Robonaut ser mer eller 
mindre ut som en "Star Wars" robot. 

Droiderna  i "Star Wars", som C-3PO 
och R2-D2, ºversªtter spr¬k och 
reparerar rymdskepp men kon-
struktºrerna av Robonaut har ªnnu 
stºrre drºmmar fºr sin ñdroidò. De 
vill att den ska hjªlpa astronauter p¬ 
rymdpromenader, utfºra uppgifter 
som utgºr en fara fºr mªnniskor eller 
vara lªkare (med hjªlp av en mªnnis-
ka p¬ marken). Nªsta generation 
Robonaut-5 eller R5, ªven kªnd som 
Valkyrie, kanske en dag landar p¬ 

Mars fºre mªnskliga astronauter. Dªr 
kan den hjªlpa till att bygga bostªder 
eller gºra experiment.  Se Bev-
ingat 2014-4 sid 10. 

P¬ 1970-talet, nªr George Lu-
cas skrev att Luke Skywalkers 
hemplanet, Tatooine hade en 
dubbel solnedg¬ng s¬ visste 
man inte ens sªkert om plane-
ter existerade runt andra stjªr-
nor.Nu finns det hundratals 
bekrªftade exoplaneter - ªven 
n¬gra som har dubbla solar 
som Tatooine. I sjªlva verket 
vet man nu att exoplaneter ªr 
mycket vanliga i Vintergatan. M¬nga 
av vªrldarna i "Star Wars" univer-
sum kan dªrfºr ha dubbelg¬ngare 
i naturen.  

Dºdsstjªrnan (engelska Death Star) i 
filmserien Stjªrnornas krig byggdes 
p¬ order av kejsaren Palpatine och 
har s¬ kraftiga vapen att den kan 
sprªnga en hel planet. Den fºrsta 
Dºdsstjªrnan ses i fil-
men ñStjªrnornas krigò, och den an-
dra under byggnad i ñJedins ¬terk-
omstò. B¬da dºdsstjªrnorna styrs av 
en sorts amiral. De har dock en 
svaghet som upptªcktes och ut-
nyttjades av rebellerna - kªrn-
reaktorn. 

I "Star Wars" -serien finns tre olika  
Death Stars. De tv¬ fºrsta hade en 
diameter p¬ mellan etthundra och 
tusen kilometer, mindre ªn v¬r m¬ne 
(diameter 3500 km). N¬gra studenter 
p¬ Lehigh University i USA har 
rªknat p¬ hur l¬ng tid det skulle ta att 
bygga Rymdimperiets dºdsmaskin.  

Studenterna har rªknat p¬ diameter 
140 km och kommit fram till att det 
skulle ta exakt 833 315 ¬r. Det ªr 
vªrldens st¬lproduktion som ªr 
flaskhalsen.  Bara 1,3 miljarder ton 
st¬l produceras p¬ jordklotet varje ¬r, 
men dºdsstjªrnan krªver 1.08 
miljoner miljarder ton. Prislappen fºr 
bygget landar p¬ 13000 g¬nger jor-

dens BNP ǎƪǊƛǾŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘŜǊƴŀ p¬ sin 
blog. 

I den senaste filmen "The Awakening 
Power" ªr dºdsstjªrnan ñStarkiller 
Baseò betydligt stºrre. Den  ªr en 
konventionell planet, som har urhol-
kats och byggts om till en gigantisk 
fºrstºrelsemaskin. Den kan  angripa 
och fºrstºra andra planeter och den 
nºdvªndiga energin tas fr¬n en 
nªrliggande sol. Kªrnkraft ªr ju som 
bekant numera ute och solenergi 
inne. 

En fysiker vid University of Leicester 
har berªknat vilken energi som 
behºvs fºr att helt fºrstºra en plan-
et.  Fºr att en planet skall explodera 
m¬ste fragmenten accelereras till den 
s¬ kallade  flykthastigheten.  Fºrst d¬  
kan de  undkomma den dragning-
skraft planeten har. P¬ jordytan ªr 
flykthastigheten 11,2 kilometer per 
sekund. 

Att pulvrisera jorden skulle krªva en 
energi av 2x1032 joule.  Detta gªller 
under det fºrenklade antagandet att 
densiteten av jorden ªr konstant i 
dess inre. 2x1032 joule ªr en gigantisk 
mªngd energi. Det ªr nªstan 400 
miljarder g¬nger stºrre ªn den ¬rliga 
energifºrbrukningen fºr 
mªnskligheten. Solen producerar 
emellertid den energin p¬ sex dagar 
s¬ om dºdsstjªrnan kunde suga in 
solen, hur det nu skulle g¬ till, s¬ 
skulle den klara jobbet p¬ en vecka. 
Kanske med hjªlp av stora lasrar.  

  

*ÏÎÍÏÔÏÒÅÒȟ ÒÏÂÏÔÁÒ ÏÃÈ ÁÔÔ ÓÐÒÁȃÎÇÁ ÐÌÁÎÅÔÅÒ 

Jon motorer finns men kan inte driva n¬gra jaktplan i rymden. Men robotar som dem i òStar Wars" filmen ªr 

p¬ vªg och det g¬r att sprªnga en planet, fast det ªr inte lªtt. SPACE  ,    "Journal of Special Topics" 

TIE 
 finns inte 

Robonaut finns 

Tar en miljon ¬r att bygga 
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Den 22 Juni 1960, mindre ªn tre ¬r 
efter det att Sputnik-1 startade 
rymd¬ldern, blev den lilla amerikan-
ska GRAB den fºrsta satelliten 
avsedd att upptªcka radiosignaler 
och fºrmedla dem till markterminal-
er. GRAB fºrs¬g USA med oºver-
trªffad information om aktiviteter 
inne i Sovjetunionen nªr s¬dan in-
formation var nªstan omºjlig att f¬.  

Den information som samlades in av 
GRAB var tillrªckligt bra fºr att 
motivera fler s¬dana satelliter. Idag  
anvªnds de av militªr och sªker-
hetstjªnst i flera lªnder fºr att 
avlyssna radarsªndningar och radi-
olªnkar mellan militªra 
enheter. Men man avlyssnar ocks¬ 
icke-militªr information.  

Den lilla GRAB har utvecklats till 
stora satelliter med enorma anten-
ner.  M¬nga av dessa satelliter plac-
eras i geostationªr bana, 36000 km 
ovanfºr jorden, dªrav behovet av 
stora antenner. Det har talats om 
antenner upp mot 100 m. Den 
amerikanska satelliten NROL -32 lªr 
nªr den skickades upp 2010 ha varit 
den stºrsta satelliten i vªrlden. 
Nªsta satellit i serien NROL-15 fr¬n 
2012 bºr ha  varit ªnd¬ stºrre. 

Informationen fr¬n dessa satelliter 
sands till markstationer runt om i 
vªrlden och sedan ºver sªkra 
nªtverk till USA, som ªr det enda 
landet, som anvªnder tekniken i 
rymden i denna skala. Ryssland har 
haft elektronisk underrªttelse via 
satelliter i l¬ga omloppsbanor (ca 
1000 km hºjd) sedan 1960-talet och 
p¬ senare ¬r har Kina ocks¬ bºr-

jat. Frankrike har experimenterat 
med ºvervakning fr¬n rymden fr¬n  
l¬g omloppsbana i ungefªr ett decen-
nium, men har ªnnu inte gjort ett 
¬tagande om full drift. De hu-
vudsakliga m¬len fºr dessa satelliter 
ªr antagligen militªra signaler och 
kommunikation och detsamma 
gªller fºr amerikanska satelliter fºr 
signalspaning i l¬g omloppsbana.  

Satelliter ªr involverade i avlyssning 
av civil kommunikation p¬ tv¬ olika 
sªtt. Den fºrsta tekniken ªr att 
avlyssna fr¬n marken p¬ samtal, 
meddelanden och data som g¬r ge-
nom kommersiella satelliter. Det 
mesta av l¬ngvªga kommunikation 
g¬r i kabel p¬ land eller under ha-
vet. Men vissa typer av kommu-
nikation g¬r ªnd¬ via satellit.  

Det andra sªttet satelliter ªr inblan-
dade i avlyssning av civil kommu-
nikation ªr att lyssna p¬ mark-
baserad radiokommu-
nikation. Explosionen i anvªndning-
en av mobiltelefoner har gjort att allt 
fler samtal och meddelanden sªnds 
via radio. Det finns mer ªn sju 
miljarder mobiltelefoner och andra 
mobila enheter runt om i vªrlden 
och antalet fortsªtter att vªxa.  

Allt tal, sms, e-post, nedlªnkar, etc 
fr¬n mobiltelefoner g¬r via radio till 
relªmaster.  Satelliter kan i princip 
lyssna in de miljarder samtal och 
meddelanden som kommer fr¬n 
eller g¬r till mobiltelefoner, men 
omfattningen av detta ªr skrªm-
mande p¬ grund av det stora antalet 
telefoner i bruk.  

Innan man kan avgºra om ett samtal 
ªr vªrt att lyssna p¬ m¬ste det 
dekrypteras. Det krªver speciella 
supersnabba datorer och ªr dªrmed 
dyrt. 

Fºr att slippa att dekryptera alla 
miljarder samtal varje dag, fºrsºker 
man begrªnsa stºrtfloden av samtal 
till dem som man tror det ªr vªrt att 
ªgna tid och kraft ¬t. Numret fºr den 
som ringer och antalet mottagare ªr 
inte krypterade, s¬ en taktik ªr att 
vªnta tills ett telefonnummer av 
intresse ªr inblandat i ett samtal 
innan man  dekrypterar det.  

En annan taktik kan vara att 
fokusera p¬ samtal fr¬n eller till ett 
visst omr¬de. Flera exempel p¬ 
anvªndningen av s¬dana avlyssnade 
samtal har rapporterats. I november 
2002 upptªckte  National Security 
Agency (NSA) i USA ett telefonsam-
tal fr¬n Qaed Salim Sinan al-
Harethi, som anses vara den i al-
Qaida, som planerade attacken mot 
USS Cole i en jemenitisk hamn ¬r 
2000 d¬ 17 amerikanska sjºmªn 
dºdades.  Chipet i Al-Harethis tele-
fon gav hans exakta position p¬ 
landsbygden i Jemen. Ett CIA Pred-
ator obemannat flygplan skickades 
ºver Rºda havet fr¬n Djibouti och 
avfyrade en Hellfire missil mot al-
Harethis bil, fºrstºrde fordonet och 
dºdade alla passagerare. 

USA ªr inte ensam om att angripa 
fiender genom att lyssna p¬ deras 
satellitsamtal. Ryssland dºdade den 
tjetjenske rebelledaren Dzhokar 
Dudajev ¬r 1996 p¬ det sªttet. 

3ÁÔÅÌÌÉÔÅÒ ÓÅÒ ÁÌÌÔ ÏÃÈ ÈÏȃÒ ÁÌÌÔȢ  

Inget krig kan bedrivas utan information. Insamling av information, inte bara militªr, har blivit en av de vik-

tigaste anvªndningarna av rymdtekniken. Ultrahemliga spionsatelliter kan avlyssna dina mobilsamtal.  Ea-

vesdropping From Space - Royal Aeronautical Society 

https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZlKeCi5LKAhWLlCwKHXn0ABQQFggmMAE&url=http%3A%2F%2Faerosociety.com%2FEvents%2FEvent-List%2F1922%2FEavesdropping-From-Space&usg=AFQjCNHzqBuq0RjsDZi3cpok_MSQj8KVKQ&sig2=OVq
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZlKeCi5LKAhWLlCwKHXn0ABQQFggmMAE&url=http%3A%2F%2Faerosociety.com%2FEvents%2FEvent-List%2F1922%2FEavesdropping-From-Space&usg=AFQjCNHzqBuq0RjsDZi3cpok_MSQj8KVKQ&sig2=OVq
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Id®n att sl¬ss i rymden var en g¬ng 
science fiction men ªr nu verklighet. 
M¬nga stormakter har mºjlighet att 
sprªnga satelliter fr¬n himlen, vil-
ket Kina visade under 2013 d¬ man 
anvªnde en missil fºr att fºrstºra en 
satellit i geostationªr bana.   

 ven om det finns  ett internationellt 
avtal 1967, som fºrbjuder anvªnd-
ningen av kªrnvapen i rymden, finns 
det inget som hindrar att konven-
tionella missiler anvªnds. Militªra  
rymd experter sªger att nªsta stora 
vªrldskonflikt kommer att inledas 
med fºrstºrelse av satelliter.  

En s¬dan attack skulle utlºsa ett 
fullskaligt "rymdkrig" med behov att 
sl¬ tillbaka snabbt fºr att hindra 
fienderna att utnyttja sin kommu-
nikationsfºrdel. Det skulle ta de 
fºljande striderna  p¬ jorden tillbaka 
till en pre-digital vªrld, dªr fºrlorade 
navigationsssatelliter, spionsatelliter 
och kommunikationssatelliter 
kastade oss tillbaka till det fºrsta 
eller andra vªrldskrigets krigfºring. 

Modernt krig kan helt enkelt inte 
fungera utan kommunikation och 
satelliter ger den informatio-
nen.  Cirka 80 procent av den kom-
munikation, som den amerikanska 
militªren anvªnder, g¬r igenom 

civila satelliter, som anvªnds fºr att 
samla information, vªgleda 
stridsvagnar och ta fotografier p¬ 
l¬ngt avst¬nd. Nªr Kina sprªngde en 
satellit i geostationªr bana, ins¬g 
Amerika dªrfºr att det nu var 
s¬rbart fºr angrepp. 

Kapprustningen i rymden bºrjade p¬ 
allvar p¬ 1980-talet d¬ Ronald 
Reagan tillkªnnagav sitt strategiska 
fºrsvarsinitiativ - kallat "Star Wars" 
- som planerade att sªtta vapen i 
rymden fºr att f¬nga upp en missi-
lattack. Ryssland startade d¬ anti-
satellitprov tªtt fºljt av kineserna. 
Kineserna och ryssar utvecklar ocks¬ 
sina egna GPS navigationssystem, 
liksom Europa. 

 Sovjetunionen fºrstºrde en satellit 
fºr sista g¬ngen i ett experiment 
1982. USA testade sin sista anti-
satellitmissil, som skºts fr¬n en 
vertikalt flygande F-15 fighter, 1985. 
Pekings antisatellitprov har emeller-
tid p¬skyndat en ny militarisering av 
rymden. USA, i synnerhet, tog tillfªl-
let i akt att kraftigt utºka sin arsenal. 

Jordens omloppsbana ser dªrfºr 
mer och mer ut som planetens yta - 
tungt bevªpnad och fºrberedd fºr 
krig. Ett vªxande antal "inspektions-
" satelliter lurar i omloppsbana, 

mºjligen vªntande p¬ kommandon 
fºr att smyga upp och inaktivera 
eller fºrstºra andra satelliter. Nere 
p¬ ytan finns fler och fler krigsfartyg 
och markanlªggningar packade med  
kraftfulla raketer, som med korrekt 
information kan n¬ upp i omlopps-
bana fºr att fºrstºra fiendens rymd-
farkoster. 

USA ªr i sªrklass vªrldens mest 
tungt bevªpnade rymdmakt. Ameri-
kanska fºretag och myndigheter har 
minst 500 satelliter - ungefªr lika 
m¬nga som resten av vªrlden 
tillsammans. Minst 100 av dem ªr i 
fºrsta hand av militªr karaktªr. De 
flesta ªr fºr kommunikation eller 
ºvervakning. Med andra ord, de ªr 
orienterade ned¬t, mot jorden. 

Det intressanta ªr kanske att infor-
mationskrig inte bara  ªr fºr de stora 
pojkarna. Anti-satellit missiler ªr 
visserligen n¬got fºr stormakter-
na. Det ªr inte n¬got  Hizbollah, IS 
eller al-Qaida kan anvªnda. Men 
med cyberkrigfºring i vid skala ªr 
det en annan sak. Nªr det gªller 
informationskrig har IS visat sig vªl 
s¬ slagkraftiga som stormakterna de 
kªmpar mot och de anvªnder sig av 
deras teknik och anlªggningar. 

 !ÔÔ ÄÏȃÄÁ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅÒȢ 

En stor del av det moderna livet ªr helt beroende av satellitteknik med kartor, banker, vªgsystem, flygbolag, 

vªderprognoser, elnªt och mobiltelefoner. Framtida konflikter kommer att utkªmpas i rymden nªr rivali-

serande nationer tªvlar om att fºrstºra varandras satelliter. Jordens omloppsbana ser mer och mer ut som 

planetens yta - tungt bevªpnad och fºrberedd fºr krig.   Reuters ,  Telegraph (UK)  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015081001aiaa&r=2923372-66af&l=01e-f10&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015122101aiaa&r=2923372-8d97&l=026-f7a&t=c
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Observation och att sp¬ra andra lªnders satelliter ªr en passiv och 
i huvudsak fredlig affªr. Den amerikanska militªrens Advanced 
Technology Risk Reduction rymdskepp uppsªnt i en 1300 km hºg 
bana under 2009, ªr i grunden en kªnslig infrarºd kamera som 
kan detektera vªrmeplymer fr¬n raketuppskjutningar och, fºr-
modligen, manºvrerande rymdskepp. Det  kan sªnda detaljerade 
sp¬rningsdata till mªnskliga aktºrer p¬ marken. 

Satelliten fungerar tillsammans med andra rymdfarkoster och 
markbaserade sensorer fºr att h¬lla koll p¬ jordens cirka 1000 
aktiva satelliter. Ett nªtverk av cirka 30 markradar och teleskop 
kompletterar omloppssensorerna. Tillsammans gºr dessa system 
omkring 400000 observationer varje dag. 

 

 

 

Den ªldsta, minst subtila metoden, att dºda satellite nªr man vªl 
sp¬rat dem  ªr att sprªnga dem ute i rymden med en raket 
uppsªnd fr¬n jordytan. I slutet av 2006 kr¬nglade en amerikansk 
spionsatellit kort efter att ha n¬tt l¬g omloppsbana. I bºrjan av 
februari 2008 meddelade Pentagon att man skulle skjuta ner och 
dºda rymdfarkosten. Officiellt insisterade Washington p¬ att anti-
satellit operationen var en sªkerhets¬tgªrd fºr att fºrhindra far-
kostens giftiga brªnsle fr¬n att skada n¬gon nªr satelliten fºll till 
jorden. Men det verkade mer ªn troligt att det kinesiska anti-
satellit-provet 2007 motiverade Washington att skjuta ner sin 

egen satellit. Ett nytt kallt krig p¬gick, den hªr g¬ngen i rymden. 

Den 20 februari 2008 skºt I alla fall kryssaren Lake Erie, ut-
rustad med en hºgteknologisk Aegis radar, en speciellt modifi-
erad SM-3 antiballistisk missil. Raketen slog in i satelliten med en 
berªknad hastighet av 36000 km i timmen och fºrstºrde den. 

Idag har USA dussintals Aegis-utrustade krigsfartyg, som bªr 
hundratals SM-3 missiler, mer ªn tillrªckligt fºr att snabbt ut-
pl¬na de cirka 50 satelliter, som Ryssland och Kina vardera har i 
l¬g omloppsbana. Som backup driver  den amerikanska arm®n 
och Missile Defense Agency ocks¬ tv¬ typer av marklanserade 
missiler, som har fºrm¬ga att n¬ l¬g omloppsbana. 

Mot denna enorma arsenal har Ryssland och Kina n¬gra mot-
vikter. Kinas anti-satellit-test 2007 och ett liknande i bºrjan av 
2013, visade att Peking kan sl¬ ut en l¬g satellit med en raket. ¡r 
2010 lanserade den kinesiska rymdstyrelsen ett kluster av sm¬ 
rymdfarkoster, dªribland tv¬ som heter SJ-6F och SJ-12, som 
smªllde in i varandra i omloppsbana, till synes med flit.  Detta var 
ett steg mot nªsta skede i bekªmpningen av satelliter, nªmligen 
att angripa dem fr¬n rymden och inte fr¬n jordytan.  
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Manºvrerbara rymdskepp och satelliter ªr 
ett sªtt att angripa fiendens rymdfarkoster 
istªllet fºr raketer fr¬n jordytan. Den 
amerikanska militªren besitter  ¬tminstone 
sex rymdskepp som kan manºvrera nªra 
fiendens satelliter och inspektera eller 
skada dem. 

Under 2010 sªnde amerikanska flygvapnet 
upp sitt fºrsta X-37B rymdflygplan, en 
robotversion av den gamla rymdfªrjan och 
en fjªrdedel s¬ stor. X-37B skickas upp i 
l¬g omloppsbana - cirka 400 km - p¬ en 
raket men landar tillbaka p¬ jorden som ett 
flygplan. 

De tv¬ X-37B turas om att tillbringa ett ¬r 
eller mer i omloppsbana. Officiellt beskriv-
er amerikanska flygvapnet  mini-skyttlarna 
som en del av "ett experimentellt testpro-
gram fºr att demonstrera teknik fºr en 
p¬litlig, ¬teranvªndbar, obemannad 
rymdplattform. Men de skull ocks¬ kunna 
attackera andra rymdfarkoster. Anvªnd-
barheten av X-37B som vapen torde dock 
vara l¬g p¬ grund av att den ªr begrªnsad 
till l¬ga banor. USA arbetar med minst fyra 
andra manºvrerbara satelliter, som fºr-
modligen ªr mycket bªttre p¬ fºrfºljelse 
och att riva upp fiendens rymdfarkoster. 

Dessa inkluderar tv¬ Micro Tech Experi-
ment satelliter, som man sªnde upp i l¬g 
omloppsbana 2006. Mitex satelliter ªr sm¬ 
och vªger bara 250 kg vardera. Detta gºr 
dem sv¬rare fºr fientliga sensorer att 
upptªcka, vilket ger dem fºrdelen av ºver-
raskning i krigstid. 

De tv¬ geostationªra Space Situational 
Awareness Program satelliterna ªr mycket 
stºrre och hºgre upp. Fr¬n deras stationªra 
positioner 36000 km ovanfºr Jorden kan 
dessa rymdskepp - i omlopp sedan juli 
2014 - ºvervaka andra satelliter och 
manºvrera sig nªra objekt av intresse. 

I juli 2013 placerade ocks¬ Kina en liten 
inspektionsrymdfarkost, betecknad SY-7, i 
l¬g omloppsbana. Liksom amerikanska 
flottans lªttmanºvrerade inspektions 
rymdskepp kan den lilla SY-7 med sin 
fjªrrstyrda klo vara till fºr orbital repara-
tion men den kan ocks¬ vara ett vapen. 

Men Kina saknar rymd- och markbaserade 
sensorer fºr att noggrant styra dessa vapen 
mot sina m¬l. Jªmfºrt med det amerikan-
ska  systemet, med sina vªrldsvitt placer-
ade radar och teleskop, besitter Kina ett 
relativt futtigt system - en konsekvens av 
Pekings diplomatiska isolering. 

Om USA kan rªkna med sina allierade som 
vªrdar fºr delar av ett globalt sen-
sornªtverk, har Kina f¬ formella allierade 
och kan bara placera ut system inom sina 
egna grªnser, p¬ fartyg till sjºss eller i rym-
den. Den kinesiska militªren kan se p¬ 
himlen ºver ºstra Asien, men ªr oftast 
blinda p¬ annat h¬ll. 

Efter Sovjetunionens fall ªr Ryssland l¬ngt 
efter USA och Kina nªr det gªller 
rymdvapen. Det fanns en lucka p¬ 31 ¬r 
mellan Sovjetunionens sista anti-satellit-
test och Rysslands fºrsta postsovjetiska 
orbitala vapenexperiment. P¬ juldagen 
2013 skickade dock Ryssland i tysthet upp 
ett litet, lªttmanºvrerat inspektions 
rymdskepp i l¬g omloppsbana, gºmd i ett 
kluster av kommunikationssatelliter. 

Ytterligare tv¬ uppskjutningar har fºljt, en 
i maj 2014 och en i mars 2015. Moskva har 
inte sagt mycket om dem, men amatºrsat-
ellitobservatºrer har sp¬rat farkoster, som 
utfºr typer av manºvrar som ªr fºrenliga 
med orbital attack.  De ansluter sig till ett 
vªxande antal rymdvapen, som styrs av 
expanderande nªtverk av markbaserade 
och orbitala sensorer p¬ ett nytt slagfªlt i 
det hittills oblodiga kalla kriget. 

Det ªr sv¬rt att sªga exakt hur m¬nga 
vapen som ªr i omlopp. Det beror p¬ att 
m¬nga rymdskepp har dubbla anvªndning-
somr¬den. De har fredliga funktion-
er och potentiella militªra tillªmpningar. 
En satellit, skenbart utformad fºr orbitala 
reparationsarbeten, kan bli en robotlºnn-
mºrdare kapabel att ta ut andra satelliter 
med laser, sprªngªmnen eller mekaniska 
klor. Fram till den tidpunkt, d¬ den angrip-
er, kanske den verkar vara ofarlig och dess 
dubbla anvªndningsomr¬den ger oper-
atºrerna en politisk tªckmantel. USA har 
mer vapen ªn n¬got annat land, men fºrne-
kar att n¬gon av dess satelliter har dubbel 
anvªndning. Att s¬ ªr fallet behºver man 
inte betvivla. 

·от.  ǎƪƛŎƪŀǎ ǳǇǇ ŀǾ Ŝƴ !ǘƭŀǎ ± ǊŀƪŜǘΦ 

aƛǘŜȄ ƪŀƴ ƴŅǊƳŀ ǎƛƎ ƻŎƘ ƛƴǎǇŜƪǘŜǊŀ ŜƭƭŜǊ 

ŦǀǊǎǘǀǊŀ ŀƴŘǊŀ  ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǊ ǳǘŀƴ ŀǧ ǳǇǇǘŅŎƪŀǎ 

!ÔÔ ÄÏȃÄÁ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅÒ ÆÏÒÔÓȢ 



т 

 

I New Mexicos ºken provas ett vapen 
vªrdigt "Star Wars".  Vad det egentligen 
handlar om ªr ett tyst vapen som ingen 
ser eller hºr. Lasrar kraftfulla nog fºr 
att dºda mªnniskor, stºrta flygplan fr¬n 
himlen eller sªnka b¬tar har lªnge fun-
nits i science-fiction men ªr fºrst nu p¬ 
vªg att bli verklighet.  

En laser - ordet ªr en akronym som 
betyder "ljusfºrstªrkning genom stim-
ulerad emission av str¬lning" - ªr en 
intensiv str¬le av ljus som kan produc-
eras med anvªndning av en mªngd olika 
material. Metoden ªr att energi 
"pumpas" in i ett 
"fºrstªrkningsmedium", som kan vara 
en gas eller ett flytande eller fast ªmne, 
fºr att lyfta upp mediets elektroner i 
hºgre banor. Nªr de faller tillbaka  slªp-
per de ut fotoner, som bildar en intensiv 
ljusstr¬le. 

Lasrar med l¬g effekt ªr en stor del av 
det moderna livet. Med hjªlp av helium 
och neongas genereras ofarliga ljusstr¬-
lar, som gºr allt fr¬n att scanna streck-
koder till att byta  TV-kanaler. Med 
hºgre effekt anvªnds de fºr allt fr¬n 
ºgonkirurgi till att borra precisionsh¬l i 
diamanter och st¬l och de kan skada en 
persons syn eller orsaka annan skada.  

Under de senaste ¬rtiondena har det 
gjorts manga experiment med la-
servapen fºr att skapa extremt kraftfulla 
str¬lar. Flygvapnet i USA provade p¬ 
nittiotalet luftburna kemiska lasrar 
genom att installera dem i b¬de C-130 
militªra fraktflyg och 747 passagerar-
flygplan. Men dessa lasrar var stora, 
tunga och hemskt dyra och  flygplanen 

fick ¬tervªnda till basen efter bara 
n¬gra skott fºr att tanka kemikalier. 

I en ºversyn 1999  drog Pentagon slut-
satsen att kemiska lasrar var opraktiska 
som vapen, vilket fick ledande forskare 
och industrier att flytta sin upp-
mªrksamhet mot "elektriskt pumpade" 
fasta lasrar. De genererar en str¬le ge-
nom att skicka in el i laserdioder - sm¬ 
halvledare - som omvandlar den till 
kraftfullt ljus som pumpas in i 
fºrstªrkningsmediet. Det kan vara sªll-
synta jordartsmetaller som ytterbium 
eller fiberoptiska kablar. 

Lasern, som provas p¬ White Sands 
Missile Range, New Mexico, anvªnder 
sªllsynta jordartsmetaller. Man kom-
mer att skjuta laserskott mot ett brett 
spektrum av luftburna m¬l, bland annat 
raketer, artilleri, granatkastare, kryss-
ningsmissiler och mark-till-luft mis-
siler. Lasern utvecklas av General 
Atomics och dess exakta effektniv¬er ªr 
hemliga men lªr vara i 150 kW klas-
sen. Det ªr  fem g¬nger mer ªn den 30 
kW fiberlaser marinen i USA anvªnt fºr 
att sl¬ ut sm¬ drºnare och b¬tar i prov 
p¬ nªra h¬ll . En s¬dan laser har in-
stallerats p¬ USS Ponce utplacerad i 
Mellanºstern 2014.  

General Atomics laserdesign frystes 
under 2011 och systemet ªr alldeles fºr 
stort fºr att passa i ett flygplan. Men 
General Atomics har utvecklat en annan 
version sªrskilt utformad fºr AC-130-
planet och en annan fºr sin jetdrivna 
Predator C Avenger drºnare. 

Ett antal andra fºretag arbetar ocks¬ p¬ 

lasrar, som kan vara lªmpliga fºr anvª-
ndning p¬ AC-130. Lockheed Martin, 
flygplanets tillverkare, utvecklar en 60 
kW laser fºr arm®n och Northrop har 
ocks¬ annonserat sitt intresse fºr att 
utveckla luftburna lasrar. 

AC-130 cirklar normalt ºver sina m¬l 
och beskjuter fienden med kanoner 
eller slªpper laserstyrda bomber eller 
missiler. Lasrar skulle kunna anvªndas 
fºr att angripa fordon, kommunikation-
sutrustning eller kanske elfºrsºrjning. 
Man kan brªnna h¬l i lastbilar, b¬tar 
eller flygplan eller sl¬ ut torn i mobilte-
lefonnªt. Riktade mord p¬ 
nyckelpersoner verkar ocks¬  vara en 
logisk anvªndning eftersom lasrar ªr 
mer kraftfulla och exakta ªn missiler. 

Fºrutom att vara mer kompakta och 
lªttare ªn kemiska lasrar ger elektriskt 
pumpade solid-state lasrar mºjlighet till 
ett oªndligt antal skott bara begrªnsat 

av fºrm¬gan att generera elektricitet. 
En AC-130 har tillrªcklig effekt ombord 
fºr att generera den el som behºvs men 
den m¬ste lagras i batterier och batteri-
erna blir varma. Kylning ªr dªrfºr en 
utmaning. Fºrstªrkningsmediet ten-
derar t ex att svalna ojªmnt och kan g¬ 
till brott som ett resultat.  

Det finns fortfarande inga planer p¬ att 
sªtta in ett riktat hºgenergivapen men 
det kan komma ett steg nªrmare under 
2016. Northrop Grumman planerar att 
bygga en prototyp 100-150 kW som kan 
vara redo fºr utplacering p¬ jagare s¬ 
tidigt som 2018. Den amerikanska 
arm®n planerar att prova ett lastbils-
monterat 60 kW Lockheed Martin fiber-
laservapen 2017. Det amerikanska 
flygvapnet kommer ocks¬ att prova ett 
laservapen p¬ flygplan som sannolikt 
kommer att sªttas in i  bºrjan av nªsta 
¬rtionde.  

 3ÔÒÁȏÌÖÁÐÅÎ 

Str¬lvapen fºrekommer ofta i òStar Warsò. Laservapen finns redan ªven om strºmfºrsºrjning och kylning 
m¬ste utvecklas fºr att de ska bli tillrªckligt lªtta. Man har d¬ en osynlig kraft som liksom i Stjªrnonas krig 

kan brªnna h¬l i m¬l l¬ngt, l¬ngt borta. New York Post 
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Det ªr sv¬rt att fºrsvara sig mot ett 
kªrnvapenangrepp med interkontinentala 
missiler. Bland problemen ªr lock-
beten. Efter att ha lªmnat atmosfªren kan 
en stor ballistisk missil, tillsammans med 
ett tiotal stridsspetsar, slªppa dussintals 
lockbeten. I rymdens vakuum kommer de 
att rºra sig med samma hastighet som 
stridsspetsarna. Lockbetena kan vara  
infrarºdstr¬lande aerosoler, moln av tunna 
tr¬dar eller remsor av aluminiumfolie. En 
fºrsvarares radar kommer att registrera 
m¬nga inkommande fºrem¬l men bara en 
br¬kdel av dessa ªr stridsspetsar.  

Bland de farligaste lockbetena ªr blanka 
mylarballonger liknande de som sªljs av 
vanliga butiker. Tillverkade av plast med 
en metallbelªggning reflekterar de ra-
dar. Dussintals kan slªppas p¬ en g¬ng, 
uppbl¬sta fºr att likna konformade 
stridsspetsar p¬ radarn.  

Lockbeten kan ocks¬ bildas genom explo-
siva kablar p¬ den inre vªggen av hºljet 
runt stridsspetsen. Vid separation i rym-
den, bryter explosionen upp metallhºljet 
s¬ att man har kanske tjugo fºrem¬l som 
kommer samtidigt med stridsspetsen. 

Ett verkligt effektivt fºrsvar verkar vara 
l¬ngt borta. I USA arbetar man nu med 
en Exoatmospheric Kill Vehicle (EKV), 
som skickas upp med en raket fºr att 
fºrstºra inkommande missiler. Den skick-
as till en skªrningsbana med en fientlig 

missil, dªr den separeras fr¬n raketen och  
kolliderar med en inkommande 
stridsspets. Den sºker upp m¬let genom 
att anvªnda flerfªrgssensorer, en avanc-
erad fªrddator och en raketmotor som 
anvªnds endast fºr styrning i rymden. Den 
fºrstºr m¬let med kraften av kollisionen. 
Det behºvs ingen traditionell stridsspets. 

Systemet ªr tªnkt att vara USA: s frªmsta 
skydd mot interkontinentala ballistiska 
missiler (ICBMs) med en rªckvidd ºver 
5500km. Den 22 juni 2014 sªndes den upp 
fr¬n Vandenberg Air Force Base i Kali-
fornien och fºrintade framg¬ngsrikt en 
obevªpnad stridsspets som hade avfyrats i 
rymden fr¬n en US Army bas p¬ Kwajalein 
atollen i vªstra Stilla havet. 

Det ªr mºjligt att provet inte var lika 
framg¬ngsrik som det verkade. Vidare prov 
har i alla fall lagts p¬ is tills vidare. Som en 
del av ett kontrakt som tilldelats i augusti 
2015 skall Raytheon utforma en  fjªrde 
version - kallad Multi-Object Kill Vehicle 
(MOKV), som kommer att fºrstºra flera 
objekt i rymden med hjªlp av avancerade 
sensorsystem, framdrivning och kommu-
nikationsteknik. 

I stridsfºrh¬llanden skulle det sannolikt  
behºvas sju fºrsvarande EKV fºr att krossa 
en enda ballistisk missil. Men det utvecklas 
ocks¬ alternativ till ballistiska missiler, 
som ªr ªnnu sv¬rare att bekªmpa. 

!ÔÔ ÊÁÇÁ ËÁȃÒÎÖÁÐÅÎ É ÒÙÍÄÅÎ 

Hoten om angrepp med interkontinentala ballistiska missiler ICBM vªxer nªr allt flera f¬r tillg¬ng till s¬dana.   

Nªsta ¬r kan Iran ha en ballistisk missil som kan n¬ Amerika ªven om n¬gra tror att det ªr ¬tminstone flera ¬r 

bort. Nordkorea testar ocks¬ raketer och satellitsystem, som kan bªra en stridsspets. Man fºrsºker dªrfºr att 

utveckla fºrsvar mot s¬dana angrepp.   The unsheltering sky | The Economist  ,  AP  
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En ballistisk missil fºljer en given bana 
ºver atmosfªren nªr den vªl har  sªnts 
upp. I USA  utvecklas nu ett Advanced 
Hypersonic Weapon (AHW), ett 
l¬ngvªga glidflygplan, som kan flyga i 
atmosfªren med ºverljudshas-
tighet.  Man vill gºra det mºjligt fºr det 
amerikanska fºrsvaret att sl¬ m¬l var 
som helst p¬ jorden med konventionella 
vapen inom en timme. Denna fºrm¬ga 
skall sªkerstªlla att USA  kan attackera 
m¬l av hºgt vªrde eller rºrliga m¬l i bºr-
jan av eller under en konflikt men den 
kan ocks¬ utrustas med kªrnvapen.  

Farkosten ªr konstruerad fºr att flyga 
inom jordens atmosfªr vid hypersonisk 
hastighet. Glidkroppen har en konisk 
konstruktion med winglets.  Strukturen 
ªr av aluminium, titan, st¬l, tantal, volf-
ram, kiseldioxid och andra legeringar, 
inklusive krom och nickel. 

Den skickas upp med en raket till nªstan 
satellitbana, dyker ner i atmosfªren, 
studsar upp igen och glidflyger med hºg 
hastighet innan den dyker ner mot 
m¬let. Den drivs av tv¬ litium-jon och 
fem nickel mangan-batterier. Trycksatt 
kvªvgas anvªnds som ett drivmedel fºr 
farkosten. Den ªr utformad fºr att flyga 
6000 km p¬ 35 minuter och att trªffa  
inom tio meter noggrannhet. Vapnets 
hºga manºvrerbarhet gºr det mºjligt att 
undvika flygning ºver tredjeparts nation-
er nªr man nªrmar sig m¬let. Den anvª-
nder ett precisionsledningssystem fºr att 
trªffa. 

Farkosten fºljer en bana inom jordens 
atmosfªr p¬ hºg hºjd under 100 kilome-
ter. Detta ªr en bana som ªr mycket lªgre 

och plattare ªn en normal ICBM.  

Den 18 november 2011 skºts den fºrsta 
glidfarkosten fr¬n Hawaii, och trªffade 
ett m¬l p¬ Kwajalein ºver 3700 kilome-
ter bort p¬ mindre ªn 30 minuter. Den 
andra testflygningen ªgde rum den 25 
augusti 2014 fr¬n Alaska. Uppdraget 
avslutades dock strax efter liftoff p¬ 
grund av ett fel i bªrraketen.  

De flesta tekniska framsteg i s¬dana 
system har varit i Amerika. Det kinesiska 
WU-14 genomfºrde dock sitt 
fºrsta flygprov den 9 januari 2014. 
Provet gjorde Kina till det tredje landet 
efter Ryssland och USA att ha provat 
en hypersonisk fakost, som kan 
medfºra termonukleªra vapen.   

Kina tros ocks¬ utveckla en hypersonisk 
scrammotor en rammotor med inre 

strºmning i ºverljud) som kan startas 
fr¬n luft eller mark.  Farkosten gjorde ett 
femte framg¬ngsrikt prov i bºrjan av 
augusti, 2015. Analytiker misstªnker att 
WU-14 fºrst kommer att anvªndas p¬ 
kortare avst¬nd som en sjºm¬lsrobot och 
har som andra taktiska syfte att ta itu 
med problemet att trªffa ett rºrligt m¬l 
med en ballistisk missil.  USA kan lªgga 
stºrre vikt vid att utveckla riktad energi 
vapen som lasrar, som en mot¬tgªrd.  

Utom Kina och USA ªr det bara 
Ryssland , som har ett s¬dant program. 
Enligt vissa bedºmare ªr det  ryska Yu-
71 hypersoniska boost-glider systemet 
under provflygningar sedan 2013  men 
det bedºms som l¬ngt mindre kapabelt 
ªn de b¬da supermakternas.  
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Rymdstyrelsen och OHB Sweden firade att den svenska satelliten Odin fyllde femton ¬r tisdagen den 23 
februari 2016 . Odin sªndes upp fr¬n Svobodny, Ryssland, i februari 2001. Den ªr fortfarande i nªst 
intill fullgott skick och fortsªtter att samla in viktiga atmosfªrsdata trots att den fr¬n bºrjan bara var 
tªnkt att fungera i tv¬ ¬r. 

Odin konstruerades och byggdes av d¬varande 
Rymdbolaget i samarbete med partners. Projektet 
finansierades ursprungligen av Sverige 
(Rymdstyrelsen), Finland, Kanada  och Frank-
rike.  Idag stºds projektet ocks¬ av det Europeiska 
rymdorganet ESA och driften skºts av fºretaget 
OHB Sweden i nªra samarbete med Rymdbolaget 
och Omnisys Instruments p¬ uppdrag fr¬n 
Rymdstyrelsen.  

Satelliten bªr p¬ tv¬ forskningsinstrument, radiom-
etern SMR utvecklad vid Chalmers tekniska hºgsko-
la, samt ett kanadensiskt instrument OSIRIS. Odin 
anvªnds fºr observationer av himlakroppar, frªmst 
astronomiska mªtningar som avser det interstellªra 
mediet och omr¬den dªr stjªrnor bildas, samt pro-
cesser i jordatmosfªren som ªr viktiga 
fºr ozonlagret och klimatet. Odin har levererat 
mycket intressanta data till astronomer och at-
mosfªrsforskare.  

Satelliten Odin har tv¬ uppdrag, att studera at-
mosfªren och att undersºka rymden. Mªtningar 
gjorda fr¬n rymden mot randen av atmosfªren ska 
ge information om kemiska, fysikaliska och dyna-
miska processer i den ºvre atmosfªren fºr att ge 
kunskap om bl.a. ozonuttunningen och vªxthuse-
ffekten. De astronomiska mªtningarna avser frªmst 
det interstellªra mediet (gasen mellan stjªrnorna) 
och omr¬den dªr stjªrnor bildas. 

Satelliten har anvªnts som ett observatorium fºr att 
p¬ bªsta sªtt svara p¬ vetenskapliga utman-

ingar. Astronomiuppdraget avslutades framg¬ngs-
rikt under v¬ren 2007 och sedan dess har satelliten 
anvªnts uteslutande fºr studier av jordens at-
mosfªr. Under de fºrsta tre ¬ren av Odins uppdrag, 
nªr b¬da astronomi och aeronomiobservationer 
genomfºrdes, var den tillgªngliga observationstiden 
delad lika mellan de b¬da disciplinerna.  

Det viktigaste instrumentet p¬ Odin ªr Chalmers 
avancerade radiometer, som har hjªlp av ett 1,1 m 
teleskop avsett att anvªndas fºr b¬de astronomi och 
atmosfªrsuppdrag. Radiometern fungerar i 
frekvensbanden 486-580 GHz och vid 119 GHz med 
en oºvertrªffad kªnslighet och spatial up-
plºsning. Fºr atmosfªruppdrag kompletteras den av 
den kanadensiska spektrografen som kallas OSIRIS 
(Optical Spectrograph och IR Imaging System).  

Fºr att uppfylla de vetenskapliga kraven ªr Odin 
treaxligt stabiliserad. Den kan se p¬ astronomiska 
m¬l i timmar med en noggrannhet p¬ 15 b¬gs-
ekunder eller kan skanna delar av jordens atmosfªr 
vid olika hastigheter mellan 10 och 120 km hºjd, 40 
g¬nger per omloppsbana, med en rekonstruerad 
noggrannhet p¬ 1,2 b¬gminuter.  

Satelliten styrs fr¬n en markstation p¬ Esrange. Den 
ursprungliga livstiden fºr Odin sattes till tv¬ ¬r, men 
de vetenskapliga resultaten har motiverat en 
betydande utvidgning av uppdraget.  Odins observa-
tioner har blivit ett kraftfullt verktyg fºr att hantera 
aktuella klimatfr¬gor.    
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Fladdermºss ªr beroende av imponerande komplexa flygmanºvrer fºr att f¬nga byten i luften. Att 
fºrst¬ hur de hanterar dessa bedrifter kan leda till fºrbªttringar i flygplan.   

Forskare fr¬n Johns Hopkins University och Columbia 

University Medical Center har visat att fladdermºss kan ha 

sin utmªrkta kªnsel att tacka fºr sin smidighet i luften. 

Enligt undersºkningen, finns en unik samling av sensoriska 

receptorer som tªcker djurens vingar och ger dem stªndig 

¬terkoppling p¬ fºrªndringar i luftflºdet. Nªr forskarna 

stimulerade de sm¬ h¬ren p¬ vingarna med puffar luft, s¬g 

de omedelbara svar i fladdermºssens sensoriska hjªrncor-

tex. 

 

Fladdermºss har ocks¬ ett ovanligt sªtt att f¬ dessa sinnes-

intryck fr¬n sina h¬rstr¬n till resten av kroppen. P¬ grund 

av det sªtt som fladdermusvingar utvecklats ªr fºrdelning-

en av deras nervbanor olika mot alla andra dªgg-

djur. Nervceller i fladdermºssens vingar kopplas inte bara  

till toppen av ryggmªrgen, som ªr det vanliga. De skickar 

ocks¬ signaler till den nedre delen av ryggmªrgen. Denna 

ovanliga nervfºrdelning, skriver forskarna i studien, inne-

bªr fºrbªttrad flygkontroll.   

 

De tror att de har visat att en kªnsla av berºring ªr mycket 

viktigare fºr flygning med precision ªn man tidigare trott. 

Tidigare har man oftare studerat hºrsel och lukt. Men nu 

behºver de ta med kªnseln fºr att rªkna ut hur fladdermºss 

kan ta in alla sensoriska data och fºrvandla det till en fªrd-

plan. 

 

Som ett nªsta steg kommer man att fºlja de sensoriska 

kretsarna i vingarna hela vªgen fr¬n huden till hjªrnan. I 

den fºreliggande studien har man identifierat enskilda 

komponenter i dessa kretsar, men i nªsta steg vill man se 

hur de ªr anslutna i det centrala nervsystemet. Ett ªnnu 

stºrre m¬l ªr att fºrst¬ hur fladdermºssen sammanstªller  

sensorisk information fr¬n m¬nga receptorer i vingarna fºr 

att skapa en jªmn, smidig flygning. 

 

Forskarna hoppas att deras iakttagelser kan ge ett underlag 

fºr utveckling av nya flygplanskonstruktioner och att in-

genjºrer ska kunna utveckla liknande sensorer som hos 

fladdermºssen fºr att reagera p¬ turbulens och andra stºr-

ningar. 

 

Ref:  Washington Post  

Wikipedia 

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015050101aiaa&r=2923372-a486&l=018-989&t=c
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Schweiziska Solar Impulse 2 och piloten 
Andre Borschberg avslutade  den 3 juli  
p¬ 117 timmar en 7000 km flygning fr¬n 
Nagoya i Japan till Hawaii i ett fºrsºk att 
flyga runt vªrlden, som inleddes i mars i 
Abu Dhabi. Men batterierna ºver-
hettades och skadades. Efter reparation-
er ªr SI2 redo att ¬teruppta fºrsºket i 
April 2016 med en flygning till den 
amerikanska vªstkusten. 

Saab och den brasilianska 
regeringen ingick ett avtal om 36 JAS 
39E/F Gripen NG fighters i oktober, Det 
svenska fºretaget kunde boka ett or-
dervªrde p¬ 39 miljarder svenska 
kronor. Gripen valdes fºr F-X2 program-
met i december 2013. Leveranserna 

kommer att p¬g¬ 2019-2024. Embraer 
tillverkar flygplan i Brasilien och deltar I 
utvecklingen av den tv¬sitsiga JAS 39F. 

Northrop Grumman valdes fºr att bygga 
det amerikanska flygvapnets l¬ngvªga 
Strike Bomber (LRS-B) den 27 ok-
tober. Boeing och Lockheed Martin pro-
testerade. LRS-B planeras att tas i drift 
under 2025 och kommer att ersªtta B-
52, B-1 och B-2 
bombplanen. Utvecklingen berªknas 
kosta $21 miljader med en genomsnittlig 

enhetskostnad p¬ $511 
miljoner fºr 100 flygplan. 

Kinas Comac rullade ut 
den fºrsta C919 den 2 novem-
ber i Shanghai. Fºrsta 
flygningen med 158-passagerar 
trafikflygplanet, som drivs av 

CFM International Leap-1C turboflªkt-

motorer, vªntas  under 2016-tv¬ ¬r sena-
re ªn planerat. Inget datum har getts fºr 
ibruktagandet, som ursprungligen plan-
erades fºr 2016.  2019-20 anses nu san-
nolikt. 

Aerion fick i november en 
order p¬ 20 AS2 supersoniska 
affªrsflygplan fr¬n 

Flexjet. Aerion med stºd fr¬n 
Airbus rªknar med att starta 

utvecklingen av det tremotoriga planet i 
mitten av 2016. Fºrsta flygning ªr plan-
erad till 2021. 

NASA: s rymdsond New Horizons gjorde 
den fºrsta flygningen fºrbi Pluto och 
dess m¬nar den 17 juli. Bilder avslºjade 
en dimmig kvªveatmosfªr med regn av 
kolvªten,  isiga slªtter och glaciªrer av 
kvªve. Uppsªnd 2006 kommer  New 
Horizons att flyga genom det s¬ kallade  
Kuiperbªltet i bºrjan av 2019. 

Blue Origin, ett amerikanskt fºretag, 
genomfºrde  den fºrsta framg¬ngsrika 
vertikala landningen av en ¬teranvªnd-
bar raket. Bolagets 50 tons dragkraft 
BE-3 flytande syre/vªte motor drev 
raketen till 100 km dªr en kapsel fºr en 
framtida besªttning separerades och 
¬tervªnde till Jorden med en fallskªrm.  

Europas Dassault-ledda Neu-
ron obemannade 
stridsflygplan avslutade 
flygprov p¬ Sardinien, dªr 
man kontrollerade smygflyg-
planets l¬ga radartvªrsnitt och 
infrarºd signatur. Neuron 
flºgs mot b¬de markbaserade 

och luftburna m¬l. Programmet avslu-
tades i september med prov med vapen-
leverans i Sverige. 

&ÌÙÇÔÅËÎÉËÅÎ ςπρυ 

Hªr ªr n¬gra av de m¬nga intressanta nyheter vi har rapporterat om i Bevingat under 2015. Man fºrsºkte flyga runt 

jorden med ett elektriskt flygplan, Saab s¬lde Gripen till Brasilien, USA bºrjade bygga ett nytt l¬ngdistans bombflyg-

plan, Kina rullade ut ett eget trafikflygplan, ºverljudsflyget tog ett steg fram¬t med ett nytt affªrsflygplan, NASA flºg 

fºrbi Pluto, man landade en raket i USA och Europas obemannade flygplan Neuron flygprovades.  
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мр ŘŜŎ  !ǊƛŜƭǎǇŀŎŜ 

RUAG Space har f¬tt ett kontrakt vªrt 150 
miljoner kr p¬ utrustning till farkosten 
JUICE som ska sªndas ivªg ¬r 2022 av 
ESA till planeten Jupiter.  JUICE utlªses 
Jupiter IC moons Explorer. Farkosten ska stu-
dera Jupiter och tre av dess m¬nar: Ganymede, 
Callisto och Europa. Bland annat hoppas man 
hitta stora oceaner gºmda under m¬narnas yta. 
RUAG Space bidrar med utveckling och tillver-
kning av datahanteringssystemet, ett av sex del-
system p¬ satelliten, samt utrustning fºr att styra 
satelliten, samla in forskningsinformation och 
kommunicera med marken. Allt ska vara klart till 
2022 d¬ sonden ska sªndas ivªg. ¡r 2030 
berªknas den n¬ Jupiter och dess m¬nar. Sonden 
flyger fºrbi Europa p¬ nªra h¬ll tv¬ g¬nger och s¬ 
sm¬ningom g¬r den in i bana runt Ganymedes.  

17 dec Reuters  

Den kinesiska drºnarindustrin mer ªn fºrdub-
blades till 2,5 miljarder yuan ($ 388 miljoner) 
2015 och berªknas ºka med s¬ mycket som ¬tta 
g¬nger till 20 miljarder yuan till 2020. Kina har 
nyligen utfªrdat preliminªra regler som syftar tillstºrre 
ansvar och kontroll  fºr drºnaroperatºrerna. Reglerna, 
som ªr mindre allvarliga ªn regler som ºvervªgs av USA 
och Europa, kom efter en serie av sªkerhetsºver-
trªdelser, inklusive en incident dªr en civil drºnare foto-
graferade ett kinesiskt stridsflygplan.  Militªren fortsªt-
ter att kontrollera cirka 70 procent av Kinas luftrum, och 
krªver att alla drºnarflygningar f¬r ett godkªnnande 
inom deras kontrollerade omr¬den. Trots detta ªr de 
allra flesta drºnaroperatºrer i Kina outbildade och flyger 
utan tillst¬nd. M¬nga av Kinas drºnarpionjªrer kan hit-
tas p¬ Beihang University, landets bªsta flygskola, dªr 
eleverna uppmanas att kommersialisera sin forskning. 
Kinesiska drºnarutvecklare visar upp en imponerande 
lista av flyglºsningar fºr en vªxande mªngd omr¬den 
fr¬n polisºvervakning till kartlªggning av jordbruks- och 
trafikledning. Redan vªrldsledande inom drºnartillver-
kning vªxer Kina l¬ngsamt fram som en innovator i 
vªrldsklass. Det kinesiska fºretaget SZ DJI Technology 
Co ªr vªrldens stºrsta drºnartillverkare. Fºretaget har 70 
procent av den kommersiella marknaden i vªrlden. An-
dra kºar fºr att kopiera deras framg¬ng. Wuhan Airbird 
UAV designar och underh¬ller t ex drºnare fºr staten, 
fºretag och privata anvªndare. Dess mikro drºnare fºr 
trafikºvervakning - s¬ liten att den kan startas fr¬n ett 
bilfºnster - har blivit en verklig hit fºr bilfºrare. 

&ÒÁÍÁȏÔ ÆÏȃÒ ÄÒÏȃÎÁÒÅ É +ÉÎÁ 

,ÁÓÅÒ É ÓÔÒÉÄÓПÌÙÇÐÌÁÎ ςπςπ 

мт ŘŜŎ  CNN  

Det amerikanska flygvapnets Research La-
boratory,  AFRL, sªger att man ªr p¬ vªg att 
visa ett fungerande laservapen p¬ en fighter 
2020.   En 360-graders laserbubbla skulle omge 
ett amerikanskt stridsflygplan.  Den kan inaktivera 
eller fºrstºra missiler eller andra flygplan. Sys-
temet har redan prºvats med framg¬ng i samar-
bete med Lockheed Martin och DARPA, Pentagons 
Defense Advanced Research Projects Agency. 

&ÒÁÍÔÉÄÁ ÒÙÍÄÂÏÓÔÁȃÄÅÒ 

нм ŘŜŎ  !ŎǘǳŀƭƛŘŀŘ !ŜǊƻǎǇŀŎƛŀƭ  

Europeiska forskare har presenterat en 
prototyp till bostad, som kan installeras i 
framtiden p¬ Mars eller m¬nen.  Det ªr ett 
slags kapsel med tv¬ sªngar, toaletter och ett 
¬tervinningssystem av luft och vatten. Det ªr som 
ett prefabricerat hus som vªger 5.5 ton och som 
kan sªttas upp inom minuter efter landning p¬ 
en annan planet. Det har 17-18 kvadratmeter och 
50 kubikmeter och kan rymma tv¬ helt autono-
ma astronauter i tv¬ veckor.  De skulle kunna 
bilda  ett slags by p¬ den rºda planeten, dªr as-
tronauterna skulle bo ¬tminstone flera m¬nader 
tillsammans med vattentankar, mat och tillrªck-
lig energi fºr att mºta deras behov.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015121801aiaa&r=2923372-d3b0&l=012-f42&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015121801aiaa&r=2923372-d3b0&l=006-834&t=c
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мт ŘŜŎ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ 

Europeiska lªnder driver p¬ arbetet med 
att utveckla sitt inhemska obemannade 
luftsystem Neuron.  Sedan dess fºrsta 
flygning i december 2012 har det obemannade 
stridsflygplanet genomfºrt 123 testflygningar i 
Frankrike, Italien och Sverige, vilket kulmin-
erade i september 2015 med 11 flygfºrsºk p¬ 
svenska testomr¬det Vidsel inklusive ett vapen-
prov. Nu fortsªtts proven under 2016. 

30 dec Spaceflight Insider Σ Reuters  

Putin gjorde officiellt slut p¬ landets federala 
rymdorganisationen Roscosmos m¬ndagen 28 
december genom att underteckna ett dekret att 
upplºsa byr¬n.  Planer fºr bemannade 
flygningar till m¬nen har lagts ner.   Byr¬n kom-
mer att ersªttas av Roscosmos State Corporation, som 
skall drivas som ett fºretag.  Putins drag  ªr ett svar p¬ 
en rad problem.  Den 5 December misslyckades Kanopus
-ST satelliten att separera fr¬n sin bªrraket, vilket re-
sulterade i fºrlusten av rymdfarkoster som utformats fºr 
att observera jorden. Den 16 maj  exploderade en 
rysk Proton-M booster, som syftade till att sªtta en mex-
ikansk kommunikationssatellit i omloppsbana, strax 
efter liftoff (vilket senare resulterade i att ett Morelos-
3 rymdskepp fick skickas upp med en United Launch 
Alliance Atlas V 421 raket). Proton-M raketer har ocks¬ 
haft fyra fel sedan 2012.  Varje misslyckande har orsakat 
allvarliga fºrseningar fºr olika aspekter av Rysslands 
rymdprogram. Rysslands rymdindustrin lider ocks¬ av 
korruption och ekonomiska problem pga Rysslands 
utbredda byr¬krati. Detta har varit mycket tydligt i ar-
betet med att bygga landets nya Vostochny Cosmo-
drome. Projektet har fºrsenats flera g¬nger av korrup-
tion, stªmningar, hungerstrejker ºver obetalda lºner och 

bristande konkurrens nªr underleverantºrer har valts 
ut.  Man hoppas att Roscosmos State Corporation kom-
mer att bidra till att ºvervinna dessa sv¬righeter.  

Nedlªggningen av m¬nprojektet  ses som en bekrªftelse 
p¬ Moskvas ekonomiska problem orsakade av 
nedg¬ngen i oljepriserna, militªra insatser i Syrien, vªs-
terlªndska sanktioner ºver Ukraina och kostnader fºr 
Krim. Beslutet ªr ett h¬rt slag mot Moskvas m¬l att h¬lla 
jªmna steg med Amerika.  Ryssland kommer att fortsªtta 
arbetet med en raket som kan anvªndas fºr uppskjut-
ningar till m¬nen men landet kommer inte att ha n¬got 
hopp om att sªtta en man p¬ m¬nen fºre utg¬ngen av 
2030-talet. Ryssland kommer nu att samarbeta i stªllet 
fºr att konkurrera med amerikanska, europeiska och 
kinesiska rymdprojekt. 

2ÙÓËÁ ÒÙÍÄÐÒÏÂÌÅÍ  

-ÅÒ ÏÍ σ$ ÍÁÔ 

ом ŘŜŎ  !ƊƻƴōƭŀŘŜǘ  

Vi har tidigare rapporterat att NASA vill skriva 
ut pizzor p¬ rymdstationen. Nu beskriver Af-
tonbladet hur det g¬r till.  Amerikanska mili-
tªren har ocks¬ nytta av att printa p¬ plats, istªllet fºr 
att frakta mat till krigszoner. En vision ªr att sensorer 
p¬ soldaterna ger information om vad just den perso-
nen behºver fºr nªring och skickar det till printern, 
som skriver ut det. Om bara tio ¬r kan scenariot bli 
verklighet. Barcelona-baserade fºretaget Foodini har 
en printer redo fºr den breda massan. De satsar p¬ 
mat, som ravioli och burgare.  Du designar din mat p¬ 
datorn.   Designen skickas till matprintern som ªr 
laddad med kapslar, fyllda med de ingredienser som 
behºvs. Det finns ªven maskiner som printat mat med 
vªtskor och gel® fºr att gºra fruktliknande 
skapelser.  Maskinen spritsar den figur du desig-
nat.  Du tillagar eventuellt din produkt i ugn.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015123101aiaa&r=2923372-a251&l=01d-5d6&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015123001aiaa&r=2923372-e563&l=023-ebd&t=c
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ол ŘŜŎ  Daily Mail  

NASA vill utveckla en robot, som ska flyga 
genom de outforskade grottorna p¬ 
Mars.  Fºrutom att atmosfªren inte kan andas 
kan str¬lningen p¬ Mars orsaka hjªrnskador, 
cancer och dºd men man har upptªckt att det 
finns grottor i gammal lava. Dªr skulle mªnnis-
kor kunna ºverleva men de ªr sv¬ra att utforska. 
Grottorna kan vara hundra meter djupa och de 
tjocka vªggarna gºr radiokommunikation 
omºjlig. Man planerar dªrfºr att bygga en ro-
botdrºnare, som kan flyga och hoppa genom 
branta passager. Den ska ha en CO 2 -driven 
raketmotor.  Nªr fordonets drivraketer har slut 
p¬ CO 2, kan det landa och anvªnda en inbyggd 
isotopgenerator (eller solpaneler om det ªr 
utanfºr grottorna) fºr att driva en kompressor 
som drar brªnsle fr¬n atmosfªren. 

4 jan Aviation Week 

Massproducerade "satlets" kan kopplas samman 
fºr att gºra satelliter av nªstan alla storlekar. 
Sm¬ satelliter blir allt mer kapabla, men kunderna 
efterfr¬gar allt lªgre kostnader. En lºsning utvecklad av 
NovaWurks ªr att massproducera "satlets" som kopplas 
samman fºr att matcha kapaciteten hos dyra stºrre satel-
liter. NovaWurks plan ªr att anvªnda sina ñsatletsò fºr att 
bygga 40 jordobservationssatelliter fºr kanadensiska 
Northstar Space Data.  

3ÁÔÅÌÌÉÔ É ÂÙÇÇÓÁÔÓ 

,ÁÓÅÒÌÁȃÎËÁÒ 

п Ƨŀƴ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  

Med ºkad efterfr¬gan p¬ bandbredd och 
konkurrens om spektrum f¬r laserk-
ommunikation allt stºrre uppmªrksam-
het.  Tysklands Tesat, som levererarop-
tiska lªnkar med hºg bandbredd fºr europeiska  
satelliter, planerar en demonstration med Gen-
eral Atomics under 2016-17  via geostationªra 
satelliter. Flera andra rymdbaserade initiativ ª 
p¬ g¬ng. Laserlight Communications planerar en 
konstellation av satelliter i medelhºg omlopps-
bana fºr l¬ngdistans laserlªnkar med hºg ka-
pacitet mellan regionala fibernªtverk. BridgeSat 
utvecklar hºg bandbredd optiska lªnkar fºr att 
mºta den ºkande efterfr¬gan p¬ data fr¬n sm¬ 
satelliter i l¬g omloppsbana.  

/ÐÅÎ ÒÏÔÏÒ ÊÅÔÍÏÔÏÒ 

п Ƨŀƴ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  

Europeiska forskare arbetar med nya 
typer av flygmotorer.  EU: s forskning fºr 
att minska brªnslefºrbrukningen och utslªppen 
fr¬n jetmotorer har lett till Snecmas motroter-
ande Open Rotor (CROR), som kºrs p¬ en 
friluftsprovbªnk i Istres, Frankrike, under som-
maren 2016. Men ªven EU: s anstrªngningar fºr 
att utveckla  motorer med vªxlade flªktar intensi-
fieras. Man planerar flygprov i bºrjan av 2020-
talet inom ramen fºr Clean Sky 2 forskningspro-
grammet. Under Clean Sky 2, kommer Rolls-
Royce att visa sin UltraFan stora vªxlade tur-
boflªkt fºr widebodies runt 2021. Snecma kom-
mer att prova sin vªxlade Ultra High Efficiency 
motor fºr narrowbodies, medan MTU kommer 
att fortsªtta sitt arbete med Pratt & Whitneys 
andra generationens GTF.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2015123101aiaa&r=2923372-a251&l=018-14e&t=c
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"ÏÅÉÎÇ ÓÔÏȃÒÓÔ ςπρυ  

т Ƨŀƴ  Bloomberg News   

Boeing beh¬ller sin titel som vªrldens 
stºrsta tillverkare.   Leveranserna ºkade med 
5,4 procent till 762 varav 495 av 737:an.  Boeing 
ªr instªlld p¬ att ºvertrªffa Airbus  fºr fjªrde ¬ret 
i rad. Airbus levererade cirka 635 plan i fjol. 
Airbus ªr dock ute efter att ¬terta titeln som 
bªsta leverantºr genom att ºka produktionen av 
sina ñsingle aisleò till 60 per m¬nad ¬r 2019 fr¬n 
den nuvarande takten av 42 flygplan.  Airbus har 
ocks¬ flera order ªn Boeing. 

5 jan SPACE  

Den pensionerade rymdfªrjan anvªnde kera-
miska plattor p¬ undersidan men de spricker lªtt 
och man behºver ett bªttre material. Nu har 
forskare anvªnt 3D-skrivare fºr att gºra skrªddarsydd 
keramik.  Det resulterande materialet kan motst¬ ul-
trahºga temperaturer ºver 1700 C och ªr tio g¬nger 
starkare ªn liknande material. Keramik ªr mycket sv¬ra-
re att arbeta med ªn plast eller metall eftersom det inte 
kan gjutas eller bearbetas s¬ lªtt.  Det nya materialet ªr 
en pre-keramisk harts som kan skrivas ut som en poly-
mer och fºrvandlas till keramik nªr den upphettas.  

σ$-ÓËÒÉÖÅÎ ËÅÒÁÍÉË 

!ÒÉÁÎÅ ÓÔÏȃÒÒÅ ÁȃÎ 3ÐÁÃÅ8 ςπρυ 

с Ƨŀƴ  Space News  

Det europeiska fºretaget Arianespace 
gjorde flera uppskjutningar ªn det ameri-
kanska SpaceX under 2015.  Arianespace 
genomfºrde 12 uppskjutningar 2015  (6 tunga 
lyft med Ariane 5, 3 medeltunga med  Soyuz  och 
tre lªtta med Vega).  Fºr 2016 fºrutser man s¬ 
m¬nga som ¬tta Ariane 5 raketer, dªribland fºr 
Intelsat i januari och Eutelsat i mars.  Bara en 
Soyuz och tv¬ Vega planeras fºr 2016, vilket ºkar 
den totala planerade aktiviteten till 11 mot 12 
under 2015.   

%ÎÍÁÎÓ ÄÒÏȃÎÁÒÅ É +ÉÎÁ 

с Ƨŀƴ  AP I Kina har man gjort en drºnare fºr 
en passagerare.   Kinesiska drºnartillverka-
ren Ehangs nya 184 quadcopter ªr som en liten 
helikopter som sjªlvstªndigt kan flyga passagerare 
vart som helst, s¬ lªnge flygningen inte ta mer ªn 23 
minuter. Den ªr tillverkad av lªtt kolfiber, startar 
och landar vertikalt och ªr batteridriven.  Med pro-
pellrarna uppfªllda ryms den p¬ en parkeringsplats. 
Den ªr utformad fºr att flyga omkring 1000 till 1650 
fot fr¬n marken med en maximal hºjd av 11500 fot 
och topphastighet p¬ 100 km per timme. Fºretaget 
hoppas kunna sªlja den fºr $ 200000 till $ 300000.  
Det ªr dock oklart om ett fordon som 184 kommer 
att klara de regler fºr anvªndning av drºnare, som 
nu tas fram i Kina och andra lªnder.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016010801aiaa&r=2923372-e3a0&l=003-a60&t=c
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13 jan  Aviation Week 

3D printing krªver bekªmpning av fºrfalskade 
delar.  Den civila luftfarten ªr redan en stor 
trend-setter i anvªndning av additiv tillverkning. 3D 
Printing bidrog med 12% till branschens globala intªkter 
under 2013, och allt tyder p¬ att detta kommer att 
fortsªtta att vªxa. 3D-utskrift minskar materialkostnader 
och arbetsinneh¬ll och ºkar tillg¬ngen p¬ delar men ºkar 
ocks¬ risken fºr fºrfalskning av komponenter.  Ett sªtt 
att bekªmpa detta ªr att sm¬ nanokristaller tillverkade av 
halvledarmaterial bªddas in fºr att skilja riktiga kompo-
nenter fr¬n fºrfalskade. 

(ÕÒ ÕÐÐÔÁȃÃËÁ ÆÁÌÓËÁ ÄÅÌÁÒȩ 

&ÌÅØÉÂÌÁ ÖÉÎÇÁÒ 

мн Ƨŀƴ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ 

Flexibla vingar ªr fortfarande l¬ngt fr¬n 
verkligheten men det finns m¬nga pro-
jekt.  Variabla bakkanter som ªr i rºrelse 
under hela flygningen och inte bara vid start och 
landing ªr ett projekt. En stor ºkning av effek-
tiviteten kan ocks¬ komma fr¬n laminar strºmn-
ing men det krªver ledade kanter som rºrs 
sºmlºst utan luckor som stºr flºdet. Sºmlºsa 
flexibla skinn har provats liksom vingar med 
variabel vªlvning, som kan rºra de frªmre och 
bakre kanterna samtidigt.  Fºrdelarna med att 
ªndra ett flygplans form har p¬visats, men tekni-
ken har ªnnu inte lett till produktion.  

,ÁȏÎÇÄÉÓÔÁÎÓÒÅËÏÒÄ 

мо Ƨŀƴ  Orlando (FL) Sentinel  Jupiterskytteln 
Juno slog record fºr soldrift.   NASAs rymd-
farkost p¬ vªg mot Jupiter har rest lªngre bort fr¬n 
solen ªn n¬got annat soldrivet rymdskepp. ESAs  
kometjªgare Rosetta var den tidigare rekordh¬llaren 
med 800 miljoner km fr¬n solen i oktober 2012. Det 
har Juno nu slagit. Det lªngsta Juno kommer att 
vara fr¬n solen under sitt 16-m¬naders uppdrag ªr 
cirka 840 miljoner km, enligt NASA. Juno ªr plan-
erad att n¬ Jupiter den 4 juli fºr att sedan bºrja 
kretsa kring den och samla in uppgifter om dess 
atmosfªr, struktur och ursprung. Jupiter ªr fem 
g¬nger lªngre bort fr¬n solen ªn jorden, och 
solljuset ªr dªr 25 g¬nger mindre.  

 

-ÅÄ ÂÉÐÌÁÎ ÔÉÌÌ !ÕÓÔÒÁÌÉÅÎ 

мл Ƨŀƴ 5ŜǊ {ǇƛŜƎŜƭ   

En brittisk pilot landade i Sydney  efter 
21000 km. Hennes fºrsta ord var: "Jag 
behºver en drink." I oktober startade 53-
¬riga Tracey Curtis Taylor i Farnborough nªra 
London och landade efter tre m¬naderoch 21000 
km i luften i den ºppna cockpiten p¬ ett biplan i 
Australien.  ¡r 2013 flºg hon ensam nªstan 
13000 kilometer fr¬n Sydafrika till England.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016011401aiaa&r=2923372-3370&l=014-169&t=c


му 

14 jan  Aviation Week 

IT och drºnare kommer i underh¬ll av flygplan. 
En utmaning flygbranschen kªmpar stªndigt med ªr hur 
man kan minska flygplanens tid p¬ marken. Det finns en 
brist p¬ kvalificerade tekniker fºr att utfºra snabbt  un-
derh¬ll.  Japan Airlines har provat Googles glasºgon. De 
bªrs av tekniker som arbetar runt flygplanet. Bilder fr¬n 
flygplanet skickas genom glasºgonen till underh¬llsspe-
cialister fºr bedºmning. Rockwell vill ocks¬ anvªnda 
dem i utbildning dªr lªrare p¬ ett stªlle kan ºvervaka 
elever ºverallt i vªrlden.   Man ser nu ocks¬ hur civil 
luftfart anvªnder drºnare fºr underh¬ll. Drºnare kan 
anvªndas fºr skadeinspektion, planerat underh¬ll, 
leverans av reservdelar eller automatisk detektering av 
defekter. 

5ÎÄÅÒÈÁȏÌÌ ÍÅÄ 'ÏÏÇÌÅ ÇÌÁÓÏȃÇÏÎ  

2ÁȃÄÄÎÉÎÇÓËÁÐÓÅÌ ÆÏȃÒ ПÌÙÇÐÌÁÎ 

мр Ƨŀƴ  5ŜǊ {ǇƛŜƎŜƭ 

En ny teknik kan kanske rªdda m¬nga liv i 
framtiden.   Ukrainaren Vladimir Tata-
renko har utvecklat en flygplanskabin, som kan 
lºsgºras nªr som helst fr¬n resten av maskinen. 
Fallskªrmar gºr s¬ att kabinen och passagerarna 
kan landa sªkert.  Hans koncept skulle kunna bli 
ett tekniskt genombrott inom flygsªkerhet men 
skyddar fºrst¬s inte fr¬n explosioner eller mis-
siler.  

3ÁÁÂ ÌÅÖÅÒÅÒÁÒ 5!6 ÔÉÌÌ ÐÏÌÉÓÅÎ 

мо Ƨŀƴ  {ŀŀō 

Saab har tecknat ett avtal med polisen om 
leverans av tre UAV-system.   De fjªrrstyrda UAV-
systemen, som internationellt g¬r under benªmningen 
Qube, ska anvªndas p¬ prov hos polisen under 2016 och 
levereras av amerikanska AeroVironment Inc. Systemet 
ska fºrses med en digitalkamera fºr insamling av infor-
mation om ett geografiskt omr¬de och sensorer och teknik 
fºr bildºverfºring. AeroVironment Inc. har levererat 
motsvarande system till polisen i USA och ªr leverantºr av 
mini-UAV-system till den amerikanska militªren samt till 
drygt trettio andra lªnder inklusive den svenska 
Fºrsvarsmakten. Saabs leverans till polisen innefattar tre 
UAV-system (flygfarkost med spaningssensorer dag/natt 
och markstation), reservdelar och fºrbrukningsmateriel. 

25!' É ÍÉÌÊÏȃÓÁÔÅÌÌÉÔ 

му Ƨŀƴ w¦!D   

Nªsta miljºsatellit ªr p¬ vªg till rymden med 
vªstsvensk teknologi.  Satelliten Jason-3 skall, 
med en ny generation av instrument, fºrse oss med 
detaljerad information om vªdret och om havens 
tillst¬nd. Det ªr den fjªrde satelliten i programmet 
som ªr ett samarbete mellan USA, Frankrike och Eu-
metsat (europeisk organisation fºr nyttjande av mete-
orologiska satelliter). Huvudleverantºr ªr Thales Ale-
nia Space. Jason 3 ªr det senaste tillskottet i en 
vªrldsunik serie av miljºsatelliter. Jason-mªtserien ªr 
mycket betydelsefull fºr klimatforskningen, 
planeringen och anpassningen till ett fºrªndrat 
klimat.  RUAG Space i Gºteborg har utvecklat och 
tillverkat datahanteringsenheten, som styr alla funk-
tioner ombord p¬ satelliten.   
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22 jan  Daily Mail 
Astronauter anvªnder speciella repellerande 
paddlar fºr att spela i tyngdlºshet med en fly-
tande boll av vatten .  Paddlarna ªr laseretsade 
och tªckta med en teflonbelªggning. Globen av vatten 
som anvªnds som boll ªr hundra g¬nger stºrre ªn en 
regndroppe. Ju stºrre vattendroppen ªr, desto mindre 
kraft krªvs fºr att bryta upp den Kombinationen av den 
grova ytan och en vattenavvisande belªggning hindrar 
vattnets vidhªftning p¬ paddeln. 

0ÉÎÇ-ÐÏÎÇ É ÒÙÍÄÅÎ 

5ÐÐËÏÐÐÌÁÄÅ ПÌÙÇÐÌÁÎ 

му Ƨŀƴ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ 

Internet-of.things kommer i stor skala inom 
flyg.   Pratt & Whitneys nya Geared Turbo Fan 
(GTF) motor ªr utrustad med 5000 sensorer som gene-
rerar upp till 10 GB data per sekund.  Med en order-
stock p¬ mer ªn 7000 motorer kommer Pratt att gene-
rera mera data ªn Facebook.  Det fºrefaller dªrfºr som 
om de data som genereras av flyg- och rymdindustrin 
snart kommer att ºvertrªffa storleken p¬ det nuvarande 
Internet. GTF-motorn anvªnder dessa data fºr att by-
gga artificiell intelligens och anpassa dragkraftsniv-
¬er. Som ett resultat minskar brªnslefºrbrukningen 
med 10-15%, tillsammans med imponerande 
prestandafºrbªttringar i buller och utslªpp. Andra 
stora aktºrer ªr inne p¬ samma vªg. Den nya genera-
tionen GEnx-motorer pumpar ut 5-10 TB data per 
dag. GErªknar med att f¬ upp till 40% fºrbªttring i 
fabrikseffektiviteten genom tillªmpning av internet och 
stora datamªngder. Rolls-Royce samlar liknande 
mªngder data fr¬n 12000 motorer ºver hela vªrlden i 
sina datacenter. Avioniksystem ªr ocks¬ p¬ vªg att 
f¬nga upp denna trend.  Det kan gªlla  ak-
tuella flygfºrh¬llanden och  eventuella fel som har in-
trªffat under flygningen. Snart kommer tusentals sen-
sorer att vara inbªddade i varje flygplan, s¬ att data kan 
strºmmas ner till marken i realtid.   

'ÒÁÆÅÎ É ÄÒÏȃÎÁÒÅ 

нр Ƨŀƴ  Bloomberg News Drºnare kan ºppna 
luftfartsmarknaden fºr det nya materialet graf-
en.   Att f¬ tillst¬nd att anvªnda nya material i 
kommersiella flygplan kan ta ¬r p¬ grund av sªker-
hetsskªl.  Anvªndning av grafen i obemannade drºnare 
kan dªrfºr vara det snabbaste sªttet att infºra grafen, det 
starkaste material som finns, i flygindustrin. Grafen ªr en 
ren kolfilm, en atom tjock. Det  ªr 200 g¬nger starkare ªn 
st¬l och 70 g¬nger mer elektriskt ledande ªn kisel.  Den 
ºverg¬ng fr¬n metaller som aluminium till kompositer, 
som sker inom flyg, kan ocks¬ ºppna mºjligheter fºr 
grafen. Ett av problemen med kolfiberkompositstruktur-
er s¬som vingar ªr att de kan drabbas av knappt synliga 
skador, som orsakar en fºrsvagning av materialet. Hªr 
kan kompositer med den starka grafenen vara en lºsning.   

)ÎÄÉÅÎÓ '03 

нл Ƨŀƴ Reuters  

Indien har framg¬ngsrikt sªnt upp den 
femte i en konstellation av navigationssat-
elliter.  Den ªr del av ett program som 
kommer att minska beroendet av USA: s Global 
Positioning System (GPS) . Indiens plan ªr att ha 
sju satelliter som kommer att ge navigationsin-
formation ºver hela landet och upp till 1500 
kilometer runt fastlandet. Satelliten IRNSS-1E 
sªndes upp i omloppsbana med en egenutvecklad 
rymdfarkost fr¬n Sriharikota rymdcentret i sºdra 
Indien. Ytterligare tv¬ satelliter ªr planerade  
under de kommande m¬naderna. Indiens region-
ala navigationssystem kommer att ge ºppen 
navigeringsinformation fºr alla anvªndare, men 
ocks¬ ge begrªnsade tjªnster till den egna mili-
tªren. Den amerikanska GPS, Rysslands 
GLONASS och Europas Galileo har dussintals 
satelliter fºr att tillhandah¬lla information ºver 
hela vªrlden. Kina bygger ocks¬ ett eget Global 
Positioning System, som kallas Beidou eller 
KOMPASS.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016012501aiaa&r=2923372-12ee&l=023-e59&t=c
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27 jan  Aviation Week 
300 kW och 1500 kg Sceptor ªr ett fºrsta steg p¬ 
NASA: s fªrdplan fºr  elektrisk framdrivning av 
flygplan .  Sceptor ªr ett tre¬rigt program fºr att 
flyga en liten elektrisk demonstrator baserad p¬ ett Tec-
nam P2006T lªtt flygplan.  Den markbaserade demons-
ratorn kallas LEAPTech och har en vinge med 18 eldriv-
na propellrar. Syftet ªr att ºka  lyftkraften med upp till 
fem g¬nger vid l¬g hastighet.  Med ett sidofºrh¬llande p¬ 
17 har den slanka LEAPTech vingen  lite utrymme fºr 
motorer, styrenheter, ledningar och instrumenter-
ing.  Att ºvervinna elektromagnetisk interferens (EMI) i 
den tªtt packade vingen visade sig vara en sv¬r 
konst.  Projektet har ocks¬ tagit ungefªr ett ¬r lªngre ªn 
fºrvªntat, men det fºrsta X-planet planeras att flyga i 
bºrjan av 2018.  

.!3!Ó 3ÃÅÐÔÏÒ 8-ÐÌÁÎ  

*ÁÐÁÎÓË ПÉÇÈÔÅÒ ÍÅÄ ÅÇÅÎ ÍÏÔÏÒ 

нс Ƨŀƴ  !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  Japans egen fighter tar 
form .   Man tycks ha fastnat fºr ett plan, som beto-
nar uth¬llighet och vapenlast ºver flygprestanda, en tung 
fighter med en vapenlast av fyra ramjetrobotar av storlek 
MBDA Meteor. Vingen ªr stor och smal, vilket ger hºg 
brªnslevolym och hºg lyftkraft men mindre acceleration.  
Enligt tidigare planer kommer prototyper av l¬gtryckskom-
pressorn och l¬gtrycksturbinen att provas 2017. En fullstªn-
dig motor bºr visas upp 2018. Motorn ska ge 15 tons  
dragkraft och kommer att vara ovanligt smal fºr att minska 
motst¬ndet. Den tv¬axliga motorn kommer att ha tre 
flªktsteg, sex hºgtryckskompressorsteg och enstegs hºg- och 
l¬gtrycksturbiner som roterar motsatt.  Varje flygplan skall 
ha tv¬ s¬dana motorer.  Temperaturen i hºgtrycksturbinen 
kommer att vara s¬ hºg som 1800C. Keramisk matriskom-
posit anvªnds i turbinhusen medan stator- och rotorblad 
kommer att gºras av en nickelbaserad enkris-
tall. Turbinskivan, dªr rotorbladen ªr monterade, kommer 
att byggas i en egenutvecklad nickel-kobolt superlegering.  

.ÙÁ !ÒÉÁÎÅ φ 

ну Ƨŀƴ  BBC News (UK)  Designen fºr Europas nya 
Ariane 6 raket ªr klar och utvecklingen kommer 
nu att g¬ vidare i snabb takt .   Den nya bªrraketen 
kommer att infºras 2020 och ersªtter Ariane 5 och Soyuz.  
Ariane 6 kommer att vara en modulªr raket som kan 
anpassas till ett brett spektrum av satellit- och uppdrag-
styper. En version, kallad Ariane 62, kommer att lyfta 
medelstora satelliter i omloppsbana - den typ av plattfor-
mar som avbildar och studerar jorden. Den andra ver-
sionen, som kallas Ariane 64, kommer att sªnda upp  
tunga telekomsatelliter 36000km ovanfºr ekvatorn. En ny 
ºvre stegs motor (Vinci), redan under utveckling, kommer 
att anvªndas. Fastbrªnsle boosters fr¬n Vega raketen 
kommer att ge ytterligare kraft.  Ariane 6 vªntas bli 40-
50% billigare att producera ªn den nuvarande Ariane 5. 
Airbus Safran har inte fºr avsikt att gºra Ariane 6 ¬ter-
anvªndbar, ¬tminstone inte p¬ kort sikt.  

2ÏȃÓÔÓÔÙÒÔ ÕÎÄÅÒÈÁȏÌÌ 

нс Ƨŀƴ !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ  

Med rºststyrning kan tekniker tala direkt med 
datorn och gºra snabbare kontroller.  I den civi-
la luftfarten innebªr varje minut av stillest¬nd avsevªrda 
kostnader. Boeing uppskattar kostnaden fºr ett flygplan 
p¬ marken, som fºrsenas bara ett par timmar till minst 
$ 10000 och s¬ hºgt som $ 150000. Effektiva processer 
som minimerar driftstopp ªr avgºrande.  Starttillst¬nd 
fºr flygplan har lªnge varit ett problem. Flygplan kan 
inte starta om det inte har godkªnts av en underh¬ll-
stekniker, vilket tar tid. Det ªr viktigt fºr teknikerna att 
ha tillg¬ng till en anordning som kan logga informatio-
nen omedelbart s¬ fort de ser ett fel p¬ ett flygplan.  
Rºststyrning och mobila appar kan fºrªndra hur tekni-
kerna arbetar. De kan t ex be sin mobila enhet att rap-
portera dªcktrycket av ett flygplan p¬ asfalten framfºr 
dem eller ge en komplett servicehistorik fºr en motor 
som behºver underh¬ll. 

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016012501aiaa&r=2923372-12ee&l=023-e59&t=c
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2 feb  Aviation Week 
 NASA har f¬tt mer pengar fºr flygteknisk for-
skning tv¬ ¬r i rad och kan planera fºr sin fºrsta 
stora flygplansdemonstrator p¬ ¬rtionden.   Ett 
alternativ ªr en flygande vinge kombinerad med konven-
tionell bakkropp och stjªrt. Intresset fºr konceptet b¬de 
militªrt och civilt ºkar mºjligheten att hitta tillrªcklig 
finansiering fºr en bemannad demonstrator.  En poten-
tiell fºrdel ºver en ren flygande vinge ªr att genom att 
beh¬lla en konventionell stjªrt kan man landa p¬ kortare 
strªcka vilket ªr viktigt militªrt. Stjªrten ger motst¬nd 
men det uppvªgs av effektivitetsfºrbªttringar fr¬n mo-
torgondoler ºver vingarna. Flygplanet ªr avsett att trans-
portera laster som nu flygs av Lockheed C-5 och skall 
fºrbruka 70% mindre brªnsle ªn en Boeing C-17. 

.!3! ÆÁȏÒ ÏȃËÁÄ ПÌÙÇÂÕÄÇÅÔ 

+ÕÂÉÓÍ É ÂÁÎÁ 

ол Ƨŀƴ  9ŎƻƴƻƳƛǎǘ    

Hur man h¬ller sm¬ satelliter i omloppsbana 
lªngre.    Lite mer ªn tio centimeter stora ªr s¬ kallade 
CubeSats billiga  satelliter som kan utfºra m¬nga vetenskapliga och 
kommersiella uppgifter.  Att flytta dem i bana ªr dock ett problem 
eftersom de av sªkerhetsskªl inte kan bªra konventionella raket-
brªnslen. Man har nu utvecklat en jonmotor, som suger upp 
drivmedlet genom kapillªrverkan, vilket undanrºjer behovet av 
pumpar. Drivmedlet ªr en jonisk vªtska, som best¬r av positiva och 
negativa joner som kan separeras genom att en strºm leds genom 
vªtskan och sedan, eftersom de ªr elektriskt laddade, accelereras av 
ett elektriskt fªlt. Jonerna brªnns sedan fr¬n separata drivraketer, 
en fºr de positiva jonerna och en fºr de negativa. En annan metod 
ªr att knuffa satelliten med en laserstr¬le som reflekteras fram och 
tillbaka mellan lasern och satelliten tills kraften blir tillrªckligt stor. 
Lasern skulle drivas med solceller i omloppsbana och h¬lla kontroll 
p¬ en flock av CubeSats.  

%ÁÓÙ*ÅÔ ÐÒÏÖÁÒ ÂÒÁȃÎÓÌÅÃÅÌÌÅÒ 

м ŦŜō  The Guardian (UK)   EasyJet planerar 

att minska koldioxidutslªppen genom att 
taxa med vªtebrªnsleceller .   Man hoppas kun-
na spara upp till 50000 ton brªnsle per ¬r och min-
ska koldioxidutslªppen. Runt 4% av EasyJets totala 
brªnslefºrbrukning anvªnds fºr taxning.  Istªllet fºr 
bogsering skulle flygplanet anvªnda elmotorer i sina 
huvudhjul vid taxning. Elmotorerna drivs av lªtta 
batterier som f¬ngar upp energin som genereras av 
bromsar vid landing. De laddas ytterligare p¬ 
marken av vªtgasdrivna brªnsleceller stuvade i flyg-
planets lastrum och av solceller p¬ flygplanet. Ett 
liknande system anvªnds i Formel 1-bilar. 

!σςπÎÅÏ É ÒÅÇÕÌÊÁȃÒ ÔÒÁПÉË 

нт Ƨŀƴ LƴƴƻǾŀƛǊ A320neo g¬r i reguljªr trafik med 
komponenter fr¬n GKN och Saab.  Den fºrsta 
reguljªra flygturen med nya Airbus A320neo med 
PW1100G-motorer (Geared Turbofan) har ªgt rum i 
Tyskland, mellan Frankfurt och M¿nchen. Fºrra 
veckan levererades det fºrsta A320neo-planet fr¬n 
Toulouse i Frankrike till Lufthansa i Tyskland, dªr det 
allts¬ nu har satts i trafik. Fºr GKN i Trollhªttan ªr 
detta en viktig milstolpe. Man har utvecklat och 
tillverkar nu b¬de turbinstruktur och kompressor-
struktur till PW1100G-motorn. SAAB levererar 
skevrodren till A320neo liksom till samtliga flygplan i 
A320-serien. A320neo har s¬lt mycket bra hittills s¬ 
nu vªntar en utmanande ºkning av produktionen. 
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άCƭȅƎǘǊŀŬƪŜƴ ƴňŘŘŜ ǎƛƴ ǎǘǀǊǎǘŀ ǀƪƴƛƴƎ Ǉň ŦŜƳ ňǊ Φέ 

3 feb  Space News  
 Luxemburg vill investera i rymdbaserad 
gruvdrift.  Luxemburgs regering vill fºrsºka att 
f¬ fart p¬ en industrisektor fºr gruvor p¬ asteroider ge-
nom att skapa ekonomiska incitament. Incitamenten 
inkluderar investeringar i forskning och utveckling och 
s¬ sm¬ningom direkta investeringar i gruvfºretag. 
Amerikanska Deep Space Industries i Mountain View, 
Kalifornien har skapat ett dotterbolag i Luxemburg. Att 
utvinna vatten fr¬n asteroider och att gºra brªnsle till 
djuprymdfªrder ªr en tillªmpning av rymdgruvdrift. 

,ÕØÅÍÂÕÒÇ É ÒÙÍÄÇÒÕÖÏÒ 

%ÎÇÅÌÓË-ÆÒÁÎÓË 5#!6 ÓÔÕÄÉÅ 

п ŦŜō   !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ    

Arton m¬nader efter att England och Frankrike bºrjade 
studera en obemannad stridsflygfarkost (UCAV) har 
mycket uppn¬tts .    Det finns ett vªxande samfºrst¬nd om 
formen p¬ flygplanet medan beslut om motor fºrblir kªnsligt.  
Brªnsle och nyttolast  driver utformningen mot lªngden av 
en Eurofighter Typhoon men med kanske dubbelt s¬ stor spªnn-
vidd. Ett s¬ stort skrov kan krªva en andra motor. Det finns fºr 
nªrvarande tv¬ skolor nªr det gªller anvªndningen. Det ena ªr som 
en oberoende plattform med ett eller tv¬ system som arbetar 
sjªlvstªndigt eller tillsammans fºr att hitta m¬l och markera eller 
engagera dem sjªlv med hjªlp av inbyggda vapen. Det andra ªr  som 
ett komplement till en bemannad plattform som Typhoon eller F-
35. Eftersom en UCAVs inte kommer att vara "dogfighting", kom-
mer det fortfarande att finnas ett behov av bemannade  flygplan. 
Man hoppas att utvecklingen kan bºrja 2017.  

&ÌÙÇÅÔ ÏȃËÁÒ 

п ŦŜō  Bloomberg News    Flygtrafiken n¬r sin 

stºrsta ºkning p¬ fem ¬r tack vare det l¬ga 
oljepriset.   Flygtrafiken ºkade 6,5 procent fºrra 
¬ret . Kabinfaktorn, flygplanens fyllnadsgrad, ºkade 
0,6 procentenheter till rekordhºga 80,3 procent . 
Priserna sjºnk 5 procent . Efterfr¬gan vªxte snab-
bast i Asien-Stillahavsomr¬det, som stod fºr en 
tredjedel av den totala ºkningen. Asiatiska flygbolag 
ºkade trafiken 8,2 procent i ¬r p¬ de internationella 
linjerna, medan den kinesiska hemmamarknaden 
ºkade 11 procent.  Den amerikanska inrikestrafiken 
ºkade 4,9 procent och ºversteg den internationella 
efterfr¬gan p¬ amerikanska bolag p¬ 3,2 procent. 
Europas internationella tillvªxt p¬ 5 procent hºlls 
tillbaka av strejker p¬ Deutsche Lufthansa AG och 
kollapsen av det ryska OAO Trans. 

,ÁÓÅÒÖÁÐÅÎ ÔÅÓÔÁÓ ςπςρ 

н ŦŜō Flightglobal  Amerikanska flygvapnet 
testar defensiva lasrar.  Gryningen av strids 
laser eran kan bºrja 2021 nªr det amerikanska 
flygvapnet hoppas att bºrja demonstrationer av 
kapslade elektriska lasersystem fºr femte och sjªtte 
generationens stridsflygplan. Lasern skall vara 
betydligt mer kraftfull ªn nuvarande riktade infra-
rºda system och ska kunna fºrstºra inkommande 
missiler, inte bara styra dem ur kurs. Man hoppas 
kunna validera lasern i laboratorier 2017 och vara 
redo fºr demonstration av en prototyp 2021. I stªllet 
fºr kemiska lasrar som den nedlagda Boeing YAL-1A 
Testbed ses nu eldrivna lasrar som den bªsta vªgen 
fram¬t. 
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άbȅŀ ǊŜƎƭŜǊ ŦǀǊ ƅȅƎ ƳƛƴǎƪŀǊ ǳǘǎƭŅǇǇŜƴ ƳƻǘǎǾŀǊŀƴŘŜ мпл ƳƛƭƧƻƴŜǊ ōƛƭŀǊ Φέ 

8 feb  AP   

 FN-organet ICAO fºresl¬r regler fºr utslªpp av 
vªxthusgaser fr¬n flygplan.   Den internationella 
civila luftfartsorganisationens miljºpanel krªver att nya 
flygplan uppfyller normen ¬r 2020 och befintliga plan 
2023. Normerna ªr de fºrsta n¬gonsin att infºra bindande 
energieffektivitet och koldioxidm¬l fºr luftfartssektorn. Nªr 
de genomfºrts fullt ut fºrvªntas de minska koldioxidutslªp-
pen mer ªn 650 miljoner ton mellan 2020 och 2040, vilket 
motsvarar att ta bort mer ªn 140 miljoner bilar fr¬n vªgar-
na. Man krªver en genomsnittlig minskning med 4 procent 
av brªnslefºrbrukningen under marschfasen av flygningen 
jªmfºrt med dagens flygplan. De nyaste Boeing och Airbus 
planen uppfyller redan de fºreslagna normerna.  Flyg 
svarar fºr cirka 5 procent av de globala utslªppen av 
vªxthusgaser enligt miljºaktivister. ICAO sªger att det ªr  
mindre ªn 2 procent. 

.ÙÁ ÒÅÇÌÅÒ ÆÏȃÒ ÕÔÓÌÁȃÐÐ 

!ÄÁÐÔÅÒÏÒÄÅÒ ÔÉÌÌ 25!' 

мл ŦŜō   w¦!D   RUAG Space har slutit ett avtal med 

den franska raketoperatºren Arianespace om 
tillverkning av nya adaptersystem till bªrraketen 
Ariane 5.   Detta innebªr en rejªl tillvªxt fºr Linkº-
pingsverksamhet en dªr 12 nya medarbetare m¬ste nyan-
stªllas, vilket innebªr att man passerar 100 anstªllda i Lin-
kºping.  RUAG Space ªr en av f¬ globala leverantºrer av 
adaptersystem till bªrraketer och har med sin hºga tillfºr-
litlighet och sina korta ledtider blivit vªrldsledande fºr s¬vªl 
kommersiella som institutionella uppskjutningar vªrlden 
ºver med kunder som NASA, Boeing, Lockheed, Space-X 
och Mitsubishi. RUAG Space adaptersystem har anvªnts vid 
ºver 560 uppskjutningar och med en hundraprocentig 
tillfºrlitlighet. 

.ÏÒÄËÏÒÅÁÎÓË ÓÁÔÅÌÌÉÔ 

т ŦŜō AP   Nordkorea sªnde upp satelliten 
Kwangmyongsong-4 .  Uppskjutningen  var en 
"fullstªndig framg¬ng" enligt Nodkorea men enligt andra 
tumlade satelliten oanvªndbar runt i en polªr bana p¬94 
minuter runt jorden. Det isolerade Nordkoreas senaste 
raketuppskjutning, 2012, satte efter flera misslyckade 
fºrsºk vad man kallade en kommunikationssatellit i om-
loppsbana, men ingen signal har n¬gonsin upptªckts fr¬n 
den heller. Nordkoreas yttersta m¬l ªr troligen en kªrn-
vapenbestyckad missil som kan n¬ det amerikanska fast-
landet. Landet tros ha en liten arsenal av atombomber 
och en imponerande samling av kort- och medeldistans-
robotar. Det ¬terst¬r att visa att man kan producera 
kªrnvapen tillrªckligt sm¬ fºr att placeras p¬ en missil 
som tillfºrlitligt kan trªffa avlªgsna m¬l. 

%ÕÒÏÐÅÉÓË ÅÌÈÙÂÒÉÄ ςπρω 

у ŦŜō !Ǿƛŀǝƻƴ ²ŜŜƪ   Bauhaus Luftfahrt, 

dªr Airbus ªr delªgare, har avslºjat nya detal-
jer om sitt elhybridflygplan och vill flyga en 
demonstrator som en del av det europeiska 
Clean Sky 2 forskningsprogrammet.   Planet har 
en tredje motor i stjªrten, som fyller ut vaken bakom 
flygkroppen och minskar luftmotst¬ndet.  Turbinmo-
torn i stjªrten driver en flªkt som tar luft fr¬n ett ring-
formigt inlopp, som lºper runt omkretsen av flyg-
kroppen. Flªkten drivs av l¬gtrycksturbinen via en 
vªxell¬da, men det fortsatta arbetet kommer att om-
fatta undersºkning av en turbo elektrisk drivlina dªr 
generatorer p¬ de b¬da motorerna  under vingarna 
driver flªkten elektriskt.  
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ά5ǊǀƴŀǊŜ ƘƛǧŀŘŜ ǊŅǧ ǾŅƎ ур҈ ŀǾ ǝŘŜƴΣ ƳŅƴƴƛǎƪƻǊ ун҈ Φέ 

11 feb  Reuters    Projektet Advanced LIGO be-
krªftar att man upptªckt gravitationsv¬gor, vars 
existens fºruts¬gs av Albert Einstein i hans rela-
tivitetsteori.    Fºr hundra ¬r sedan, meddelade Albert 
Einstein fºrekomsten av gravitationsv¬gor, krusningar i 
universum fr¬n kosmiska hªndelser som exploderande 
stjªrnor eller kollisioner mellan svarta h¬l.  
  Ligos upptªckt innebªr ºppnandet av en ny gren inom 
astrofysiken enligt Nasa. Nªstan allt vi vet om universum 
kommer fr¬n detektering och analys av ljus i alla dess 
former i hela det elektromagnetiska spektrumet ( infra-
rºtt, synligt, ultraviolett, rºntgenstr¬lar och gamma-
str¬lar). Studien av gravitationsv¬gor ºppnar ett nytt 
fºnster mot universum, som forskarna hoppas kommer 
att ge viktig information som kommer att komplettera 
vad vi kan lªra genom elektromagnetisk str¬lning. 

'ÒÁÖÉÔÁÔÉÏÎÓÖÁȏÇÏÒ ПÉÎÎÓ $ÒÏȃÎÁÒÅ ÌÅÔÁÒ ÖÉÌÓÎÁ 
 

 

 

 

 

 

 

 

мл ŦŜō  Daily Mail     Schweiziska forskare har ut-

vecklat artificiell intelligens fºr quadcopters s¬ att 
de kan hitta vilseg¬ngna.    ven om drºnare som flyger 
p¬ hºg hºjd redan anvªnds kommersiellt, kan drºnare 
ªnnu inte flyga autonomt i komplexa miljºer, s¬som tªta 
skogar.  I dessa miljºer kan varje litet fel resultera i en 
krasch och robotar behºver en kraftfull hjªrna fºr att fºrst¬ 
den komplexa vªrlden omkring dem.  Schweiziska forskare 
har utvecklat artificiell intelligens som hjªlper drºnare att 
navigera hinder och hitta rªtt.  Programvaran har f¬tt lªra 
sig 20000 bilder av skogsstigar tagna fr¬n en 
hjªlmkamera. Den kunde sedan hitta rªtt vªg 85% av tiden, 
vilket var bªttre ªn mªnniskor, som hittade rªtt 82% av 
tiden. Det gªller nu fºr programvaran att lªra sig att kªnna 
igen mªnniskor fºr att hitta en skadade som ªr 
medvetslºsa eller p¬ annat sªtt inte rºr sig.  

,ÁÓÅÒÄÁÔÁ É ÒÙÍÄÅÎ 

мм ŦŜō  The Guardian (UK)   ESA har tagit sitt 

fºrsta steg i utbyggnaden av ett hºghastighets-
datarelªsystem i rymden.   Det europeiska data-
relªsystemet (EDRS) kommer att anvªnda laser fºr att 
ºverfºra data mellan satelliter upp till sex g¬nger snab-
bare ªn motsvarande radiobaserad kommunikation. 
Den fºrsta EDRS-komponenten har placerats ombord 
p¬ den kommersiella telekommunikationssatel-
lit Eutelsat 9B , som skickades upp fr¬nBaikonur i 
Kazakstan. En andra satellit, ªr planerad 2017. Fºrst 
att anvªnda systemet kommer att vara  jordobserva-
tionssatelliter. Fºr nªrvarande, krªver de bilder och 
data  som de samlar in flera timmar fºr att str¬las 
tillbaka till Jorden.  Detta vill man korta ner. 

!ÔÔ ÓËÊÕÔÁ ÎÅÒ ÁÓÔÅÒÏÉÄÅÒ 

мм ŦŜō  TASS (RUS)     Rysslands fºrbªttrade 
ballistiska missiler skall testas som asteroid-
mºrdare.    Ryska forskare har utvecklat ett pro-
jekt fºr att uppgradera interkontinentala ballistiska 
missiler fºr att fºrstºra jordnªra meteoriter 20-50 
meter i storlek.  De  vill testa de fºrbªttrade mis-
silernas "kapacitet mot asteroiden Apophis, som  
fºrvªntas komma farligt nªra jorden 2036 .  
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