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Reaktionskraften

F=mV,

Kraft=massflode (kg/s) x stralhastighet (m/s)
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S-dant var | 3get n2ar Hall elyvisdtegn ukomidtitgemnyeanelisaCtatrae de tv- st

bridge. Han ville fr-ga Nemwtroqaroen lh-amg vtiiscd t ef tbeam acherpars d°d och

en planet som r°rde sig rukdndcdalienmatHamatvitknd msgd ehisdtgor i a. Det 2r

halvt om halvt att bli ut shea r kppt meknt @ i rhdt dichenrs d Bdrt meardd @ oggv v ar

den besvarlige Newton vanligt emot honom och forkl| a-

rade att banan var en ell FEJesa.kt'OnSHaIE} tesnfsro_‘raa AN pad! fersto

kunde veta det , svarade N’\tleew toonnattEr}]kan bveartatken Iyrepanvende den

for lange sedan men att han' 0 s’ 181593 hsu|nndarp rTr]JIpIeJroner nrosed
kanske det basta exemplet dar de droar

N&r Newton val borjat rotapadar svatat ggra md aak pta.p p elrn vyaktneardrea | 2r de s

hans gamla intresse och hainom®kr afdte fadrbe4 @0 i mitlejnsnert .-r sedan o

Resul tatet blev hans ber ° nmdial jpiorkerPr-+mcd @d an .MaNMére nfa®>~r k|l ari ngen h

tica, en av historiens mesrtaronmdrmmern dfer vre rke mpudd micerhaidppi en | sa

1687.

Man hade | 2nge funderat °ver varf©°r kroppar r°r sig.

Ari stot e3l12e2s f( X&4 ans-g att en kropp m-ste

utsattas f°r en standig kraft f°r att forts@tta r°ra sig.

Han trodde att luften av sig sj2lv delade sig framf®or

kroppen och sl°t sig bakom_den och s 2t t c kte

den fram-t. Tanken | evde 0

fann Galileo Galilei geno i

som en g-ng kommit i rere aven

om den inte uts?2tts fO°r n

Det uppenbarades nu av Ne

kravs f°r att r°ra en kro

ringen av kroppens i mpul s t a

foljer att reaktionskraft k a

eller gas 2ar |ika med mas et en.

Kraften hos en str-le med kund

och hastigheten en meter for

en Newton. Det 2r den ekyv

flyga. V-ra flygplan och -

kraften Med vingar eller r-l e

och reaktionskraften driv

Newt on blev nu en varldsk

mentet d&r han | ade n en

st?2nga ett dragigt f°nste er -

vadnda til/l Cambridge, tog

rade till]l direkteor, utrot gr 2 -

|l ade med allt och alla oc prakt -

fullt maosol eum i We st mi n

uppt@ckte man att kroppen

kvicksilver efter alla =r

I slutet av sitt livet invecklade han sig oCksa T et stort

gr 21 med tysken Gottfried Leibniz om vem av dem, som L

forst upptackte differential kalbk§4 &Y UdeAdNd Dnalt mpd U ¥k¥aluSNI ! o

gren handl ar om hur snabbt saker f©°r2andras och 2r en

av de st°rsta uppfinningarna i mat emati ken.



6 Al

de

| Ki
Rom
darf
stor
skul

En
att

under

ocks~
uppgi ck

Viss
fore

under-ddamsti
drakar

OA-QOgAIl

Eur o

na var man int
2ven om arbets
°r ha wvarit st
betydel se nar
|l e utveckl as.
hantverkare,
till en m-

gtekni k
akflygn
S . Fr=n

fly
d°ma dr
Kristu
n,
for

att

Han dyOn@®&aGa ) nmdgr
anva@ndes i

som
bed?©°

a

n tusen ~=r innan

pa.
e hel
pl ikt
°rre

Il er lika bunden
forekom. Kreat
och de statlig
n-got nytt och ovan
| dessa arbetade fas
som fullgjorde sin

nad om -ret.

fanns tidigt. Kines
ingen s- tidigt som
-r 196 f Kr ber2tta
|2t ©°verflyga ett p
ma den erforderliga

Det finns en st-lHa yumaanfehr vd
siska rymdbasen Xichang d?2r
satelliter, se ovan. Men Ve
Enligt historien, som den té it en
mandarin, en h°gre statlig 1500
Il 2t han bygga en raketdri ve bl i sin
egen testpilot. Efter viss av sina
underlydande att taanda p-. rar -
tat instabil och det 2ar int 'n lyckades
tanda alla 47 raketerna sar nar
reken och flammorna | agt si r,
aldrig mer +Huken av Wan
Trots att det hela skuldHe I g Wa n
ndstan s2kert en va@sterlandsk uppfinning. Efterforsk-
ningar har visat att den fPals®taqr ikifqdtaurdf?elek oknsrtesni ava | egender b
WarHu i tryck var 1909 i Sdiraktairf iamvAmeareiscdr® rdéan thjlylfta spanare
ten fick namnet "Wang Tu" .ngds metdelr i-dlerthielrl2 ttt app én sgo-byggnader .
rien av den k?2nde f°¢6f99t toacrhen Wil ly Ley (1906 .
eftersom intresset f©or rymAdnrte'skoar k'enxeﬁ'osdkea}'ardaeketuesrt r S|_|—-ngt til
. . 0 Ig tus u fann kineserna kr
spreds hlstorletnalsentabrb-tddd’g—‘a&?{)GI’On{jg s P
till m-nen tack vare ryssasr_anlpEtseorm’ d_%vefveEIenO(i(r}attrearkoel 'teSredan var
t|das’fr—-ga |rPnan n-gon gl°mc]e ett bambu
Wa AH u
krut i elden och fann det visslande f?°
Oavsett sanningen i sagan tsen kanh ed3reme d aden hfa° ”rgtta rpurma kti ska an
i Kina. Kineserna var n2 mlrigeakt ilomgkr dftren,alVar afn®ddd. nar
det g@llde raketer. N2r romarri ket f°l11 blev Kina den
enda -terst-ende supermakten och Kina hade redan p-
m-nga omr-den en h°gre teknik 2n Rom. S- wuppfann
man till exempel gjutjarn och vattendrivna maskiner
[ . _ T
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Det wvar inte f©°¢Ftradlneti ssolm tneatt iaovn eln9 0 O
kunde b°rja utveckla raketer, sc
typereaw makeder iuyvder sl mhiohmem~gra -r kor
Eqle tay pudmdg@c e N tkeg 10 Pl igj wardl ®e/ns st or st
ett pame ad Pk ¥4 apidie s 2K WLt BrPd Ut och teknol c
n nyhetdemrs gk tf K elge-myg aryemdti d kniSkeéad ifassar
pptil |l dammdarmhamdKett efralil em ddthksioghnaturligt
idigt. Pedrsiof tsért tp kunmre- datn., sKWaHRYl@e 2r det ¢
roett mygrkegl jbviett tem myj-adiet. e Fil edé@t | and dar t
as p- edmvi@m,hadd kfednm°tdd.iggjorde

r tusentals eldpilar sk°ts samtidigt p-

raketen redan kommit till Europa.
satte in raketer n@r de of?°r -
p- sj&lve den kristne fr2l sa-
1241. De blev sedan tillbaka-

hade kommit til]l Europa f°r att
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Q)ANIELB BERNOULLI Jor Fi
Mzep, Pror. Baste,

T. IMPER. PETROPOLITANE , PRIUS MATHFSEOS
A AN PROT ORD. NUNC SEMER] ET PROF.HONOR

HYDRODYNAMICA,

DE VIRIBUS ET MOTIBUS FLUIDORUM
COMMENTARIL
OPUS ACADEMICUM

AB AUCTORE, DUM PETROZOLI AGERET,
CONGESTUM,

_&ARGENTORATI,
OHAN 3 .
Sompebes J HANNIS REINHOLDI DULSECKER!

Type Jou s, Dicaias, Typogrpt Bddceda.

Om en va&@lvd vinge f2©°

r nbkw d tuifd reean tfv9%m gdet deynwndmifg¢lkean trycket har
att str°mma ned-t bakom

t

n

e
v i enfgteenr. mMatne matdi-k gr-re nBani el Bernoul li. Dan
luftstro°mmen ger | yftkraftBdagla igehohmvaitz odmglean rRadesigod familj?
fram-t. Enligt Newtons ekvkan ofnarblJoharemkutdronskreXdelnl ent matemati
p- vingen massfl°det mul tifpdrilkrearatd anealb a%cmd+ ebrdatttiromenHan anses bl a
hos den ned-tstr°mmande | udn eaav Demfnianmeaerarka i @w sikmtadgr al en.

e n

ger |lyftkraften p=- vinge

‘Under kriget mot Karl XI1l hade Tsar Pete

| prakti ken 2r det dock sv-rt att herakna <staorl eken p -

massfl°det och acceleratio k -

|l at enkl are ber2kningsmeto tjar

den tryck°®kning som uppst r

p- den, det s- kallade dy - a

trycket p- ytan 2r summan och

det statiska trycket i den - Dett a

dynamiska tryckgkahthebeke —/\

en av de grundl2ggande ekyv

rv?
p(ot:p-"?
q=rVv?/2
dag2r luftens t2@thet och V
P- grund av vingens Kkr°kniuay «vin LU LT uvansi -

dan av vingen att str°mma J2§0lety aaé‘lﬁrgtll?fntéﬁaﬁjﬂvdrﬁj Finska Viken
dersidan. Hastigheten ar d®irhotiljlaggpng ptii Iyl g%Sts§g%in®n. N*=r kriget

Eftersom det totala tryckeii m hyetdstmah biitir Hant sghthaxss efterf ol
trycket tvars stromningsri%@mhhthgRat eqioghwr ¢ -t iylnldegtsti glajydande europe
vilket ger lyftkraften. Delthh hthr!l &damde s\ gt & mskaa YeP* b niktt. komma d
aste sattet att ber2kna enP&iadhghs HyFd&irakti gdavan blrki&far M-nga napp
darfer ange b-de lyftkraftdathetmodGh - &% nd &M ek ali cPami-el Beernoul

ter multiplicerade med det dynamiska trycket.
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Dani el b°rjade arbeta p- sstnribcker ndm proikori tet till uppt?2ckt
"Hydrodynamica" =-r 1729 n?2Yadam Beamrn@ulolfiestsog matmameaet-i ken p-
mati k i St Petersburg. Hani fresd&«smod °utstbDarsiaeanbamrdeftuset nar
mel l an tryck och hastighethdnowrtastktorhan Dekulal e adelf@ rettt-spri s
inget nytt problem. Redan meéd 3dermea.deD&dimel Mafrarottesann verk
att om en va@atska stoppas ulpipt enottv elns asrrh gign st-2 lulprpisrtg-rt ielnl sone
kraft som beror p- hastighmamreadd NIXamidelatat tSj29 ke Negvtmwngot a
hade ocks- kommit fram tililntseammap sfakr. &Setx oah imihranhan dog 1
Bernoulli gav ut sin bok hardke? dde smattomatHiekneri. Pit ot
uppfunnit det s k Pitotr°ret, som han anvaande f°r at
. . Kanske f°r jatt den Vg har Iedd av
md@ta hastigheten p- olika d|J UIP i str°mmande vatten.
) traktades e%%ek\i(athrll nge med
Han antog mer eller mindre p= k?nh a rglc S ki nade
o . lﬁenst ma&n. jr ][7 9 pubolghcevraatd- den
mel |l an str°mmande och stillast-ende 'vatlIen berodde p—| )
) t.en byqqaren John Smeaton mdtninga
kvadraten p- hastigheten menh mu’l I i cerade med en
K mi s ka tr)Pcket men fann en konstant
onstant . . ) )
mindre 2n | i stallet for det mat
Den ekvation Dani el kom f rwmr d/de2l | einl sigrn Bek nforu4d i17 & déeer de
inte den vi idag kallar Bedmemulvdrs dc&tvaltdmsn hmems dempivrairska v
and- s- |lik att man uppkalllmtte efkvratd mnlehl fgleadag hobotorm.Airey f
Den utvecklades vidare av Miamhksi dar flJashtanaat ti BRewr mawnlalni s ekvat
bofHydr aoflricna 1743. Men egenitdéemgemadarfeleet st2llt till en he
ingen Bernoulli, som for mudxempmel efk%rath ronceerr rsa mWrviigmtu n23r de
ser den. Det gjorde en anniamnesrcmwseiirzaar\ein‘gaﬂrn Basel,
Leonhard Eul er, som var sj r%h I an Dani . B
feljde honom tild]l St PetersLbrsod st,harp]te cN(eWt%q ::PI e;no
fessor i mat emati k och sluqa}lege ?rELYGt Lf r'fu fo%r?n e Ialg s
Bernoullis ekvation. Han kom Yed® §fi%leh? a4§! pfiGi" S % ve e "N
o . N kom ti |l anvandnlrgq i prakti ken
st°rsta matemati kerna genom td|derona Hfaln ue{:)pst | 'de
bl and annat de s- kall ade lﬁEu eers Jvatloyn%r', som gjorde
det °jligt att ber2kna vad som h2nder i en friktionsl®°s
str°mning.
Dani el och hans farbror Jacob kom att inveckla sig i
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Ber2kningar visa
plan som ger min
i b-de under och
en utdragen el i
axel stall s i ol
ende p- hasGbilghe
gue FlyingDeMik-gs
top Aer onddurt ilcisl
bredvid fr-n NAS

S-dana flygpl an
igenom 2ven om f
i USA och Kanada :
varl dskanlgen .p-
gande tefat 2r a
foerflugen om 2n
gen. I sj2lva ve
en hel US Patent
(klass 244, flyg
klass 21,2 Flygp
som behandl ar f|
s-dana vingar.

Kansogieck han ded lierva3dggdmrresnkwvian,lig 50

X oD Do T T Qo

han b°rjade i alla fall f- underliga dr
En, som tidigt var inne p= ploirknaadiedzea gzigdaenedre,r Vean! aEyMahmathesl m-nga resor
land och England och 1748 b°rjade han s
becker som kallas "Skrifterna". Under r
l'icerade han m-nga filosofiska och teol
bibliska texter och beskrev sina vision
bok &r kanske"Om himlen och dess wunder
tesdbm handlar om | ivet efter d°den. Han
givit upp om sj2lens od°dlighet.
En av Emanuel Swedenborgs teser var att
avspegling av en osynlig h°gre tillvar
den naturliga va&arlden har sin motsvari
aven sj2len f=-r man f°rmoda. Kanske va
den antike filosofen Platon. Platon sk
den d&r m2nniskorna |l evde och id®varld
Swedenborlg7 721)6,88 ett avtaledt Sktedskah 1gamna. Kanske var han framsy
universalgenier. Vid 22 =rs spederl vwarl dhane dr efdk fmajtegdfai,e som fysi
doktor efter studier i Uppselfd.erHdn CERIN.f ade sig kunskaper i
teologi, metallurgi, mineraHagni ’koh‘nen?i alla\naatf rp'l, ptsykbollogel viktig f
och geol ogi . Han | 2a@arde sig e('evr"’ha P karCOhr h,ak S'kotnﬂn% ceraatmted and
presentera en ny id® var|]j adnasgvetBeenSs ra|pvq invseartsererbsl ea\/ bortgl
masugnar och deras bl-sningary o hutls 144 dggga apdigfstacktes.
om metoder f°o°r j2rnsm2ltning samt masugnarnas on -
struktion och den inneh©°l | rR—endgaan f107r1s6l aggavt|h|a|n fu°trbSavtetrriigregsarf_"rsta v
. eraedaIus erboreus, d&@r han bl . a.
.Ingentlng ver kade f°.r stvaﬂlrettafvo np nq r@gwarrl stgag)mhrgalnoPcdewem
inledde han °vermod|gt et t Haonr krnb'entgasdprojen%(tP’olhe%s ask5|sttent, b
p- att vetenskapllgt beV|safsbJrsIteanstod e'nghaettt' ygbgeateetn ﬁ(yasnal for
selsatte honom i m-nga -r, r?—'e"nrelteadgdeet netseulftrearnéd i eqﬁehael ufardlg
tat han hade hoppats p=-. On& Sun Ier\/ Op eghaubvrldt gel-itanfa\/arsdessutom
och °verlevde Fi"den S = tyckpeosI hdeenps et Vo nnra1 t do ktae men det b
plats n@r mdnniskan dog. AttHahnltta}bd1 &N, a|vet h|ge6\15tm5tog|fat och had
dess °verlevnad | yckades hanr arl dmrylcgken?u:-zdt.i att agna -t andliga tin

Q ® ® ® »w T Y
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Tidskriften Daedal us HyberbodtréeéosobtkomhuBB8eb°tker-omoebtenskap. N

sex nummer . Han bekostade uSwedehnbgeg $jami2ggbrdén | 2ran om atom
skrevs p- svenska och inte |l asaheosom,vattvebéemwrskapenssprunget ti
spr-k p- den tiden. Det |l eddgusy¥®rw-gfiblrmagt oppsatsemagneti sm o
inte fick n-gon st°rre spridhbobpg av86f pubBveerergde han i Leipzig t
Det mest intressanta f©°r osls(a'!‘lrage Ogera philosog [ ca gt mineraldi
; N ) minerapgalts?(gnarggtg”ﬁ‘ Elﬁgr?htan forsok
flyga @ wedret’ som publicefnigs i bEASmePEN S bivPheldflp oy |
fierde numret av Daedalus Hyppibprguse DL ik PRI Mg Ky j2rn ocn
l'ig skapel se med hjul och | n i g tall [ |g { -
. geg{ﬂangs%m v RS Mo {nPeeﬁgﬁlgnell up
rades, se modellen till hoget, Flygmaskineg Bar.Fr.f8058%n detal
oval lyftyta (kr°kt i b-de |?ngg OBh Breg]g}n °over ep st omme
i arbete 1 no omr -det .

av tr2ribbor med ett sittrum 8nder. Swedenborg bed®mde

att en vingyta p- minst 54 kvadratmeter beh°vdes f°r att

lyfta en man p- 68 kg. Under flygplanet h@&nger en

vikt p- ett |ispund (ca 9 g g SR

ska stabilisera maskinen.

Vid sittrummet fanns en k ¢

som skulle driva flygplanet

ge lyftkraft genom att 2&nd

borgs flygprojekt skilde si

gare tagits fram av till e

Dessa utgick fr=n r°rliga an

ville harma f-glarnas s2tt -

borgs paddlar tydligen inte

s@ttet att ge lyftkraft s=

minstone del vi s-oxki ldde grhelalfan | yft
{6SRSYo02NHa bedaLldtyed Cc2i2Y ¢SlyAal
Ny AQo
Mot sl utet av hans |iv hade mindre gru
och England bildats f°r att studera ha
sanningar som de ans-g fanns i hans | 2@
tare influerades av honom men alla var
han Henrik Kellgren publicerade bl and
som ho®ahe2ger ej snille 1787det man 2r
oMen fast man n-gon g-ng i Solen fl3cka
Bl ir M-nen I|likafullt, med sina fla&ackar
Fast Newton sjelf en dag i Andefeber |

Bl ir Swedenborg 2ndenhééner2tt och sl @

I ngen kan 2nd- f°rneka att m-nga av ha
brytande. | sina uppsatser beskrev han
- . b-t, ett automatvapen, en vakuumsug, e
{6SRSyo2NH& dzii{l ad off SJyspeawmpafy Agah Ccenjamnet od f°r att ber2kn
¢CS1TYyA&al!l YdzasSSia A {(z201Pk2Pesi Njampn av m-nen. Han f°reslog o
for att kunna transportera svenska kri
o .
En fullstandig separation aLragsggrt\r}@-tggs{é}nlskHF{EOfﬁ?Q vid Kar
o a Nogge. Dessutem Ftudgrade han den m@ns
komma f°rr2n 85 =-r senare d= r Ge?rg?, ag,eyfoes%gnade { fo
det fo°rsta flygplanet med fggpave{ngérh ;L?b !SS\tNe{:igann{eg Flgr hra
darf°r ha varit den fO°%rste g?hﬂggpklarﬁdénﬁﬂrsey{ }Ir%gpfgn oc Vo
gller flyg var han tyver all del es f
skull e kunna |l yfta med fastd vingar .
irdeer "skulle kunna f°rverkligas.
Vid 50 ~rs-lder hade Swedenborg publicerat 3 b°cker om
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verbricka, som numera finns p- Science
P- andra sidan av brickan ristade han i
terna p- en vinge uppdel ade i lyftkraft
innebar ett viktigt steg fram-t i forst
mekani k. Han hade d2rmed gjort en av d
finningarna i historien.
Cayley verkar
intresserad av
ndr han fick se i
form av en heli
en propeller se
genom att dra i
Han byggde en ¢
del | med tv- mc
rande fyrbladic
rar som drevs & /
b-ge vars str2ang |lindades
upp | @ngs axeln mellan propellrarna. H
gjorde en s-dan maskinst°rre s- skulle
m2nni ska.
Redan 1804 byggde Cayl ey en maskin for
har namn om sig
folk. En typis
uppfinnaren av seg¢
st°rsta kriget ion?2ra
de gSamhma k-urn ghal
vid nitton =-rs
, som havhi d vseirdta
sysslor var Ge
v flygning och -
ackt .
a -r hade man f 2 L kio-
unna flyga som = st =% . / lrs°k
en misslyckats. //'//WG”"7J<M('M«%UZ; = ( lf-gel -
an att de var v & o gevarysvss iz W; 'n s-dan
fordes genom | U fown o 28, covs erill % Lay | att
bakom vingen. fﬂ({x),m,(/,;(./f/’ /"‘ ~! 1-
lyftkraft bara 5 T ig
Kulle alltsn ku P augds o ) SR .r och
: 0. o Aol :
iner var bortka = > D in
ot 0 A D dc o //'4""‘""*
A /1‘»<<7¢’(7 _,;%‘Q vapion O Loz,
/;ﬁo-w d‘/ a./uu“ o Carerans
U 2] -t reieiim ot semreits
e 2544 W,‘V.ﬂ(xd/ Lareslod.
filer d@r provobjektet fastes p- en | =n
-——:‘\,g med h°g hastighet.
flygmaskin med fasta vingar p- en |liten sil -
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Cayley skrev ocks=- om sina resultat. ir 1809 och 1810 publi -

cerade han tre rapporter, so < 3

avhandlingen om tillampad ae m?dﬁ“‘lm’ magazmt,

gation” Han beskrev d®r sin  yygpyM, REGISTER, JOURNAL AND GAZETTE.

och framdrivning. Han notera

rerelseriktningen far en | yf  ‘xiism)  SATURDAY, SEFTEMBER 15, 1652, (Priced, Sumped 42, ' O T

mer effektiv i det avseendet Blltod by 3. C. Rehertomn, 44, Phoot stront

forsta g-ngen en tryckskilln T 7 er

var mkaet bet ydel sefull a ef SIR GEORGE CAYLEY'S GOVERNABLE PARACHUTES, _

tade en h2ndel sekedja som hu Fie. 2. Il

det f°rsta flygplanet.

Hans resultat n@r det g2l l de at -

tor har visat sig st@2mma b2t )=

hans tid. Det g2l l de bland a r

den skotske ingenj°r-Bn92phmac

ma&tt upp en konstant som int

vation. Har | = Cayl ey n?2r ma : - I

kan notera att b-da verkar h S

resul tat. ven forts@ttnings’ ) =

praktik @n teori vil ket | 2 ") I en del

problem f°r bland annat bre°d:

Det som skilde Cayley fr=n h

f°rs°kte oms?2tt sina teorier han

ett |litet mer 2n meterl -ngt 1kt -

ionen ovan med en drakliknan: o 2

vinkel och med en korsformad o ., o Let nnaue uuno c

bal ansvikt, som kunde f°rskjutas f°r att variera tyngdkrafts-

centrum. Flygplanet fl°g braiinefo(rlgBob5k2)f rotrh K wifitar*madirgirett en kan nog d

:BIromp:on :—'?LI' Det V?rffOrStCaaygl egygenmds iggrsam tslyfkt:addee ekto_tns_truktion
ygptlan 9 genpm utten. i P9 AR age'Etftr—-Snt 1'8'4% 9'0e% ar en s

flygplan med en vingarea av . OrO kvadrkatlfaot 2k7v ; k v.m DqtI L vit n
a tt det f1l° v n r a tCI X © so mtu € y a_

s“gs a € gs a € g ant sedaon gI pOJ rekunl_é‘gr engear. Framdr i

genom | uften. Det skull e i I va d r Ioten.

Hans namn har tyvarr g-tt f°"“'“* ey g b 22

Kanske satte f°ra@aldrarna st .

Under m-nga -r | =g i all a f an

nere. Fr-n 1816 va@ande han s ch

konstruerade ocks- ett | uft ur .

ir 1837 konstruerade han et

drivet av en ngmaskin. S-d

all deles for unga Ferbran p -

funnen.

Han -tervande tiltaféygpthnkbyyyoeir1ssuwy

ett stort glidflygplan. Enl 'getnofrﬂ erap°rg00pne\/|||t nen pfeli%9 o9t glpq5a3n byggd

ett ant al hundra meter efteretatt fet p_|facral |neeydsf fro r&gny g lg-e oy pro

g-ng med en av hans anst?®l 1 d3g o 0nr i o Nyl OIEtIIa"’lnfda"’ﬁoﬁe att de som var

t@mligen abrupt peéPidnodmeamss ivdzm, daolveenrgav flaxandet och bo°rjade arbet a

John Appleby och efter aventvy|r|ektetl *hfunid ™ NLad Psefh@kat (fed'de fram till d

Cayley att han blivit anst?2lld som kusk och inte som flygare.

Fl ygpl anet syns ovan i en il lustration fran Mechanics Maga-
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| 18@0 ets b°rjan hade man | nmfmogre nhtu nodrsa k-art fa°vr senktenda propel |l er

bygga flaxande maskiner for Tatt kunfnakflAI som f ®g|ard me n . )
alla s-dana f°rs°k hade skandyvlgern rr'ncssl P € X gue tnge bne

X
n .
X . .
Cayl eys arbetentailth°rIJead1deavtll%Rd atg?@ konsstruktloner och begick s]
s
d

var intresserade av flygn|ngerve1r8g8a0v flaxanldd c’h b°r_'jra'de
arbeta me

fasta vingar. EnFrnayn kerridk el mloergdaedse. 2nd- ta |l edningen p-

dnegden franske mar.i |ceren och

. ) f f
ir 1842 to William Henson,gelore I”s u f7i_nna Ot
: 9 ) mao lﬁdepp f°rosfrtfa, n{flootc rdir inverr af °trask
patent p- ett =-ngdrivet flygbpl n, el I mmans  m
monopl an

ans flby:glpaja var egt

<,’m
)

John Stringfellow, en masklnt| IverOI a,re,t d'e hanI Vi ; M
modi gt ett flygbolag The AerVi'd9 &y O diVi® Coarr\{panyv 6e Iuyckmao— or. e
b.or,d tog det fart gs_ ettt lutande pl
des f- ett antal personer atlt kt"pf aktiier k f°retaget mebnI tlkl
deras stora °verraskning villye et r—|n malranensonmgbyggtgonf IC
aktiekapitalet inte lyfta. AEkttththbntalnadne shn)rpq;,ckgjr@e(rue%trflor\vgfoq,qugt i

low fortsatte experi menten. |khannd b1ysgyd emefdl erta s-mgydrniomea- monopl an |
skiner och |lyckades att f - sgmdemodwolzlnfaliyskpl.an att | yfta fr-=n
mar ken med hj&lp av primitiva propellrar.

CStAE Rdz ¢dSYLJfS BIALX Y  mMyT
a

| Frankr|ke borj 1e8£[2]]®9d§°6d; Ader, f dcI
-r 1886 konstruera en flygmaskin som t
p-minde om en fladder mus. Fl ygmaskiner
; neEolheade en fyrbladig propeller, som d
i T pki 80 hastkrafter av hans egen
Al p{hUoNrJ’s)éElF@ﬁ&éf& i FlrSa)fna&y’dtelwﬁ)ﬁg%@di,@90&c§kdsé4~y.mm.deeg,dgfma@grpd@gk@n spann-
men drivna med gummi band. HamnisddPlpan aiph onfeet era Vo clh® sk awettv i fkityegnf ovra-r 2
ett monoplan med en skjutande kproo poekltloere rs o1ng 9l0i K nyacrk ae-s han f = mas
del |l er et iwWarg.den f°rsta vegpkéddwgdrdramgtinggmi kg p- 50 meter p- 2¢
stabilt flygande modell en awvw |gtgtnifnlglepliayn"cckades r2knas den endast
tersom den inte var oavbruten och full

P®naud fPladadals hans damiri avihen e n
var, 2nd-~ .den_ f.°r st.e

franskaSf#tbvthade han ocks- velat bl i marinoffi'cer
. . som | vyckeats f
men det gick inte p- grund afv en h°kf,ts u1
att han m-ste g- ned Rj02 |-p m\ﬁlyl'fqramﬁ(eskc;rn a
; o %Iat mark amey
han studera flyg ochSoanis®@t°@ ®rgo -t || %
. motorkHaanfth r
nautique de
darf°or kal -
France. .
| aftlsygni ngenscs
ir 1873 b?° der .
han samarhb
med en ing
vid namn
Gauchot, o
till samman
de fram ko
struktione
flygplan i ¢ il 3
storlek, det ffldK2y&mS t Sy dzR
1874 och det andra 1876. Det senare wutarbe )eng EEEEIAL
syfte att patenteras och hade m-nga anm@rkningsv?a
cerade funktionestiynkltowsi veneheditvisduten
hytt f©°r ipnifl2oltlebnar tetlitandni ngsst 2] | och ett par pro-
pellrar, som roterade i motsatta riktningar f°r att el i mi-
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Ader var en innovat®©°r i nom eetnt -awgtneals ke lne k tVriids kpadg ov p- ett cirkul 2r
ocimekani ska Hoammr -sdteunder ade ur siptuyunglpirgade ur och kraschade.
erel ektrocakiBk8 gjorde han f©°r battrlng

a\lelefonenupsbmnhﬁalde&xxar‘ack/e*chBAeII \ dessa tldlga prgjekt var allts- m
b a - vV oa.r f°8r85t—|s at.t an i nt.e beharskade gr
yggde upp telefonn?tet i P%raltst 1 I(0 |r 18 dppfanr}( d ; .
"Theatr o'phoentet system d?2r Iyssr}arr ung aéoer a reat re an agl
telefonkanal f°r vardera °ratI v i 1 f%°rsta
stereo°verf®ringen av operaf®res :

Ty
/ 353
f
gAYy LLL 7t T
Me d t°d fr-n den franska regeri?' . n
Eole till kopstsolmtldmees 'aAV'eonZU'nasl'zN\]-aQ,tKAffALJa My o
tars -ngmaskin med tva- motroterande fyr.bladlgsa pe.l_llra . .
. ad n—|gra i ntresser h Aeronautic
Under 1897 gjorde Ader tva= g[f°.r k. med masklnen uta]n .
) Brl 0 senare utveck ades till d
att den ville I 2mna marken. ,Vid det ({nasf" s ke f ngrades
. Aeronautlca 00|et De dr¥ 0og snart t
den av en vindpust, svangde  utanf?or b nan och 1{ il ett
. ) ker och veten aps oM |ntresserade av
stoppskinen finns bevarad p- Conservato re des Arts

M®t i ®asiis. Efter detta dr og Maen kfomaresnk a earard®n st igl Inbualpa att f°orst -
sin finansiering, me Ef hberk°ld erreasdwel.t aEtxepte rh emelnitgtmed gl i dfl ygplan bl ev
Wrights | yckade flygning sl 2Cpptleesy dsg @k vi brfovjeandbee rarib%l0a emed gl i df |

of ficiell fransk rapport omJlder sMafrfires ®ke dBrri sdet Farnmgiakws ket tbyggde
de misslyckades. flygplan, Al batross, 1857 och en annan
) ) Pi re Mouillard, skrev 1881 en bok om
Ader ville inte godta att hapnﬂ n?| glayrcnkas fIy'krt 1906, efter br©°-
derna Wrights flygning 19083, orde han anspr-k p- att ha
genomf°rt en flygning p- 1OGEtmetsetrorrmedstEeogIetolgSs961807c1h dait tFranci s We
den skulle godk2nnas. Samti ciigk® rmstvrdiaedrea chea no caht tt ihlalnv elr8k0arde vad sonm
fl°g 300 meter med Avion || Iva3adhdeatst riffda mDiah®a sneelx yveanri demt vi sade bl
forste, som fl°g ett mot or drainmeatt faltytg pl-aang.a B-cda skmad vae nv i angvair- hade
sades. korta trubbiga vingaWemealmssakmana vi nga
a
Han sl og sig ist2allet p= %8Ioacrkso_'chhalgvoagluttvdeecnkladreStheanaetnt anvenda
mot bftra vl i ngMadPiadj svarav tr®eeshbhems Bybatprekdm-atbrthdeshart inflyt
cerades men Hages|l stadesdockWriingthet .h ejlttmiantstt one fyra viktiga saker,
intressera sig fo°r fla&dgAviatWemthda np u-htleircf@ mandsaVriioai®tv ieF |1 yaegrr a d e
Mi | id,enrmycket popul @r bok svonmmggairc,k vierttiiok aud pap Isatodr mel | an dessa, |
under de fdmmrsrtean vialrem sekrr i agrenf@nrdkn-i ng under flygning borde -stadkom
ningsva2ard f°r sin vision av glenfetrkerriag nmoecrh |fy°frtktrsafg en feonram savdan av
hangarfartyg. Det f-ngades uappdraay, dsenmaraameer i®kna ngsekneo mmaarnivif-ndni ng av
attach®pnpch Pat jfdéerss taav rfd°dUSAke|n . )
november 1910. M-nga v—-gha!3|ga personer p°r1ade ocks
s°ka | 2ra sig mer om hur vingar funger
Den mest kuri®sa av de ti di goa tkoo nLsitlriuveknttihoan e roncah vhaarn sk abnrsokre Gust av d
Horatio Phillips =ngdrivna nrnowlht idpelm s kfar wvn 1.8 %3 .k oMera stiin d
femtio smala vingar | iknade det en st-ende jalusi. Trots det
enorma | uftmotst-ndet | yckades man bogsera upp det n--
gon meter ©°ver marken. Hiram Maxim, en amerikanskf©°odd
uppfinnare | Engl and, byggde samma -r en annan m2rklig

mas ki n. Det-twar meetntgv3 nh/a2 monster drivet av
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ghal siga personteal bfurtaftPtired ei osclkust-e ta earvo dlygnGaOmi ska experi ment,
Il @ra sig mer om hur kwi°rkga rvifnugneg enraaddee .k | Balratn ch°dgerre | yf t kraft 2

Lilienthal och hans bror Gustav de _.mest framst =-
Under sin korta flygande karri?ar utvecklI

dussin mondoenopelranaypl an med fl axande Vving:

al f °ddeAnldleiaamP2r3e unsasje alh8 4 8 nyegdp il mlkleam.s gl i df |l ygpl an var noggran
amen i maskint ekni k uftrf-or nBaedrel ifrfsr Taetkin ifskrad eA kaa dvel nkit en s - | @ mn
han arbeta som f°r s?asl?jkeerrestdcdh ai negne msitarb ivi d |leyng nman-g . Han red
ik men startade snarutt fetrtl ieggae tt afb®erl dtearg oic hB edri laigm afn? r° veetrt | yf t
a va@rmevaxlare. F o r eDeasgseat rveasru | ftraa mof 4 ncogks rsitkotr doceht ygdeeM s e f°r d
surser att arbeta medigseinn stora hobby, flygning.

berjade Lilienthal sHiama heaxdpee rriendeamnt tmedd gfalryeg sp?tt p- ett mer

Hans st°rsta bidrag svaurt eit uwt-v evcakrljien e ny gfnliynggnivnd Itey vgrnegen pl |

an | ufatnesn.gl i df l ygpl an var vmogamamkdnetHah-f°irsmodtaent det hangde i

d@r han kunde h2@nga fast. Han~ fvli°ngg edhe nmefnr 4 m teen vkaodn sstogn ohrdch d e . | dag
kull e han haBler bbeyhg gftr -nn® rnraat ue hs gai kkiéll atrkar f°r att bromsa ner farte
s@rsRhl hoévgi onen. Ett amer i kpaln°stks Ipiagte nstl 21@Bma4 farv-n °versi dan. Resul ta
Lilienthal, som innebar att minnskamgoch iki-ng-
nar dagens h$tnyrgracdndfrtrd Il dytgtpd en vill tippa

) ) fram-t. Det kall as
Under de sista tjaltgd Hi1é&mgy Ov "stall" och det var

vad Lilienthal

ut med en

r-kade ut for.

Lilienthal gjorde
m-nga f°rs°k att
ferbattra stabilite-
ten med varie-
rande grad av
framg-ng. Han

ferolyckades un-

der ett av sina
flygfers°k den 9
augustii 1896, ett

av m-nga offer

under den tidiga
utvecklingen av
flygtekni ken. Under den fja2arde flygninge
han fr-n en h°jd av cirka femton meter o
stor sandh©®g wutanf °r- Blesrsd djne dhiftal sdkeo tkaum.de Hadn ddeog p- operati

cirka femtio meter. Otto vargedemr nmebs tt iarkntairv eefacelr djroarsdceh emer Hans si s
an 2000 flygningar. | Db°rjanGuslt8%l , p-lsytcksa dheas vlairliite n'tOpafle rmemd, ssen geb
hopp och flygningar som n-dddeanenb esgtrréa®acakéeskiyp—-x ¢ g +kéd 25Benel-i n och 2rade
tellan kundeuppvimdan p- 10 nmesd neottt emmo rkdurhetrgte bweir dy . ven platsen f°r h
for att forbli stillast-endeiietf,® rGodllleanrbdeer gt,i I12lr madrakge e nmemd aam e s pl at s
han ropade til!]l en fotograf d2rnere och man°vrerade si g till )

Lol klorta karri?2r

den b2st

en_tkh%ldebl ev under sin

a posi tjironle8n9 3f,° ri eRhtllnfoo'vxt,o

han n- flygstr@ckor s~ |—-ngaT_yssokrTI1azn o ngertaenrs._er’ mycke.t tgck_vare de b
ningar som publicerades i tidningarna, o

Lilienthal wutforde forsknindg Ify°grpiaotntj 2erxeark tb ebse®skktrei vheo nfolny gumidregerhans f

hos f -gl &rnt,0ork%arshki oM@ de 08¢ ekgrianng Ber | in. Vid sidan av br°derna Wrig

att beaskroidwanami ken MHas gijmadenngatltl den moderna flygtekniken.

m-nga experiment i ett fo°rs°k att samla in tillf°erlitliga flyg-

dat a. Han uppt2ckte att han beh°vde en stj2rtfena f°r stabi -

litet och han |l 23rde sig rolla, sva@nga och tippa. Han f°rs°kte

ut f or ma
r°n 1889

sina vingar som f-gelvingar och publicerade sina
Der eviopolkf l ug als Grundl age der FIl i -

egekasem kom att f- stor betydelse for framtiden. Han
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temati skt korrekta 1 i Bernoullis ekvati
koefficienten anv?ndeasl eatl lont?hn tg juonrddeer 180
att br°derna Wright fick fel vingarea p-

ir 1901 tog de tjuren vid hornen och bes
egna vingdat a. De byggde sig en vindtunn
Broderna Wright uppfann inte vindtunneln
redan av Leonardd4 adatViordhi fmAank500 sl ut et
av 188l0et i m-nga | 3nder. Den f°rsta byg
av Francis Wenham i Greenwi ch, Engl and,
brcderna Wright var de f°rsta att anv?aand
koncentrerat wutvecklingsarbete.
De provade mer 2n 200 vingprofiler som d
j2rn. Den viktigaste parametern som defi
egenskaper 2ar sidoforh-llandet dvs sp?2nn
dividerat med de#d Shar aBrPed earne@aanWr(ibg ht
var de f°rsta som studerade inverkan av
detalj i sin vindtunnel. De visade att e
hegre Iyftkraft @n en kort och bred med
verket 2r f°rh-llandet mellan | yftkraft
portionellt mot kvadratroten ur sidof?©?rh
Som ett resultat av detta arbete byggde
med ett vingspann av 32 fot och en vinghb
var ocks- det f°rsta flygplan som kunde
alla tre axlarna. Med detta glidflygplan
hNBAEES 20K 2Afo0dzNJ 2 NNFkgthi ngar vid Kitty Hawk i North Carol.i

styrningen.

De som f°rst kom att wutveckl|l =2 ott funnmnaranda flvanl an yar

br°derna Orville och Wilbur - a

m-ste de ta fram en egen |2t en

battre propeller, b2ttre vin er att

styra flygplan 2n n-gon f©°re p -

egen hand i sin cykelaffar |

ir 1896 h°rde de talas om Lipm— e y resse-

rade av flygning. Tack vare "'_ = - —=n ju

ganska klart f°r sig hur wvin == - ___ ~de

experimentera med segelflygp e = — = et k-

stad med hj2lp av det de I|lyc ; %thals

resultat. : :

Ett s-dant flygplan m-ste va kon -

struerade under ren2®ssansen YV U Iia U

konstruktionsmaterial och med m?nni¢xkan NJOIK MODO KA RBND M H

f°rst med br°derna Wright tog utvecklingen steget fr-n

fant asi till verklighet. LatMenVidKet WEN eetitntger%nedglraagr\gsaandsel gkrtaivll sege

och tr?2 och segel duk valdesfqayrgf°|ransosnbnkq(rhsntdreukityifotnas—av egen kraft.

material f©°r flygplanskroppqnu.ftEOnr rﬁ"—-tsttebldie l%'udel olsaattproocbh eSnfe%Y med fr

gjordes vingen som ettt bipla\,na,r vpi_|l kdeett %Clkasr‘h rfeVy haotgt vdiengnp_‘rsetae anvand

om &n tildl priset av h°gt motst-nd.
Propellern som s-dan &r en gammal uppfin

De flesta av deras f°%rsc°k blselvttmiusrsslpyrcuknagde| a,Chy o8 & vSakaYnle!nd & o m uppfann

detta p- Lilienthal. Me n deroacsh sstn"arbsbtta s"birsesdtsag’vvearr Eautrtopdae sloirﬂ‘ten mer

Lilienthal anv@n#eefiéncsekt §mqat0my yattenhjulen. Vaderkvarnarna an

Den skotske ingeni®°ren dohnildPOat eh Ashedpt hrgon®ra till hands att

tagit fram ett experimentel [It? N@teSy fK faot t Pt edly wd Midsk ssom kunde anv

et med en konstant som™dW-n-got mindre 2n den ma-

=~

tryc
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Redan Leonardo da Vinci ski sFPad e tpt— uptrvoepcekll lar adre soscah settotr amrspeci fi ka
efter den f°%°rsta ballongfl ygem mogerk elt7 &h? ga rfwfnnedseosmselnt thhamdg-. En kol i b
driven propeller p- en ball odrfgdanDen vgarn gienrg esn— ffroaamg snogn pen m2 nni ska
grund av den | -ga effekten memnstle8 32 aansvi®nn deegse nenv i kntg dvrairyjeen dag. Krop
propeller i ett luftskepp aweHemr-i 4&i fgfraardde.r ,Dentj 2tritlflrdetk vheonnscerm vi d 4
att flyga over Paris med denmocshviemdIfd nydgea nhdaes tfi-gghedt eam daavs lungef @2r 450
km/tim. Propellrar f©°r marinManvdandnlanq( utvecklades ocks -
av den svenske uppfinnaren John EertlcrssC oc'hntaenvm"enddehs .effekt. Man
o
framg-ngsri kt av Nordsidan 0dnStraumerraldkafnsrk my|anbeot dle_'sgkrvil-kt' F_'glar
get . sitt skelett deflesta andra djur.
nastan enbart av fjadrar med en mycket
De ti iga flygplanspropel |l r &rrna awera nef nokglaad ep asd-d ealtlti knmmuasrkdeer i nt e beh
anordningar och b-tpropel | rarhnoag kduemde Dentt e isnnsl aft2tr reenv2end-er , vi l ket
das | luften. Det bl ev br ©°desrtnyav t Wr iDgeh tf,- gsloam ,t osgo nd € rf °brésstta anpassade
stegen mot effektiva propellorcekrs—'f"dre fllaytgmlsane skeletten. Benen i sk
) mycket |2t En del har dlagonala inre
En propeller 2r aldrig hundrsﬁyprrkoacent effektlv. Verknings-
graden f°r en propeller definieras som dragkraften mul ti -
plicerat med hastigheten di WBirPedreatn ameOkr va X d lee fofcenk tWan b(uRV/Wr i ght s bed
P) Detta br ukart alcekts —e fktad rIf i dRIriocaedde att bygga en maskin, som kund
Froude-187®23Q som var f°rst mgakaett kamfingpardé&ti | oDstom en f -gel . De
brukar ocks- kallas framdri wnifngsi v edreknmian g-snggrneadsekn ncecchnas och gj utj ar
uttrycker hur stor del av moattar edfrfievkat esn,n spano peen v 2emrd ers- sft®er br °der na
framdrivning. motor, som var tillr2ackligt I2tt att ku
Efter m-nga experi ment chkades t)|r°|draCk||V9r krafktfnusltlruf-Or att kunn
era en propeller med en ver kNui rkgosng reand aanvn a/n0 % yd d hg edhe tgtjao rvdaruppf i nni n
kanske deras st°rsta bidrag ktoil lvimoftlioyront emkerdi k enrr.e D erras 2tnynp nagv. Ut an d
propeller anva&ndes av all a tsiodi ggagtf Iryugm li annosmb ynppg eorret.e kMidrk en strax i n
andra byggde vidare p- der ast agrshaeninea. bTreaodreirm ao cbi rk candset rau kbte-t a med s
ionen av propellrar fastl adehsadie allel talwvd® s egn tkloingrti ti uepmp ria ppudrtte n .
1917 av William Durand. Hans propellrar hade en verk-
ningsgrad av 75 till 80% Idag h_'rngmastkyplesl} flygp“’lannsapnrV pndle p- de
. f2Trbr2nning och ok ni av vattentill
|l er en verkningsgrad n2ra 90%.
dern, vars kolv river axeln. Sedan | =n
man f°rs°kt utveckla motorer d2r fO°rbr?@
inne i cylindern. Den f°rste att experi
motorer var den holl&@ndske fysikern Chr
166t0al et .
Det dr°jde emellertid @nda til!]l 1859 in
geni°ren J. J. £tienne Lenoir lyckades
inre f°rb2nning, som kunde drivas konti
till detta var t2andstiftet. ir 1862 pat
fransman, Al phonse Beau de Rochas, en f
Sexton =r senare bimuv odein nikdrnd ysskm nOt t o
Ni kol aus A. Otto |yckades bygga den f©°r
taktsmotorn. Den f°%rsta tv-taktsmotorn
av engel smannen Sir Dougald Clerk i en
sett bibeh-Ilits till idag, @ven om den
av Joseph Day 1891. George Brayton, en
NI RSNy 2 NAIKGA LINR LIS e nginNyr » hade utveckl at en tv-takts bens
men den var f°r stor och tung f°r att v
) Ben3|nmotornfann sin sl tglltlgaform
Men n?2r de nu ville anv?nda P4 @ Irlern f"r1 38t5t idn |rvad tt d for
flygplan s- st°tte de p- det rundl gS roblet ° ucFeI ya € gas
ning kr&ver h°g effekt och Imo 0vrlkt..d gc yg dfi[asvnarer%las\deer qucgket h°gre
f°rm-gan att utveckl a myckete ﬁ"ekteflfefkt h| f°.rnd—-e Ia evtllll ijdnn tid
) ~den 1% k"t% s k'a sjalvstarten, som'ite k
vi kt. M-sens effektutvecklin p- 25 W/ kg ,och .2nnu mer .
. . al l'™a moder na benS|nm0tor_er avkomlingar
kolibrins 250 W kg 2r 0erh°rtt0rmycket sto° e n mdnniskans
fattiga 3 W/ kg.



Den andra viktiga motortyperemed ri nurpep efnbrabrrt? nantitn ggra°tdteertnuar .Wrli ght he
di esel motorn, som uppfanns awm Ruedkolnfs tDiuekste lono cabv pf&tre notpep-et har man
rades 1892. | di esel mot or n amvi2knad sh 2wadrnmenng efnr g~ tkkomprleds.s-P- grund a\
ionen i stallet fo°r ett t2nadgtuitfftorfnfarr naat,t stnf®n daa nbsr 2t resripeebrlagnud- och
ningen i cylindern. Diesel motaorhr® nkgaam deen vadvrsdvaa | enni knlgeerne under sj 21 va ¢
br2nsl enmdthorOn tmen 2r tyngr es emargea umak sa~v tdielnl sammans med temperatur
h-11fasthet som kr2vs av de um®dga tprryocvkke®mr na cnhy atrennap earva tmorteorr-n  h 2 r dad e
na i cylindern. Fer f1ygpl am emarm neann sdp2ercfi®rl |f °hr2erddrna gnigts ndeeknani sm s or
| 2ttarmettrtno och det var ock%ndemnflabr°demnaniWrifghade i temperaturc
besl°t sig f°or att anvanda. C och 200 AC. En ovanlig hardni ngsmekni
arentes gt n sven professor ( Mat
De f°rs°kte forst att f - n—-ggotnocq(thtoltm)lIvvaerrkdaener% mottoer sotmqyn(]:‘kaldes
brederna Wrights specifikation f©°r otor angavs ett
effektkrav p- 8 h2stkrafter Umniami nduemm noac ha ve tftl ewiak ttkirldvi 2gH4 i ghet er upj
maximalt 90 kg. I ngen mot or thi2lrldwme rnkga rder vdaert dkoncakp piansttr etsrsodriagdt att de
s- br°derna beslutade si g f °radaet tl yscjk?altvsa o cbhy cghg & dreoatnoar nWr i Tgihltl -hade ¢
sammans med en skickl i g mekamaitk esrk,r i Ghaasr lieny pT-a yfl°®f es|tla® giEl.ralkasmd f | yghi
traffade de med marginal si na eedngae nf °rew? ntinihrfgarhume dneeemal | ur gin p-\
effekt p- 12 HKk vid 900 varw-megr. minut och en vikt p- 77 kg.
En av anledningarna til!/l densn_‘a fgroa3 g—|nrg var atetf a/?lrh g%lhpet I&”%aylfetlrygplan

utnyttjade ett for den|aldmn-tamllgk/evanytt
Lo k| r
ni uim motorblocket.

kten ar 340 kg och vingarean
vidd av 12 m. De tv- motroterande prope
cykel kedjor fr-=n motorn, som satt bakti

P- h°sten 1903 transporterade de sitt f
Hawk p- kusten av North Carolina f°r at
hade br-ttom f°r de k&nde fl -set i nactk

De visste n@2mligen at#{98®&myelenP. Langl e
framst -ende ameri kansk vetenskapsman o«
tekniska museet i Washington, The SmitHt
sedan flera -r hade arbetat med att | ©°:¢
nom att arbeta med modell fl ygpl an.

ir 1896 fl°g han
No . 5, i en och e

en -ngmaskindriven mooc
n halv minut i n@stan
fick han en best?2llning fr-n regeringer
mannat flygplan, som kunde anv&ndas i ¢
kriget mot Spanien om herrav?2ldet ©°ve
d
|
e
at

r
Langley en bensindriven obemannad model

A Loz L 202 nt Charles Manley gjorde tv- bemann:

NI RSNy dKoa vzl N‘J ?N‘Bé[t scnnsta agd rum den 8: e december

ken slutade med t flygplanet kraschac

De hade ocks- tur i sitt matNgrol alavgdalr 0sCehn asrien ddeinu t1prr: ceC €Dsesc.e nfheer 190

valde den legering som vid dgn gthitdedre na ¥ 1&6st ah 4 ydekna dbe® sitiay gni ngen .
gjutbaidledminni um med 8% koppkundehedoogmodiedamaf | ©g 40 meter. Hastigh
materialvetenskapliga metoderathararn ik atpepll @rp nfirngne nd eatttta vaor-a for st i
torblock analyserats och mankhar| ntaidleln &lelhm®matfa’srcceri.ng kun -

nat konstatera att denna aluminiumlegering var h?2rdad det

vill saga hade mycket hogre SAMIlies (Npede aaf dyal g fi@agit mycket noti
Wright fr-n Ohio medan de i sin tur v

Vart att notera h2r 2r att mMand ihmatne hfe®rir ®pmnm Infe@®9 , Ldavnsy | feyr shta nét€axd e
-r senare, hade utveckl at dere]fs%rns toa hh?drodgb asroan alnu mirnykelné -man meda
geringen (Duraluminium) d?2r fhorgdnijndgaene sukteri oveenrdmieenn oScth turnerade
kallad uppl©®sningsvarmebehanedlrionpga smbem °rt tmat|eyrgipa laent.

mjukt f°ljd av en =ldringsv2rmebehandling vid en |2agre
temperatur. Genom -ldringen som d- sker erh-=Il1ler materi -

alet den °nskade h2rdningen och d@rmed ocks=- sin h°ga
h-11fasthet.
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var 26 W/ kg,
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att tv- brnPadsr.a pFerr,s tMoonrg oll9f0i3e rh aodceh mArning hstk,an al |t
st ora uppfsiknmi nsgoanr nkau nidreo nmaftIcyhgae tn,a thuarle-n. N2 r det

<

et . Kanskgg oant tg?tctk sdeonerka ruht vlielceknl ifnagneinl jsnabbt . Et

kl a nya isdo®me rAr iEtnte s2t00r0t0 nw/ tktg .a vDeen wgiessheetn uppf
°der na Wrvieghktl isnkguelnl eu nsdrearr td ev ihsuan datat -dde som g-tt
m-tt. Wright. Flygmaskinerna 2&r de kraftfull
maskin s—-z:(alatzt Ideeszlisazoesl l/szz Sfefrlgygaar 400chkn|1nsekter
1909 ko°pte ameri kanska regeringen en
och brodedr mee ns trarsttaydek ae thtarf °vrietadd tTshre ©¢ vertraff
att till veorrkta afrlayngdpel d mm.ngDe eifntveec knl2adedesti g2 1 | er
der med ffdlykg,nisnogne nf.° rFs-°gkl taer nkacsp ive rnag adre rgeesr t i | |
ades 1914ocfh- frraatntd rtiivinli negr.s 2Dtettrtian gk rfarver en my ck
ur hunni tr °d% lis et.y fVu sn goecnh nGrsvtiel lver i sd-alsd eu nsdier sl a
relativa hastigheten kommer wunderifr-=n
ppi fr gen g-r upp och wvi

b1 1948 OaChlhkansaIr?eJ]fderdra nkve'tShfEt n den rel at.i

hans systkear ha ghrdl €rn kS8 hadFe[J de It _gget nett ok

i
r
Ea|5|tidlg|' :ygnnd|ngdar|°th ip ants:/yat 'fgetfdelen
K et, Suutom ed sts°rre %' gheat ang'd n inre
som ett f°rrk | IG' t} 9 d d
tiIIShonv||_|ne ({0| enomatV|a en
| 'an’de t|| d%"h andra kan f-glarna dess
cklad i em ifrPfr aanﬁnﬁersatcvrkaorif ITiuktt enie d
[ o a
m f°rs ktegr\ v da dkelrastldlglaar

e
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a'r%h% s? ver ger doc
teligen var uppflntnaren fIquplanet

|

t

u

n
r av konkurlraenn ss oont hGrii do®unt buyttvee,c ksscam 2500 W/ kg oc
c
r

o x -

utan 1 s yrn|ngen. f9hns ingen m2n
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att effektmat epdralkg Froost frame nwrei giftl ITrRiry edrock Li I

t ar nast adf rexna@kitlr daevt soaSnsmaS Oshb ni | Hyodsa reen

I

e

c

:
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Efter br°derna Wrights f | ygnreiprodgk gPrr alndd0e3 hktonnd ed usreo pe efrlryaghi st ori en

snart i kapp ameri kanerna. I vBurl adpsa ewrt°vedc.k | ade man n2mli -
en nya t er av fl lan, som var °verl 2gsna br
9 . y yp ) yap an verkdade egdan huvudsakaﬁlgen som
Wrights. Alla Wrights flygplan sty n|1e enanofsk)lv IW@I tart
vil ket gjorde dem instabllabocrhk myUcnkz opsb%?pna'gltsngr%s( 'fgq@;daavnt ar lodhs K
testpiloter betraktar det s om Yet u'nide r tatlt| b;rtl%a)d\igr a \Hra) gvshro it
alls kunde flyga. | Europa satsadte maenr irdtafh ?mr e_|asnsvrgzimgdn|rrreg1 e

. b t de ut n}\? ra konstruk
styrda flygplan, vilka 2r natur||gyt stabllafal 0s V|ngar h'a'r
kommit tillbaka p- avancera e M5 S q7%5) ymgeprlaan menmdSS'Icqravs

avancerade datorer f©°r att kpllagrd ostt yg'rrruinnddeande 2ven en av Frankri
\’_‘_——-——
%

fabrBk®rjot A®ronautique, och f°rble
fram till sin d°d. Han ut°vade ett s
ni k och flygindustri i Frankri ke.

9y O0A&GSNI . fSNRA2G Ay TFI N

| Frankri ke var man s2arskilt aktf@é\l‘y‘@éjh QAQR)Qé@IIu“US&/OLLi@sSNJ1")/|'té

Bl ®ri ot f°rst °ver engelska kanalen i sin Bl®riot XI. Bl ®riot
var ursprungligen maskiningenj©°r och uppfann en del for-
battringar inom bilomr-det. yl9%06 kb rnigéethe ghank 2sgendaa ns ifdo rtt. Den f°©
flygning och fkloypgplraktiBht am jfrljeerma smiasrstlaydcek -i Tyskl and redan 191
ade f°rs°®k, och vissa framg-vmgarfounders lo%k’s - konnsrtersiseerraaddee . |1 | t
han 19m@@&n epdtfatner delvis nya g@ringhvPehrda flygplan militart. De va
Med ett sBddearitot e |1, flog i% lubtigheoergbgping och de var ock
fr¥our yArlt emaly till baka, en yagcplan _\neéingrH’tet.

vil ken var den f°rsta Iangrq:of’rvse[ral ayred s filgyk®n igneyenm amedd pmo G -vec k| i
plan. 13 juli £t920Mp &t Paman jhyumri borjade utvecklas grundad p

p- 45 minuter, och va®nikrdmska Huenrdokalttabbseros) i ka typer fl°gs och
voyapme 01040r ancs. UndeReifh9@Yee¢karvrias, byggas och provas p=- n-gra
vann han ocks=- priset f°r hOgasnt & jhasitniglemeti °kwert aldiknekn®rmp- verk
han kom upp i 77 km/h. bi plan och triplan anvandes militart

Det han blivit mest ber °md fm’Srd fyramellerptlladn aptroyaadnes ar pJeontoty
forste att flyga °ve19(é9h@@l$];laem ktaanaflleyng.plzaﬁq haId|e Ju v angplan
ett egenkonst r Ble®maitnoendo Xelonp |2a3n, n K essa flygplan stettades
h kKAnz amoit or ,k a°nvadren fr -n Les

de
aratt ayor, vilket gjorde at
aiis Frankr i ke Dtoivlelr d(Emsg‘tIriagmd/.i% b Cai

0 r
SB—|de ragande och skjutande m
blev p- s- s2att den f°rste so fl"gv meI eranndkerslke

ocBngl and. Flygturen p=-b°rjades kI . 04.41 och tog 37

mi nuter och Bl ®ri ot v0aOnOn pdwnrdned det pris p- 1

som den engel s kDaidayhsMaiedlruitd gyesrt  t i | |

den f°rste som |lyckades flyga ©°ver kanal en. Detta bl ev en



En kreativ konstrukt©or var Haliln®gn dear evn nAgnptrhoofniyl Fpo-k kdeern. runt en ¢
Han anl ade 1913 &mrhiwldy gml an skfoanbprliekxkai vari abler. Str°mningen runt

norTys kloxzrmd bl é?rett@ewvautl Wsktrstiegleatns | 2nge och genom den s- kall ade
forest-ndar ewdfofre r-fl ailgrziek g ning fick man nu direkt resultatet f
iRei ni c kneonrddovr2fBé r loimm. Hans sj2lvb? ) )
. ) Under t]896)f(f)er mep erade Joukﬁwskl me
vingar gjorde att han kunde ta bor Yy vaJraf ~oc

s t mmaand uf’t och 1891 b°rjade han
str@avor och han var ocks= f°rst att synkron|sera e_n )

an bes?© ktedo 1895 L||| ent hal i
kul spruta med propellern s- att "man _kun sk]ut g o m )
. med v.i d fl er_a A I | nthalsflygnl
sin egen propeller utan att sk]uta ner S|g sj @l v

ponerad. Efter ﬂterkomsten till Mosk

Fokker hade d2r hj2lp av at tSamdagnm nedretv rfegPtr eNlat urvet enskap att "de
fraMekamed en primitiv anor dmiimgermvi norknfalndeetslwwamgder senare -r 2
(uppfunhReymawd Saulnier). NegkiFRokrkers fo°rb2ttrade

avbrytare monRoekrkaedre s (pmd eecnp & B n )

L|I|entha| sl de ,d- segel flygplan fr
u n-ddes en tydli °ver| @ ver ~de "al l’i e-
pp y g 9 uhkowskl koepte ett. ir 1906 publice
radektpl anen. ; )

i vilka han gav matematiska uttryck

Fokker tog fram omkring fyr tviiongeel.i kad atgy per -deevu kfkltwagkp |ssorme&tu € ma e f -
Tyskland under f°rsta varl dstkerrisgpentp kopcehk avdaer adtetn seoknv actri goannein- oc k s

J

serade produktionen. | b°r]ahranvsaravfhlayngjpmanrgenfrg—qnorchaOZav en
trast2l Il ning °versp2nd med s on-
kers i Tyskland |lyckades sna erad
pl =t .

Nation

/
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Om cylindern var stilla skulle str°m
ri ska -me€eh°werder si dan. Men om cyl inde
kommer hastigheten att vara h°gre p=
= P “ ingen blir osymmetrisk. Det ger upp
9y 3FfFR IyiK2ye C2 s% .
y y y U1 yllndern. Vi vet alla att en boll,
. dan. Ge om Joukowsk|s avbil
Tv- olika motortyper anvﬁ‘ndesa undelr f at rldskrlq t
. re k tkraf e'n p—| en efters
Den station®ra vattenkyl da rrﬂ(otofr d 4 6 8 |I r 12I
. . . raften p ‘oter nder. I d
l'indrar var inte olik dagens bdllm Jrlelr heE%er roterbero‘;{ek Krafte
a )
torn d2remot hade cylindrar g radf SItt aqleantvalv ddeoru;loukso'wskls
egen vevaxel, som satt fast |0mflgy pldandet De°r}nl|gt0ta0tt kaornsltartuter
och kyldes n2r den roterade i | fte me den -stadko
avseva@rda gyrokrafter p=- f 1| yrgemloameente to cdhr fk°rnstv asmohm g¥egngeikiesak r af t e n
snart ur drift. l'i $lemomen som upptradder f°r roterand
innebar att en kroppl e rvmnssklag gen
Man b°rjade nu ocks- fo°rst - q r vingar.n funmqterdade ~
tvingar ju luften att b°j evr nend gtas asna f Ir Iegttt Sc)mdfle"nd rote
Enk ; il ket rfat?t most r°'rek'\f|ser|-kktn|fntgen Ef f%%t en
akom vinhgen, wvi  xet ger ente Etandenr6a8tdwdamdigaadng -u it ckt e
luften str°mmar ©°ver vingen T %10 d den ortafrek - °ver5|da]nI .
. . t effekten =7 art erip
an p- undersidan. Rel ati vt medelha |g,\peten ror si luften
. redahsaac (e w n
fram-t under vingen och bak-t p- ©°versidan. Det 2r som om
den cirkulerade runt vingen.FaFK°trumatatr fatrts t10 2wWa d °srosfi khi2en deyrsken A
koncentrerade man sig p- derkmrafctiernk uflrastni oem. r ot erande cylinder f
. Han s bviad e att,l—-ta b-tens skorsten rot
Nu 2r det besva@rligt att ber?2kn str®mningen runt . en V|nge.
Det 2r mycket enklare att ramken pr—-afetnen yflrl nn ekorstengenﬁ vfaarnbety
) N mo't% rFn” h%"d e© kopp atle'hlIsJ1—|da|rn \ba|mnl,ig
den ryske ma\ltléimzhtaukelromjkowskl och t.yske
byggd cément |l =g under m=nga -r

. . a .
Martin Wi |l helm Kutta p- ett s2tt att avbilda stromningen
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ir 190B3r °ofdergna Wrficgrhtf %r UtSeA gen g @éMelr&@cphl anvarvet i Sk-ne. Thulin o
den 25 juli 1909 Il yckades dem afbrbansrkeed piilcoetnesrt iU d wiesr kBli @&rgi catv f | e
med sitt egenh@ndigt byggda fplaans kaat tp | balni odcenn nfo°trosrtee . a tVte rfklsyagreh e t
°ver Engel ska- kanalen. Eft eAVIeSn sf-rladres kK |felryag ufp pyvgipsiminng ipd4 den s
Ga@rdet i Stockholm 1909 drabbades Sverlge av flyghfeber och
. . o e 19,14 .r t e In td 1P
Enoch Thulin kom att bli en ‘av e for%s t"a 35 e n ska yq nj -
rerna ett nytt och b2ttre flyg Det ny
' hela f°rsommaren gjorde Enoch uppvi s
Han var f°dd 1881 och som -tbtear?rmdnag pla8%s0a gfe‘rralrcer asdoem hdeemm f |l ygt oki
pl°tsligt sin far, pr2sten Aredrteats®dobng h uohTthauHa ms umo ro,r dlen girlied,a f ©
bl ev ensam med sex barn i d eunp plsielelnad ebvy2nc kSainndrei sf |,y gind angg aSi.m-Bl and
ri shamn i Sk-ne, och 1894 f |1ytltda d esMér?adtklajnekrp otlidl It ilnumad. och 17 mi
viIketsHanUIevaV|skt rekord.
Enoch fick studera och blev | 2r e temati k, fysik och
k emi, °r st i Mal m® och sedarewg@@tﬁoe:mthcng mMEn a@é hv efbkusltiladd eAnV 10X h
medl em i Svenska Aeronaut i s kmee dSasltl°sdk aapve tb | 1a9n0d8 .a nHibayt s eunpnp&f ui snt naavr e n
tresse f°r flyg tog fart. Dal ®n skapade harmBi Mhuwdti mi fA%mr etpd qaentf a
brokh b°rjade |censb a franska f|
Han blev intresserad av flygprohl melijs &9 k® g da_ och
) . eMoOoT aB@U rGlus a Da n, s_om grundade
bl ev doktor vid Lunds unlver3|tebt 912 p,~ alv anfdt ing
N ar I|nd sePdan® ™o e er Yn | abora
Om | uftmotst-ndet mot tunna ?t P¥ Dgss H rrha}lon l'ned .
| h i aoh | hfat noc irn fléera -r tid
plattornas astighet, stor ek860C0ch b ev lite av en mentor for
ke for ar ."??erfgt?{y;‘;*pf“a;m%'di’s”ueilc{kesetfiga“a”enfar'ad ey 4 e
var sk|esutro °b ds | S
okt ober F9lanh,s kme ra eutofk? rudbabdeen h g P .
) |l ag omintetgjordes alla uppvisn
internaadavioamted dffRirpsltonden 2 maj Jf%Jr? v.en . .
. |s expanderade den industriel!l
hans sdepframutfardat f°rst % 13 oc har §vens|<t
10 onstrdaer e an och f°%retaget
nr ' pl ansmotorer. Antalet anstallda vaxt
En flygare kunde p- den ti deorchflIsyega npcha die4 pseetnalrie dv | 4s knfdana-r e
na. I19jkBrmpite Enoch ett nedg-ffgekoBt ®pebtplah9848hhade man till oc
1 a 1 a
IpIoEkgde |sf|r he!a plagetISJ irv'kEafllt(earnstaol dagsar ggjorg:ieenl Ihoac ennya
Sic a g;ovboygn:jnghoc p a_nNeyttS n'acmnadbelsevmﬁ TAgAhkttleblolaget En
fl—.nel. : forja ]t(a'kan upEvLP ngsbr|ykgannCoch r?ouns "&e® | i Kk a my ¢
ygplane ronytikna =sk268% hiaren 1915 Iyckades han utverka e
Flygplanet var emellertid mysdketd sviijltkeett on’hH |Hrgddd ho diea mirpapaset art  av
in dotctirlviaAs ksltaandd sikr ona, dad? rhafn® roacrkes <t i Il f°rs-lda plan utbild
sj2lv deltog i arbetet med att g- igenom planet. Under arbe-
tets g-ng blev han kompanjon med Ask och bildade f°reta-
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ir 1v@lxgt e f°o°retaget tildl run$nanunseaf aastRilil gasmetdet re°rj ade Thul |
stora femv-ningskompl ex i s tp—l toycshk bW etcoemngs . meMia nv @ rnkss-tga dastlito-det v a
kal er, mat erial provningsanstsaltts,nieiwng ooncfha tptraondduek t mmootnoerna vkdoemt -s nar t |
ning, ett eget aerodynami sktenl aboortastactrtieunt isladmtl 912i8c.e n svteinl leen egen
ver kni ng avDanrnoarukk.t e§F-vi2 |l flygepdakhtsitohn| oehken sl ags sl adbil ut pr
ningen som motortillverkni nguenanv aart tmyac kderti gf rrankgt-inggts rfi-k @&@n chans |
och produkterna fick f°orutom i Sverige @ven avs?2ttning

iNeder | 2odlerbanmar k. Thubikal:
Stockholms stadbBfutitred8kogget

utred
Trots

tillgldenBmomma f kyugpkaisvigas

Genom att utlova snabba |l eve

a

p

byggandet av en flygp
ositiva reaktioner ko

en best@llning fr-n ett syda er
kronor. Best2llningen var on
torde ha g@l | tt ongotw?rledi.ga Trhiu
namligen starka sk2al att ant nd"
helt enkelt var ett tacknamn
Tyskland eller Ryssland, f©°r
AETAThul inver&ehade kunnat f expor
Sverige. 584G FINRGI be3aL)lySi Z¢KdzZ Ay 52
Den 11 november 1918 tog dessut[l'rXRfaOcer‘Etyl' Ié(l(rp,wgé‘pkriget slut
IR a .
och den mltIOern§r3s best IInlngen o)FgoadelsanBlo Ljung_b hed drabbad.
gets chanstagning p- en sto de fort,satt korlgﬁ i]aade
. | Kat totalt F ¢ K tkolkat t°pp ; ade 2ven df rt tk ntdska el
hmlzs )kgcla St o'a t' tas Ontarr?a fq Ianr ee s\rgja“rnkund_rearqu)aetclfs‘r:kat etftter |
ade ol age gl or stora InVaevsveecrkl gd os olvaanr.u'Nnar s st attlitoner
kunna h=-lla den utlovade Ieverans dkenI nigsen Vhar et a k- .
‘ Thul i d ) ) togs. c oka och bbalnor . er i b
um. uttn avsade sig | Jannlnrgen 19 nTrsaofn?kfol yagghe"gsskolan,
VD och -kte utomlands n-gra m-na I v rbhets-
. unlverS|tet, ver omr-det".
styrkan nere i c:a 80 personer
) Til] Enoch Thulins minne instiftades
Enoch Thulin -terkom emell er_ti d snart .och -terupptog _s na
. . Han omkom dens:l,?m flnnlsglgtrnea vahl rer.” gu d, silvel
uppV|sn|ngar: . f rHst Ioe:lhsewr%drbaranfslcngen i
en provflygning i LandskronaS f°r kommandle U'pR,V 1S
. H h Nt £ - vertltge. e a’v Iyglteknlska
ntng. an ade nte ugt R nS'ande rav enlva (dl nrgenq"rs \/'eg[enska|
ut manad av duktiga flygare fr-n ko ntlnenten,
visa upp sig i K penhamn.
Han gick till va&@ders strax efter klockan halv =tta och gjorde
f°rst en sv2&ng in °ver staden f°r att sedan styra s°derut mot
BarsefBhhaoakin var emot konstflygnin
diga risker. Den 14 maj t2njde ha for
vad d-tidens plan klarade N&r ha nar e
kom till baka hamnade hans tv-sitsi igt i
val dsamma sv&ngningar. Efter ett ngar
och | oopar hade han tappat herrav ma -
skinen. Han kom i en spinn, som Ma n
tror att han dog innan han n-dde
Begravningen var statsmannam@ssig m-
st -ende personer som g2%ster och et nom
staden med Thulinverkens bl -sorkes da
|l ager av folk I 2ngs gatorna.
Thulins ol yckfa rosctha svlduriredDigpr- e tt
total stopp f©°r flygplanstlIIv_e:rknlngenq:KdeL)@ngﬁ ?%%y Ett av
hans flygplan finns h&ngande i taket i Thul'i nsal en
ptandskrona museum, tillsammans med ett antal stjarn-
cylinderdrivna propell ermotorer och andra attiraljer fraan

det svenska flygets absolut tidigaste period.
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ven f°re Enoch Thulin fanns ndeedtanffc®lrk sii nSweirlilgae ss-o naFtlstv ggatne svi a en

med i intresset fo°or flyg undeirsetni.d eHa nr ugn to rsdetkusiplasekr Pas kperitokvd Pnileddr d Em s
s-dan var Car |l ( RBlWa3r%da INlybleyrggb,~de | yckade och misslyckade. Flygpl
Nyberg". stol pe i isen med en | -ng |ina och k
provtillfalle p=- rundbanan p- isen m
Hen vart en av m—-ann%e} otMPFick omfattande skador. N
finnare inom rﬁazﬁks'kr?tnenkand'k’
som verkade i Sverige om-
kring sekel skiFfltuetanl 9f0eOm met er mel |l an vingspetsarn
Han patent manl agd vinpMoaopn t8&8r men av Nyberg
erbl -s|l B8k oclkokhesm+uer ad - rkgnsaosnk ienl dpa-d e3s8 med et t
struerade ockgasm+tped ampor. Motorn glkien maxi mal
andra maskiner00i0r vBh8&2 per minut, ett fo°r den tid
startade han efgernh-tlilldmwdeea kf-°r en -ngmaskin. Detta
ning av bl -sl|l dmpamppi den 80 kil o tunga planet i I u

tva@ttstuga p- hlopmpt pak argaan hal vmeter -stadkoms oc
tain Stockhol m.myjcrk elt8 8s4pe f°r detta. Senare har han

flyttades til lenmeraknipn@ean 2trielrlna i nom flyg. Han sl u
Sundbyberg, darendemmkirliIn geain®le0®. alF|l wegamervarl den he
borjan skedde tiv-etvterwstilomer, en f°rsta version fr=

under blygsammabff®dle+ihahaMe gfhdtr di gutveckl at sitt f
Il anden. Af farerna gick dock berna voecrhs iNynb efrrgosn [11a9mdpdf.abr i k bl ev
fore f°rsta varldskriget Sundbybergs n3st st°rsta f°retag i

a .
antalet anAB2$il daertfd elf(abelver'skrI .R'dChQalrdh Nayberg fvlar Iven ten pllon‘
f°retaget cirka 200 anstalldaknOEIJErO ynam ennur ygplane S_V'ng'

onstruerade. Han fastst?2llde till e

Nyberg 2r dock mest ber°md s odm afglkyrgapfito n jlayrf tokerha ffti,c kstpr® mni ngs mot s
grund av detta exlmdnlerl@mnetRe"dlalreygge&YdJihn)dggj-nnel f°r modell er.

de han en model | av en heIlkonter, om drebvls alvt ett f’\Laderverk
och kunde |l yfta tv- meter och fr—-n 18990rb0 rjeamdee y,b var a
. " ol s m-, fDrObs%J.mnk g gletalvelevart heg
peri ment for flygproblemets_l snlng me st t g konstrue
i f h-"11ande é"' den mest
rade f°rsFhkafglamgplPamven utf°rdes % en “fndbana ’
Cef rr] 1903dkun0d®w htf°r §ta
av tr@aplank, en s- kall ad k a rfus a, utanf ergs Iaﬁ
f—. t flygpl ed n ot

T2cka udden vid Grllinditasgii Iuenrd%

|
vintern p- en plAsgadklem'r]sdloailembspa ra meter me d h]d)aelngslawdren/elnl tfeem -1

nningsmotor. Deras plan, en dubbe
Omkring 1908 wuppf°rde han en vfilnyggbhraendgda r hnaedde sepne cviiekltl ti nuktl-usi ve pi
format tak och ©°ppningsbar povrdtr tmorers j2°nn Fviudg asnt.r andkant en
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Den svenska flygmaskinsuppfinnare, som fick st°rst internationel
g°Pteborgaren Bert. H. Wallin. Han satsade p- flygning med flax
rater delvis med ekonomipktl8068dbakdade Warbkknlt°belaget AB Avi ¢
Det wvar sdtatg ibeaintdtransvart arbete. En person av idag skulle knap
véd@dndas till , slsi-l jffead | ¢dd 29idg gftr - n v-ra dagars flygmaskiner. I nte I
man kom enligt en -sk-dare var att hoppa p- stallet. N&r man sei
2 NI K 2 LJi
adza SSi
\"."" M"‘?.“a - - ey .
H . 2] MY T S
> s L .= ‘ ﬁ T—

Ingenisr Bert H. Walline ortbopler 1910 ot el
Den f°rsta svensk s DNNéKZLJle'Y
plan ( 800 m) var ’
Georg Unn® medan ha
Frankri ke Hanowehr f
motorkonstrukt?©or, S
Sal mson fdcyhg prhoatnosr f a
Sveriges f°%rsta bol
av flygplan bildade
av Oscar Ask och Hj
F°retaget AB Nyrop
Landskrona det f°rst
kade aer opNyarnoept ,NrA slk
oGr @ shodDean | i knar my
en flygmaskin av idag 2n Wallins
maskin. Vid de f°rsta f°rs°ken 28 april i Ljungbyhed orkade docl
nad och med ny motor -terv@nde Hjal mar Nyrop tildl Ljungbyhed ocl
planet i luften. Han blev d2rmed den f°rste svensk som fl°%°g ett
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Ryssen Joukowskis metod var eptestoaterateg BAwvametvnkti daste genomb
gl l de att wutforma en vinge men idag hgr man b2ttre metoder.
. F°5eE8ntIs lqraa katStEOfl hade m
Den som har st°rst del i detta r u Wl_eg ID an tSE . som ans o
ar den som bidraagi ) |Pf<omprEssk el , {r| f(,onsfrl stromnin
git mest till y? ekKni ens’'utvec |nP_. .
ten nte st?2mde med verklPigheten Ti |l
l'i ka med nol l Ov @i aatdtt | delsa ogtar 9 rdrei n g ¢
Cirkul ati en Kk optp i tv=- omr-den. Bara i ett tu
!r ula !ong_ernanrsusnkiketnet, hade friktionen betydel
vingprofil innebar et.t; . .
bl em f°rkunedetimdain af rsumma friktionen. Denna
f;ot k'kra nitn'g%ar%% forenklades vad@sentligt. D
ygtekni eurtnsaf"'ga n?;lvl"sning av str°mningen, frik
det fr-n b°rjan int
var n-gra vSornvivar viet fr-n f-glarna glider lufte
luften s- nv-isntges pseuns-en som en toppvirvel Den h?@
man av al | & lwigrpvilaaaret och ger upphov till ett mo
forbli nol It idgvaesnt eomMbiedr ag till flygtekniken var
vingprofil kfa°lrlsadien iinducerade motst-nd eller mot
str°mningem.i n@m dPertandt!l f°rklarade d2rmed n-got
ska vara emvcibrrkudleatn-a Wri ght, n2mligen att mots
ion runt vipmg pdreaf isl-enkal | ade sidof%rh-l1landet de
: s- m-ste deneldlalnt sbr edd och | 3ngd p- vingen. Ett
S TP ~ B8 n-gonstans ninsdtrre° mot st -nd eftersom toppvirvlarn
ningsfaltet finnas en
"-.. [ anngn me d Slablrﬁ:lnd kan man se dessa virvliar n2r e
e o— ann?a |.svinkel och tryckskillnaden ove
styrka men motsatt .
) ) ° ;u[({en kondensgras d = Of:h tv-, vridna
ri ktning. Den f°%rste som uppt?2c € denna andra“virve var Lud- .
. ) fron V|ngsRetan F°r*1tom att ﬁe inne
wieg Prandtl. | en vindtunnel [yckade an otogra eria VIrFv ﬁr )
) planetf s= ger dF§F yipylbagp upphov ti
som | °sgjordes fr-n bakkanten"p=s vingen? och Jge med str -
net . Tong|rvIarna r-n ett stort fly
men bak-t. )
kil ometer bak-t och kan kasta runt et
kommer f©°r n@ra. De 2r ocks- orsaken
> kan starta f°r tatt fr-n flygplatser.
__/7«
~ O
Ludwi eg Pr amdbt3l) (b1 8&A5 professor i vid 29
-rs alder och stannade d2r hel a startade det ber°mda
Kaiaed helm Institutet f°r strg ekni k och gjorde vik-
tiga uppfinningar n2r det g2l indtunnlar och andra aerody-
nami ska utrustningar. Hans inf‘\! y“gande spreds inte bara genom
publikationer wutan framf"rallt‘g\ bm m-nga briljanta studen-
ter, som utbildades av honom. D
Fr-n b°rjan studerade Prandt| mekami/k i Munchen och dokto-
rerade f°r August F°ppl Senare blev han F°ppls sva@rson. Det
s2gs att n@r Prandt]l narmade &€nhgahweahi eohgekvenbaavatbopdetrvharna
dags att gifta sig. Han skr ev omatrtk ebf roddvk tteimlt It F9 ymlpl @aoh fhydeat n2fra m
gifta sig med en av hans d°ttesaratF°pphbahddaemtp- ddpprwvarvbehndeonch
tankspridde Prandt/| gl °mde atmotatandm BemdbanaaWstght FaEmml f°r mod|
jen F°ppl holl ett eget r-dslaegfekhedevidi sadef8rgtatfl ggnamngd® Man
rarna kunde t2nka sig att ta sPgdandPnahftl atTydhkigep Fevdendé®°r s
l'yckligt tillsammans resten av |ivet. S- kunde det -t g—- den
tiden ven om man inte kan el mi ner a et 1n
’ kan man minska det genom en | 2mplig f
Prandtls st°rsta bidrag tildl gt sameri ags| Mpastandgt2msskkhkhtdset em- bre
rin I augusti 1904 samlades eoml hbenegreppi ps. mdeamhit ygoppaaehanda
fysiker i den idylliska tyskaustdadeanHeadePbedgkti getdberbobdddj bl an
internationell a matemati kkongwvesgan. En av talarna var den
endas+ri2fe Ludwi eg Prandt| P- tio minuter lyckades han
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Slutligen =r 1927 lyckades Charles A. L
monopASgpmrit odKaSmp andeuinot di mma, nedi s
ning och brist p- s°mn | andade Lindberg
p- Le Bourget i Paris klockan tio p- kv
Spirit of Saint Louis hade burit honom
ti mme.
N2r den unge ameri kanen och svensk?2ttli
bergh | andade p- Le Bourget wutanfo°r Par
h2al sad av tusentals m2nniskor, f°rstod
Von Kar man blev intresserad ogﬂngglrj\”aldléegtﬁ)géygehgg B?Qﬁdpledlrlft s ku
Gettingen. S- sm-aningom bl ev bgﬁ-sgmdgpopgggwev{naséyﬁf+8;}193” bl_ev
I nstitute of Technology en av ggrlgaarqggtingnn.awgﬁta%(ghﬁngﬁsﬁngnnen :
flygtekni ken. Han satte ocksﬂeabsrep?nFoFISXQPhngiﬁ%?f{ﬁfjeihgpgg—atals
sel , som fortfarande bar hansflncyl%ﬁ.ts ﬂgﬂomPrQ$Ed f@p—'dgﬁrsﬂan fnte d
kall ade Karmans virvelgat a, S@%I@ﬂagsa?vgpto\mipgpayagfI;Fsgnatt g°ra
kropp tenderar at—ztaml«dm"ansstiegr.lbalép{n %l‘gkh‘ade han 2\5 —-_rs utve_ckllng, s
hans ber°mdoi8piltygpba®mSaint Louis
Under -t1a912e0t b°rjade forskningens resultat f- en allt stoorre o
betydelse f°r flygets utveckl|S_R'P.r'f:09£k§|thgls‘|oH'sFig&?rmlégng\tléHg{e?t f
rad provutrustning byggdes i }n'ﬂnéaplagha‘ergxklrgmpgrgﬁlthgh_ar byggdes
ameri kanska National Advisorydegm}(nio{t8Etf|6|ra5\grgﬁgu{3|x£§a vikten. Fer
(NACA) b°rjade spela en domin%'rQHBSrPBlPo_” allt "han kunde a_V"af_a S0
navigationsl jus Han skaffade sig tildl
Atl anten fascinerade flygarnaskah het9putbhsheefr aasmannensta| | et f°©
Raymond Orteig $25000 till denh, esom2flt@agenkonsgepomel |l an New
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Spirit of Saint Louis

r var det d- s- viktigthasti ghetanneEae wnktan8abr3&akahtan?2entl
ion, som best@mmer bra@nsheh®kbhrukhyggéanptsf hvygpl aoh d2r med ooc
ffekt som beh°vs f°r attbdhPva fPamapltahet!|l &ar dmdotprnsamma h?°j c
raft multiplicerad med haasmmghba?egd. obanfaffektvijl Eem maha kr 2 v:e
°r till flygplanet 2r brmes|l mbtsbruokerinBPentmuiarpl i ckrnat Dine the
iinneh-ll et i branslet. Om2mahetiPvbdekairndessaeafiltekRtentf-?ka
en verkningsgrad motorn Bbeh?vAitevsati vt kan man | -ta flygpl ar
mi nskar i den tunnare |l uften.
h_FV Spirit of St. Louis populariserade mor
- . berjan p- slutet f°r de gamla biplaner
mfh var deras h°ga lyftkraft. Samtidigt he
motst-nd. Luftmotst-ndet hos Spirit of
hal ften s- stort som p- br°derna Wrigt
al | dragkraften bal ansera ngpr{oakpeer [ “foljdes
Vidare skall lyftkraften a s £t v\) kér?dqras_' Ame
D- f=r man f°ljande ekva Sribd UKDA PPN bl ev de
energiinneh=-llet i bran forsta kvinnan at't
flyga over Atl anten
. mgv som passagerare i e
m; =——— Fokker Friendship
hWiL/ D 1928 och 1932 satte
hon ett nytt hastig
hetsrekord p- 13 oc
. . L en Lock-
|S setthO! kapltle_t om f =gl theIquyg\quaan. sorm1935
p - jd att glida en s tbl avlhonae meftOerrs'ta
I'landet mellan | yftkraft brvuleknanand artt rfl ga o
s for glidtalet och 2r et e§<ttlllvI ae}_ﬁovdg/tnanﬁo—n
r Fer | =g bransleforbruk t horﬁ% )ge}aidt'al.

; . g mk o tyvarr 1937
ka naturligtvis ocks- ha ett|t||esnaernq6{nrs' krﬁed sin
I e. Men det 2r ocks- vikt k't en ocrﬂoder_t var
om Lindbergh framforallt navigater re

Noonan under ett
I'landena 2r |itet mer komprstkraté #hyghn hantbpeskdenit Rtanet
som glidtalet och motornslavetkntchgbgradl dargeraerfmednits.
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Framg-ngen f°r F13 banade v&ag f°r and

metal |l skal som utveckl ades av Fokker
William Stout wutformade Ford Trimotor
Tri motor var ryggraden | den ameri kan

1920al et och var helt och h=-llet gjort

Spirit of St. Louis populariserade mo
berjan p- slutet f°r de gamla biplane
var deras h°ga lyftkraft. Samtidigt h
motst-nd. Luftmotst-ndet hos Spirit o
hal ften s- stort som p- br°derna Wrig

Lockheed Vega var ett annat h°gpreste
fleg for f°rsta g-ngen 1927. En ny de
motork-pa som -hkcRtattdefh WHEDtney Wasp

g
x

Civilflyget b°rjade ta fart rrpdgpdafmbeothrsmatv? khgakrmpabkati@rstuf
som postflyg och sedan f°r passa@gerace. topphattighatpaspagenatockh
flygplanet byggdes i RysslandtiPen3bprmmtpergai minkorskidthiat L/ D
Muromez erbj°d passagerarna epahebvdalibekw®gti ghetern Ped. Det va
r
n
a

slutna kabinen va utrustad m@mdsbekw?ma avol @&ftel deetbabrers aero
delen fanns det e avskild primeatakfabsn medteB-stragtP-DRYrear eme
deck fanns ett tvattrum och def|faansativssen®pmeomrhi hgabettDiPes
fersta 16 passagerarna gjorde-i behavarmed9Bbderngf Yugta provflyg-
ning. | regelr?2tt trafik kom dock aldrig maskinen. Det f°rsta
varldskriget gjorde att all cPUYI'{IYPFrEk B‘Ebh@ﬁae.”“ ta fart f°rst
passagerare. et ameri kanska Pan Ame
dande p- flygningar over Atlanten och
tecken p- utvecklingen kom 1927 den f
och det var vid engelska I mperial Air
"Silver Wi ng" reste passagerarna i en
med egen steward och f°rdrev tiden me
dagsmeny. Den f°rsta flygva&rdinnan va
Church. Hon var tbildad sjuksk®°tersk

nes, att de beh°vde en sjuksk©°terska

r
u
°vertalade Boeing Air Transport, f°re
v
na skulle k&nna sig s2kra

P- 1980et b°rjade propellerplanen n-

inferde infallbara |l andningsst?all och

torns effekt tenderar att falla med h
Den forsta flyglinjen startad@iPskar;gehjupan ?ngarleﬁdpﬁyﬁbb'?rsﬂqﬁnn
1914 trafikerade 6ITiamnjpcaniSIF.IOP@ﬁaigbﬂég&?gn_‘dse ett flygp 3” med en
nen fl°og tv- g-nger om dagen 9§¥rWapR Famph°BS}2a popopgp°ver 10000
dol |l ar kunde man transportera@efvgbrgpgtgpy@iﬂ_gﬂ@g 20 WbAET N typ v
ter. T-get kostade ba_ra en d_ohwbﬂ'é\ nep Lad E@.Slm@?nkrl:hégﬁba%%bing
var fortfarande ett biplan IikpgmebrydeeeRrI Wakdhtifte vidare kanske
Man | 2amnade snart tra och segBPRAGkfHbLhtoYRBPgREK B TR DEf Bomaflyap
flygplanen av alumini um. PionPQF'p—' omr -det var Hugo Junkers
i Ty skl nd. En del av DNA fr-n _mod

a
det tyska Junkers F 13 f°r fy
Hugo Junkers utformade flygpl
j@amf°rt meod-hyign é itprldn samtidaa'
vingat monopl an  Sakva lkeotr rtuiglelrvaed g
aluminiumlegering som kallas
och vingbal kar bar en del av

I} Ik an hi t t ag _j
- oy av
A
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Ett mycket | iknande 2l ygphandeet aDoughgsl BG.
flygplan utveck3 adesomoiumgnals® IDIC all den est
moderna tekniken f°r sin tid.?ﬁgdo?lnﬁagzéﬁg
tighet p- 3 000 meters h°jd ay 2988 &ﬁ]l Firrnm
flygplan en ny standard f©°r c#({/lppllag?.Stn'n
me\(anl}i.
DC3 2r kanske det mest k&@nda flygplanet | va&arlde
f°rsta g-ngen | december 1935 ¢ =~
1936. Sjuttio =r sen&rfeorftl Par anm
Flygriktning
a
Rotation

Redan ptal800f°reslog den franske
Al phonse Penaud s-dana vridbara bl
1924 innarShHhws ottehl eT E Beacham i En
kom med ett fungerande patent. | p
kom s-dana vridbara blad omkring 1
Fr-n -18&B3&t hade formen p- flybeplteanav HKkrlahkt Cail gwiel $t octh Hatmi | t on
of °randrad. Men framdrivningeBostad RA7T°koenlBP8@Bpol hadendetnprobl e
nan Lindbergh gjorde sin flygBengehagdge &2000r mekeprkKeh®padapcg-a sin
rat mycket. Wright Flyers motweridbde pnoptféekt bBlVet2phkstanbkemyc]
innebar 26 W per kg flygplan. aS8pomatiektSapustebtauvsnkhet aor phabdéeade!]
220 hk eller 170 W per kg flygpfFaektabvl sem mejl f#fgtsex g-nger s=
my

(¢]
=
(0]
—

Som USA: s | edande pr

N2r va&arlden n@rmade sig andr a ri2esrdien ggenrejl 4rerdadhd desi g
militarflyget allt h°gre hast jurdcee rp rfolpyed rl ev sl Wbtl ii o red
hinder f°r wutvecklingen. Prop vl ©2t0ad et n dtcaMr élt@,Bt0s
vi ktigaste bidrag till flygte nv are rarsat k dWalalder m@al d
hade | agt ner mycket arbete p (de&89 7 E)f teemr wmi-kntgiag b
experiment |yckades br°derna rcpa reche paropal |teirl | ut ve
med en verkningsgrad av 70% o nerk eawd efrrasmdr i vni ngst e
st°rsta bidrag till flygtekni alkve Qalogpwell ler®° aavaldaede
av alla tidiga flygplansbygga ywtgwesc kvli idrag &n pav met al
deras arbete. Teorin och kons rotplll Il b arra fmrsd g eldlersar
i allt va@sentligt i en rappor i aimn Dtuirda ngda m HRR°hrsent a S
propellrar hade en verkningsg 8r0a&s 1l d@egr ihrmgs emhef spr
typisk flygplanspropeller en a ringenj 9 @9%4-1928 och
Det ; bl ; d inom industrin udnder
e stora pro e me me prope nld“SLénedrervare'n?rte}ndeen st
f°rh-l1landen beroende p- flyg r°md1|nhqen kr|nag .
) tade an provanlaggni
en propeller 2r komplicerad. m € n roterande
r _propel’lrar qch | a
vinge som ger |lyftkraft n@ar dgn rPgerar genem I%lf}(en. Et{ tva[=
. . en r en 'KC ad_teknpsk utveck!ling
snitt genom propellern visar d&rf°r en vi gprofil. Denna uts@tts
fer en anstr°mmande |l uft varsMbhRastdegheuf@r sseaamm@neat prdeksl avbl ad
flygplanets hastighet fram-t, hdéel &8na¥|l pgppaehkéroshraoftathasti ghet e
D h ti het ok . nade man itett annatbPrgbIem. Luft si
en senare hastignheten ar I 3geRab8nt QRPCRRy4Rs28Fb  M8Narpete
kommer. Lyftkraften p- bl adet Ok?r meg V|nkFI[r1 I(ll]f den an;
. ) sam |d|g Som %/_t rafjten R—' bl aden |
str°mmande | uften, al fa i figugen me n Bara |l(|§ IHftF I°sF|' av
. nerma S|g den s~ a I? e udva en |
fr-n va@ggen. Vinkeln f-=r alltﬁ—- |rdte [} warg, ko or I'S(Lor el I er
) ravdes,  JetmotornsYera s nj dées. )
l'iten och f°r att klara det 2r det n°dv@®ndigt att g°ra bladet vri.-



