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FIl ygch rymdtekni ska f°reningen och Kungl. I ngenj°rsvetenskapsakad
Petersson Thulinmedal jen i silver f°r hans avg®°rande insatser ino
l2tta reflektorantenner f°r rymdfarkoster.

Mi k ael Petersson tog sin civikiohfgéemhj?
tekniska h°gskola 1983 med inwviekkmimg
jade samma -r p- Ericsson somNproses sl
dan med d- rymdantennprojektewnwef &stma
Space, Saab Space och RUAG Spaeé¢ enHaw

GmbH i M¢nchen med reflektoruf9edlein
d- RUAG valt att flytta all k&lkhfabbermn iz.
) vandes
Mi k ael Petersson arbetade p- Iérla%sss%%r -
ner i glasfiber, som producer%(ie%eirk% v 80
tal et utvecklad-eseklnri;kaeinb)ét“gr(—:en‘leEneLIEtI%ni(0
samar bete med A®rospatiale OCIBaMilf?%E
utvecklingen av denna teknik.Mﬁ%%elfom
konstruktion, materialteknik ?_,%li\e;?rsg% ven
personligen vid all kI’ItISktI|t|9\'[EII’|§%
p hel a
'l verk
ningen o
ndrvar a
la kritiska
mo ment . FAmsSIrRiAle ntseat epl-l iEtSeAn Cr yosat
kravdes en extrem ytnoggrannhet och te
n@mnas att detaljer till flygplan inte
het och stabilitet. Tack vare Mikael P
tidigare erfarenheter och tekniska | °s
Ericsson Space vara det enda europei sk
kl ara kraven.
\EEH{ YiS R | ! : ‘XJWr flerg —|r.var Saab Ericeson Space
2 telekommuni kati onsantenner till Alcate

) |l ev er rade -mmpeg OHdBat(aSIAﬁRnksantenner
I ODdrNoj ektet =-stadkom Erlcsson er M|Sk

i c pY ASA, OaHe Rosetta SCol umbus och

Il edning en uni k !(olnstruktlon n deskopn%t, goet yhtlntotgglrlanndhet veter
och termisk s_tab|I|tet. ErfareApP ssra_'anpennegaY)g jde %heliv“ ael P
skapa kommersiella reflektore kommunlkatlonss i

med betydligt battre noggrannlh/lekaed:hP:eitaaloislsnoheUpfbmalnunlemnrdanflberv
terna. Genom att ers@tta epoxypcimeerbyldunakestare-$seaekamsmi d. Han ha
kael Petersson en fuktok@®nsligphotAggnukgisoeknbDé&t fadrgaol éiberelkfl ekt
ni skt f°rspr-ng f°re konkurremedrdan tidigare n2mnda verktygsteknik

ranstid och mi nskad kostnad, vid groduk
Att uppn- denna noggrannhet och stia_|bll raver _tot al ko|ntr Il
. ) ner - an r ven en av uppduainarna til
av materialval och hel a t|IIverkn|ngnspr 2% $%8 N MlktaeDIa Pet er s -
grmauhenmd eg/dl|vg attre prestand
son ansvarade f°r denna helhetst\rllu tlil%[r)_] ¥ggnad n a Ericssons
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Fl ygch rymdtekniska f°reningen och Kungl . I ngenj°rsvetenskapsakad
Thulinmedal jen
styrsystem for

solcellsdrivna
omlopp runt m-=n
Advanced Resear
var att ta sig

veckl ad jonmoto
Transfertiden v
hevde vara p-sl
av r°relsem2ngd
kontrollen av s
monterad p- en
veckl ade en op
man al drig beh
stemet under de
en algoritm som
di gt som man ku
grund av ett an
ten vid n-gra t
Space Operation
kontroll -awatall
Mode som en myc

bar reaktion fr
Per Bodin hade

S < T T 0o o =

X o nw T~ >

k

vitsord av ESOC,

d2rmed avsevart

i silver till Per Bodin f°r hans utomordentligt f2©°
rymdfar koster.

Per Bodin dnouketrolriegg bemanni ng i mar kstationen.

rade i reglefrttekna"vm\Fg_Idd p Bodi f Kkt
KTH 1997 oth er e er odin ramg-ngsri

av, GNCD(GU|dance Navigation and Control
st2l |l des p-, Rym 0'- . o )
den chakret framg-mmgsiiokha PPrRIPE MA ma

laget samma =T N Rymdbed klged . aw Kjutni
Rymdbol aget® 199age i tRy umtd\b e ged .aWppskjutningen

fick kontrahkj IpruﬂknvaiDnelprrseklee{itde den 15 juni 2010.
ESA f°r attprbiysgads at el | i ten ska framst anvandas f¢
Europas f°rfsgtramam-inonsf |l ygning. PRI SMA var en teknoc¢
sond SHMART skom bestod av tv- satelliter, en aktiv
Per huvudangse aegrtéett st ort antabchoreatdéebpmnstisggpengs
for att utvreicnkedpat ait thiana. Dessa utfo°rdes med hjal
tydkontY0||uSpypSstaetment|ngar och metoder, b-de markba:c
rosonde-i.noSMARTFramg-ngarna inom PRI SMA har f =t
r en m-nsatellit

h anvand

f
vV a
som sk°ts
oc
njusterandd

ionellt erk®nnande och presentationernz
nummer vid flera stora konferenser de ¢
l' yckade formationsflygningen med PRI SM/
forsta stedgett etrd girtosnemmati sk astronomi,

rande att flera satelliter med varsitt

med en dr agkrtafetmtp 4 -enngdkasitf r7-h MmM.randra och d- f =
roca 13 m-nadearr.ankdfet eertsto m ejl cesMootpo e db &a-per t ur som «
gen under canehdlawna sdaetnend ittiedr nvaa r Deornctiridl Isein pper me
moment et en rkarnidtel sikn viea kktaonr .s olni leas  avaret med tel esl
tellitens atatri thnd akr iktoinscke-pt et O rf MMl GEESMAsH & trcatmt i d a D/
voaxlig vri dbaasrAsmerkear iviessm.r j a8 r PB oachienr Uti-nder, samt f
mer ad kontr odelt ravmadenn mag,arVialvk egtr aivnintealxaro nastvt-gor .

de anva&nda reservbransle fr-n hydrazinsy-

tid motornRpanrdezgvougsexmaeﬁleonbenotcekns_‘avfs—'agmtekmk f e
tillat full fadikPssetd@n ag kg d\"|a;5£neel'éreﬁaaé‘é‘rﬁt” himle
de vrida motorrntsonkrnaafv'glat\/alnfsmed ktnlrrlag'olj'den' H?
al solstorma(rb urd e rVifSalrad ¢ B ase hd°vNoa i Ofitd o). som tog
1 fallen g- Ni'@MIN@ss ikt daPRIWMPAe komma, tgddapnver
Centre (ESQQ@)11 M radnsyV &lfed’ tfy’sk aM&ryknidkoncernen Of
tEBA betraktsgn eNqQrinalitvian o%@f ®er Bodin har dareft e

et kritisk syijtaUdstcinG®f SocM kefheVf&ri nogneend &l f r amg-ngsr i
n o markoper ata®;r &ftha.gntan aafie yMcbaitTo® mhsatse lelm £ °r

onktfriuek amy diRgt SMART for denmisseopkans&btaa DSBAI -
som ans-g den som mycket robust och

mi nskade organisationens behov av konti -
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Varl dens dyrastei YaymaprWglekktSpace kbeilmescagde bli en milstolpe i wutf
av univer skm eaotlsatta Hubbl e. En av de viktigaste komponenterna til
ri geel eskopet ska skickas upp i rymddmnrenlb2018JWed RAjy2kptavaenrbet

| aNASAESAdAclCanadi an Space Agency.

Gal axer | angdtjadarmagr, beirdant | pEcatatatm.

supernovor och m°rk energi. att

visa detaljer av universum hdg en | =-ngt
battre fo°rst-else f°r rymden. Ss -
ningar har blivit fakta. 1Int tagit del
av Hubbles vida blick, den hjg er som
synts i v-arcd@indakdglkdlok sedan

upp med rymdf2rjan Discovery

Universum &r cirka 13,8 mil] ar

som mest sett tillbaka till 2 mil -
jarder =r gantl ek giekneorm (XDx{t r e

Men det g-r att se @nnu | 3ngr i ) ubbl es
f°rm-ga att blicka I 2ngre ut a I nom

en snar framtid ska d&arfor H“P{*%'f@p\éﬂl- I%é’i-effrﬂe;Yff ] WZ{

elber James Webb TelescoPe:  papRINR { LI 05 @EAIRKYG b/l &G SNI A
JWST kommerrvattcirka 1,5 miljoner kilometer fr-n

jorden (ca 4 g-nger | angre bort 2n m-nen). | dagarna har

den europeiska rymdstyrel sen 7 i av

det nya teleskopet. F°r dess Vs
graélter invarverktyg. Dessa ‘

men g-r all ts-so®m plVehTeriatr y mde

201Bled hja2lp av teknologin i J

att kunna blicka tillbaka nast./ s e Me d
hjaloppakt ograferna ombord kan

och analysera atmosfarer i de som
kretsar kring stj2rnor i Vinteé forsta-

om |iv kan existera d&r.

Foretaget RUAG Space i Sverigéd et

till JWST, som ska sanda insart e 2l esko-
pets antenn kommer att skicka ,d 5 m s Ny Do [ Ch T

1,5 miljoner kilometer tiIIbakJa(gzIbiadlzééch?rzﬁéetl:}/aB ?r?'d I115"21nlaédlef\l/ltavya YAY
kommer de nya bilderna av uni@emga&\raﬁ‘l Gy 2 B J! k! LNRa Ddzyy
bilder som kommer att f°rnya . o

| systemet finns tv- antenner s i
G°teborg och byggts i Link©°pi d i

kol fiberkomposit, det ger | =g d de
extrema temperaturer som r-de

tennen 2r av alumini um.

RUAG Spadkentamrktet till Nas a

ameri kanska f°retag. Utveckli 4 55

har kostat cirka 30 miljoner i e S -
sons, -rets Thulin silvermeda =~ m -
g-ngsrika utvecklingen av s-dia : ol fi -
berteknik inte varit m°jlig.

9y @ FyiSyySNYF NN off@SN] IR
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kl ockan) och

ionell propeller

topp

S

Forskarna vill
flaxande f -gel
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terMen med tanke p- att helikopterte
mycket mer avancerad @n den f°%ga st
cyclocoptern, s-= b°r man med mer f ol
°verbrygga klyftan.
Det finns ocks- fortfarande en hel
ferb2ttringar n?2r det g?2ller att mi:ai
cyclocUWpthar-teh-hk8060a historia med
heli koptrar. Cyclocoptern 2r fortfa
skede.
Man har t ex |lyckats minska vikten
hos cyclocopternss rotorer genom at
av nyare kompositmaterial, g°ra bl a
insektliknande utformning och f°ranl
bara ena 2nden Degt dl|2ltatarfe® rb | badda.
Quadcopter till-ter I 2ttare nav och armar i r ot

motst- spinnkrafterna var mycket tul
cyclochMaphrhar ocks=- utfort omfattan:i
for att best?®mma den b2sta bladutf ol

nkling av dragkraften i stnfalxlientalf °drr aagtktr alfut ao chhe led ffeakrtki ovsitteert t i | |

Il er ocks- cyclocoptern p-t eemsokmnsut asmta babtatriet ycdy,c | voirlok eotr nk assmur r ar ,

ra en fo°rdel f°r d@clsemeloapethllraite p-bladena | | bara.

t hos en cyclorotor producerar dragkraft, ja2mf°ort med

ra spetsarna p- rotorer p- traditionella helikoptrar och

adcoptrar, vilket inneb?2r att cyclocoptern kan uppn-
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Det 2r en s-= kMjdlka mjhukt ampesomvdrgor av muskelr°relser fr-=n en 2n

gjorda av material som | at exagnoechg . sili kon, kan pressa si
genom tr-nga °ppningar, hantera °mt-liga objekt och inte-
ragera med m2nniskor | -ngt sMuksrkeerlec ealn esrinma vsatre Igee nmeettiasikit owammi pul er a
pl ast mot shvearfilgehsettae rmj uka r obetade ddenvas avampmamdr agning. Blinkande
mati skt tryck eller kabl ar SaQ/mrlobSoltﬂentsUffeChfoerngaovrdSekfathmaefhde\/—‘gr"re
motoMen. verkliga muskler @r drg}ycalyejte & " bmqu'”%stflu’lslt en vagreorel
f°_r en mjuk robot, eftersom n;ursdklesrlng fralﬂns—'_i ir erWWaak thnje. om mar
drivs av glukos, inte av motorer. .

sen p- ena sidan av roboten men inte p-
vfionrgesnI snrabbaPe deh sdboeen rot
roll erad 16m
Ssig 90 mm p-
Ilp&nggna vid den
n
h

9
e

O,
—

skarna val de muskleDefodhaddeedtdten I0
tmuskelceller och "prnntad"n € nsesdtg’ﬁraﬁjo?;fp

stomer som skull e fungeral_'snogmruonbdoetrlkaugndfe°r

dMairskel cel l er fungerar gengm aF{] ra |mlr1nop
anledningen till att mus Kiter roftan_'ugngera i
s och triceps i ar men) , aer eelxarnagaar f Irﬁ
g®rr. enkel hets skul!l S - a§}1d8hﬁ15n'85 Ilefj Ns
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konverterades
kol vmotor till
i onsmotor. Av
30 stycken

J21RA

e u oL

dem var

ver k-

1944

forsedbie Hweevdi leengel sktil

"1’@%‘1"{ | aGa b tmiot or er medan 30 stycken var J21RB
= tillverkade -moensk8FSob6Gobl i nmotorn,
aven betecknad RM1, satt 2ven i det ink?©
-~_’ PROJEKT R102 pl ad28 Vampire.
RM1 hade en enstegs centrifugal kompresso
till en enstegs turbin med sexton mell an
mare. Motorns dragkraft var 1500 kp men
1946 fick SFA fr-n de Hav
l and underl aget till Ghos
som var en vidareutveckli
941 hade SFA (Svenska FI» AtavenGeBiriskkimeld hogre drag-
ojektavdel ning. Den fanns 3, kfdfytt .t addot orn, med svens
G°teborg och sedan tilll hBettaankniFRg sRM2, anva@ndes
ojektet v-ayl endeggns2gadrnme. o. s J29 Tunnan och f°rs-gs 2v
som kunnat3 erls0?ot5 ah k9T WQMe n pr01|_-\qV|Qtet med en svenskkonstruerad
°ts och ist2llet va@xlade man 1944 °ver tefltlernEn®monloarmemare, vil ket
hj2l p av professor Al f L» vajlaokdeygeam,deotTidnnan
ans-g att konkurrens mell ldtvter&kwarwe2rl dens allra f©or
Il e befr@amja | 23agre tillvel crEB#WEesseldddef $ ygpl an i
hos b-de SFA och hos ST, = bt jn¥rmadvtri ksUnder -=ren 1951
ebol aget Ljungstr°m) prot 2t IDF Drteirl Imear kades totalt
ragkraft p- 1500 kp. motorer, en f°r v-ra daga
o )
det g@ller jetmotorer blev man tidigt p—-oedreq I’kOIIaprraOdmuekdtIac%r%'
ressorn var den mest kritFskhamtkhgmpogentanm pcbvaogdrerna, R102 och
e f°r motorns prestanda. BEA:samombjl bgtetRnadvBOhOBR, industri att
centrifugal kompressor ef KéEF brgéPbskdemlinsear st Moterwmari ant med e
kerdes 1947 och gav en dr agkrdet phahébadekpf| ggALasemotI 82 Lansen.
en med axial kompressor efuevetkskngmhnavesi prank?adeset motor, R201
d@rp- 1948. sorer. Den nya jetmotorns f°rb2ttrade eg
mera utvecklingsarbete STAL:s st%°rre mo
SFA konstruerades ocks~ eg migdig DaipEy EUMRE BVPEdfoer som fov
en flygande robot. Det wvar _en gedskalag re otor e eﬁ .
provk®rnirngen av %Wufen Wage -ttt relati
kraft p-~ 770 kp uppbyggd gy en %PSt%%Esiaﬂh%héoﬂ‘grﬁisﬂggre verkni
en enstegs axialturbin samt 8ﬁ r%ﬁgf?rmad br2nnk ﬁ]{ngre. .
mindr e rontarea och en s rre utveckl in
a provmotorer byggdes OChan%Yﬁ%rm%?se'ssorn
att f-= tillg-ng till jetmotorer innan svenska s-dana hunni't
cklas ingick KFF 1946 ett avtal med de Havilland Engine Co
gland om licenstillverkning vid SFA av dess turbojetmotor
in. Under beteckningen RM1 blev Goblin den f°rsta
sktillverkade jetmotorn. RM1A monterades i J21R, en wut -
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Under slutet av 1949 ametgraocken KFFnautpboveingen av Dovern blev k?2n
mest utvecklingsbar och d2rf°p-hvadksat SEAgel mmtaoanpnopekathede 1952 bev
Tanken var att STAL skulle stnanihgr konstruktionen av motorerna
varefter SFA med sin erfarenh(ﬁ/lttfr—'thllItverllzlnir&geg akaMfltoch3460 K
RM2 skulle svara f©°r produktict;rqaerq.rkﬁnge}J ngraal—'r pggg%%a er|;| ‘ P
betet under Curt Nicolins |edgf88”m88‘m6‘5$eg éfeﬁgaggé produ kt- ygmotor
ionsf°rberedel ser f°r Dovern. §am5|5ib‘{‘ F'gr%a'relglage KFF med
engelska Rolls Royce om ett framiivdakhiagenawvtaRmMs HAdebasl ehefenomgr
av 1949 fick STAL 2ven i uppdrag SFAFl gem°rvaktesinbeganvatrknbhghd inom
konstruera en jetmotor i storkekskiaasen| b080Pokpddraglhetasttut och komp
Gl an, som projektet kallades hadeeystmatalbel hadmedaPoveentethugal kom
var utrustad med dubbla rotorgetadmsarbamade mmddlanemiAtn i komplicer
riska axlar. L-gtryckskompresg@enhadeay? askihewgps Bxexdi 1al ikoo nsptreeds s or med ci r
drevs av en tv-stegs turbin mggdao bBkelUruekskampeeasgkehdrpP-~F8fUbearbetn
steg drevs av en enstegs turbidesgapamspeclarmyceki aem ompb¥%ttrustninga
I -gtrycksrotorn. Motorn var fdeneddnmedkanskRbatpebsdnakam-fick b°rja b
mare med variabelt utlopp. Glan var t2nkt somprmotlem.f Ut bYHAHARaden av
1200 som skulle eftertra2ada J2 hegthlyickandad ol a3dri et med
Draken. tillherande tryckluftanla
. . nin i ettt jaétestort ber
SAAB fick i december 1948, n- er c?et att 2
. vard fran l.uften trycktes
Tunnan flugit f°rsta g-ngen, ygf rval_tnln%en at
. ; ; genom vi.ndt.u nIarna me d
projektera ett nytt tv-sitsig ht,tael\ck, jaktttocq SpG"t
ning, som ers@ttareocfh rt vBilnBo.t oErtitg a Iperrot-al en ) po.alv.v: ne Lt tad
jektutkast hade d- redan tagits fr aRM6av SAABgaI\\ﬁanmétérgr}e?c}?er a . stude
. . h . str°mningst?or opp d.motor
slutgiltigt f°r ett enmotorigt alternativ. Lansen, S(fm den “tredj e
vid °verljud. F°rutom sed
november 1 .
for forsta vanliga vindtunnlar anska
des -r 1953 en ballistisk
Fl ygpl anet ) .
vindtunnel f°r studium av
sl ankare f . .
an J29 och projektiler och flygplans
a . ) ) deller i ©°verljudshastigh
tv rsnittsar ea, S U I
ej varierade|alhletkhi ngen av RM5 avl°stes av en st?°
mycket p= guweurnsdi canv, som med svensk beteckning RM6A
vingen Prestanédaen av Lansen. En utvecklad versio
gjorde det am%jnl f9t @t forsta versionerna av J35 Dr
s passera |jehfamégs ARKitdl kompressor och utveckl ade ¢
dykning. Flygepramnad2kammare. F°r Draken anvandes s

n
bl ev ocks-veéetsifohr RMEC med ytterligare ett kompres
svenska flyeml &a9&60 kp. Den hade 2ven en av Flygmot
som of ficiekhkhthnkasmmare, som °kade dragkraften till
rade Machtal ¥/ ygplanets konstruktion f°rbands mot

mare med en | -ng kanal, som gav RM6 dess
Dovern prov-

kerdes fP©°
g-ngen de
februari

men det s %
snart k1l a

utveckl!l in

av en egen svensk motor skulle kr¢va allt ftvr stora resur -
ser Den 8 november 1952 annuRMgradg@nbmgkﬁkhnhggen av Do-
vern och kort tid senare 2ven GLAN. ygfoervaltni ? f°redrog
att | -ta SFA licenstinétd orys ksombvVa KO @of&é JM/BF?”mdt'dre‘”er(kFaMa?ROCAWOR‘MF’)
stort sett likvardig med DoveFﬁamméhl d487Gpphotal bet §YPrgrades ca 11
st°rre drifterfarenhet. SvensRW® BQ‘FQCEHF‘EQE‘EIé{/gRMgmpetens att tillver

motorer, men den egn svenska utveckling
Utan den lyckade flygmotorn DQVETﬂehﬂdmpSéﬁﬂakPthﬂégmﬁbﬁfIades i prin
inte kunnat f- ett I|lika bra Ilicensavtal p- en modern jetmotor
fr-n Rolls Royce. I England hade man 1950 inte varit intresse-
rad av att exportera den senaste versionen av sina jetmotorer

till Sverige men saken kom i ett annat |l 3ge n2r de goda resulta-
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28 apRe Ut eKiSna kommer att p=b prospekterings
gandet av en bemannad Kymdst at uppdrag p-
skickade nyligen upp | dstirymdf houm-nen, Mar s
|l oppsbana. Den avslutade den f°rsta av tre planeh ape amtrka
ningsfors°k och krez sipamal ath.dl Théatngohgy st emet Den tv- kilo tun
ar en viktig milstolpe mot Kmhaskpl knetnpdeanti®°boaja skicka rovel
bes2ttningar till en permanekenrigmdstat|l oha20beraEnbvgts att st al
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struktionen av Kinas bemannade rymdstation mellan 2019
och 2022
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nmbhHlAeroj et Rocketdyne har provat e

. . . . 17
10 maj ActualidaKiharospdcampipdiyven raketmotor i en serie av 17

An225 fo°r att skichaCOGppAsas\pbttierscom testas 2r en flytande syre

Industry Corporation of Chi ngykylfdytkmb Srénhi@hmafidsig? Aerofetm @ Ut

omvandi225Ani |l |l en kommersieIRIOC;p<ler{1tdg,fn%rrgafgf’err att gdessa motorer ha
skicka upp satelliter. Hi t tgiglgl SprrorbaerntAr]tqr\'%/"ckznzif’\/—-avocthkrpafie”sstkanda
tillverkning anvants f°r 1 BL%A0 Elpdbynt B fafChladdNdR dASERMaft
s-som el generatorer. Man viglglg ts 25totpd eprhnrdakoecth Pe st Yald%&N udhVder 201
An225, flyga den till tio kijometegde hfud OcChr stBAdRaM Kdn oka dr
fr-=n. Cirka 90% av energin isggn gp?or rp%knedt.erEngkron'slssI{fluoikrwa%tat avsedd
uppn- de f°rsta tio kilomete&refdcerar motorn till endast tre till
motsats till ©°ver B&m®tammotgrimal model
konstruerades, byggdes och provades p
Den nuvarande modellen 2@r tillverkad

superl egering.

Cte3a3dNIXU1Sy Hanmt aSNJIdzi g 111 YSR 1%
3 YRS ONNyatS12aidylI RSN 20K KI INB | Nb

% DOl OAO 1 Ol O3 B 6RENXXE 8P OI BAO

18 maj Av PWeekii ng av varldens st°rsta .

turbofl Bloteiffgramt 7 daAtXwi nj et ar 18_ma] A VE nWeredkb o t cop_llot_ fr-n Aur ol
ig-ng lite mer 2n 13 m-nader ePtefNGefH hapshgnddoeemgsivA@ul er ad
GE9X prototBypemi.eforbrukningentgartah&Gle rhenomi°rdes 4 0r katt somveck
vara 10% bGEQ@ML &5Bnfpr den nuan%hd%“‘?‘?"ﬁ?"O” p~ h°g niv- till exi
Ferandringar har gjorts i topp%?te(! gmepstykera; hyrjaygpcerad autom
framre anden av GEP hkaormpfriensjsuosrtndlrda t’ Vi nna pilotinkapacitet. Test
slutliga utformningen av kompreQQ@ofhyggmmuhager dir (Rhger pilotse
nuerliga justeringar for fT2rbafebtagmpeehseblsrmpagkipyiisiiapsystem
stegs designen har ett 27: 1 kfolm)bg%lsgrﬂ%tnsge?ﬂml"I“atr_wd%‘?”'v?'i‘lk%rta bef
GE havdar ar ett rekord for enSWomGRakadera s@ffho{orndan av armen
Bladh°jden vid den bakre andenklé'\}d‘ﬁo%g)‘freasfsto"f’na%_tr rdarg gotgfrd utfe
en tum. Fr-n b°rjan av 2018 kolmgf\\e'?nGlE Sga_@gb"f“éélié'rter% D¢ kan anpassa
motorer plus reservd®l arowillygBoki dalgs PYyrlai §9%ra minskat pilotarb
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) maijveSci Aincleander 10, "va&rldens s
22 m&PACHNyYy metod bygger tegel|sLt”ep§1|(e,5n,§ avslutade sin tredje fral
simulerad m-njord Bth sSplVPE®]| ygniPngpuvet rde den heliumfyllda
experiment visar att mannlskornap—rlnam—ene;(rbm%rérgqg”Ifarénkq,ysg]gjq\],ng Den
sina hus fr-n tegel gjorda avpr@-fnjs%rmqnanq—aglfalllg@ mi e@leirt 0o att
bara genom att anv?2nda ener gignfiign gmlr%qageqrq_ﬂyq,rrqdvmqlrdq/teh,C|e(

tyska Aerospace Center i K°Invaar|sv32r@q% Viglokp@d ins Kte | matyergied! amer i kal
med en sammans2ttning som | i kpgh rg-orl%ns NGammafrYraratett t f1lygprovpr
3Dprinta tegelstenar och sintrsq ydgepr'r] an e8tNs SporeusgtnandAa”Voc”hd forsoka f|
nng av m-njord skulle minska Qi%tssmebta%r'|a|Ca$QImnr§T%tn England. Med
skickas till m-nen f°r att by @QaA‘?Wl%%%etrtﬁ'O”%eq rs.toq)esqa flygpl al
utrustning som anvttmylsktf °tre qud lff red?o ven om det ser ut som ett |
ganska skrymma_nde, bestﬂende %‘f 3‘41a%fdb}ﬁﬁ|lﬁ)p?9¥ﬁrfﬁ9ﬂ‘plan, hel i kec
fokuserar solljus till en h°g)tg & MR &éeth ! heforhdt SiOfTratfegodihna
ten till en fast massa. 20.000 fot (6.100 meter) i upp til

N~z ~s

OO ©® 00 A

24 mB8jusiness undeds?ker sju ut
till dominansen hos duopol et Airbus
ndr det g@ll er nbettt gmynag spd menns pmMManRje ut eDPen ameri kanska militara f
feretaget mellan Kinas CommerchpahgddorganrifsaCosnén abARPAOG-~r i hop
China (COMAC) och Rysslands Unfd¢edapAi r6ygdga EOCfPO%XPéri mentellt ry
ion kommer att f- i uppdrag atlfzalulté(ﬁcd(é;ta sektatl INYktutn nlam Ngedvier era s m-
stans wifde gpddayn f°r att knapr a np o pdpUsObPanlae tdsa gMaifgkeen. DARPA kommer
nadsandel . Utmanarna til/l nasttai|g|en94gt,inio|njgNe,f?ggiplg,nogrammety m
fr-n Airbus och Boeierg e®nr ( dBioompfogiediseya Chur mycket de kommer att s
mest framst-ende-Jritv&IR2); MEmbBudgy hffar kost en, som man kallar Phanto
Regional Jet (MRJ); COMAC ARJglaneCOMART EI%Erdel storlek som en
kinesiska f°retagets f°rsta magniing $6h aNvsedlefltsdrahsgiad borto
tdread med mar knads |2eldaroncah f rlagiuitdaMCdra raketsteg med en satellit
flygplan fr -rnysdkeat Adirncersaifstk I nt gramadtai oshodd eGar -f | ygpl an. Det -teranv
poration (CRAIC), som ferblir aran|l°g@anmgnsecdteahiagekalnom n-gra
lats 929. fervantas vara klar 2020. Boeing oc
j et Rocketdyne som | ev-kErabDeée®r av mo
gl ler tv- motorer med rymdskyttelt

och markprov kommer att 2ga rum p-
Space Center i Mi ssi ssippi
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28 mReut Ryssl ands -hlyaf IMCgpl an gj orde

sin f°rsta flygbdenhg?®ir HekufS8ksta

rysktillverkade narrowbody kommer si ¢
24 mBloomberg Rétesa insatser Porddiefoyd den postsovjetiska eran. Pl

att bem°ta det vaxande probl enelt0 /meodc t yl keHdsskpragyy et t dotterbolag ti

jordnara oml olp2prs batnfaor skni ngenS Gt $5§/gnq1%nUn| t ed—ZBiOrOC rvaafrti aChotrepn. h aMC
| =ngsamt °verg-r till det pri vVEtXd mwaﬂrisnt%srltivv'ektt, s7-9 ot\og v a0y kan |
foeretag ocks- satt att borja r9enfsd eytb 00D kg é&y MCBVaPd addma Whit-
Aerospace Corporation, som tilNeFMAOICE gmpg Afdegra@t WXy Rkd-mot or

for att forts2tta utvecklingen iah@tskidt (P&, s tcraysi utafbyind efdamnde
folie mindre 2an halva tjockl ekdny 9pandeet tl apppr sorcrh, skiaslR)y st tarqtoay rc e r t
att f-nga objekt eller stora deads fdnfirdphpds pSaknra elsltiSd (b agdieit Bz © k 2 0 1 ¢
skickats ut fr-n en beh=llare YPP@Oupptdr! lond 75 pf asitiay osredeer . fr 2 mst
Astra Rocket Co. utveckl ar en IsNdibeolea gt r josckh pegh @rng tle®O 54 aqalirsde n .
ska bara raketer som tander eSItd rpsd ar oflegypgPiolach JFAXA *intrags. f - det
kar om | -nga, elektriska tjuddreVmidd® ot e20tli% | att driva ob-

jekt fr-n omloppsbana.

28 m r k,

De f vetenskapliga resultat 5

uppdrag till Jupiter har kommit.
Rymdfarkosten Juno s@®ndes iv®g &N phjayhtphhetAl2roabndypln rote-
in i en pol®r omboppsbana kring rhhRlel Kaskmtdénl §4{tePl8§pefNd p- Ccha
presenteras resultaten. Jupiter |Yip$RddaSn Ime'ra rad, eng KOomMpya&X chal mer s
vérld, enorm, turbulent, med cykledn&hage JudVEEKT att @ilpek imehtel | a
polerna, stormsystem som g-r nefnijnlyi Yl atppay eakiehlbr €N .cehoMm -ren
ett stort omr-de magnetiska oregeglagigndemyetuemn | S¢mMylivied®&s ats hand i
ndrmare ytan av planeten 2n man gtigi g &g tkr glot,. s@irl’a%enrirhfbs‘éiiﬁn%rlerin
att b-da polerna p- Jupiter har y§thQirmMamedomedn itggly RA3¢Ka4d§ o mnings
och gnids mot varandra. Matning%rkaq\{nocheeq”@q,s%i_‘v%tqlq,ré%qq%stiskt sat
magnetfalt visar att det magnetifska fghlhttets om0 rhhWRijGt€Ton eI BRIU va rm
starkare 2n f°rvantat Dahahaydeqeegqlnkbqnq_@r} fechrr[]-ppstr"msturbin p-ve
p- att det magnetiska f2ltet aramerkreﬁriisk77o(é§y%%l4%%’ FOIr kg tnio(ggran
g-nger starkare n det starkastegeRagnet Fhlnt asemMsfkian™m® jR 7 glh@ter att
den.

dessa fenomen.
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Backlog Still Strong as Orders Slow
M Boeing M Airbus = Backlog (Last 12 Months)

g8

Backlog (Aircraft Units)
@
SxRYLLIIP LR
(sypuow g1 1xeN) Bopjoeg

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017
Source: Moody’s Investor Services, Airbus, Boeing estimated

24 maj AvNwWaedar dert offar trafi kfl
sjunkFrAi r beuBoei,ngde | edande til V

sj°nk ferh-llandet mell an best3*l InRIgHALA ar0 e ckh&ale 'cANISERs enor ma
2016 wunder det psykologi skt visktrigdtao|la ubn chh® roaertr ife’rr Afi°resrtasf t
g-ngen sedan 2009. Neddragnin adrVe nWifdherb of doiresst avadg'e hSg’e'mch Sy st ems

skilt alarmerande .-BdSeaimtg dd wdp o it oAisr bfusygpl an”" Roc" kommer

alltmer ut att ifr-gas?2ttas. K aensat deer N s"iysnkdae, r  kdien &sSol nnfkadn d%et hdagar na. "
ryskippkomlohogar deras st?l | ningcabl-ednadoknipodseint.e s , mdter 385

Férre nya best?llningar 2#n | everpagnsstea’ v rn gdhorcekd di Mpt-€ ne-ng ofti stk y gpl an
p- flera =r. Trafiken ©°kade ngeyd t6% ealrl ergtmerstuanrdiear udpep t i |
senaste =-ren. De saml ade best 3l|lyngiknrdodprpnadr %sfo nd " eStttOo rnay tat tsat t

den globala flygplansflottan spkualnleer akrunanta faonrvtagnjogal de nR éGrabsi dtsa IX LA T K
pandera i den takten i ytterl irgakrest sSficr —sfin forsta uppskjutning
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31 mBloomberg
Newslet Bl ue ocl

Delta provar

metrisk scree

stallet for b

kor&#°retagen B

mer att pr-ova

och fingeravt

igenk@nnande

p- tv- ameri ki

flygplatser f¢

s2tta boar di n c

bygger p- branschens

anstr2ngningar att °ka sakerhetlenuon(‘ihm%%& rtlﬁét @gﬁéPi?&ﬁak-

genom flygplatser. JetBlue proghra;%zfprpe,tr 'I(a(.kl{l[{l%lt -r"é&lltgsrtfn%trai LU

p- flyg fr-n Boston till Aruba m apr] a%EIStﬁ shdeq'rri tfh 65 gémgnée

fingeravtrycksidentifiering i \é/aO lginqtfqns.ert aﬁft%ﬁﬂ ST e

ningom kunna ers?2tta boardingkosret s J?e[te énliiefk,ormrgero)t;%tetakni

ge passagerar et im-ﬁludbeassqustmdrjllbgﬁg_fdata(tf rm innejbar att

fotograferas vid gaten istalletu f°drrpa§ttsocn31q(clg,ebelrnIrg%d thqahp

dingkort. Man kommer sedan att rlg(fc)rktvri dIdl eprﬁaucieps§e|1| i|5lfg o n

mot passagerarnas pass el ler Vis%LerfD%ttorhap_'efai Imeanxihmoaﬁ mar s

Customs and Border Patrol. Resqn’“‘rera p - Bosit on I?p%(%qtrﬂ o
: . ; ~ngyv®ga upﬁ@na@ ; e gor

International Airport som valjesrtantnt tle_Lst5 t S Gimeenin kodrp—a

mer att anva@nda en separat ingﬂonc%s—'c’aakrunénna ka%@%rn%gvsi%gi)a-l_‘

ten tar deras foto med teknik fbrﬂkq‘mdeattsecrhrVg)eriizsimSktalllllThavs

f°retaget SITA som 2ar integrerq:qeyﬁerﬁd)a\]neettbIauresut%vugs—fnaqssmye—d

stem och °verfor fotona til!l Cl{/sitngasr‘na s o m-skhanp bnfi rsas i d retri,

drop podwec-hedde? hgsuppdrag.

G a2lyl FTNRY

f NI @ (dzND 2 LIN]

ipatrul |
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7 juni ANMniMeveak i ve Pl ayers On Eur o]
Horizdn era sm= innovativa rymdf?@
ar p- va&ag att etablsematsig i Eu

i nterakti vaVifslinosnt eSryssétregmsa,n

6 j ReiuteRs | ATAs (InternationalNAEP?Tr a8RpsaAammansl agning av pe
Associations) =rsm°te i Mexi ko &lade Sfmaelrtad amdmisktagskg°r det m°j
flygbolag och branschgrupper adttt dB-ari nffoet Martandr RThneambor dt j
sig bundna av den internationelyhetievi lcachubptefsatrtlsbagamilstai der g
ionens (1 CAO) utslappsm-l trotisntaegr®anad dmedunip® matret. F°reta
meddel at att USA drar sig ur katitmaf avtiantet ktre+n cPanodosn aEmnonser .
talesman f°r US State Departmedt os ddei tB&kgnsiteemseas en ti dig akt?©
postmeddel ande att luftfartsavnhardlhardedn | €CA® waert ugdérl er att an
granskning som alla regleringarnspekvwerr@nskamsr @aytruktur som b
Obamadmini strationen." Artikelsgofm’rkkdmrearattf @nliigta f°r m2anskl
| CADvt al et kommer flygbolag atpo Kk@pa gkeott kf @dhigteerafr mmu p- mar kna
milj°o°projekt runt om i varldengdé’,r qtoty r-ky)[mgen%enrear@kqinkg,»-aftbo|a
en av utsl?pp fr-n internationedHhapkommed geklitliaod ! ygningar.
Utan r°rl i ¢ca mekleemerlloagnr af i sk a
radar wuppt@cka, sp-ra och kIl ass
~ e A . « < Jnom evwol3yDm ut till 5 km. Det br
OO| AOEOE| | E OUpl fles 2011 som en spinoff fr
sul tant s.
I st2llet f°r att ers2ttas, kan
Detta 2r veddskrBedkesi i tkjeuder
med sin direkta energidepositio
Sunaekraon garantera snabb [ okal s
paration av ett br2a@nslel&ckage.
ken anva@nder Sunaero helium f©°r
sprunget till |l @2ckan och g°ra t
slutliga t&tningen L-ngv-gig i
p-skyndat reparationen med en t
Grundat 2005 av Crabags&€il ad& har
Clyde Sp&kweserat p=- att f-= ner Kk
rymden genom att producera ett
di serade -esmmh ocabesats satellite
stem.
D-Orb#ft ett italienskt foretag m
ker avveckling av cubesats och
6 juniternational BuAkhems Timeksn demonstrati eSattek ni &kl &#getpd ale
rymdstation kan bli det forstarl il livefrkAingdsmawebd&pakaX &mlfcoinl
som placeras ut anSftoart ipolnaenne tkeonmniecdandant ar ki tektur med n?2stan
byggas f°or att tillverka och dostr ibbdurer @ansm-besmoelnldiece emot iolrl, ed3,
br-kdel av den nuvarande kostntderofrctr afatt eslkliick @ nupfpr =n oml opps
dem fr-n jorden Sj2lva statoaimsedihre¢ ke .kommer att bygg-
gas 2020, d- bolaget kommer at$§gl| okiecKiap hBlt areslitnial egea kat | 23tta f
moduler f°r att kbppbaskdbmmprmad-| $§5t har sett en dramati sk t
st2der f°o°r sju bes@2ttningsmedl| g@gmar _orc@nparmeydtes(lpiagnagieon i Ki na
bitar s2nds upp, kommer kapaciLetnegnS h\psgleinvsma,lj?mraettta@@h blivi
°ka D~ 1SS g-r mot sitt sluteP@Idhr k@@dmegrf tAXi P@S sSat at ARMuder ar
att separeras och b°rja flyga fghrigtet d] §r9 vy oipp?lgapmaaﬁépt’ t vasi
jordoem.tidsfristen 2024 f°r | SS utvidgas ger det "AXI om
mer tid att s2tta upp livsmiljeon.
Nar stationen stabiliserats i rymden, kommer bol aget att
berja |l aagga tilldl sm- tillverkningsnav som man har slagit sig
i hop med Made I n Spakbasemat ettr &ali fornien
tag som byektrivadana3 D mbord p- 1SS
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ryggraden till n2sta generatPohsnteRA8&k@mbhi ernni en. och Frankrike
Franska Thales Alenia Space avasel pab°gkatfRrRUAsSkaphgeutveckling
Link°ping uppgiften att utvebafdea Bovhupeo€ombat Akht Buystem (FCAS)
strukturen, eérlylgegrdsdalt evadtEAMOONStrasmrer mot slR%redt ladii edretvar -r .
sin framtida storsalijare. genomf°®rda vid utg-ngen av 2016. Det
Neosat ing-r i Europeiska ryma@bvpgadi aagrendna Eg@A: ¥apRe nation vi
TE®rogram vars syfte 2ar att mltarek|] aSthershrni gamrirean i vwinlsl att det
satellitplattformar. Dessa skal bodamagastmafprgtmedandEnaekribke Vv
peiska rymdindustrin att leveperatkeévmmkaphrbplt Renkvur-demonstrat
renskraftiga satelliter p- mélygana 2P850ch s¥kteomattAmbrinrontveck
en 2r att ta minst halmaa kwwardhadtasyseptirpmsdd dAini Kommer ocks- att
under -r2m3 ®.018 bemannade alternativ.
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fightersKirasbosi defence and Security Solutions

har visat tv- nya klasser av dr°nare avsedda att fungera

som robot wi ngmenUtfvlerc ksltirnigd sa | UoTt AePr )
22 Mako har finansierats av gv%e}PRbn§ %abafbl?fugwfgrrsddee{)eanrtfer_amg—un_gsr|
mentets Silicon Vall eySelpaaroarth! bt amf! Y9piny @y n®sta generations
visade fo°retaget upp en stOrFEYQEbam'Lqﬁgp@mﬁﬁaﬁéfg@a@Wa§aabs te
XQ222 Valkyrie, som backas uppY&@PlogeAi (PrteEmmadge$9-n Saabs f1}
rackvidd p-= m§ny@mxb@@@ekmsa?@Wk%ﬁHn$a%Qhgtl09 °ver de °stra del
het och h°jdkapacitet publicéPaBenNndbtekrabbBdernhkypopipgen genomf?®
dronarna kan flygd6i etdoedieify b bfdefF f°r att demonstrera olika k
teForetaget s2ger att det reddd *dddhdIn@shi wit FRdd nin@giayy andning
dr°narna tillsammans bemannaU@rfP9E5|ﬁn59@nf%fV%ﬂtﬁtePFh prestan
medf°oljande flygplan °vervakBAftB@FohhrRasSiMUuheehnpgptenAcceleratio
Androidpl atta. i mponerande med smidig hantering
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