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Mikael Petersson tog sin civilingenjºrsexamen p¬ Chalmers 

tekniska hºgskola 1983 med inriktning p¬ mekanik. Han bºr-

jade samma ¬r p¬ Ericsson som processingenjºr och fºljde se-

dan med d¬ rymdantennprojekten fortsattes p¬ Saab Ericsson 

Space, Saab Space och RUAG Space. Han  arbetar nu vid HPS 

GmbH i M¿nchen med reflektorutveckling fºr rymdfarkoster, 

d¬ RUAG valt att flytta all kolfibertillverkning till Schweiz. 

Mikael Petersson arbetade p¬ Ericsson med de reflektoranten-

ner i glasfiber, som producerades i stora antal. I bºrjan av 80-

talet utvecklades kolfiberreflektor-tekniken fºr TELE-X genom 

samarbete med A®rospatiale och Mikael var drivande i hela 

utvecklingen av denna teknik. Han kombinerade mekanisk 

konstruktion, materialteknik och processteknik och deltog ªven 

personligen vid all kritisk tillverkning. 

I ODIN-projektet ¬stadkom Ericsson under Mikael Peterssons 

ledning en unik konstruktion med extremt god ytnoggrannhet 

och termisk stabilitet. Erfarenheten fr¬n ODIN gav mºjlighet att 

skapa kommersiella reflektorer fºr kommunikationssatelliter 

med betydligt bªttre noggrannhet och stabilitet ªn konkurren-

terna. Genom att ersªtta epoxy med cyanatester ¬stadkom Mi-

kael Petersson en fuktokªnslig konstruktion. Detta gav ett tek-

niskt fºrspr¬ng fºre konkurrenterna. 

Att uppn¬ denna noggrannhet och stabilitet krªver total kontroll 

av materialval och hela tillverkningsprocessen. Mikael Peters-

son ansvarade fºr denna helhet vid uppbyggnaden av Ericssons 

kolfibertill-

verkning. 

Nªr sedan 

verksam-

heten ºver-

fºrdes till 

Saab, an-

vªndes 

Saabs kolfi-

berverkstad 

i Linkºping. 

Dªr fick 

Mikael 

Petersson 

¬ter lªgga 

upp hela 

tillverk-

ningen och 

nªrvara vid 

alla kritiska 

moment. Fºr SIRAL-instrumentet p¬ ESA-satelliten Cryosat 

krªvdes en extrem ytnoggrannhet och termisk stabilitet. Det bºr 

nªmnas att detaljer till flygplan inte krªver samma ytnoggrann-

het och stabilitet. Tack vare Mikael Peterssons och fºretagets 

tidigare erfarenheter och tekniska lºsningar, bedºmdes Saab 

Ericsson Space vara det enda europeiska fºretaget som kunde 

klara kraven. 

Under flera ¬r var Saab Ericsson Space huvudleverantºr av 

telekommunikationsantenner till Alcatel. Stora radarantenner 

levererades till OHB (SAR-Lupe), datalªnksantenner  till ESA 

och NASA, SOHO, Rosetta, Columbus och nu snart James Webb

-teleskopet, det hittills dyraste vetenskapliga rymdprojektet. 

Alla dessa antenner byggde p¬ Mikael Peterssons kolfiberteknik. 

Mikael Petersson uppfann ett kolfiberverktyg som var billigare 

och erbjºd kortare leveranstid. Han har ocks¬ utarbetat en ny 

upplªggningsteknik fºr kolfiberreflektorer som tillsammans 

med den tidigare nªmnda verktygstekniken ger halverad leve-

ranstid och minskad kostnad vid produktion av reflektoranten-

ner. Han ªr ªven en av uppfinnarna till RUAGs nya unika òdual-

gridòantenn med betydligt bªttre prestanda ªn befintliga kon-

struktioner. 
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Flyg- och rymdtekniska fºreningen och Kungl. Ingenjºrsvetenskapsakademin har 2017 beslutat tilldela Mikael 

Petersson Thulinmedaljen i silver fºr hans avgºrande insatser inom utvecklingen av noggranna, stabila och 

lªtta reflektorantenner fºr rymdfarkoster. 
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Per Bodin doktore-

rade i reglerteknik p¬ 

KTH 1997 och an-

stªlldes p¬ Rymdbo-

laget samma ¬r. Nªr 

Rymdbolaget 1999 

fick kontrakt fr¬n 

ESA fºr att bygga 

Europas fºrsta m¬n-

sond SMART-1 fick 

Per huvudansvaret 

fºr att utveckla atti-

tydkontrollsystemet 

fºr sonden. SMART-1 

var en m¬nsatellit 

som skºts ut 2003 

och anvªnde sig av 

solcellsdrivna finjusterande jonmotorer fºr att placera sig i 

omlopp runt m¬nen. "SMART" st¬r fºr Small Missions for 

Advanced Research in Technology.  Uppgiften fºr SMART-1 

var att ta sig fr¬n jorden till m¬nen med hjªlp av en nyut-

vecklad jonmotor med en dragkraft p¬ endast 70 mN.  

Transfertiden var ca 13 m¬nader. Eftersom jonmotorn be-

hºvde vara p¬slagen under ca halva denna tid var kontrollen 

av rºrelsemªngdsmomentet en kritisk faktor. Likas¬ var 

kontrollen av satellitens attityd kritisk.  Jonmotorn var 

monterad p¬ en tv¬axlig vridbar mekanism. Per Bodin ut-

vecklade en optimerad kontroll av denna, vilket innebar att 

man aldrig behºvde anvªnda reservbrªnsle fr¬n hydrazinsy-

stemet under den tid motorn var ig¬ng. Han tog ocks¬ fram 

en algoritm som tillªt full soleffekt fr¬n solpanelerna samti-

digt som man kunde vrida motorns kraft i valfri riktning. P¬ 

grund av ett antal solstormar under fªrden behºvde satelli-

ten vid n¬gra tillfªllen g¬ in i en s.k. Safe Mode.   European 

Space Operations Centre (ESOC), som ansvarar fºr mark-

kontroll av alla ESA-satelliter, betraktar normalt en Safe 

Mode som en mycket kritisk situation som krªver omedel-

bar reaktion fr¬n markoperatºrerna.  Den Safe Mode som 

Per Bodin hade konstruerat fºr SMART-1 fick mycket goda 

vitsord av ESOC, som ans¬g den som mycket robust och 

dªrmed avsevªrt minskade organisationens behov av konti-

nuerlig bemanning i markstationen. 

Efter SMART-1 ledde Per Bodin framg¬ngsrikt utvecklingen 

av GNC (Guidance Navigation and Control) systemet fºr 

den mycket framg¬ngsrika PRISMA-missionen. Prisma ªr 

en satellit utvecklad av Rymdbolaget. Uppskjutningen med 

hjªlp av en ukrainsk Dneprraket skedde den 15 juni 2010. 

Prismasatelliten ska frªmst anvªndas fºr att testa autonom 

formationsflygning. PRISMA var en teknologidemonstrator 

som bestod av tv¬ satelliter, en aktiv och en passiv. De utfºr-

de ett stort antal formationsflygnings- och rendezvousexpe-

riment i bana.  Dessa utfºrdes med hjªlp av olika sensor-

uppsªttningar och metoder, b¬de markbaserade och auto-

noma. Framg¬ngarna inom PRISMA har f¬tt stort internat-

ionellt erkªnnande och presentationerna har varit huvud-

nummer vid flera stora konferenser de senaste ¬ren. Den 

lyckade formationsflygningen med PRISMA innebªr att 

fºrsta steget tagits mot interferometrisk astronomi, innebª-

rande att flera satelliter med varsitt teleskop kan placeras 

extremt l¬ngt ifr¬n varandra och d¬ f¬ en upplºsning mot-

svarande ett teleskop med apertur som det stora avst¬ndet 

mellan satelliterna. Dªrtill slipper man atmosfªrens stº-

rande inverkan som ªr fallet med teleskop p¬ jorden Detta 

ªr bl.a. konceptet fºr ESAs framtida DARWIN-mission och 

NASAs Terrestrial Planet Finder, samt fºr interfero-

metrimªtningar av gravitationsv¬gor. 

Rendezvousexperiementen avs¬g teknik fºr dockning av tv¬ 

farkoster i t.ex. bana runt Mars eller annan himlakropp 

bortom navigationsmedel nªra jorden. Hªr kan de metoder 

(bl.a. Visual Based Navigation) som togs fram och testades 

framg¬ngsrikt i PRISMA komma till anvªndning. 

2011 ºvertog den tyska rymdkoncernen OHB Rymdbolagets 

satellitdivision. Per Bodin har dªrefter i egenskap av avdel-

ningschef och chefsingenjºr framg¬ngsrikt lett utvecklingen 

av ett antal attitydkontrollsystem fºr OHBôs telekomsatelli-

ter samt fºr den interplanetªra ESA-missionen Solar Orbi-

ter. 

0ÅÒ "ÏÄÉÎ ÓÉÌÖÅÒÍÅÄÁÌÊÏȃÒȢ 
Flyg- och rymdtekniska fºreningen och Kungl. Ingenjºrsvetenskapsakademin har 2017 beslutat utdela 

Thulinmedaljen i silver till Per Bodin fºr hans utomordentligt fºrtjªnstfulla insatser fºr utveckling av 

styrsystem fºr rymdfarkoster.  

tŜǊ .ƻŘƛƴ 

{a!w¢-м 

twL{a! 



п 

 нллр ǾƛǎŀŘŜǎ Ŝƴ ǎƪŀƭŜƴƭƛƎ ƳƻŘŜƭƭ ŀǾ W²{¢ ǳǇǇ Ǉň 

DƻŘŘŀǊŘ {ǇŀŎŜ CƭƛƎƘǘ /ŜƴǘŜǊ ƛ ¦{!  CƻǘƻΥ bŀǎŀ  

 

Galaxer l¬ngt, l¬ngt borta, stjªrnor, gigantiska gasmoln, 

supernovor och mºrk energi. Hubbleteleskopets fºrm¬ga att 

visa detaljer av universum har gjort att forskare f¬tt en l¬ngt 

bªttre fºrst¬else fºr rymden. Tidigare astronomiska giss-

ningar har blivit fakta. Inte bara forskarvªrlden har tagit del 

av Hubbles vida blick, den har levererat ikoniska bilder som 

synts i varenda skol- och faktabok sedan 1990 d¬ den skºts 

upp med rymdfªrjan Discovery i regi av Nasa. 

Universum ªr cirka 13,8 miljarder ¬r gammalt, Hubble har 

som mest sett tillbaka till galaxer som ªr uppemot 13,2 mil-

jarder ¬r gamla genom XDF-tekniken (Extreme Deep Field). 

Men det g¬r att se ªnnu lªngre tillbaka i tiden, men Hubbles 

fºrm¬ga att blicka lªngre ut i universum ªr begrªnsad. Inom 

en snar framtid ska dªrfºr Hubble f¬ en ersªttare; JWST, 

eller James Webb Telescope. 

JWST kommer att svªva cirka 1,5 miljoner kilometer fr¬n 

jorden (ca 4 g¬nger lªngre bort ªn m¬nen). I dagarna har 

den europeiska rymdstyrelsen bekrªftat uppskjutningen av 

det nya teleskopet. Fºr dess noggranna reflektorer krªvs 

grafit- eller invarverktyg. Dessa ªr dyra och tidskrªvande 

men g¬r allt som planerat s¬ ªr JWST i rymden i oktober 

2018.  Med hjªlp av teknologin i JWST vªntar sig forskarna 

att kunna blicka tillbaka nªstan till universums fºdelse. Med 

hjªlp av spektograferna ombord kan de till exempel studera 

och analysera atmosfªrer i de miljardtals exoplaneter, som 

kretsar kring stjªrnor i Vintergatan, fºr att fºrsºka fºrst¬ 

om liv kan existera dªr.  

Fºretaget RUAG Space i Sverige levererade antennsystemet 

till JWST, som ska sªnda insamlad data till jorden. Telesko-

pets antenn kommer att skicka data fr¬n ett avst¬nd p¬ cirka 

1,5 miljoner kilometer tillbaka till jorden. Bland denna data 

kommer de nya bilderna av universum att finnas. Sªkerligen 

bilder som kommer att fºrnya v¬r syn p¬ rymden. 

I systemet finns tv¬ antenner (se bilden), som testkºrts i 

Gºteborg och byggts i Linkºping. En antenn ªr tillverkad i 

kolfiberkomposit, det ger l¬g vikt och hºg precision vid de 

extrema temperaturer som r¬der i rymden. Den andra an-

tennen ªr av aluminium. 

RUAG Space vann kontraktet till Nasa i konkurrens med 

amerikanska fºretag. Utvecklingen av antennen i Sverige 

har kostat cirka 30 miljoner kronor. Utan Mikael Peters-

sons, ¬rets Thulin silvermedaljºr, insats hade den fram-

g¬ngsrika utvecklingen av s¬dana reflektorantenner i kolfi-

berteknik inte varit mºjlig. 
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 Vªrldens dyraste rymdprojekt ï James Webb Space Telescope ï kommer att bli en milstolpe i utforskningen 

av universum och ska ersªtta Hubble. En av de viktigaste komponenterna till teleskopet levererades fr¬n Sve-

rige.  Teleskopet ska skickas upp i rymden ¬r 2018 med hjªlp av en Ariane 5-raket. JWST ªr ett samarbete mel-

lan NASA, ESA och Canadian Space Agency.  
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Forskare vid Texas A&M University fºrsºker utveckla mikrodrºnare fºr amerikanska arm®n. Genom att 
dra fram en cyclocopter eller en fladdrande drºnare fr¬n ryggsªcken och l¬ta den flyga fr¬n handflatan 
skall en soldat i framtiden f¬ ett f¬gelperspektiv p¬ omgivningen med hjªlp av en liten kamera eller 
kunna kommunicera via ett nªtverk av andra drºnare. Fr¬gan ªr bara om drºnarna skall ha rotorer eller 
om de ska flaxa som insekter.  
Tiny drones, big questions | 13 | 02 | 2017 | News & Events | College of ... 
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En cyclocopter producerar lyft och horisontell rºrelse fr¬n 

tv¬ spinnande rotorer, var och en med fyra blad som lutas 

45 grader vid toppen och botten av varvet (12 och 6 p¬ 

klockan) och 0 grader vid 9 och 3. Stjªrtrotorn ªr en tradit-

ionell propeller som snurrar vªnd upp¬t. 

Forskarna vill jªmfºra cyclocoptern med en modell av en 

flaxande f¬gel. Proven  kommer att kulminera i augusti 

2017, sannolikt p¬ Army Research Laboratory i Maryland.   

Forskarna vill undersºka hur snabbt drºnarna kan flyga, 

hur snabbt de kan manºvrera och hur de flyger nªr det trªf-

fas av simulerade vindbyar fr¬n en flªkt. P¬ grund av de 

hinder som sm¬ drºnare mºter, ªr det troligt att de alltid 

m¬ste vara i rºrelse och justera sin flygning. 

Byig vind ªr sv¬rt fºr ett miniflygplan. Nªr storleken p¬ ett 

flygplan skalas ned, kommer dess aerodynamiska lyftkraft 

att minska med storleken i kvadrat, medan dess trºghet 

kommer att sjunka med storleken upphºjt till fem. Det ªr 

dªrfºr en bemannad helikopter kan flyga genom vindbyar 

p¬ 10- till 15 meter per sekund , medan en leksakshelikopter 

inte kan flyga genom vindbyar p¬ tv¬ meter per sekund. 

Insekter och kolibrier kan dªremot  manºvrera genom vind-

byarna och deras flaxande kan vara nyckeln till varfºr det ªr 

mºjligt. 

Traditionella spinnande helikopterrotorer kan vara effekti-

vare ªn flaxande vingar och ge stadiga luftflºden, men de 

kan ocks¬ misslyckas med att producera lyftkraft nªr luftflº-

det avbryts av en vindby. Kolibrins flaxande vingar ger ett 

extremt ostadigt flºdesfªlt men de ªr bªttre p¬ att skapa 

lyftkraft ªven nªr de trªffas av en vindpust. Varje vinge 

skapar en ledande virvel, eller en liten virvelvind p¬ toppen 

av vingen, vilket ªr ett omr¬de med extremt l¬gt tryck som 

fºrbªttrar lyftkraften. F¬glar och  insekter kan h¬lla dessa 

virvlar stabila lªngs hela vingen. 

Kolibrier kan vid slutet av vingslaget justera sin vinges ro-

tation fºr att producera antingen en upp¬triktad eller ned¬t-

riktad kraft och den kan kasta om stigningen hos vingarna 

fºr att producera lyftkraft p¬ b¬de ned¬t- och upp-

¬tslag. F¬glarnas vingar kan ocks¬ ta energi fr¬n kºlvattnet 

av ett tidigare vingslag, och kolibrier kan aktivt styra sin 

pitch, roll och gir och gºra justeringar baserat p¬ avkªnning 

av vinden eller strºmningsfªltet p¬ vingarna. 

Drºnare med fladdrande vingar ªr allts¬ vªrda att studera 

p¬ grund av sin smidighet och vindbytolerans. En flaxande 

drºnare kontrollerar sin flygbana som en kolibri genom att 

ªndra lªngden p¬ en vinges slag i fºrh¬llande till den andra 

vingen fºr att styra roll, genom att luta b¬da vingplanen fºr 

att ªndra hºjd och genom att luta en vinges plan fram¬t och 

det andra planet tillbaka fºr att gira. 

Forskarna vill jªmfºra cyclocoptrar och flaxande vingar. En 

utmaning med b¬da ªr deras inneboende instabili-

tet. Bladen p¬ en cyclorotor ªndrar alltid vinklar, s¬ aerody-

namiken ªr ostadig och fºrªndras ºver tiden. En autopilot 

utformad vid University of Maryland styr b¬de den 29 gram 

tunga cyclocoptern och 62-grams robotkolibrin med en 

mikroprocessor ansluten till ett treaxligt gyroskop och en 

treaxlig accelerometer. Med b¬da drºnarna tar mikropro-

cessorn r¬data fr¬n gyrot och accelerometern och styr deras 

motorer och servon fºr att automatiskt stabilisera dem.  

ñFlaxocopter?ò 

Cyclocopter  
Bild IEEE Spectrum 

https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi347HExpHTAhXBJMAKHV_xDwoQFggjMAE&url=http%3A%2F%2Fengineering.tamu.edu%2Fnews%2F2017%2F02%2F13%2Ftiny-drones-big-questions&usg=AFQjCNH7ZlomzDM4wVn0M3fdRuSXOK72rA&sig2=KB
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Autopiloten kan ªven skicka och ta emot data tr¬dlºst och 

l¬ta den mªnskliga piloten ge hºgre niv¬ kommandon 

ovanp¬ den automatisk stabiliseringen. Men utan stabilise-

ringen kommer en mªnsklig pilot inte att kunna flyga drº-

narna. Flaxande drºnare var sªrskilt sv¬ra att utforma och 

flyga eftersom ªven sm¬ fºrªndringar i designen p¬verkade 

svaret p¬ kontrollerna avsevªrt. 

Den inneboende instabiliteten hos cyclocoptrar och flaxande 

vingar kan faktiskt vara en fºrdel, eftersom det har lett till 

att man har utvecklat ett s¬ snabbt styrsystem fºr att han-

tera dem.  

Cyclocoptrar, jªmfºrt med traditionella helikoptrar och 

quadcoptrar, ªr mer flexibla eftersom de kan anvªnda driv-

kraftstyrning, dvs  ªndra stigningen hos rotorbladen nªr 

bladen roterar genom en 360-graders cykel, fºr att direkt 

driva flygplanet. Cyclocoptern ªr ocks¬ mer aerodynamiskt 

effektiv eftersom den producerar mer dragkraft per effekt-

enhet. Traditionella helikoptrar och quadcoptrar lutar 

fram¬t under flygning, s¬ deras framdrivningsfºrh¬llande, 

hastigheten fram¬t dividerat med fast varvtal hos rotorn,  ªr 

typiskt mindre ªn 0,3, medan cyclocoptern kan uppn¬ ett 

fºrh¬llande av 1. Den har dªrfºr potential att flyga snabbare 

ªn helikoptern och quadcoptern. 

Vinkling av dragkraften i stªllet fºr att luta hela farkosten 

h¬ller ocks¬ cyclocoptern p¬ en konstant attityd, vilket kan 

vara en fºrdel fºr de sensorer den skall bªra. Och hela bla-

det hos en cyclorotor producerar dragkraft, jªmfºrt med 

bara spetsarna p¬ rotorer p¬ traditionella helikoptrar och 

quadcoptrar, vilket innebªr att cyclocoptern kan uppn¬ 

samma dragkraft vid lªgre varvtal och potentiellt fungera 

med mindre rotorbrus ªn traditionella helikoptrar och 

quadcoptrar. 

Den stºrsta nackdelen med cyclocoptern jªmfºrt med tradit-

ionella helikoptrar och quadcoptrar ªr att rotorerna ªr 

tyngre, vilket driver upp vikten av den tomma cyclocop-

tern. Men med tanke p¬ att helikoptertekniken ªr s¬ 

mycket mer avancerad ªn den fºga studerade 

cyclocoptern, s¬ bºr man med mer forskning kunna 

ºverbrygga klyftan. 

Det finns ocks¬ fortfarande en hel del utrymme fºr 

fºrbªttringar nªr det gªller att minska vikten med 

cyclocoptrar. Vi har en 80- till 90-¬riga historia med 

helikoptrar. Cyclocoptern ªr fortfarande i ett tidigt 

skede. 

Man har t ex lyckats minska vikten och ºka styrkan 

hos cyclocopternss rotorer genom att bygga bladen 

av nyare kompositmaterial, gºra bladen med en platt 

insektliknande utformning och fºrankra bladen i 

bara ena ªnden istªllet fºr b¬da. Det lªttare bladet 

till¬ter lªttare nav och armar i rotorn, som fºr att 

motst¬ spinnkrafterna var mycket tunga i tidiga 

cyclocoptrar. Man har ocks¬ utfºrt omfattande tester 

fºr att bestªmma den bªsta bladutformningen fºr 

maximal dragkraft och effektivitet till lªgsta varvtal, ef-

tersom ju snabbare cyclorotorn snurrar, desto stºrre centri-

petalkrafter p¬ bladen. 

Quadcopter 

Cyclocopter 
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Under de senaste ¬ren har drºnare ofta haft d¬ligt rykte eftersom de anvªnds militªrt, men en ny under-
sºkning - p¬ uppdrag av den kommersiella drºnartillverkaren DJI Technology visar att drºnare ocks¬ 
har anvªnts i en positiv roll - att rªdda liv. DJI publicerar vad man p¬st¬r ªr den fºrsta listan ºver rªd-
dade liv med hjªlp av drºnare baserad p¬ en sºkning av nyhets rapporter i media fr¬n hela vªrl-
den. Enligt listan fanns 18 rapporterade incidenter i vilka minst 59 liv rªddades med hjªlp av drºnare.  
 
LIFE-SAVING DRONES  
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 Fºr brandmªn, rªddningspatruller och sºkoperationer 
erbjuder drºnare ett aldrig tidigare sk¬dat sªtt att snabbt 
lokalisera fºrsvunna personer med kameror eller vªrmebild-
sensorer, samt att tillfºra dem fºrnºdenheter s¬som vatten, 
flytvªstar, medicin och rªddningslinor. Drºnare kan ocks¬ 
vara ett ºga p¬ himlen fºr att ºvervaka och skydda rªdd-
ningspersonal under brªnder och olyckor utan att utsªtta 
dem fºr fara, begrªnsa riskzonen, p¬skynda rªddningsar-
betet och ºka oddsen att ºverleva. Hªr ªr n¬gra exempel.  

CǊňƴ Ŝƴ ǾƛŘŜƻ ǎƻƳ ǾƛǎŀǊ Ŝƴ ŘǊǀƴŀǊōƛƭŘ ŀǾ Ŝƴ Ƴŀƴ 

ƛƴǎǘŅƴƎŘ ƛ ǎƛǧ ǀǾŜǊǎǾŅƳƳŀŘŜ Ƙǳǎ Ǉň IƻǇŜ aƛƭƭǎΣ b/ 

5ǊǀƴŀǊōƛƭŘ ŀǾ Ŝƴ ǾŀǧŜƴƅŀǎƪŀ ǎƻƳ ƭŜǾŜǊŜǊŀǎ ǝƭƭ Ŝƴ 

ǾƛƭǎŜƴ ǇŀŘŘƭŀǊŜΦ όWƻƘƴ CǊƛƴƪύ 

±ŅǊƳŜōƛƭŘ ŦǊňƴ ŘǊǀƴŀǊŜ ŀǾ Ŝƴ ōňǘ Ǉň ƴŀǧŜƴΦ ό!ƭǝƎŀǘƻǊύ 

LǊŀƴǎƪŀ tŀǊǎ ǎƧǀǊŅŘŘƴƛƴƎǎ-ŘǊǀƴŀǊŜ ƪŀƴ ŦǳƴƎŜǊŀ ŦǊňƴ 

ƅȅǘŀƴŘŜ ǇƭŀǨƻǊƳŀǊ ǳǘǊǳǎǘŀŘŜ ƳŜŘ ǎƻƭǇŀƴŜƭŜǊΦ όw¢{ [ŀōǎύ 

9ƴ ƘƻƭƭŅƴŘǎƪ tw-ǾƛŘŜƻ ǎƻƳ ǾƛǎŀǊ ƘǳǊ Ŝƴ ŘǊǀƴŀǊŜ ƪŀƴ 

ŀƴǾŅƴŘŀǎ ŦǀǊ ŀǧ ōŅǊŀ Ŝƴ ŘŜŬōǊƛƭƭŀǘƻǊ ǝƭƭ Ŝǧ ƻũŜǊ ŦǀǊ 

Ŝƴ ƘƧŅǊǘŀǧŀŎƪΦ ό¢¦ 5ŜƭƊύ 

http://aerosociety.us2.list-manage.com/track/click?u=ac38a64bdf1972cb7f00d5c98&id=800fe0f15f&e=2b1cbd03fc
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 Luft ªr inte det enda medium genom vilket djuren rºr sig genom flaxande. M¬nga varelser har vingar 
eller vingliknande strukturer fºr att "flyga" genom vatten. En grupp vid Harvard University har byggt en 
robotstingrocka, som imiterar rºrelsen hos dess biologiska motsvarighet. Dessutom gºr den det inte med 
elektriska kretsar och servon som konventionella robotar, men med muskelceller konstruerade fºr att 
efterlikna de eleganta v¬grºrelserna i en levande stingrocka..  

Biomimetic engineering: Flight of fancy | The Economist 
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 Det ªr en s¬ kallad mjuk robot. Mjuka robotar, som ªr 
gjorda av material som latex och silikon, kan pressa sig 
genom tr¬nga ºppningar, hantera ºmt¬liga objekt och inte-
ragera med mªnniskor l¬ngt sªkrare ªn sina stela metall och 
plast motsvarigheter. De flesta mjuka robotar drivs av pneu-
matiskt tryck eller kablar som i sin tur drivs av skrymmande 
motorer. Men verkliga muskler ªr mycket mer meningsfullt 
fºr en mjuk robot, eftersom musklerna ocks¬ ªr mjuka och 
drivs av glukos, inte av motorer.  

 
Forskarna valde muskler fr¬n r¬ttor fºr sin robot. De odlade 

r¬ttmuskelceller och "printade" dem sedan p¬ skivor av 

elastomer som skulle fungera som underlag fºr en robots 

vingar. Muskelceller fungerar genom att dra ihop sig, vilket 

ªr anledningen till att muskler ofta fungerar i par (som bi-

ceps och triceps i armen), dªr delarna drar i motsatta rikt-

ningar. Fºr enkelhets skull s¬ anvªnde man bara ett skikt av 

en muskel fºr att dra i en riktning. Motdraget tillhandahºlls 

av ett skelett av guld som hade satts under spªnning av 

muskelcellernas ursprungliga kompression.  

Fºr att samordna muskelcellernas sammandragning p¬ ett 

sªtt som kunde driva roboten fram¬t, s¬ printade man dem i 

slingrande mºnster. Nªr en cell aktiverades slªppte den 

kalciumjoner som agerade (s¬ som hªnder i naturen) som 

en signal till nªsta cell att dra ihop sig. P¬ det sªttet ºverfºr-

des  v¬gor av muskelrºrelser fr¬n en ªnde av roboten till den 

andra. 

Muskelcellerna var genetiskt manipulerade s¬ att ljus akti-

verade deras sammandragning. Blinkande ljus p¬ framsidan 

av robotens fenor gjorde att en v¬grºrelse  bºrjade spri-

das. Varje ny blixt utlºste en ny v¬grºrelse, s¬ att roboten 

rºrde sig fram¬t i en rak linje. Om man ºkade blinkfrekven-

sen p¬ ena sidan av roboten men inte p¬ den andra s¬ flax-

ade den vingen snabbare och roboten roterade. P¬ det sªttet 

kunde man styra roboten. En s¬ledes kontrollerad 16mm 

l¬ng robot kunde fºrflytta sig 90 mm p¬ en minut och slut-

fºra en 250 mm l¬ng slalombana vid den hastigheten utan 

att rºra n¬got av hindren. Dessutom var det mºjligt att gºra 

det sex dagar i fºljd och beh¬lla 80% av den ursprungliga 

hastighet intill den sista dagen. 

Vad en s¬dan robot kan anvªndas till ¬terst¬r att se. Den 

nuvarande konstruktionen krªver att vªtskan som roboten  

simmar i inneh¬ller glukos fºr att  driva musklerna. En 

framtida version kan vara fºrsedd med en glukosbeh¬llare 

och ett hjªrt-kªrlsystem fºr att cirkulera glukos. Roboten 

skulle d¬ kunna anvªndas i vatten bara det fanns tillrªckligt 

med syre dªr fºr att muskelcellerna skulle kunna andas. Den 

skulle d¬ likna ett riktigt djur fast konstgjort. 

https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjm2sea9arTAhVE_SwKHRLPDswQFggjMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.economist.com%2Fnews%2Fscience-and-technology%2F21701746-robotic-stingray-powered-real-muscles-and-guided-light-fli
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Tiden fºr kolvmotortillverkningen strªckte sig fr¬n 1933 till 

1948. Men propellerns dominans led mot sitt slut.  ven i Sve-

rige hade man sedan tidigt 1930-tal studerat jetdrift. Patent fr¬n 

bl.a. Alf Lysholm och brºderna Ljungstrºm vittnar om detta. 

Under 1943 bºrjade SAAB, SFA, Bofors och AB Ljungstrºms 

¡ngturbin tillsammans med KFF Kungliga FlygFºrvaltningen 

studera ett reaktionsdrivet flygplan. Det drºjde dock till 1944 

innan  underrªttelseinformation om tyska och engelska verk-

samheter n¬dde Sverige.  

 

¡r 1941 hade SFA (Svenska Flygmotor) startat en sªrskild 

projektavdelning. Den fanns en tid p¬ NOHAB, flyttade 

till Gºteborg och sedan tillbaka till Trollhªttan. Fºrsta 

projektet var en egen 24-cylindrig stjªrnmotor p¬ 2000 

hk, som kunnat ersªtta STWC-3 (1095 hk). Men projektet 

avbrºts och istªllet vªxlade man 1944 ºver till jetmotorer 

med hjªlp av professor Alf Lysholm. Flygfºrvaltningen, 

som ans¬g att konkurrens mellan tv¬ motortillverkare 

skulle befrªmja lªgre tillverkningskostnader, bestªllde s¬ 

1946 hos b¬de SFA och hos STAL (Svenska Turbinfabriks 

Aktiebolaget Ljungstrºm) prototyper till jetmotorer med 

en dragkraft p¬ 1500 kp.  

Nªr det gªller jetmotorer blev man tidigt p¬ det klara med att 

kompressorn var den mest kritiska komponenten och avgº-

rande fºr motorns prestanda. SFA:s motor betecknad R102, 

hade centrifugalkompressor efter engelskt mºnster. Motorn 

provkºrdes 1947 och gav en dragkraft p¬ 1450 kp. STAL:s motor 

Skuten med axialkompressor efter tyskt mºnster provkºrdes 

¬ret dªrp¬ 1948. 

Vid SFA konstruerades ocks¬ en mindre motor, Rumba, avsedd 

fºr en flygande robot. Det var en nedskalad reamotor med en 

dragkraft p¬ 770 kp uppbyggd av en enstegs radialkompressor 

och en enstegs axialturbin samt en ringformad brªnnkammare. 

N¬gra provmotorer byggdes och provkºrdes. 

Fºr att f¬ tillg¬ng till jetmotorer innan svenska s¬dana hunnit 

utvecklas ingick KFF 1946 ett avtal med de Havilland Engine Co 

i England om licenstillverkning vid SFA av dess turbojetmotor 

Goblin. Under beteckningen RM1 blev Goblin den fºrsta 

svensktillverkade jetmotorn. RM1A monterades i J21R, en ut-

veckling av J21. Detta 

dubbelstjªrtade flyg-

plan med skjutande 

propeller blev dªrmed 

det fºrsta svenska jet-

flygplanet. 

J21 som projekterades 

och fºrst byggdes som 

propellerplan blev, vid 

sidan av det sovjetiska 

YAK 3, det fºrsta flyg-

planet i vªrlden som 

konverterades fr¬n 

kolvmotor till reakt-

ionsmotor.  Av dem var 

30 stycken J21RA fºrsedda med engelsktillverkade De Havil-

land Goblin-motorer medan 30 stycken var J21RB med licens-

tillverkade svenska Goblin-motorer fr¬n SFA. Goblinmotorn, 

ªven betecknad RM1, satt ªven i det inkºpta brittiska jaktflyg-

planet J 28 Vampire.  

RM1 hade en enstegs centrifugalkompressor, som var kopplad 

till en enstegs turbin med sexton mellanliggande brªnnkam-

mare. Motorns dragkraft var 1500 kp men redan i december 

1946 fick SFA fr¬n de Havil-

land underlaget till Ghost, 

som var en vidareutveckling 

av Goblin med hºgre drag-

kraft.  Motorn, med svensk 

beteckning RM2, anvªndes till 

J29 Tunnan och fºrs¬gs ªven 

med en svenskkonstruerad 

efterbrªnnkammare, vilket 

gjorde òFlygande Tunnanò till 

ett av vªrldens allra fºrsta 

EBK-fºrsedda flygplan i 

tjªnst.  Under ¬ren 1951 till 

1955 tillverkades totalt 870 

motorer, en fºr v¬ra dagar 

oerhºrd produktion. 

Framtagningen av provmotorerna, R102 och Skuten visade att 

det var mºjligt fºr svensk industri att utveckla jetmotorer och 

KFF bestªllde d¬ en stºrre variant med en dragkraft p¬ 3000 kp 

fºr det planerade flygplanet J32 Lansen. SFA utgick ªven vid 

utvecklingen av sin andra jetmotor, R201, fr¬n radialkompres-

sorer. Den nya jetmotorns fºrbªttrade egenskaper krªvde dock 

mera utvecklingsarbete. STAL:s stºrre motor, Dovern, var kon-

struerad enligt samma  principer som fºreg¬ngaren Skuten, och 

provkºrningen av Skuten hade g¬tt relativt smªrtfritt. Man 

ans¬g sig ocks¬ kunna uppn¬ hºgre verkningsgrad samt f¬ 

mindre frontarea och en stºrre utvecklingspotential genom 

axialkompressorn. 

 

 

RM1RM1

RM2RM2
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 Under slutet av 1949 ans¬g ocks¬ KFF att Dovern-motorn var 

mest utvecklingsbar och dªrfºr lades SFA:s motorprojekt ned. 

Tanken var att STAL skulle st¬ fºr konstruktionen av motorerna 

varefter SFA med sin erfarenhet fr¬n tillverkningen av RM1 och 

RM2 skulle svara fºr produktionen. Under n¬gra ¬r p¬gick ar-

betet under Curt Nicolins ledning med utveckling och produkt-

ionsfºrberedelser fºr Dovern. Samtidigt fºrhandlade KFF med 

engelska Rolls Royce om ett framtida licensavtal.  Under slutet 

av 1949 fick STAL ªven i uppdrag av Flygfºrvaltningen att bºrja 

konstruera en jetmotor i storleksklassen 5000 kp dragkraft. 

Glan, som projektet kallades bedrevs parallellt med Dovern och 

var utrustad med dubbla rotorer som arbetade med koncent-

riska axlar. L¬gtryckskompressorn av axialtyp med nio steg 

drevs av en tv¬stegs turbin medan hºgtryckskompressorn p¬ sju 

steg drevs av en enstegs turbin genom en rºraxel som omslºt 

l¬gtrycksrotorn. Motorn var fºrsedd med en efterbrªnnkam-

mare med variabelt utlopp. Glan var tªnkt som motor fºr SAAB 

1200 som skulle eftertrªda J29 och ªven fºr den blivande J 35 

Draken.  

SAAB fick i december 1948, n¬gra m¬nader efter det att J29 

Tunnan flugit fºrsta g¬ngen, i uppgift av Flygfºrvaltningen att 

projektera ett nytt tv¬sitsigt flygplan fºr attack, jakt och spa-

ning, som ersªttare fºr B18. Ett flertal en- och tv¬motoriga pro-

jektutkast hade d¬ redan tagits fram av SAAB. Man stannade 

slutgiltigt fºr ett enmotorigt alternativ, Lansen, som den tredje 

november 1952 flºg 

fºr fºrsta g¬ngen. 

Flygplanet hade en 

slankare flygkropp 

ªn J29 och hade en 

tvªrsnittsarea, som 

ej varierade alltfºr 

mycket p¬ grund av 

vingen. Prestanda 

gjorde det mºjligt att 

passera ljudfart i lªtt 

dykning. Flygplan 32 

blev ocks¬ det fºrsta 

svenska flygplanet 

som officiellt passe-

rade Machtal 1. 

Dovern prov-

kºrdes fºrsta 

g¬ngen den 2 

februari 1950 

men det stod 

snart klart att 

utvecklingen 

av en egen svensk motor skulle krªva allt fºr stora resur-

ser. Den 8 november 1952 annullerades bestªllningen av Do-

vern och kort tid senare ªven GLAN. Flygfºrvaltningen fºredrog 

att l¬ta SFA licenstillverka Rolls Royce Avon-motor, som var i 

stort sett likvªrdig med Dovern, men hade uppn¬tt betydligt 

stºrre drifterfarenhet. Svensk beteckning blev RM5.  

Utan den lyckade flygmotorn Dovern hade Svenska Flygmotor 

inte kunnat f¬ ett lika bra licensavtal p¬ en modern jetmotor 

fr¬n Rolls Royce.  I England hade man 1950 inte varit intresse-

rad av att exportera den senaste versionen av sina jetmotorer 

till Sverige men saken kom i ett annat lªge nªr de goda resulta-

ten fr¬n utprovningen av Dovern blev kªnda och detta kan ha 

p¬verkat engelsmªnnen s¬ att de 1952 beviljade licenstillverk-

ning.  

Motor RM5 utvecklade dragkraften 3460 kp och med efter-

brªnnkammare ytterligare 30 %. Flygmotor tillverkade totalt 

350 RM5 under ¬ren 1956-1959.  

Tillverkningen av RM5 innebar en genomgripande fºrªndring 

fºr SFA, som fick stora verkningar inom fºretaget. Maskinpar-

ken fick till stor del bytas ut och kompletteras. Tidigare tillver-

kade jetmotorer hade haft centrifugalkompressorer, som bear-

betades fram ur smidda ªmnen i komplicerade frªsmaskiner. 

RM5 hade dªremot en 12-stegs axialkompressor med cirka 

2500 skovlar och ledskenor. Fºr bearbetningen av dessa krªv-

des nya specialmaskiner. Provutrustningarna m¬ste byggas om 

och den tekniska personalen fick bºrja brottas med helt nya 

problem. Utbyggnaden av 

hºgtryckslaboratoriet med 

tillhºrande tryckluftanlªgg-

ning i ett jªttestort bergrum, 

varifr¬n luften trycktes upp 

genom vindtunnlarna med 

hjªlp av vattnet i Gºta  lv, 

gav mºjligheter att studera 

strºmningsfºrlopp i motorer 

vid ºverljud. Fºrutom sed-

vanliga vindtunnlar anskaffa-

des ¬r 1953 en ballistisk 

vindtunnel fºr studium av 

projektiler och flygplansmo-

deller i ºverljudshastighet.  

Tillverkningen av RM5 avlºstes av en stºrre och kraftigare Avon

-version, som med svensk beteckning RM6A anvªndes i jakt-

versionen av Lansen. En utvecklad version RM6B anvªndes 

ªven fºr de fºrsta versionerna av J35 Draken. RM6A och B hade 

en 15-stegs axialkompressor och utvecklade ca 4840 kp utan 

efterbrªnnkammare. Fºr Draken anvªndes senare en starkare 

version RM6C med ytterligare ett kompressorsteg och dragkraf-

ten 5950 kp. Den hade ªven en av Flygmotor utvecklad efter-

brªnnkammare, som ºkade dragkraften till 7880 kp. P¬ grund 

av flygplanets konstruktion fºrbands motor och efterbrªnnkam-

mare med en l¬ng kanal, som gav RM6 dess speciella form. 

RM6 i genomskªrning 

SFA kom att licenstillverka RR Avon- motorer (RM5 och RM6) 

fram till 1974. Totalt levererades ca 1130 motorer. Sverige hade 

dªrmed skaffat sig kompetens att tillverka och underh¬lla jet-

motorer, men den egna svenska utvecklingsfºrm¬gan nªr det 

gªllde kompletta jetmotorer lades i princip ner med Dovern.  

 

 

RM5RM5

RM6RM6
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24 april  Daily Mail   NASA avslºjar planer p¬ driv-
hus p¬ Mars.   Medan NASA redan har lyckats med vªxter 
p¬ den internationella rymdstationen, syftar Prototype 
Lunar / Mars Green projektet till att gºra ett vªxthus, som 
fungerar p¬ m¬nen eller Mars. 
Prototypen ªr ett uppbl¬sbart vªxthus som ¬tervinner nª-
ringsªmnen i en slinga fºr att simulera processer p¬ jor-
den. Vid University of Arizona har man byggt en 5,5 meter 
l¬ng och 2,2 meters diameter vªxthuskammare (bilden) 
utrustad med en prototyp av ett bioregenerativt livsuppe-
h¬llande system.  Prototypen ªr ett uppbl¬sbart vªxthus, 
som kan anvªndas fºr vªxtodling samt luftrening, vatten-
¬tervinning och borttagande av koldioxid.  

$ÒÉÖÈÕÓ ÐÁȏ -ÁÒÓ 

5ÂÅÒ ÐÌÁÎÅÒÁÒ ПÌÙÇÔÁØÉ 

25 april  Mashable  
Uber planerar att lansera en elektrisk vertikal start-och-
landande (VTOL) flygtaxi i Dallas och Dubai 2020 och har 
valt ut partners fºr utveckling av teknik och infrastruktur. 
Uber samarbetar med Aurora Aero Sciences, Bell Helicop-
ter , Embraer , Mooney och Sloveniens Pipistrel Air-
craft. Fºretagen arbetar p¬ koncept och teknik fºr elektriska 
VTOL-flygplan.  Aurora har redan flugit en modell i fjªrd-
edels skala av sitt koncept. Konceptet som utvecklas fºr Uber 
ªr ett tv¬sitsigt multirotor-flygplan som vªger omkring 700 
kg. Det bevingade fordonet har ¬tta rotorer fºr VTOL och en 
p¬drivande propeller fºr flygning fram¬t upp till 200 kilome-
ter i timmen. Flygplanet anvªnder autonom flygledning-
steknik fr¬n Auroras Centaur flygplan och perception och 
antikollisionssystem utvecklade under US Office of Naval 
Research AACUS program. UberAIRs verksamhet kommer 
att bºrja med lotsade flygplan, men ska s¬ sm¬ningom bli 
helt autonoma. Ubers initiala m¬l ªr att en resa med deras 
flygtaxi ska vara dubbelt s¬ sªkert som att kºra en bil. UAV-
tjªnsten, som skall bºrja testas i det fjªrde kvartalet 2017, 
kommer att kºra lªngs fºrutbestªmda rutter i hela staden. 

&ÏȃÒÓÔÁ !ÒÉÁÎÅ φ ÂÙÇÇÓ 

21 april  Reuters  ESA l¬ter Airbus-Safran p¬bºrja 
byggandet av den fºrsta raketen Ariane 6 . Det 2,4 
miljarder euro stora Ariane 6 programmet syftar till att 
bygga ett billigare alternativ till Ariane 5 fºr att bªttre 
konkurrera med konkurrenter som SpaceX och vªxande 
utmaningar fr¬n Japan och Indien. Medan den fºrsta test-
raketen kommer att anvªndas endast fºr markprov sade 
Airbus Safran att man ocks¬ planerar att bºrja arbeta p¬ 
den fºrsta produktionsraketen i slutet av ¬ret. 

   

4ÙÓËÁ ,ÉÌÉÕÍÓ ПÌÙÇÔÁØÉ 

20 april Reuters   Lilium sªger att man framg¬ngs-
rikt provat en 'flygande taxi' prototyp.   Det M¿nchen
-baserade nystartade fºretaget Lilium meddelade att man 
planerar att utveckla en femsitsig eldriven "flygande taxi" 
efter framg¬ngsrika flygprov av en mindre, tv¬sitsig proto-
typ. Bolaget sade att fordonet kommer att utformas fºr 
urbant taxiflyg och s k ridesharing tjªnster, och kommer att 
vara det fºrsta elektriska jetplanet att ha vertikal start och 
landning. I ett uttalande sade grundaren Daniel Wiegand: 
"Vi har lºst n¬gra av de tuffaste tekniska utmaningarna 
inom luftfarten fºr att komma till denna punkt." Lilium, 
som fick 11,4 miljoner dollar i finansiering fºrra ¬ret, mºter 
konkurrens fr¬n mycket stºrre rymdfºretag som Airbus, 
som avser att testa en "flygande bil" i ¬r, samt rªttsliga 
hinder som regeringar brottas med fºr att infºra bestªm-
melser fºr drºnare. 
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.Ù ÒÁËÅÔÍÏÔÏÒ ÐÒÏÖÁÓ 

4 maj  Av Week Provrigg byggs fºr Sabre-motorn.  
Brittiska experimentella raketmotortillverkaren Reaction 
Engines har bºrjat bygga en provanlªggning dªr man plan-
erar att genomfºra den fºrsta markbaserade demonstra-
tionen av sin Air-Breathing Rocket Engine (Sabre). Reac-
tion Engines har redan provat motorns fºrkylare och 
brªnnkammarteknik fºr att bana vªg fºr fºretagets koncept 
av en motor, som kombinerar den luftandande effektivite-
ten hos en jetmotor med kraften hos en raket. Den fºrsta 
fasen av utvecklingen p¬g¬r till 2020. Den ªr inriktad p¬ 
att bevisa den heliumbaserade arbetscykeln hos Sabre och 
en vªrmevªxlarteknik som gºr det mºjligt fºr motorn att 
anvªnda atmosfªriskt syre fºr brªnsle. Ytterligare mark-
prov av fºrkylaren med hºg temperatur gºrs i bºrjan av 
2018. Prov av kªrnmotorn fºrvªntas komma ig¬ng under 
2020.  

"ÒÅÄÂÁÎÄ ÍÅÄ 3ÐÁÃÅ8 

3 maj  USA Today SpaceX planerar att skicka upp 
tusentals av sina egna bredbands satelliter fr¬n 
2019.   Bolaget siktar p¬ att lansera 4425 sm¬ satelliter till 
l¬g omloppsbana runt jorden med bºrjan 2019, med full 
utbyggnad 2024. Alla skall skickas upp i etapper p¬ fºreta-
gets Falcon 9 raket. SpaceX har fºr avsikt att skicka upp en 
prototypsatellit i slutet av detta ¬r, fºljt av en andra i de 
fºrsta m¬naderna 2018. Genom att dra nytta av tekniska 
framsteg och placera en specialbyggd konstellation av sa-
telliter i l¬g omloppsbana runt jorden - nªrmare marken - 
tror man sig om att uppn¬ kommunikation med hastigheter 
motsvarande markalternativ fºr Internetanvªndare. 

28 april  Reuters   Kina kommer att p¬bºrja byg-

gandet av en bemannad rymdstation 2019.  Kina 
skickade nyligen upp lastrymdfarkosten Tianzhou-1 i om-
loppsbana.  Den avslutade den fºrsta av tre planerade dock-
ningsfºrsºk och kretsar nu med Tiangong-2 Spacelab.  Det 
ªr en viktig milstolpe mot Kinas planer p¬ att bºrja skicka 
besªttningar till en permanent rymdstation 2022. Enligt 
planerna kommer man att utfºra monteringen och kon-
struktionen av Kinas bemannade rymdstation mellan 2019 
och 2022.  

+ÉÎÁ ÐÌÁÎÅÒÁÒ ÒÙÍÄÓÔÁÔÉÏÎ ,ÉÔÅÎ ÒÏÖÅÒ ÆÏȃÒ .!3! 
4 maj  Pitts-
burgh Tri-
bune-Review   
Astrobotic 
och Carnegie 
Mellon Uni-
versity sam-
arbetar fºr 
att utveckla 
en ny, liten 
rover fºr 
NASA.  Den 
skulle kunna 
revolutionera 
vetenskap och 
prospekterings 
uppdrag p¬ 
m¬nen, Mars 
och p¬ andra 

h¬ll i solsystemet. Den tv¬ kilo tunga CubeRovern kan 
minska kostnaden fºr att skicka rovers till rymden.  Tekni-
ken kan till¬ta flera rovers att starta fr¬n en landare och 
mºjliggºr mer riskfyllda och utmanande uppdrag.  

b!{!Υ ǎ /ǳǊƛƻǎƛǘȅ wƻǾŜǊΣ ǎƻƳ ƭŀƴŘŀŘŜ Ǉň aŀǊǎ ňǊ нлмнΣ ǾŅƎŘŜ ǳƴƎŜŦŅǊ ƭƛƪŀ ƳȅŎƪπ
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LƴƭƻǇǇ 

YȅƭŀǊŜ 
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-ÉÎÉÄÒÏȃÎÁÒÅ 

9 maj   Aviation International News    AeroViron-
ment presenterar 'Snipe' Nano Quadrotor Drone. 
AeroVironment presenterade en bªrbar, 140 gram quad-
rotor som bygger p¬ nanoteknik framtagen inom fºretagets 
Nano Hummingbird demonstrator.  Den bªrs p¬ oper-
atºrens klªder och kastas ut fºr hand. Den kan flyga vid 
hastigheter ºver 20 km/h, med en kilometers rªckvidd och 
15 minuter flygtid. Utformad fºr ºvervakning och spaning, 
ªr den ett miniatyrflygplan utrustad med elektrooptiska/
infrarºda och l¬ngv¬giga infrarºda sensorer . Snipe drivs 
med en pekskªrm och kan fºrmedla hºgupplºsta bilder och 
spela in video i realtid under dagen eller natten.  Trots sin 
ringa storlek kan Snipe klara vindbyar p¬ upp till 20 km/h, 
sªger fºretaget. 

 

.!3! ÓÁÔÓÁÒ ÐÁȏ ÅÌ 

8 maj  Business Insider   Slutm¬let ªr att bygga en 
stor hybrid-jet som har potential att sªljas kom-
mersiellt under nªsta ¬rtionde. NASA satsar  mer ªn 
$43 miljoner p¬ projektet.  Fºrst kommer man att bygga ett 
litet, helt elektrisk plan kallat X-57. Fºr att denna teknik 
ska kunna bli kommersiell, m¬ste batteritekniken  fºrbªtt-
ras. Sedan konverterar NASA ett standard flygplan till ett 
helt elektriskt plan. Efter det kommer det konverterade 
flygplanets vingar att ersªttas med vingar baserat p¬ X-57. 
Man kommer att minska risken genom att flygprova dessa 
stºrre flygplan med den teknik som krªvs fºr att flyga dem, 
och det kommer att gºra det mºjligt fºr den kommersiella 
vªrlden att kommersialisera dem. 

8 maj Av Week Flygbolagen vill fºrbªttra det fºr 
passagerarna. Innovationer strªcker sig fr¬n det uppen-
bara, mer bekvªma sittplatser till de mer futuristiska som  
sensorer i sitsarna, som kan ºvervaka en passagerares sta-
tus under flygningen och ge information tillbaka till kabin-
personalen. ViatorAero systemet kan ºverfºra data om 
passagerare till besªttningen t ex om att de rºr sig dªr de 
inte borde vara, att de skakas om i sina sªten, om att bªlten 
fªsts, m¬ltidsbrickor stuvats undan och armstºden ªr nere. 
Recaro lanserar antibakteriell belªggning fºr att gºra brick-
bord mer hygieniska. STG Aerospace lªslampa fºrbªttrar 
synskªrpan. Man kan mªta sªtesfºrslitning fºr att planera 
underh¬ll och mªta kroppsvªrmen fºr att skapa en klimat-
karta ºver kabinen och l¬ta besªttningen  justera tempera-
turen om passagerarna har fºr varmt eller fºr kallt.  Tekni-
ken innebªr att montera en enhet som ªr mindre ªn en 
tªndsticksask p¬ var femte sªte plus sensorer i alla sªten 
som meddelar besªttningen via Bluetooth och Wi-Fi.   

"ÁȃÔÔÒÅ ËÏÍÆÏÒÔ ÐÁȏ ПÌÙÇ .ÙÔÔ ÐÌÁÎ ÆÒÁȏÎ +ÉÎÁ 

5 maj The Guardian (UK)  C-919: fºrsta kinesiska 
passagerarflygplanet avslutade sin fºrsta flyg-
ning.   Det tv¬motoriga passagerarplanet har utformats 
fºr att konkurrera med Airbus 320 och Boeing 737. Planet 
ªr ett verk av Commercial Aircraft Corporation 
of China (Comac), ett statligt fºretag som grundades 2008 
med sªrskilt uppdrag att producera landets fºrsta kom-
mersiellt g¬ngbara passagerarplan. Flera av planets 
nyckelkomponenter har importerats - C919 har tyska 
landningsstªll, fransk-amerikanska motorer och en 
ºsterrikisk interiºr.  I Kina ser man en ljus framtid fºr 
C919 och dess tillverkare.  Man hoppas ¬terta en del av sin 
lukrativa inrikesflygmarknad fr¬n utlªndska fºretag. Un-
der 2024 fºrvªntas Kina g¬ om USA som vªrldens stºrsta 
flygmarknad. Innan debuten hade Comac f¬tt order p¬ 
570 C919s fr¬n 23 olika kunder.  
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2ÏÂÏÔÐÉÌÏÔ ÐÒÏÖÁÓ 

18 maj Av Week  En robot copilot fr¬n Aurora Aero 
Sciences har landat en simulerad Boeing 737 . 
¥vningen genomfºrdes fºr att utveckla en drop-in kit som 
ger automation p¬ hºg niv¬ till existerande flygplan och fºr 
att demonstrera hur avancerad automatisering skulle kun-
na ºvervinna pilotinkapacitet. Testerna utfºrdes i en 737-
800 flygsimulator dªr hºger pilotsªte ersattes med en ro-
botarm och ett maskinvisionsystem.  Robotarmen flºg 
flygplanet genom att manipulera befintliga rattar och 
switchar. En kamera satt i ªndan av armen s¬ att systemet 
kunde bekrªfta att rªtt ¬tgªrd utfºrts. Ett m¬l ªr att utveck-
la en lºstagbar kit som kan anpassas och installeras snabbt 
fºr att mºjliggºra minskat pilotarbete i befintliga flygplan.   

 

'% ÐÒÏÖÁÒ ÍÏÔÏÒÎ ÆÏȃÒ χχχ8  

18 maj Av Week    Provning av vªrldens stºrsta 
turboflªkt fºr Boeings framtida 777X twinjet ªr 
ig¬ng lite mer ªn 13 m¬nader efter den fºrsta 
GE9X prototypen .   Brªnslefºrbrukningen garanteras 
vara 10% bªttre ªn p¬ GE90 -115B fºr den nuvarande 777. 
Fºrªndringar har gjorts i toppspelet framfºrallt i den 
frªmre ªnden av HP kompressorn. GE har finjusterat den 
slutliga utformningen av kompressorn som en del av konti-
nuerliga justeringar fºr fºrbªttrad brªnsleeffektiviteten. 11-
stegs designen har ett 27: 1 kompressionsfºrh¬llande, vilket 
GE hªvdar ªr ett rekord fºr en kommersiellt jetmotor. 
Bladhºjden vid den bakre ªnden av kompressorn ªr drygt 
en tum. Fr¬n bºrjan av 2018 kommer GE  att leverera ¬tta 
motorer plus reservdelar till Boeings fyra 777-9 provflyg-
plan.  

10 maj Actualidad Aerospacial  Kina vill anvªnda 
An225 fºr att skicka upp satelliter. AICC (Airspace 
Industry Corporation of China) har tecknat avtal om att 
omvandla An-225 till en kommersiell plattform fºr att 
skicka upp satelliter.  Hittills, har Antonov 225 av ukrainsk 
tillverkning anvªnts fºr transport av stora och tunga laster 
s¬som elgeneratorer.  Man vill sªtta en raket p¬ ryggen av 
An-225, flyga den till tio kilometers hºjd och starta dªri-
fr¬n. Cirka 90% av energin i en bªrraketer g¬r ¬t fºr att 
uppn¬ de fºrsta tio kilometerna.  

!Îςςυ ÆÏȃÒ ÓÁÔÅÌÌÉÔ σ$ ÓËÒÉÖÅÎ ÒÁËÅÔÍÏÔÏÒ 

17 maj UPI  Aerojet Rocketdyne har provat en 
3D-skriven raketmotor i en serie av 17 prov.   
Motorn som testas ªr en flytande syre/fotogen, regener-
ativt kyld tryckmatad brªnnkammardesign. Aerojet 
Rocketdyne sªger att dessa motorer har en ºkning med 
500 procent i tryckniv¬ och prestanda fr¬n orginialet 
Baby Bantam. Baby Bantam hade en dragkraft  p¬ en-
dast 5000 pund och testades under 2014. Den 
nuvarande fullstora Bantam kan ºka dragkraften upp till 
200.000 pund. En konstruktion avsedd fºr 3D-skrivare 
reducerar motorn till endast tre tillverkade delar i 
motsats till ºver 100 i originalmodellen. Bantammotorn 
konstruerades, byggdes och provades p¬ sju m¬nader. 
Den nuvarande modellen ªr tillverkad av nickelbaserad 
superlegering.  

CƭȅƎǘǊŀŬƪŜƴ нлмт ǎŜǊ ǳǘ ŀǧ ǀƪŀ ƳŜŘ т҈ Ŧŀǎǘ Ƴŀƴ ƘŀŘŜ ǾŅƴǘŀǘ Ŝƴ ƴŜŘƎňƴƎΦ {ǝπ
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24 maj  Reuters  Den amerikanska militªra forsk-
ningsorganisationen DARPA g¬r ihop med Boeing 
fºr att bygga ett experimentellt rymdflygplan som 
kallas XS-1 .  Det skall kunna leverera sm¬ satelliter till 
omloppsbana dagligen. DARPA kommer att investera upp 
till 146 miljoner $ i programmet, medan Boeing har avbºjt 
att sªga hur mycket de kommer att sªtta in i utvecklingen 
av farkosten, som man kallar Phantom Express. Fºretaget 
planerar fºr XS-1 att vara i storlek som en affªrsjet och 
starta som en raket, sºka sig bortom atmosfªren och slªppa 
ett andra raketsteg med en satellit, och sedan vªnda och 
landa som ett flygplan. Det ¬teranvªndbara fºrsta steget 
skall kunna starta igen inom n¬gra timmar. Farkosten 
fºrvªntas vara klar 2020. Boeing och DARPA har valt Aero-
jet Rocketdyne som leverantºr av motorer fºr XS-1. Det 
gªller tv¬ motorer med rymdskyttelteknik och montering 
och markprov kommer att ªga rum p¬ NASA: s Stennis 
Space Center i Mississippi. 

"ÏÅÉÎÇ ÏÃÈ !ÉÒÂÕÓ ÕÔÍÁÎÁÓ 

24 maj  Business Insider undersºker sju utmanare 
till dominansen hos duopolet Airbus och Boeing 
nªr det gªller mittg¬ngsplan.   Det nya gemensamma 
fºretaget mellan Kinas Commercial Aircraft Corporation of 
China (COMAC) och Rysslands United Aircraft Corporat-
ion kommer att f¬ i uppdrag att utveckla ett nytt l¬ngdi-
stans wide body-flygplan fºr att knapra p¬ duopolets mark-
nadsandel. Utmanarna till nªsta generation av flygplan 
fr¬n Airbus och Boeing ªr: Bombardier C-serien (duopolets 
mest framst¬ende rival); Embraer E-Jet E2; Mitsubishi 
Regional Jet (MRJ);  COMAC ARJ21;  COMAC C919 det 
kinesiska fºretagets fºrsta mainline jet avsedd att g¬ head-
to-head med marknadsledarna;  Irkut MC-21; och framtida 
flygplan fr¬n det kinesisk-ryska Aircraft International Cor-
poration (CRAIC), som fºrblir namnlºsa men ofta har kal-
lats 929.  

 

22 maj  SPACE  Ny metod bygger tegelstenar med 
simulerad m¬njord och solvªrme.  Ett nytt ESA-
experiment visar att mªnniskor p¬ m¬nen en dag kan bygga 
sina hus fr¬n tegel gjorda av m¬njord, s¬ kallad regolit, 
bara genom att anvªnda  energi fr¬n solen. Forskare vid det 
tyska Aerospace Center i Kºln anvªnde vulkaniskt material 
med en sammansªttning som liknar m¬nens damm fºr att  
3D-printa tegelstenar och sintra dem i en solugn. Anvªnd-
nng av m¬njord skulle minska det material som m¬ste 
skickas till m¬nen fºr att bygga en bosªttning dªr. Den 
utrustning som anvªnds fºr att gºra 3D-tryckt tegel ªr dock 
ganska skrymmande, best¬ende av 147 bºjda speglar som 
fokuserar solljus till en hºg temperatur fºr att sintra regoli-
ten till en fast massa. 

4ÅÇÅÌ ÐÁȏ ÍÁȏÎÅÎ 6ÁȃÒÌÄÅÎÓ ÓÔÏȃÒÓÔÁ ÌÕÆÔÓËÅÐÐ 

22 maj LiveScience  Airlander 10, "vªrldens stºrsta 
luftskepp" avslutade sin tredje framg¬ngsrika test-
flygning.   Provet fºrde den heliumfyllda jªtten ett steg 
nªrmare kommersiell anvªndning. Den 10 maj flºg luftskep-
pet sammanlagt 180 minuter fºr att testa dess hantering 
enligt fºretaget Hybrid Air Vehicles. Tidigare testflygningar 
var 2012, som en del av den amerikanska arm®ns program 
och 2016. Nu startar ett flygprovprogram fºr att bedºma 
flygplanets prestanda och fºrsºka flyga det lªngre bort fr¬n 
dess bas i Cardington, England. Med sina 92 meter i lªngd 
ªr Airlander 10 det stºrsta flygplan som fºr nªrvarande 
flyger.  ven om det ser ut som ett luftskepp, kombin-
erar Airlander 10 teknik fr¬n flygplan, helikoptrar och 
luftskepp. Det ªr utformat fºr att stanna p¬ hºjder upp till 
20.000 fot (6.100 meter) i upp till fem dagar.  

Bombardier C-serien 
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29 maj Innovair  Tunneln ªr av typen òannulªr, rote-
rande kaskadò och den sªtter spets p¬ Chalmers fluid-
labb.   Sedan mer ªn 15 ¬r har Chalmers i samarbete med GKN 
Aerospace utvecklat experimentell aerodynamik fºr strºmning 
kring utloppsledskenor. Genom ¬ren har ett antal alltmer avanc-
erade vindtunnlar utvecklats hand i hand med alltmer avanc-
erad teknik fºr strºmningssimulering (CFD). En nyinvigd 
vindtunnel mºjliggºr att strºmningsprov kan genomfºras p¬ 
skalmodeller p¬ ett realistiskt sªtt, vilket ªr mycket viktigt fºr att 
f¬ s¬dant som transition eller vªrmelaster korrekta vid model-
lering. Hur en uppstrºmsturbin p¬verkar strºmningen ªr ocks¬ 
av kritisk betydelse fºr en noggrann modellering. Den nya rig-
gen ger fantastiska mºjligheter att studera vªxelverkan mellan 
dessa fenomen. 

.   

*ÕÎÏ ÖÉÄ *ÕÐÉÔÅÒ 

28 maj  New York Post , SPACE   
De fºrsta vetenskapliga resultaten fr¬n NASA: s Juno 
uppdrag till Jupiter har kommit.    
Rymdfarkosten Juno sªndes ivªg den 5 augusti 2011 och gick 
in i en polªr omloppsbana kring Jupiter den 4 juli 2016. Nu 
presenteras resultaten. Jupiter visar sig vara en komplex 
vªrld, enorm, turbulent, med cykloner av jordens storlek vid 
polerna, stormsystem som g¬r ner i hjªrtat av gasjªtten, och 
ett stort omr¬de magnetiska oregelbundenheter som bildas 
nªrmare ytan av planeten ªn man tidigare trott. Bilderna visar 
att b¬da polerna p¬ Jupiter har stormar som ªr tªtt packade 
och gnids mot varandra. Mªtningar av den massiva planetens 
magnetfªlt visar att det magnetiska fªltet hos Jupiter ªr ªnnu 
starkare ªn fºrvªntat och har oregelbunden form. Data tyder 
p¬ att det magnetiska fªltet ªr mer ªn   7766 Gauss, cirka tio 
g¬nger starkare ªn det starkaste magnetfªlt som finns p¬ jor-
den. 

24 maj  Bloomberg News    Flera insatser gºrs fºr 
att bemºta det vªxande problemet med rymdskrot i 
jordnªra omloppsbana.  Nªr utforskningen av rymden 
l¬ngsamt ºverg¬r till det privata nªringslivet, s¬ ºvervªger 
fºretag ocks¬ sªtt att bºrja rensa ut i himlen. Bland dem ªr 
Aerospace Corporation, som tilldelats $500.000 av NASA 
fºr att fortsªtta utvecklingen av sitt Brane Craft, en 3x3 fot 
folie mindre ªn halva tjockleken p¬ ett h¬rstr¬ utformat fºr 
att f¬nga objekt eller stºra deras omloppsbana efter att ha 
skickats ut fr¬n en beh¬llare i grupper om upp till 500. 
Astra Rocket Co. utvecklar en solelektrisk bogserare som 
ska  bªra raketer som tªnder eld p¬ fºrem¬l och JAXA fors-
kar om l¬nga, elektriska tjuder med potential att driva ob-
jekt fr¬n omloppsbana. 
 

3ÔÁȃÄÎÉÎÇ ÁÖ ÒÙÍÄÅÎ 2ÙÓËÁ -#-ςρ ПÌÙÇÅÒ 

28 maj Reuters Rysslands nya MC-21 flygplan gjorde 
sin fºrsta flygning i Irkutsk .  Det ªr det fºrsta 
rysktillverkade narrowbody kommersiella passagerarflyg-
planet i den postsovjetiska eran. Programmet lanserades 
2007 och leds av Irkut Corp., ett dotterbolag till Rysslands 
statsªgda United Aircraft Corp.  MC-21-300 varianten har 
maximal startvikt  79 ton  och kan bªra upp till 211 passa-
gerare 6000 km.  MC-21 drivs av Pratt & Whit-
ney PW1400G -JM motorer. Alternativ rysk motor - Aviad-
vigatel PD-14 har just avslutat inledande fºrsºk p¬ Il-76LL 
flygande labb och skall starta certifieringstester. Rysk motor 
certifiering ska erh¬llas under 2018. MC-21s orderstock 
uppg¬r till 175 fasta order, frªmst fr¬n statsªgda ryska leas-
ingbolag, och mer ªn 100 ¬taganden. Aeroflot , Rysslands 
stºrsta flygbolag, fºrvªntas f¬ det fºrsta flygplanet som ska 
levereras 2019. 
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ό!ŎǘǳŀƭƛŘŀŘ !ǊƻǎǇŀŎƛŀƭύ 
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1 juni RAeS  Enter the Swordfish  SAAB mark-
nadsfºr aktivt sitt nya multi-role maritima patrull-
flygplan Swordfish.  Baserat p¬ Bombardier Global 
6000 affªrsjet ªr flygplanet utrustat med det senaste inom 
sensorteknik fºr sjºbevakning. Baseringen p¬ en l¬ngsiktig 
affªrsjet--plattform innebªr att planet kan anvªndas fºr 
uppdrag som krªver l¬ng uth¬llighet med en potentiell 
rªckvidd p¬ upp till 5200 nm och hºjd p¬ upp till 
37000ft. Det har en maximal marschfart av 450kt eller vid 
l¬ngvªga uppdrag 360kt. Detta skulle gºra det mºjligt att 
stanna 11,5 timme p¬ uppdragsplatsen. Flygplanet skulle 
ocks¬ kunna anvªndas fºr l¬ngvªga sºk och rªddning, 
bekªmpa terrorism till havs och ge specialstyrkor stºd. 
Flygplanet ªr utrustat med fyra h¬rda punkter under 
vingarna som kan bªra anti-ship missiler, torpeder och 
drop pods fºr sºk-och-rªddningsuppdrag.   

!ÎÓÉËÔÓÓÃÁÎÎÉÎÇ ÖÉÄ ÂÏÁÒÄÉÎÇ 

31 maj  Bloomberg 
News  JetBlue och 
Delta provar bio-
metrisk screening i 
stªllet fºr boarding-
kort.  Fºretagen kom-
mer att prova ansikts - 
och fingeravtryck-
igenkªnnande teknik 
p¬ tv¬ amerikanska 
flygplatser fºr att er-
sªtta boardingkort. Det 
bygger p¬ branschens 
anstrªngningar att ºka sªkerheten och underlªtta passage 
genom flygplatser. JetBlue programmet kommer att starta 
p¬ flyg fr¬n Boston till Aruba medan Delta har fºrsºkt med 
fingeravtrycksidentifiering i Washington fºr att s¬ sm¬-
ningom kunna ersªtta boardingkort. Jet Blue kommer att 
ge passagerare p¬ dess Boston-till-Aruba rutt mºjlighet att 
fotograferas vid gaten istªllet fºr att checka in med boar-
dingkort. Man kommer sedan att kontrollera dessa bilder 
mot passagerarnas pass eller visumfoton p¬ filen hos 
Customs and Border Patrol. Resenªrer p¬ Boston Logan 
International Airport som vªljer att testa screening kom-
mer att anvªnda en separat ing¬ng, dªr en kamera vid ga-
ten tar deras foto med teknik fr¬n det schweiziska IT-
fºretaget SITA som ªr integrerad med Jetblues avg¬ngssy-
stem och ºverfºr fotona till Customs. 

24 maj Av Week  Nya order fºr stora trafikflygplan 
sjunker. Fºr Airbus och Boeing , de ledande tillverkarna, 
sjºnk fºrh¬llandet mellan bestªllningar och leveranser 
2016 under det psykologiskt viktiga 1.0 mªrket fºr fºrsta 
g¬ngen sedan 2009. Neddragning av widebodies var sªr-
skilt alarmerande. Samtidigt ser Airbus-Boeing duopolet  
alltmer ut att ifr¬gasªttas. Kanadensiska, kinesiska och 
ryska òuppkomlingarò hotar deras stªllning p¬ marknaden. 
Fªrre nya bestªllningar ªn leveranser ªr dock inte en risk 
p¬ flera ¬r.  Trafiken ºkade med 6% eller mer under de 
senaste ¬ren. De samlade bestªllningarna ªr s¬ stora att 
den globala flygplansflottan skulle kunna fortsªtta att ex-
pandera i den takten i ytterligare sju ¬r.  

&ÁȃÒÒÅ ÎÙÁ ÏÒÄÒÁÒ ÁȃÎ ÌÅÖÅÒÁÎÓÅÒ 
3ÁÔÅÌÌÉÔÅÒ ÆÒÁȏÎ ПÌÙÇÐÌÁÎ 

[ŜǾŜǊŀƴǎŜǊƴŀ ŀǾ ŀũŅǊǎƧŜǘ ǎƧǀƴƪ ŦǊňƴ тму ŜƴƘŜǘŜǊ нлмр ǝƭƭ ссм ňǊ нлмсΣ ŘŜǘ ƭŅƎǎǘŀ  
ǎŜŘŀƴ нллпΦ bƻǊŘŀƳŜǊƛƪŀ ƻŎƘ 9ǳǊƻǇŀ ǎǘƻŘ ŦǀǊ ƳŜǊ Ņƴ ул҈ ŀǾ ǘǳǊōƻƅŅƪǘ ƻŎƘ ƳŜǊ 

Ņƴ ǘǾň ǘǊŜŘƧŜŘŜƭŀǊ ŀǾ ǘǳǊōƻǇǊƻǇ ό!Ǿ ²ŜŜƪύΦ  

31 maj  Popular Mechanics  Paul Allens enorma 
Stratolaunch Carrier Aircraft rullades ut fr¬n han-
garen fºr fºrsta g¬ngen.   Stratolaunch Systems sex-
motors flygplan"Roc" kommer att bºrja genomg¬ en rad 
tester "under de kommande dagarna." Flygplanet, byggt av 
Scaled Composites, mªter 385 fot "fr¬n spets till spets, den 
lªngsta vingbredd p¬ n¬got flygplan som n¬gonsin byggts. 
Syftet ªr  att starta upp till tre raketer fr¬n mellan dess tv¬ 
flygkroppar som "ett nytt sªtt att n¬ rymden." Stratolauch 
planerar att anvªnda en Orbital ATK-byggd Pegasus XL 
raket fºr sin fºrsta uppskjutning 2019. 
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6 juni  International Business Times   Axioms 
rymdstation kan bli det fºrsta tillverkningsnavet 
som placeras utanfºr planeten.  Stationen kommer att 
byggas fºr att tillverka och distribuera sm¬ satelliter till en 
br¬kdel av den nuvarande kostnaden fºr att skicka upp 
dem fr¬n jorden.   Sjªlva stationsenheten kommer att bygg-
gas 2020, d¬ bolaget kommer att skicka upp  sina egna 
moduler fºr att kopplas ihop med ISS. Fºrst kommer bo-
stªder fºr sju besªttningsmedlemmar och nªr ytterligare 
bitar sªnds upp, kommer kapaciteten hos livsmiljºn att 
ºka.  D¬ ISS g¬r mot sitt slut 2024, kommer Axioms station 
att separeras och bºrja flyga fritt i l¬g omloppsbana runt 
jorden. Om tidsfristen 2024 fºr ISS utvidgas ger det Axiom 
mer tid att sªtta upp livsmiljºn. 
Nªr stationen stabiliserats i rymden, kommer bolaget att 
bºrja lªgga till sm¬ tillverkningsnav som man har slagit sig 
ihop med Made In Space om, ett Kalifornien-baserat fºre-
tag som byggt b¬da 3D-skrivarna ombord p¬ ISS. 

6 juni Reuters  P¬ IATAs (International Air Transport 
Associations) ¬rsmºte i Mexiko sade flera amerikanska 
flygbolag och branschgrupper att de ªr fortfarande kªnner 
sig bundna av den internationella civila luftfartsorganisat-
ionens (ICAO) utslªppsm¬l trots att Donald Trump har 
meddelat att USA drar sig ur klimatavtalet fr¬n Paris. En 
talesman fºr US State Department sade i ett e-
postmeddelande att luftfartsavtalet med ICAO var under 
granskning som alla regleringar som ºverenskoms av 
Obama-administrationen." Artikeln fºrklarar att enligt 
ICAO-avtalet kommer flygbolag att kºpa kolkrediter fr¬n 
miljºprojekt runt om i vªrlden fºr att kompensera ºkning-
en av utslªpp fr¬n internationella kommersiella flygningar. 

4ÒÏÔÓÁÒ 4ÒÕÍÐ 
.ÙÁ ÒÙÍÄÆÏȃÒÅÔÁÇ É %ÕÒÏÐÁ 

7 juni Av Week Innovative Players On European 
Horizon   Flera sm¬ innovativa rymdfºretag 
ªr p¬ vªg att etablera sig i Europa.   Smarta, 
interaktiva fºnster fr¬n Vision Systems, se ovan, 
innebªr en sammanslagning av pekskªrm och fºns-
ter. Smarta fºnster gºr det mºjligt fºr en passagerare 
att n¬ information och ombordtjªnster, visa kartor, 
nyheter och bestªlla m¬ltider genom en pekskªrm 
integrerad med fºnstret. Fºretaget rªknar ocks¬ med 
att f¬ intªkter genom annonser. 
 Storbritanniens Sky-Futures var en tidig aktºr p¬ 
marknaden nªr det gªller att anvªnda drºnare fºr att 
inspektera  infrastruktur som brªnder p¬ oljeriggar, 
som kan vara farliga fºr mªnskliga besªttningar. 
Fºretaget fungerar nu p¬ marknader som olja och 
gas, fºrnybar energi, kraftbolag, telekommunikation 
och broinspektion. 
Utan rºrliga delar, kan Gamekeepers holografiska 
radar upptªcka, sp¬ra och klassificera varje m¬l 
inom en 3D-volym ut till 5 km. Det brittiska bolaget 
bildades 2011 som en spinoff fr¬n Cambridge Con-
sultants. 
I stªllet fºr att ersªttas, kan en skadad del repareras. 
Detta ªr vad Frankrike-baserade Beam erbjuder 
med sin direkta energidepositions (DED) teknologi. 
Sunaero kan garantera snabb lokalisering och re-
paration av ett brªnslelªckage. I ett flygplan p¬ mar-
ken anvªnder Sunaero helium fºr att upptªcka ur-
sprunget till lªckan och gºra tryckkontroll under den 
slutliga tªtningen. L¬ngv¬gig infrarºd hªrdning har 
p¬skyndat reparationen med en timme. 
Grundat 2005 av Craig Clark har Glasgow-baserade 
Clyde Space fokuserat p¬ att f¬ ner kostnaderna i 
rymden genom att producera ett stort antal standar-
diserade sm¬ nano- och cubesats satelliter och delsy-
stem. 
D-Orbit ªr ett italienskt fºretag med teknik fºr sª-
ker avveckling av cubesats och andra sm¬ satelliter. 
En demonstration av bolagets D-Sat-teknik ªr plane-
rad i juni p¬ en SpaceX Falcon 9. D-Sat har en fullt 
redundant arkitektur med nªstan inget positionsfel 
och bªr en oberoende motor, D3, optimerad fºr att 
ta bort satelliten fr¬n omloppsbanan snabbt, sªkert 
och direkt. 
Sloveniens Pipistrel har tillverkat lªtta flygplan i 30 
¬r. Det har sett en dramatisk tillvªxt under de sen-
aste ¬ren, med expansion i Kina, Indien och Italien. 
Lªngs vªgen har fºretaget blivit ledande inom el- och 
elhybriddrift. Dessa inkluderar det fºrsta produce-
rade eldrivna flygplanet, tv¬sitsiga Taurus Electro. 
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8 juni Seattle Times  Boeing studerar fºrarlºsa 
flygplan fºr att mºta bristen p¬ piloter.  Fºretaget 
undersºker fºr nªrvarande mºjligheten att flyga linjeflyg-
plan som fºrlitar sig p¬ artificiell intelligens istªllet fºr 
piloter. Man planerar att testa konceptet i en cockpit-
simulator i sommar och att genomfºra experimentella 
flygningar med ett flygplan nªsta ¬r. N¬gra av de tekniska 
byggstenarna i autonom flygning finns redan i dagens flyg-
plan. P¬ l¬nga flygningar vªxlar piloter till autopilot. Min-
dre kªnt ªr att kommersiella jetplan ofta autolandar, vilket 
gºr det mºjligt att landa under fºrh¬llanden med mycket 
d¬lig sikt p¬ grund av vªdret. Autolandning ªr det nªr-
maste man idag kommer sjªlvstyrande flygning eftersom 
systemet reagerar p¬ fºrªndringar i miljºn som sm¬ fºrªn-
dringar i vindarna. Automatisk start ªr inte till¬tet, men 
dagens flygplan kan gºra det ocks¬. 

!ÒÉÁÎÅ φ ÆÏȃÒ ÈÁÌÖÁ ÐÒÉÓÅÔ 

9 juni  Aviation 
Week   Ariane 6 
ska bli 50% billi-
gare att produ-
cera ªn Ariane 
5.  Tillkomsten av 
nya kommersiella 
aktºrer har tvingat 
den europeiska 
rymdindustrin, vana 
vid en dominerande 
kommersiell mark-
nadsandel, att fºr-
nya sig. M¬let av en 
50% minskning av 
kostnaderna fºr  
uppskjutningar 

sipprar ner till varje aspekt av Ariane 6 produktion. Opera-
tºren Arianespace och  tillverkaren ArianeGroup ( som 
fortfarande officiellt heter Airbus Safran Launchers fram 
till den 30 juni) hªvdar att en icke ¬teranvªndbar tung 
bªrraket fortfarande kan konkurrera.  50% billigare kom-
mer dock inte att vara tillrªckligt eftersom Space-Xs Falcon 
9 redan ªr billigare ªn s¬ genom sitt ¬teranvªnda fºrsta 
steg och inkºrd kommer den bara att bli bªttre och billi-
gare. Intressant ªr dock hur de bªsta metoderna sprids i 
det internationella samfundet. Amerikanska SpaceX tog t 
ex till sig den ryska praxisen med  horisontell montering 
medan europ®erna nu dessutom anvªnder den ameri-
kanska friktionsomrºrningssvetsningen.  

7 juni Popular Mechanics   Lockheed utvecklar en 
hypersonisk efterfºljare till SR-71.  Fyra ¬r efter att ha 
avslºjat sina planer p¬ att utveckla ett Mach 6 attack- och 
spaningsplan, sªger Lockheed Martin nu att den hyperso-
niska tekniken ªr  tillrªckligt mogen fºr att mºjliggºra en 
flygande demonstrator. Bolagets hemlighetsfulla Skunk 
Works har arbetat sedan ¬tminstone bºrjan av 2000-talet 
p¬ de grundlªggande byggstenarna fºr en operativ hyperso-
nisk farkost och ¬r 2013 visade man att man hade utvecklat 
en skalad demonstrator fºr SR-72, ett fºrslag till eftertrª-
dare till US Air Force sedan lªnge avstªllda spionplan Mach 
3 SR-71 Blackbird.  Lockheed och AerojetRocketdyne har 
samarbetat sedan 2006 med att integrera en off-the-shelf 
jetmotorturbin med en scrammotorer fºr att driva ett flyg-
plan med en s¬dan kombinerad cykel fr¬n stillast¬ende till 
Mach 6.  Byggd med ungefªr samma proportioner som SR-
71, skulle den stºrre SR-72 kunna flygtestas i slutet av 2020
-talet. 

.ÙÔÔ ÓÐÉÏÎПÌÙÇÐÌÁÎȩ .ÙÔÔ ÏȃÖÅÒÌÊÕÄÓÐÌÁÎȩ 

9 juni Av Week Supersonic X-plane Takes Next 
Step To Reality Supersoniska X-planet tar nªsta 
steg till verklighet.   NASA har begªrt in fºrslag fr¬n 
fºretag fºr utveckling av sin Quiet Supersonic Transport 
(QueSST) demonstrator. Klockan tickar mot fºrsta flygning 
med det nya X-planet i bºrjan av 2021. Programmet krªver 
utveckling, byggande och testflygningar av ett X-plan som 
ska klara den potentiella fºrªndringen i FAAs regler som gºr 
det mºjligt med ºverljudsflygning ºver land. Man vill klara 
60 dBA lªgre buller ªn den gamla Concorde.  Lockheed 
Martin har redan avslutat arbetet med den preliminªra 
utformningen. Om lºnsamheten blir bªttre ªn fºr gamla 
Concord ¬terst¬r att se.  

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060901aiaa&r=2923372-2ce2&l=00f-78a&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060901aiaa&r=2923372-2ce2&l=022-07b&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060901aiaa&r=2923372-2ce2&l=022-07b&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017060801aiaa&r=2923372-b6bb&l=004-4c3&t=c
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=92568&elqTrackId=19b62f26faa3485da89533b1795ab5e8&elq=301e981f047f4d5d86b5e120bf8761c0&elqaid=10335&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=10335&utm_medium=email&elq2=301e981f047f4d5d86b5e120bf87
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=92568&elqTrackId=19b62f26faa3485da89533b1795ab5e8&elq=301e981f047f4d5d86b5e120bf8761c0&elqaid=10335&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=10335&utm_medium=email&elq2=301e981f047f4d5d86b5e120bf87
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9 juni  Av Week Det nya flygplanet skall ersªtta 
turkiska flygvapnets F-16 med bºrjan 2029.  Med 
undertecknandet av ett avtal i maj planerar engelska BAE 
Systems  nu att flytta ingenjºrer till Ankara fºr att tillsam-
mans med turkiska Aerospace Industries bºrja utforma ett 
inhemskt tv¬motorigt, femte generationens stridsflygplan. 
Turkiet vill flyga en prototyp 2023. Motorvalet kan gynna 
ett europeiskt fºretag eftersom Turkiet vill ha ett flygplan 
som ªr praktiskt taget fritt fr¬n USAs International Traffic 
in Arms Regulations. Turkiet vill ocks¬ utvecklar en aktiv, 
elektroniskt avsºkande radar, avionik och vapen. 

)ÓÒÁÅÌÉÓË ÍÉÓÓÉÌ 

9 juni Av Week Rafael Advanced Defence Systems 
omgjorda Spike missil har f¬tt nya funktion-
er.   Bland annat en smart m¬lfºljare som har artificiell 
intelligens. Den nya Spike LR II ªr ett m¬ngsidigt vapen 
som kan avfyras fr¬n fordon, helikoptrar, fartyg och bªrra-
keter. Inte bara ºkar det israeliska fºretaget missilens rªck-
vidd upp till 10 km, nªr den avfyras fr¬n en helikopter kan 
missilen ocks¬ verka mot m¬l med l¬g signatur. Den har 
tidskªnsliga egenskaper med hjªlp av en inbyggd trºghets-
mªtningsenhet fºr  markkoordinater. Och den har tv¬ 
stridsspets konfigurationer: en som sprªnger genom pan-
sar 30% mer effektivt ªn fºrut och en annan som gºr det 
mºjligt fºr skytten att kontrollera l¬sning p¬ m¬let.  

15 juni  Pressmeddelande RUAG Space levererar 
ryggraden till nªsta generations telekomsatelliter.   
Franska Thales Alenia Space (TAS) har gett RUAG Space i 
Linkºping uppgiften att utveckla och producera central-
strukturen, eller satellitens òryggradò, till vad TAS ser som 
sin framtida storsªljare. 
Neosat ing¬r i Europeiska rymdorganisationen ESA:s AR-
TES-program vars syfte ªr att utveckla nªsta generations 
satellitplattformar. Dessa ska gºra det mºjligt fºr den euro-
peiska rymdindustrin att leverera kommersiellt konkur-
renskraftiga satelliter p¬ mellan tre och sex ton. Ambition-
en ªr att ta minst halva vªrldens telekomsatellit-marknad 
under ¬ren 2018-2030. 

3ÐÁÃÅÂÕÓ ÆÒÁȏÎ 25!' &ÕÔÕÒÅ #ÏÍÂÁÔ !ÉÒ 3ÙÓÔÅÍ 

9 juni Av Week Storbritannien och Frankrike 
avser p¬bºrja fullskalig utveckling av tv¬ obeman-
nade Future Combat Air System (FCAS) de-
monstratorer mot slutet av detta ¬r. Fºrstudier var 
genomfºrda vid utg¬ngen av 2016. Det verkar vara en del 
motvind ang¬ende vad varje nation vill uppn¬ med flyg-
planet. Storbritannien vill att det ska vara en experimen-
tell demonstrator, medan Frankrike vill ha den n¬got mer 
operativt kapabel. De tv¬ demonstratorerna ªr tªnkta att 
flyga 2025, i syfte att bºrja utvecklingen av ett verksam-
hetssystem p¬ 2030-talet. Man kommer ocks¬ att titta p¬ 
bemannade alternativ. 

hƳ нл ňǊ ōŜƘǀǾǎ рол ллл ǇƛƭƻǘŜǊ ƻŎƘ ррлллл ǳƴŘŜǊƘňƭƭǎǘŜƪƴƛƪŜǊ ŦǀǊ Ŝƴ Ǝƭƻōŀƭ 
ƅƻǧŀ ŀǾ ƳŜǊ Ņƴ плллл ǇŀǎǎŀƎŜǊŀǊƅȅƎǇƭŀƴ ƻƳ ǘǊŀŬƪŜƴ ŦƻǊǘǎŅǧŜǊ ŀǧ ǾŅȄŀ ƳŜŘ 

пΣп҈ ǇŜǊ ňǊ ό!ƛǊōǳǎύ  

http://www.mynewsdesk.com/se/ruag-space/pressreleases


нм 

3ÁÁÂ ÐÁȏ ,Å "ÏÕÒÇÅÔ 

21 juni  Av Week  Saab anlªnde till ¬rets Paris Air 
Show med ett sortiment av nya luftburna vapen, 
fr¬n stridsflygplan till ub¬tsjaktplan.  Mªssan, som 
ªger rum i slutet av juni p¬ Le Borget utanfºr Paris ªr den 
kanske stºrsta flygutstªllningen i vªrlden. Saab 
marknadsfºr sitt flaggskepp Gripen. Flygplanet drivs redan 
av Tjeckien, Ungern, Sverige, Sydafrika, Thailand och Stor-
britanniens Empire Test Pilot School. Den nya  Gripen  E-
serien har bestªllts av de svenska och brasilianska flygvap-
nen. I September 2016 presenterade Boeing  och Saab ock-
s¬ sitt  erbjudande fºr det amerikanska flygvapnets $ 16 
miljarder TX skolflygplansprogram, òBTX.ò De tv¬ fºrsta 
prototyperna flyger nu i St Louis, Missouri.  TX ªr ocks¬ 
Sveriges fºrsta val fºr att ersªtta 1967 ¬rs Saab 105 / SK 60 
skolflygplan om den blir vald av det amerikanska flygvap-
net. Dessa produkter kompletteras av GlobalEye AWACS 
(AEW & C) och Swordfish patrullflygplan, b¬da baserade 
p¬  Bombardier  Global 6000 affªrsjet. I ¬r har Saab 
avslºjat nya GlobalEye kunder och tecknat avtal med 
Fºrsvarets Materielverk (FMV) fºr att utveckla 21: a ¬r-
hundradet version av Robotsystem-15F (RBS15) fºr att 
bevªpna Gripen E. Saab, som grundades  fºr 80 ¬r sedan 
1937, ªr angelªgna om att bevisa det kommer att finnas 
kvar i ytterligare 80 ¬r. 

+ÖÁÎÔËÏÍÍÕÎÉËÁÔÉÏÎ 

15 juni Los Angeles Times  Kinesiska forskare har 
satt rekord i kvantfysik.   De skickade speciellt kopp-
lade fotoner fr¬n en satellit till tv¬ mottagningsstationer p¬ 
jorden mer ªn 1200 kilometer fr¬n varandra fºr att upp-
rªtta ett momentant samband dem emellan. Detta kan ge 
Kina en fºrdel i anvªndandet av kvantteknik fºr att kon-
struera ett òunhackableò globalt kommunikationsnªt.  
Forskarna har kunnat dela en foton p¬ en satellit och 
skicka de tv¬ resulterande fotonerna i tv¬ olika riktningar 
till markstationer i Kina. Rymdfarkosten, med smeknam-
net Micius efter en berºmd kinesisk forskare fr¬n 400-talet 
skickades upp i augusti 2016. Den hade med sig en speciell 
kristall som delade en enda inkommande foton i tv¬ dotter-
fotoner med gemensamma egenskaper. Instrument p¬ 
satelliten separerade de hoptrasslade fotonerna och skick-
ade dem till olika mottagningsstationer p¬ jorden. Max 
Planck-institutets forskare i Tyskland hade tidigare visat 
att det ªr mºjligt att fºrdela kvantinformation till platser p¬ 
jorden via satellit med endast smªrre ªndringar av befintlig 
teknik men fºr att gºra detta var Micius tvungen att sikta 
p¬ sina m¬l med en fantastisk precision. Nªr kineserna har 
utvecklat denna typ av teknik s¬ kan ingen avkryptera de-
ras kommunikation oavsett hur m¬nga datorer man anvªn-
der.  

14 juni  Washington Post  Drºnare ska kunna fºlja  
fighters i strid.  Kratos Defence and Security Solutions 
har visat tv¬ nya klasser av drºnare avsedda att fungera 
som robot wingmen fºr stridspiloter. Utveckling av UTAP-
22 Mako har finansierats av amerikanska fºrsvarsdeparte-
mentets Silicon Valley laboratorium, dºpt DIUx. Separat 
visade fºretaget upp en stºrre, 10 m l¬ng drºnare, kallad 
XQ-222 Valkyrie, som backas upp av US Airforce med en 
rªckvidd p¬ mer ªn 7000 km. Flygexperter sªger att hastig-
het och hºjdkapacitet publicerade av Kratos innebªr att 
drºnarna kan flyga i tandem med en F-16 eller F-35 figh-
ter. Fºretaget sªger att det redan framg¬ngsrikt har flugit 
drºnarna tillsammans bemannade flygplan. En pilot i ett 
medfºljande flygplan ºvervakar drºnarna fr¬n en liten 
Androidplatta.   

$ÒÏȃÎÁÒÅ ÈÊÁȃÌÐÅÒ ПÉÇÈÔÅÒÓ .ÙÁ 'ÒÉÐÅÎ É ÌÕÆÔÅÎ 

15 juni Saab Press Saab utfºrde en framg¬ngsrik 
fºrsta flygning av nªsta generations smarta strids-
flygplan, Gripen E.  Planet flºgs av Saabs testpilot. 
Flygplanet (beteckning 39-8) lªmnade fr¬n Saabs flygfªlt i 
Linkºping och flºg ºver de ºstra delarna av ¥stergºtland i 
40 minuter. Under flygningen genomfºrdes ett antal 
¬tgªrder fºr att demonstrera olika kriterier inklusive 
infªllning och utfªllning av landningsstªllet. Flygningen 
var precis som fºrvªntat och prestanda matchade erfaren-
heter fr¬n simuleringar. Accelerationen var enligt piloten 
imponerande med smidig hantering.  


