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Flyget har i grunden omvandlat samhªllet under de senaste 
fyrtio ¬ren. De ekonomiska och sociala fºrdelarna i hela 
vªrlden har varit enorma med effektiv och snabb transport 
av personer och varor. ¥kningen av flygtrafiken under de 
senaste tjugo ¬ren har varit spektakulªr och kommer att 
fortsªtta i framtiden, sªrskilt i de vªxande marknaderna i 
Fjªrran ¥stern.  
 
I Europa finns cirka 450 flygbolag och 700 kommersiella 
flygplatser som 2010 transporterade 600 miljoner passage-
rare. Flyget i Europa skapar ekonomisk tillvªxt, rikedom och 
hºgkvalificerade jobb ï det omsªtter 600 miljarder euro och 
ger 9 miljoner arbetstillfªllen. Forskning och utveckling 
bidrar till att utveckla EU: s konkurrensfºrdel - i genomsnitt 
nªstan 7 miljarder euro satsas i civil flygforskning varje ¬r.  
 
I mitten av 1980-talet beslºt Europas flygtekniska fºrening-
ar att utveckla ett nªrmare samarbete. Detta kulminerade i 
bildandet av Confederation of European Aerospace Societies 
(CEAS). Det officiella undertecknandet av CEAS konstitut-
ion var 1993. S¬ sm¬ningom ins¬g man att ett djupare sam-
arbete var nºdvªndigt, som skulle ge CEAS en rªttslig status 
och mer flexibla resurser. Det officiella undertecknandet av 
den nya konstitutionen var 2005 i Hamburg och 2006 regi-
strerades CEAS som òlegal entityò i Belgien. 

 
CEAS best¬r fºr nªrvarande av flygtekniska fºreningar fr¬n 
fºljande tretton europeiska lªnder: 3AF (Frankrike), AIAE 
(Spanien), AIDAA (Italien), AAAR (Rumªnien), CZAES 

(Tjeckien), DGLR (Tyskland), FTF (Sverige), HAES 
(Grekland), NVVL (Nederlªnderna), PSAA (Polen), RAeS 
(England), SVFW (Schweiz), TSAGI (Ryssland) och sex 
organisationer ESA, EASA, Eurocontrol, IAETA, VKI och 
EURAVIA 
 
ΦCEAS styrs genom en Board of Trustees med representan-
ter fºr medlemsfºreningarna. FTFs representanter i 
CEAS ªr Petter Krus och Kaj Lundahl, dªr Kaj Lun-
dahl innehar positionen som Vice President 
Awards and Membership. 

CEAS arrangerar en Europeisk kongress vartannat ¬r till-
sammans med n¬gon av medlemsfºreningarna. CEAS-
kongressen 2013 arrangerades s¬ledes av FTF och CEAS i 
Linkºping. 
CEAS kongressen 2015 hºlls i Delft i Holland. 
CEAS kongressen 2017 www.ceas2017.org kommer att 
h¬llas i Bukarest, Rumªnien den 16-20 Oktober 2017. 

CEAS ger ocks¬ ut olika publikationer och tidskrifter: 
Nyhetsbulletin (kvartalsvis) CEAS Quarterly Bulletin  
Tv¬ tidskrifter (halv¬rsvis) med teknisk/vetenskapliga artik-
lar: 
CEAS Aeronautical Journal: Description and Full 
list 
CEAS Space Journal: Description and Full list 

#%!3ɂ%ÕÒÏÐÁÓ &ÌÙÇÔÅËÎÉÓËÁ &ÏȃÒÅÎÉÎÇ 

Council of European Aerospace Societies (CEAS) ªr en sammanslutning av tretton europeiska flyg- och rymd-

tekniska fºreningar. Dessa fºreningar representerar tillsammans ungefªr 35 000 medlemmar. CEAS har am-

bitionen att genom l¬ngsiktigt arbete bli en samlande kraft, som p¬ olika sªtt kan gagna europeisk flyg- och 

rymdteknik. En CEAS presentation finns lªnkad hªr: 2015 CEAS presentation update jan 2016 
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Elhybridflygplan utvecklas nu snabbt. Airbus arbetar p¬ 
minst tre 'flygande bil' koncept som, om de lyckas, kan om-
vandla trafiken i stªderna i grunden. Man fokuserar ocks¬ 
p¬ E-Fan X - ett stºrre elhybridflygplan och ett ambitiºst 
m¬l p¬ vªgen till ett hundra sitsars grºnt flygplan. Och Air-
bus ªr inte ensamma. Boeing har gett sitt utvecklingsbolag 
Phantom Works i uppdrag att utveckla avancerad teknik fºr 
elhybridflygplan. Ett start-up fºretag, Wright Electric, avslº-
jade nyligen planer p¬ ett hybridelektriskt regionalt trafik-
flygplan, som skulle kunna flyga mellan London och Paris 
inom bara tio ¬r. NASA satsar  mer ªn $43 miljoner p¬ pro-
jektet.  Fºrst kommer man att bygga ett litet, helt elektriskt 
plan kallat X-57. Kinas eHang, Googles Larry Page och Uber 
arbetar alla p¬ "flygande bilò projekt - som fºr bara n¬gra ¬r 
sedan skulle blivit utskrattade p¬ en stor airshow. 
 
Fºr att denna teknik ska kunna bli kommersiell, m¬ste bat-
teritekniken  fºrbªttras. Alla ªr alltfºr medvetna om be-
grªnsningarna hos de nuvarande litium-jon-
batterierna.  Stora resurser satsas dªrfºr p¬ att f¬ fram 
bªttre batterier. Med ºkningen av batteridrivna bilar ªr det 
ocks¬ bara en tidsfr¬ga innan litium blir alltfºr sªllsynt och 
dyrt. Teknikfºretag och biltillverkare pumpar dªrfºr in 
pengar i batteriutveckling och vi har sett en uppsjº av batte-
riupptªckter som kommer fr¬n universitet ºver hela vªrl-
den. Hªr ªr n¬gra exempel. 
 
Man fºrsºker hitta alternativ till litium. Vid University of 
California Irvine p¬st¬r man sig ha gjort batterier med 
tunna guldtr¬dar med en diameter av storleken nanometer 
(en miljondels millimeter) i en gel av en elektrolyt, som 
t¬lde 200000 uppladdningar under tre m¬nader utan att 
fºrsªmras. 
 
Forskare har ocks¬ upptªckt ett sªtt att utnyttja magne-
sium fºr batterier . Det betyder mindre, mer tªtt packade 
enheter som inte behºver avskªrmning. I det l¬nga loppet 
bºr det innebªra billigare batterier, mindre enheter och 
mindre beroende av litium-jon.   
 
Solid state batterier erbjuder traditionellt stabilitet men 
krªver en elektrolyt. Nuvarande litium-jon batterier anvªn-
der en vªtskeelektrolyt fºr att transportera de laddade par-
tiklarna mellan elektroderna. Denna vªtska kan fatta eld och 
minskar gradvis kapaciteten p¬ batteriet. En artikel publice-
rad av Toyotas forskare beskriver prov av ett solid state 
batteri som anvªnder sulfid superjonledare. Resultatet 
ªr ett batteri som kan arbeta vid superkondensatorniv¬er 

och  som kan laddas eller laddas ur p¬ bara sju minuter, 
vilket gºr det idealiskt fºr bilar.   
 
Grafen ªr ett nytt supermaterial best¬ende av atomªra 
skikt av kol. Grafenbatterier kan vara framtiden. Ett fºretag 
har utvecklat ett nytt batteri, som kallas Grabat, som kan 
erbjuda elbilar en kºrstrªcka p¬ upp till 80 mil p¬ en ladd-
ning. Graphenano, fºretaget bakom utvecklingen, sªger att 
batterierna kan laddas till full kapacitet p¬ bara n¬gra minu-
ter. Det kan ocks¬ laddas och laddas ur 33 g¬nger snabbare 
ªn litium-jon.   
 
Ett genombrott i aluminium-luftbatterier innebªr att vi 
i framtiden kan se batterier, som har 40 g¬nger kapaciteten 
av litium-jon. Detta batteri kommer att kunna laddas genom 
att helt enkelt fyllas med vatten fr¬n en kran, salt eller nor-
malt. Det ska kunna vara i 14 dagar enligt dess skapare Fuji 
Pigment och kommer att komma ut senare i ¬r. Man kan 
vªnta sig att se dessa batterier fºrst i bilar. Fºrhoppningsvis 
ªr mobiler nªsta i raden. Aluminium-luft batterier har en 
kapacitet p¬ 8100Wh/kg mot litium-jon 120-200Wh/kg 
men litium-luft skulle kunna n¬ 11400Wh/kg. Nªr det kom-
mer att vara tillgªngligt ªr inte klart. Det anvªnder syre 
naturligt fºrekommande i luften fºr att fylla katoden. Detta 
gºr det mycket lªttare ªn det vªtskefyllda litium-
jonbatteriet. 
 
Man fºrsºker ocks¬ gºra batterier med organiska material. 
Forskare vid MIT har anvªnt quinonmolekyler, som nªstan 
liknar de som finns i rabarber, fºr att skapa ett batteri som 
kostar endast $ 27 per kilowattimme jªmfºrt med metall-
batterier p¬ $ 700 per killowatt timme - nªstan en 97 pro-
cent besparing. Resultatet var ett batteri som inte bara var 
vªl s¬ effektivt som ett metallbatteri men som ocks¬ kan  
gºras i stor skala. 
 
Forskare vid Pohang University of Science and Technology i 
Sydkorea har, fºr fºrsta g¬ngen, kombinerat porºst rost-
fritt st¬l med tunnfilmselektrolyt och elektroder av mini-
mal vªrmekapacitet. Resultatet ªr ett batteri som ªr mer 
h¬llbara och l¬ngvarigare ªn litium-jon. 
 
Mobiltelefonerna har drivit utvecklingen av batterier men 
snart kommer elbilar att kunna ºka sin kapacitet drama-
tiskt, med bara fem minuters laddningstid, vilket ªr i niv¬ 
med den tid som krªvs fºr att tanka bensin. Denna utveckl-
ing kommer ocks¬ att omvandla flyget.  

!ȄÒ ÂÁÔÔÅÒÉÅÒÎÁ ÆÒÁÍÔÉÄÅÎÓ ПÌÙÇÍÏÔÏÒÅÒȩ 

Det finns nya tecken p¬ att vi g¬r in i en ny guld¬lder i flyginnovation, dªr ingen aning ªr alltfºr fantasi-

full. Batterier har inte avancerat p¬ ¬rtionden. Men vi ªr p¬ randen till en kraftig revolution. 

Future batteries, coming soon: Charge in seconds, last months and ... 

  ¦ōŜǊ ƭŀƴǎŜǊŀǊ ƅȅƎǘŀȄƛ ƛ 5ǳōŀƛ 
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Tack vare datorer kan auto-

matiserad optimering hitta 

den bªsta formen p¬ flyg-

planet fºr att till exempel 

minimera luftmotst¬n-

det.  Konstruktºrer kan 

bªttre utforska lºsningar 

och vªlja mellan dem. Den 

enda begrªnsningen ªr att 

lºsningen bºr tolerera sm¬ 

skillnader mellan den ide-

ala formen och verklig till-

verkning. Men framsteg i 

datavetenskap, datorkraf-

ten har fºrdubblats vartan-

nat ¬r enligt den s k Moores 

lag, har ªnd¬ inte fºrt dato-

rerna n¬gonstans i nªrhet-

en av kapaciteten i vindtun-

nelprov.  

Datorberªkningar har gett 

relativt noggranna resultat endast sedan bºrjan av 2000-

talet och konstruktºrer, som arbetar p¬ ett nytt flygplan 

m¬ste tªnja p¬ grªnserna av branschens know-how. Fºr att 

validera detta m¬ste man utfºra prov i en vindtun-

nel. Berªkning kan anvªndas under den preliminªra kon-

struktionsfasen, men valideringen innan man sªtter ig¬ng 

detaljutformningen m¬ste vara s¬ exakt som mºj-

ligt. Vindtunnelprov ªr allts¬ fortfarande viktigt fºr att be-

krªfta ett val ªven om det inte lªngre ªr att fºredra som 

sªttet att forska fram former.  

Existensberªttigandet fºr vindtunnlar i den digitala tids¬l-

dern blir tydligt p¬ kort sikt. Om flygplanstillverkare utveck-

lar radikalt nya former s¬som en blandad vinge och kropp, 

kommer en omfattande experimentell fas att krªvas. Fºr att 

validera ett genombrott i konstruktion, m¬ste man ºver-

vinna ett antal tekniska hinder, vilket krªver experi-

ment. Att studera en radikalt ny konfiguration krªver vali-

derade provdata fºr att bygga modeller. Till exempel m¬ste 

en fºrlªngning av luftflºdets laminªra del p¬ vingen stude-

ras. Datorer ªr otillrªckliga fºr att utforska s¬dana genom-

brott i koncept. Ett annat exempel ªr motorer. Nªr intresset 

fºr den ºppna rotorn ¬teruppst¬tt, kan konstruktºrer inte f¬ 

en klar uppfattning om effektivitet och bullerniv¬er innan 

de provat motorn i en vindtunnel. 

Aerodynamiska ekvationer ªr komplexa men ªr i sig sjªlva 

en approximativ beskrivning av verkligheten och ªven med 

datorer lºses de fortfarande med hjªlp av approximation-

er. Datormodeller kommer helt enkelt inte att fungera fºr 

alla delar av flygomr¬det. 

Vindtunnlar kommer ocks¬ att fºrbli oumbªrliga eftersom 

alla branschaktºrer strªvar efter att fºrkorta konstruktions-

cykeln. Vindtunnlar ªr betydligt mer produktiva ªn berªk-

ningar i antalet varianter testade per timme och mªngden 

data som fºrvªrvas. Tekniska fºrbªttringar i sensorer och 

datainsamling mºjliggºr snabbare och mycket mer nog-

granna mªtningar med mycket ºkad rums- och tidsupplºs-

ning. I framtiden kan ingenjºrer utfºra ett stort antal 

slumpmªssiga mªtningar i en vindtunnel fºr att bygga ett 

moln av punkter. Dªrifr¬n kan de sluta sig till de data de 

behºver med hjªlp av berªkningar. Man kombinerar berªk-

ningar och resultaten fr¬n vindtunnelprov.  

Flera synergier kan hittas mellan berªkningar och vindtunn-

lar. Om man har ett program som ªr bra i en del av flygom-

r¬det, men inte ºverallt kan man utfºra ett prov i en vind-

tunnel och omarbeta programvaran s¬ att resultaten ºver-

ensstªmmer med de experimentella resultaten.  

Det verkar allts¬ fortfarande finnas en framtid fºr Eiffels 

gamla uppfinning vindtunneln. 

Aviation Week: Wind Tunnels Have Future In Digital Age, 

Europeans Say  

"ÅÈÏȃÖÓ ÖÉÎÄÔÕÎÎÌÁÒȩ 
 Det har skett stora framsteg i berªkningsteknik under de senaste tv¬ decennierna.  Fºr tjugo ¬r sedan letade 

man vanligtvis i en vindtunnel efter en bekrªftelse p¬ konstruktionspunkten (de flygfºrh¬llanden som flygpla-

net ªr optimerat fºr). Men nu kan datorer fºrutsp¬ dessa villkor mycket bra, s¬ vindtunnlar koncentrerar sig 

p¬ andra punkter av flygenvelopen som start, landning, l¬ngsamma och hºga hastigheter, liksom hºga anfalls-

vinklar. 

http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=90535&elqTrackId=8916d60963734133ad24ddc7c57bd6d4&elq=44910b95b14b4faead1650b992143e39&elqaid=10028&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=10028&utm_medium=email&elq2=44910b95b14b4faead1650b99214
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=90535&elqTrackId=8916d60963734133ad24ddc7c57bd6d4&elq=44910b95b14b4faead1650b992143e39&elqaid=10028&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=10028&utm_medium=email&elq2=44910b95b14b4faead1650b99214
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Fem astronauter flyger omkring 400 

kilometer ovanfºr jorden ombord p¬ 

den internationella rymdstationen 

ISS. Vanligtvis har de en tio timmars 

arbetsdag. P¬ sin fritid tog frans-

mannen Thomas Pesquet bilder av 

jorden. Med sina bilder av Europa, 

dªr ljusen i stªderna och ett norr-

sken kan ses gjorde Pesquet sensat-

ion. 

I bilden ovan ses ¥stersjºn som ett 

mºrkt omr¬de till hºger. I fºrgrun-

den kan Warszawa ses och nªsta 

stºrre ljuspunkt ªr Ber-

lin. Uppenbara ªr ocks¬ Hamburg 

och Kºpenhamn-Malmº. Men det 

mest p¬fallande ªr ljuset i bakgrunden fr¬n de tªtbefolkade 

omr¬dena i Belgien och Holland. Gatubelysningen ªr  p¬ 

hela natten. Detta gªller ocks¬ motorvªgar och mindre vªgar 

och man f¬r en uppfattning om de hºga kostnaderna fºr 

energi och fºr òljusfºroreningarnaò, som hªrrºr fr¬n de 

m¬nga lamporna. 

Bilden med norrskenet var dock hans favoritbild skrev Pes-

quet i "New York Times" . P¬ den stora bilden syns norrske-

net bortom Norge och p¬ den mindre bilden mer i detalj. 

Norrsken fr¬n rymden ªr bland det vackraste man kan se i 

sitt liv, skrev Pesquet och man fºrst¬r honom.  

5ÔÓÉËÔ ÆÒÁȏÎ ÒÙÍÄÅÎ 

Det har tagits m¬nga spektkulªra bilder fr¬n rymden. Astronauten Thomas Pesquet har nyligen tagit bil-

der som skickats fr¬n ISS. Utsikten ºver Europa, inklusive norrskenet, ªr hisnande. Europa ses i bilden 

som en matta av ljus och det ªr sl¬ende hur starkt ljuset ªr fr¬n Belgien och Holland. 

Aurora Borealis: Belgien macht Polarlicht Konkurrenz - SPIEGEL ... 

https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiTorSIxPLTAhVB2SwKHU2HA1UQFggnMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.spiegel.de%2Fwissenschaft%2Fweltall%2Faurora-borealis-belgien-macht-polarlicht-konkurrenz-a-1147476.html&usg=AFQjCN
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1. Robotar som kan ta bort hjªrntumºrer 

Utvecklad i Kanada under rymdfªrjan era ªr òCanadarm2ò 

en robotarm som ªr fªst p¬ utsidan av den internationella 

rymdstationen. Den anvªnds fºr m¬nga uppgifter utanfºr 

rymdstationen fºr att undvika hºgriskrymdpromenader fºr 

astronauter. Denna teknik har lett till skapandet 

av òneuroArmò, som kan utfºra precisionsoperationer 

som att ta bort hjªrntumºrer . 

2. ¥gonfºljare anvªnda i ºgonkirurgi 

I rymden fºrªndrar avsaknaden av gravitation hur ºgonen 

rºr sig och uppfattar rºrelse. Hºgteknologiska ºgonfºljare 

har utvecklats fºr att se vart astronauter ser under sitt nor-

mala arbete i mikrogravitation. ¥gonrºrelser ªr ett problem 

ªven i korrigerande ºgonoperationer. ¥gonfºljare som ut-

vecklats fºr rymdfªrder anvªnds nu i s¬dana ºgonoperat-

ioner med laser fºr att sªkerstªlla korrekt  positionering av 

laserstr¬len. 

3. Att hjªlpa astmatiker andas 

Kvªveoxid ªr en vanligt fºrekommande fºrorening i luften, 

b¬de p¬ jorden och p¬ den internationella rymdstation-

en. Nªr en person har inflammerade luftvªgar, som hos 

astmatiker, ºkar kvªveoxiden i utandningsluften. Den euro-

peiska rymdorganisationen har utvecklat en anordning, 

som noggrant mªter kvªveoxid i utandningsluften hos ast-

ronauter fºr att upptªcka potentiell inflammation. P¬ s¬ sªtt 

kan astronauter behandlas innan situationen blir allvarli-

gare. Denna teknik anvªnds nu fºr astmatiker fºr att detek-

tera mªngden av kvªveoxid i utandningsluften orsakad av 

inflammation i lungorna. 

4. H¬ll dina ben 

starka 

Utan gravitationen 

upplever astronauter 

massiv fºrlust i 

bentªthet som liknar 

benfºrlusten 

hos ªldre personer 

med benskºrhet . Fºrsºk gºrs att minska denna benfºrlust 

genom daglig motion. Astronauter har ocks¬ visat att om 

man tar en liten mªngd av bisfosfonat varje vecka s¬ mins-

kar benfºrlusten ytterligare. Farmaceutiska upptªckter som 

denna har redan gynnat jordens ¬ldrande befolkning.  ldre 

kan vara benªgna att f¬ l¬g bentªthet och ºkad risk fºr frak-

turer.  

5. Att mªta kroppens temperatur 

Infrarºd teknik utvecklades fºr m¬nga decennier sedan av 

NASA: s Jet Propulsion Laboratory fºr att mªta temperatu-

ren p¬ planeter och stjªrnor. ¡r 1991 ledde denna teknik till  

termometrar i ºrat. De gºr avlªsningar p¬ bara n¬gra se-

kunder och har visat sig ge korrekta temperaturmªtningar , 

vilket gºr dem idealiska fºr anvªndning p¬ sjukhus, lªkar-

mottagningar och ªven hemma. 

6. Mªta trycket inuti skallen 

Samtidigt som man undersºkte synfºrªndringar hos astro-

nauter, upptªckte forskarna att de intrªffade p¬ grund av 

ºkat tryck inuti skallen, vilket i sin tur ªr ett resultatet av en 

ºkning av cerebrospinalvªtskans volym. Rymdkirurger 

behºvde sªtt att enkelt ºvervaka dessa tryckfºrªndring-

ar. Forskning i Storbritannien har lett till en anordning som 

kan mªta trycket inuti skallen med anvªndning av fºrskjut-

ning av trumhinnan. Metoden ªr icke-invasiv, snabb och 

kan gºras var som helst. 

7. Star Trek str¬le fºr att krossa njursten 

Att vara i rymden ºkar risken fºr njursten. Hos astronauter 

kan njursten orsaka infektioner och komplikationer allvar-

liga nog fºr att krªva besªttningens evakuering . Forskning 

hos NASA har utvecklat en Star Trek-liknande handh¬llen 

ultraljudsteknik som kan upptªcka, flytta och sedan pulveri-

sera stenar vilket gºr att de lªttare passerar. Denna teknik 

skulle ocks¬ kunna gynna mªnniskor med njursten p¬ jor-

den. 

8. Gºra tandstªllningar 

osynliga 

Polykristallin aluminium-

oxid ªr en avancerad hºg-

h¬llfast, maximalt genom-

skinlig och splitterresistent 

keramik utvecklad fºr fºr-

svars- och flygindustrin. Det 

har fºreslagits att materialet anvªnds fºr att tillverka ge-

nomskinliga tandstªllningar.  

9. upptªcka skador och cancer med anvªndning av 

medicinsk avbildning 

Bearbetning av digitala signaler kan vara sv¬rt. NASA var 

pionjªrer inom hºgteknologisk digital signalbehandling fºr 

att fºrbªttra bilder av m¬nen fºr att hitta de bªsta land-

ningsplatserna. Dessa signalbearbetningstekniker ªr nu 

allmªnt anvªnda fºr att hjªlpa lªkarna att hitta skador och 

cancer utan att behºva skªra i patienter fºr att titta efter.  

10. Fºrenklad njurdialys med filtreringssystem 

Vatten ªr tungt s¬ astronauter behºver minska mªngden 

som m¬ste tas upp till rymden fr¬n jorden. De uppn¬r detta 

genom ¬tervinning och rening av de flesta vªtskor p¬ den 

internationella rymdstationen ( inklusive urin). Sedan man 

utvecklat dessa filtreringssystem, har forskare tillªmpat 

samma teknik fºr att ta bort giftigt avfall fr¬n anvªnd dia-

lysvªtska. Detta ledde till nya dialysmaskiner som inte 

lªngre behºver kontinuerliga vatten- och avloppsanslut-

ningar, vilket innebªr att de anvªnder mindre strºm och ªr 

bªrbara, vilket mºjliggºr anvªndning i hemmet. 

4ÉÏ ÍÅÄÉÃÉÎÓËÁ ÕÐÐПÉÎÎÉÎÇÁÒ ÆÒÁȏÎ ÒÙÍÄÅÎ 
Fr¬n robotar som gºr operationer till osynliga tandstªllningar, detta ªr innovationer som kommit till tack 
vare rymdindustrin. Hªr ªr tio medicinska teknologier som har kommit fr¬n rymden (International Busi-
ness Times:  10 brilliant medical inventions we wouldn't have had without astronauts ) 

http://www.ibtimes.co.uk/10-brilliant-medical-inventions-we-wouldnt-have-had-without-astronauts-1624520?utm_source=yahoo&utm_medium=referral&utm_campaign=rss-inner&utm_content=/rss/yahoous/news
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 Efter att ha tillbringat de senaste tio ¬ren med att studera markhªckande getingar anser sig en forskar-
grupp fr¬n Australian National University (ANU) ha upptªckt hemligheten bakom getingars fºrm¬ga att 
navigera och vill kunna anvªnda den fºr att stºdja den framtida utvecklingen av drºnare.  
Engadget  

.ƛƭŘ 9ŎƻƴƻƳƛǎǘ 

Moderna autonoma drºnare m¬ste vara lastade med 

hºgupplºsta kameror, GPS radioapparater och en massa 

andra hºgteknologiska prylar fºr att veta var de ªr och vart 

de ªr p¬ vªg. Getingar, ¬ andra sidan, behºver bara sina 

sammansatta ºgon och en daglig repetitionsflygning.  

Forskarna anvªnde hºghastighetskameror fºr att sp¬ra 

getingarnas ºgonrºrelser och fr¬n dessa data, rªkna ut hur 

insekterna letade sig fram. Forskarna fann att d¬ markhªck-

ande getingar lªmnar sina bon varje dag s¬ flyger de lªngs 

en serie av stªndigt ºkande b¬gar innan de vªnder tillbaka 

hem¬t.  Medan insekterna ºkar hºjd och avst¬nd ªr deras 

uppmªrksamhet fokuserad p¬ boet. Getingar fºrlorar aldrig 

sitt bo ur sikte. 

Dªrefter anvªnde forskarna dessa kunskaper fºr att testa 

specifika fºrutsªgelser om vad getingar lªr sig under sina 

inlªrningsflygningar och hur de anvªnder denna informat-

ion fºr att navigera. Studierna visar att b¬garna getingarna 

flyger fºljer ett anmªrkningsvªrt exakt mºnster. Nªr de 

stºter p¬ en bekant vy p¬ vªg hem, flyttar de sig till vªnster 

eller hºger beroende p¬ riktningen till boet i fºrh¬llande till 

vad de har sett. De verkar ocks¬ att fºrlita sig p¬ markens 

beskaffenhet nªra boet fºr att vªgleda dem. 

Forskare flyttade en panoramakamera lªngs vªgarna som 

flºgs av getingar och byggde 3D-modeller av getingarnas 

miljº fºr att gºra fºrutsªgelser inom dessa modeller. De 

testade ocks¬ sina fºrutsªgelser genom att simulera m¬lsº-

kande flygningar av getingar i virtuell verklighet. De fann att 

getingar gºr mycket likartade manºvrer i returflygningar 

som de gºr under inlªrning. Deras uppgifter tyder ocks¬ p¬ 

att getingar registrerar fºrªndringar under inlªrningsflyg-

ningar och anvªnder skillnaderna de upplever i fºrh¬llande 

till tidigare fºr att avgºra nªr man ska bºrja en ny inlªr-

ningsb¬ge.  

Resultaten visar hur underbart sjªlvstªndig, flexibel och 

robust getingarnas fºrm¬ga att kªnna igen omgivningen och 

manºvrera i den ªr. Inlªrningsï och navigeringsfºrm¬gan 

hos getingar gºr dem smartare ªn n¬got mªnniskor kunnat 

bygga. De delar denna fundamentalt viktiga fºrm¬ga med de 

flesta djuren p¬ jorden.  

Nªsta steg ªr att undersºka hur slutsatserna nªr det gªller 

getingar kan fºrklara m¬lsºkande hos andra insekter, sªr-

skilt bin och myror. Forskningen bºr ge biologer bªttre fºr-

st¬else fºr de mentala mekanismer som ªr involverade i 

insekternas navigationsfºrm¬ga. Det ªr en del av en mycket 

stºrre insats inom ekologisk neurovetenskap, ett omr¬de fºr 

att utforska informationsbehandling under naturliga fºrh¬l-

landen. Bland annat vill man fºrst¬ hur denna navigations-

kompetens utvecklats. D¬ kanske man kan skapa flygande 

robotar med liknande kapacitet. Att ersªtta dyra hºgupp-

lºsta kameror och minska strºmfºrbrukningen utan att 

fºrlora information ªr avgºrande fºr visuell navigering.  

 

http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2016021701aiaa&r=2923372-7487&l=009-882&t=c
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Enligt Newtons ekvation ªr dragkraften 

beroende p¬ skillnaden mellan jetstr¬lens 

och flygplanets hastighet. Det g¬r inte att 

flyga fortare ªn str¬len fºr d¬ flyger man 

ifr¬n den. Med en propeller kan man inte 

¬stadkomma en str¬le som ªr snabbare 

ªn ljudet men fºr en jetmotor ªr det an-

norlunda. 

Som vi sagt tidigare ªr hastigheten i den 

trªngsta sektionen av utloppet lika med 

ljudhastigheten. Den ºkar i sin tur med 

temperaturen. De heta gaserna kommer 

dªrfºr alltid att ha en hastighet, som ªr 

stºrre ªn ljudhastigheten i den kalla om-

givande luften, sªrskilt om de f¬r ºka sin 

hastighet ytterligare i ett expanderande 

Laval-munstycke. Med en jetmotor kan 

man dªrfºr flyga fortare ªn ljudet. 

Men det finns ªnd¬ grªnser fºr hur fort 

man kan flyga ªven med jetmotorer. Nªr 

luften trycks samman i inloppet s¬ ºkar temperaturen och ma-

skineriet inne i motorn t¬l inte vilka temperaturer som helst. 

Kompressorn ªr ofta gjord av titan och klarar inte mer ªn 600 

grader Celsius. Turbinen ªr oftast kyld och gjord av sªrskilt 

temperaturt¬liga material. Den klarar kanske 1600 grader. Det 

begrªnsar flyghastigheten till n¬got ºver Mach 3.  

Nªr temperaturerna blir fºr hºga ªr man tvungen att gºra sig av 

med kompressorer och turbiner. D¬ ªr motorn i princip bara ett 

rºr med tryckluft, som man eldar i. Det kallas fºr en rammotor 

eftersom den fungerar s¬ att man rammar in luften i inloppet s¬ 

att trycket ºkar. Det kan ju l¬ta enkelt men tyvªrr m¬ste man 

fºrst upp i rªtt hºg hastighet innan trycket blir tillrªckligt stort 

fºr att ge n¬gon dragkraft. 

Hur som helst s¬ hade man p¬ trettitalet med jetmotorn f¬tt 

tillg¬ng till en motor, som kunde driva flygplanen till hastighet-

er hºgre ªn ljudets. Nu gªllde det att ta sig igenom ljudvallen. 

Det visade sig inte vara s¬ lªtt. 

M¬nga trodde p¬ 40-talet att det skulle vara omºjligt. Nªr ett 

flygplan nªrmar sig ljudhastigheten upptrªder stºtar i luften 

runt planet. Nªr stºten passerar en person p¬ marken hºrs en 

ljudbang. Flygplanet slªpar dessa stºtar med sig genom luften 

som om ett lakan hªngde ºver nosen. Resultatet ªr ett starkt 

ºkat luftmotst¬nd utºver den vanliga friktionen. Dªrfºr kallas 

det ljudvallen.  

Stºtarna och det ºkade motst¬ndet bºrjar upptrªda p¬ vingarna 

redan vid omkring Mach 0.7. Fºrutom det ºkade motst¬ndet 

fºrªndras ocks¬ styrkrafterna p¬ rodren. Men det finns en enkel 

metod att minska problemen p¬ vingarna. 

S¬ tidigt som 1935 hade den tyske professorn Adolph Busemann 

upptªckt att bak¬tsvepta vingar minskade motst¬ndet vid hºga 

hastigheter. Orsaken ªr enkelt uttryckt att det som bestªmmer 

motst¬ndet ªr luftens hastighet vinkelrªtt mot vingen. Den 

minskar om vingen sveps bak¬t (eller fram¬t). Ju hºgre fart, 

desto mer svepta vingar bºr man ha...   

 

 

Busemanns ideer fick litet 

genomslag i bºrjan men un-

der andra vªrldskriget bºr-

jade tyskarna infºra dem till 

exempel p¬ raketflygplanet 

Messerschmitt Me-163, som 

sattes in i slutet p¬ kriget. 

Man hade ocks¬ ett experi-

mentflygplan Junkers Ju 287-1 med fram¬tsvepta vingar. S¬d-

ana vingar m¬ste emellertid vara mycket styva fºr att inte vridas 

sºnder av luftkrafterna. Dªrfºr har de aldrig slagit igenom.  

En variation p¬ den bak¬tsvepta vingen ªr deltavingen, som f¬tt 

sitt namn efter den grekiska bokstaven òdeltaò. Den uppfanns av 

den tyske aerodynamikern Alexander Lippisch strax fºre andra 

vªrldskriget.  

Flera djªrva piloter fºrolyckades i sina fºrsºk att ta sig igenom 

ljudvallen. Den 27 september 1946 fºrsºkte den brittiske piloten 

Geoffrey de Havilland bryta ljudvallen med en DH-108 Swal-

low. Enligt instrumenten hade han kommit upp i hastigheten 

Mach 1.05, men p¬ endast drygt 2 400 meters hºjd tappade han 

p¬ grund av tryckstºrningar kontrollen ºver sitt plan som explo-

derade. Hªndelsen gav de forskare, som menade att man inte 

kunde flyga fortare ªn ljudet, vatten p¬ sin kvarn. Drygt ett ¬r 

senare visade det sig dock att de hade fel. 
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Ljudvallen innebär ett starkt ökat luftmotstånd
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Att man kunde flyga for-

tare ªn ljudet visades 

framg¬ngsrikt nªr ameri-

kanen Charles E. Yeager 

flºg raketplanet X-1 ge-

nom ljudvallen ºver ºk-

nen i Nevada. Den 14 

oktober 1947 pressade 

han sitt lilla plan allt 

nªrmare ljudet och nªr 

han vªl var igenom fort-

satte flygplanet som om 

ingenting hªnt. 

 

Ljudvallen visade sig inte vara n¬gon vall. Fºrsta g¬ngen ett 

svenskt flygplan passerade ljudvallen var 25 oktober 1953. Pla-

net var en Saab Lansen och piloten hette Bengt Olow.  

Genombrottet gav upphov till en intensiv verksamhet fºr att 

konstruera flygplan fºr hºga hastigheter. I bºrjan av 1950-talet 

upptªckte Richard T. Whitcomb vid NACA Langley den s¬ kal-

lade arearegeln. Enligt denna ªr v¬gmotst¬ndet omkring ljud-

hastigheten detsamma som motst¬ndet p¬ en cylindrisk form 

med samma tvªrsnittsarea. Senare upptªckte man ocks¬ andra 

mer komplicerade konstruktionsregler lªngre bort fr¬n ljudhas-

tigheten. Reglerna leder till den typiska coca-cola-flaskform, 

som man 

finner hos 

flygplan 

fºr hºga 

hastighet-

er.   

I fuktig 

luft kan 

man se 

stºtv¬gen 

nªr ett 

flygplan 

g¬r genom 

ljudvallen.  

Under femtio och sextiotalen gjordes en mªngd prov med hºgre 

hastigheter. P¬ slutet av femtiotalet passerades dubbla ljudhas-

tigheten av det amerikanska F104. ¡r 1962 gavs ocks¬ klarteck-

en fºr utvecklingen av det hittills enda passagerarplan som 

flugit 

med 

Mach 2, 

det 

fransk-

engelska 

Con-

corde. 

Trots att 

det sedan 

n¬gra ¬r 

tagits ur 

bruk s¬ liknar det fortfarande ett flygplan fr¬n framtiden. 

En v¬rdag 1962 lyfte testpiloten Louis Schalk fr¬n ºknen i Ne-

vada i ett flygplan, som aldrig tidigare sk¬dats. Det hade skapats 

i absolut hemlighet av Lockheeds s¬ kallade Skunk Works. Inof-

ficielt kallat "Blackbird," var SR-71 ett spaningsplan fºr l¬nga 

distanser, som kunde flyga med mer ªn tre g¬nger ljudhastig-

heten p¬ hºjder over 25000 m. Fºr att klara de hºga temperatu-

rerna p¬ mer ªn 300 grader C var dess kropp gjord av titan 

istªllet fºr det vanliga aluminium. Det hade ocks¬ en jetmotor, 

som kunde sl¬ ºver till rammotor vid de hºgsta hastigheterna. 

Det togs i bruk 1966 och anvªndes fºr flygspaning ºver Sov-

jetunionen under det kalla kriget. Det togs ur bruk 1990.  Det 

enda flygplan, som kommit i nªrheten av hastigheten hos SR-71 

ªr det ryska MiG-25, som emellertid bara kunde komma upp i 

Mach 3 under n¬gra minuter.  

Om man ser p¬ hur hastigheten utvecklats genom ¬ren s¬ ser 

man att det var en mycket snabb utveckling fram till sextiotalet. 

Sedan har utvecklingen fºr passagerarflyg stagnerat under ljud-

hastigheten och fºr militªra flygplan omkring Mach 2. Det har 

inte funnits n¬got behov av snabbare militªra flygplan eftersom 

angreppen skºts av robotar p¬ l¬nga avst¬nd. Fºr civila flygplan 

har kraven p¬ l¬g kostnad och brªnslefºrbrukning slagit ut hºg-

hastighetsplanen med deras hºga luftmotst¬nd. Som vi redan 

nªmnt finns det ocks¬ en grªns n¬gonstans ºver Mach 3 dªr 

turbojetmotorn helt enkelt blir fºr het fºr att fungera. Vªrme-

vallen har ersatt ljudvallen som en grªns fºr hºga hastigheter. 
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24 juni Av Week   Under flygutstªllningen i Paris 
presenterades lªget i flera nya projekt.   Boeing har 
gjort 70% detaljutformningen fºr sitt 777X flaggskepp och 
en omfattande serie av prov med avionik, motor och andra 
integrerade system p¬g¬r. 
Fyra ¬r efter det att 787-10 lanserades p¬ 2013 ¬rs Paris Air 
Show, ªr den tredje medlemmen i Boeings 787 familj inne i 
sin tredje hela m¬nad av flygprov och p¬ rªtt sp¬r fºr fºrsta 
leverans till Singapore Airlines i bºrjan av 2018. 
Rysslands nya MC-21 flygplan, det fºrsta rysktillverkade 
narrowbody kommersiella passagerarplanet efter den sov-
jetiska eran, fortskrider mot fºrsta leverans till Aeroflot 
2019. 
Bombardier har flugit tre av fyra Global 7000 provflyg-
plan med sikte p¬ leverans under den andra halvan av 2018 
av detta affªrsjetplan med ultra-l¬ng rªckvidd och dito 
kabin. Vid prov har planet n¬tt en hastighet av Mach 0,995. 
Designat fºr att flyga 7400 nm p¬ Mach 0,85 ªr 7000 ett 
helt nytt flygplan med General Electric motorer och fly-by-
wire digitala flygkontroller.  
Bombardier rªknar ocks¬ med att leverera 30-35 flygplan 
av sin C-serie i ¬r som planerat. 
Embraers 195-E2 prototyp gjorde sin internationella 
debut p¬ Paris Air Show 
Bakom stªngda dºrrar fortsªtter Boeing att fºrfina planer-
na fºr lanseringen av ett New Midsize Aircraft (NMA), 
redan inofficiellt kallat 797, fºr att fylla gapet i kapacitet 
mellan 737 MAX och 787 i mitten av 2020-talet. 
Kinesiska Comac C919 programmet har ett fºrsta leve-
ransdatum 2020. 
Dassault Falcon  8X togs i bruk i slutet av fºrra ¬ret. Den 
fºrsta Falcon 5X leveransen ªr planerad till 2020 och fºre-
taget arbetar redan p¬ nªsta affªrsjet. 
Lockheed Martin har bºrjat flygprov av sin LM-100J kom-
mersiella fraktversion av C-130J militªra airlifter. 
A320neo har flugit i 18 m¬nader nu, Airbus fortsªtter 
introduktion och testning av tv¬ andra varianter. 
Airbus A330neo-programmet har blivit fºrsenat.  Tv¬ 
flygplan parkerade i Toulouse vªntar p¬ sina Rolls-Royce 
Trent 7000-motorer. Fºrseningarna har redan orsakat 
stora fºrªndringar i schemat fºr den fºrsta flygningen, 
ursprungligen fºrvªntad under v¬ren 2017. Den vªntas nu 
inte fºrrªn tidigast i slutet av sommaren. Efter utvecklingen 
av den minsta A350 versionen, A350-800, fortsªtter Air-
bus att studera lanseringen av ytterligare en variant av 
flygplanet fºr att komplettera A350-900 och -1000, som nu 
ªr i flygprov. 
A380 ªr fortfarande den mest oroande posten i Airbus 
portfºlj. Tillverkaren har order p¬ 317 flygplan, varav 210 
redan har levererats och tillverkningstakten har dragits ner. 

.ÙÔÔ ÐÁȏ 0ÁÒÉÓÕÔÓÔÁȃÌÌÎÉÎÇÅÎ 2ÙÍÄ ÅÎÌÉÇÔ &/)  

21 juni Rymd fºr fºrsvar och sªkerhet - Totalfºrsvarets 

forskningsinstitut - FOI Omvªrldsbevakning nr 1 - 2017 
FOI-2014-934. Inneh¬ll: 

Rymdseminarium p¬ Fºrsvarshºgskolan 
Hipp, Hipp, hurra! Rymdfºrdraget fyller 50 ¬r 
Norge och Belgien skriver avtal med USA om utbyte av 
SSA-information 
Storbritannien tappar tillg¬ng till Galileo nªr de lªm-
nar EU 
Turkiets fºrsta hºgupplºsta satellit ªr uppe 
Pentagon initierar en studie ºver framtidens militªra 
satellitkommunikation 
Kinas uppdaterade rymdstrategi 
Framg¬ngar fºr det kinesiska satellitnavigeringssyste-
met 
Risker fºr flygplatser minskar med hjªlp av Coper-
nicusdata 
Gruvdrift i rymden - uppfºljaren 
Fºrsta kommersiella signalºvervakningssystemet 
SpaceX planerar fºr tiotusentals satelliter 
Spaceflight Industries tar steget mot satellitbilder i 
nªra realtid 
Ny amerikansk flygvapenchef trappar upp retoriken 
om rymden  
 +ÉÎÁÓ ÒÙÍÄÓÔÒÁÔÅÇÉ 

28 juli  Lªs mer  Rymd fºr Fºrsvar och Sªkerhet, 
Omvªrldsbevakning nr 1 - 2017 FOI-2014-934. Ett 
omr¬de som lyfts fram i Kinas nationella rymdstrategi ªr 
bªrraketprogrammen, som representeras av Long March-
raketerna och Yuanzheng-slutsteget. Kinas ambitioner p¬ 
uppskjutningsomr¬det syns ocks¬ tydligt i statistiken dªr 
man under den senaste fem¬rsperioden har tagit steget upp 
till en av de vªrldsledande uppskjutningsnationerna. Andra 
omr¬den som lyfts fram i strategin ªr det bemannade 
rymdprogrammet med en egen rymdstation i centrum, 
vetenskapliga missioner till andra delar av solsystemet 
samt Kinas rymdbaserade navigationssystem, BeiDou. 
Detta ska  vara fullt operativt 2020.  

https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiv8cmS69rUAhWGDZoKHW9oA5sQFghMMAY&url=https%3A%2F%2Fwww.foi.se%2Fvar-kunskap%2Fcbrn-fragor-och-icke-spridning%2Frymd--och-missilfragor%2Frymd-for-forsvar-och-sakerhet.htm
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiv8cmS69rUAhWGDZoKHW9oA5sQFghMMAY&url=https%3A%2F%2Fwww.foi.se%2Fvar-kunskap%2Fcbrn-fragor-och-icke-spridning%2Frymd--och-missilfragor%2Frymd-for-forsvar-och-sakerhet.htm
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Rymdseminarium
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Hipp
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Norge
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Norge
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Storbritannien
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Storbritannien
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Turkiets
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Pentagon
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Pentagon
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Kinas
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Framgångar
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Framgångar
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Risker
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Risker
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Gruvdrift
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Första
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_SpaceX
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Spaceflight
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Spaceflight
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Ny
https://mail.google.com/mail/#m_3073459567111330970_Ny
http://nyhetsbrev.foi.se/v4_idrlink.asp?q=5C2E-8DB-5FAE-3c40668b72f7e5bb110b1c9ef3f980c5-79
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6ÉÒÔÕÅÌÌ ÖÅÒËÌÉÇÈÅÔ ÏȃËÁÒ ÉÎÏÍ ПÌÙÇ 

29 juni  Av Week Artificiell intelligens (AI), virtua-
lisering och naturligt spr¬k kommer att vªxa i be-
tydelse fºr flygindustrin.  Virtual reality gºr att folk 
kan prova en reseupplevelse innan de kºper den.  Passa-
gerare drabbas ofta av misslyckande nªr de fºrsºker boka 
en resa sjªlva och de behºver hjªlp av sºkmotorer. Denna 
roll utfºrs traditionellt av mªnniskor i form av resebyr¬er, 
men smart teknik tar ºver. Teknikanvªndning av naturligt 
spr¬k, s¬som Apples Siri och Googles Alexa ªr ònªsta v¬gò 
fºr att tala med en artificiell ñresebyr¬ò. Passagerares an-
sikten kommer ocks¬ att scannas i stªllet fºr att man anvª-
nder boardingkort och pass. I framtiden kommer boarding 
samt lastning och sortering av baggage att vara helt autom-
atiserad.   

"ÒÁȃÎÓÌÅ ÆÒÁȏÎ ÁȃÌÇÁÒ 

28 juni  KTH - Kungliga Tekniska hºgskolan  Enzy-
mer i ªlgens mage visar vªgen till morgondagens 
brªnsle.  Bakteriefloran i ªlgens mage kan vara ett steg p¬ 
vªgen mot nya biobrªnslen. Hittills outforskade mikrober 
och enzymer som bryter ner sv¬rsmªlta vªxtdelar har hit-
tats i ªlgmagen. Ny forskning fr¬n KTH om ªlgens magbak-
terier ger en inblick i hur dessa mikroorganismer bryter 
ned fiberrikt vªxtmaterial. Framfºrallt s¬ kan studien leda 
till effektivare och billigare produktion av andra generat-
ionens biodrivmedel.  Fºrsta generationens biodrivmedel, 
som idag ªr dominerande p¬ marknaden, gºrs av stªrkelse 
och socker fr¬n olika grºdor. Kritik har dock riktats mot 
denna bioetanol eftersom produktionen kan konkurrera 
med samma naturresurser som anvªnds fºr livsmedelspro-
duktion. Alternativet ªr att anvªnda vªxtdelar som mªnni-
skan inte ªter, till exempel halm eller trª. Mikroberna och 
enzymerna i ªlgv¬mmen ªr mycket vªl anpassade fºr ned-
brytning av vªxter och trªd  

22 juni  Space News ESA syftar till att privatisera 
sin Space Rider obemannade rymdflygplan 2025.   
Space Rider skall fºrse Europa med ett prisvªrt, oberoende, 
¬teranvªndbart transportsystem fºr rutinmªssig tillg¬ng till 
l¬g omloppsbana. Den kommer att anvªndas fºr att trans-
portera laster fºr en rad applikationer och hºjder. ¡r 2025 
kan Space Rider vara i drift kommersiellt och flyga veten-
skapliga nyttolaster till satellitbana och fºra dem tillbaka 
till jorden fºr ungefªr $ 9200 per kilo. Arianespace kom-
mer sannolikt att fungera som Space Riders operatºr och 
erbjuda industri och statliga kunder mºjlighet att fylla 
rymdplanets 800 kilo nyttolast med mikrogravitation, ve-
tenskap, materialprovning, telekommunikation och robot-
demonstrationer. 

%ÕÒÏÐÁÓ ÒÙÍÄПÌÙÇÐÌÁÎ 25!'Ó ÎÙÁ ÒÙÍÄÆÁÂÒÉË 

28 juni RUAG Invigning av ny rymdfabrik hos 
RUAG Space i Linkºping.  RUAG Space fortsªtter att 
vªxa. Den 27 juni invigdes den nya fabriken, en expansion 
som i princip dubblerar fºretagets kapacitet och som ªr 
resultatet av jªtteordern fr¬n det vªrldsomspªnnande 
projektet OneWeb. Det ªr ett projekt dªr drygt 800 satel-
liter ska placeras i omloppsbana, och som innebªr ett 
paradigmskifte i v¬r digitala vardag, nªr den fiber vi i dag 
grªver ner i marken flyttas till rymden. RUAG kan nu 
fortsªtta att ta nya affªrer och anstªlla ny personal och 
rªknar med att passera en omsªttning p¬ 300 MSEK 
redan i ¬r .  

CƭȅƎ- ƻŎƘ ŦǀǊǎǾŀǊ ǾŅȄǘŜ ǀǾŜǊ ƘŜƭŀ ǾŅǊƭŘŜƴ ƳŜŘ нΣп҈ ňǊ нлмс ƻŎƘ ǳǇǇƎƛŎƪ ǝƭƭ стп ƳƛƭƧŀǊŘŜǊ 
ŘƻƭƭŀǊ Σ ƴňƎƻǘ ǀǾŜǊ ǇǊƻƎƴƻǎŜƴ ŦǀǊ ǝƭƭǾŅȄǘŜƴ ŀǾ ǾŅǊƭŘŜƴǎ .bt Ǉň нΣо҈ ŜƴƭƛƎǘ 5ŜƭƻƛǧŜ Dƭƻōŀƭ  

http://www.forskning.se/author/kth-kungliga-tekniska-hogskolan/
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017062301aiaa&r=2923372-270b&l=017-4ba&t=c


мн 

:ÕÎÕÍÓ ÅÌПÌÙÇÐÌÁÎ 

4 juli Av Week Zunum Aero utvecklar elektrisk 
framdrivning av regionalflygplan. Med bidrag fr¬n 
staten Washington g¬r Zunum Aero in i byggandet av 
drivsystem fºr planerade elhybrid sm¬ regionala flyg-
plan.  M¬let ªr att ha en fullskalig marktprovrigg fºr elhy-
briddrivlinan i slutet av ¬ret och att nªsta ¬r f¬ en flygande 
testbªdd i luften. Denna ªr ett befintligt twin-
turbopropflygplan som kommer att ªndras i etapper fºr att 
demonstrera hybrid-elektriska framdrivningssystem. 
Zunums m¬l ªr att utforma en familj av regionala flygplan, 
som ªr optimerade fºr kortare intervall ªn dagens tur-
bindrivna flygplan och dªrfºr lªmpar sig fºr elektrisk 
framdrivning. Laminªrt flºde och batteridrivna kana-
liserade flªktar kommer att ºka effektiviteten och minska 
energifºrbrukningen.  

'ÒÉÐÅÎ ÄÒÁÒ ÓÉÇ ÕÒ "ÅÌÇÉÅÎ 

10 juli  Aviation Week  Belgiens lista ºver framtida 
stridsflygplan har krympt till tre sedan den 
svenska regeringen dragit tillbaka anbudet p¬ Gri-
pen. Svenska fºrsvarsmaterielorganisationen FMV sade i 
ett uttalande att medan flygplanet uppfyller alla de opera-
tiva kraven i Belgien s¬ kan Sverige inte mºta Bryssels 
behov av òomfattande verksamhetsstºd.ò Gripen blir det 
andra flygplanet att dra sig ur. I mitten av april 
sade Boeing att man ¬terkallar F/A-18 Super Hornet ef-
tersom konkurrensen inte var p¬ lika villkor-en antydan att 
Belgiens krav ªr  till fºrm¬n fºr Lockheed Martin F-35 , 
som redan kºpts av grannen Nederlªnderna och andra 
europeiska flygvapen, som, liksom Belgien, flºg F-16 . 
Med Gripen och Super Hornet ute, ªr bara Dassault Ra-
fale , Eurofighter Typhoon och F-35 kvar. 

4 juli Paris Air Show 2017 Roundïup  Lºftet om 
grºnare, billigare och tystare flygplan accelererar i 
en fenomenal takt.  Bland de fºretag som satsar p¬ 
elektriskt flyg ªr Siemens, som nu har 100 personer som 
arbetar p¬ motorer fºr elflygplan. Medan uth¬lligheten fºr 
nªrvarande ªr begrªnsad till ca 20 minuter fºrvªntas detta 
vªxa. Ett elektriskt flygplan som drivs av Siemens, ªr Mag-
nus eFusion. Det ska f¬ nya batterier som kommer att driva 
uth¬lligheten till 45 minuter, sedan till en timme. ¡r 2025 
bºr batteriteknik till¬ta medell¬nga flygningar p¬ cirka tre 
timmar tror fºretaget. En fºrdel ªr det l¬ga bullret. Ett 
elflygplan ªr 14dB tystare och har ett mycket mindre h¬rt 
ljud ªn en kolvmotor. Detta kommer att gynna lokala flyg-
fªlt och ªr en fºrutsªttning fºr urbana flygande taxibi-
lar. Taxifºretaget ¦ber har satt buller som den stºrsta  
utmaningen, utºver batterikapacitet och integration i luft-
rummet. 

%ÌÅËÔÒÉÓËÔ ПÌÙÇ ÖÉÓÁÒ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ %ÎÅÒÇÉ ÆÏȃÒ -ÁÒÓËÏÌÏÎÉ 

3 juli International Business Times  NASA arbe-
tar med US Department of Energy fºr att utveckla 
sm¬ reaktorer fºr Mars.   Var och en av de 6,5-meters 
reaktorerna skulle kunna ge 10 kilowatt effekt genom att 
omvandla vªrme till elektricitet  och man behºver fyra av 
dem fºr en utpost om ¬tta astronauter. Projektet kallas 
Kilopower och ªr en uppdatering till den typ av energi 
som anvªnds fºr att driva rymdsonder. Curiosity rovern 
som som just nu kºrs p¬ Mars anvªnder en radioisotop-
generator.  En tidigare NASA rapport har sagt att en Mars
-utpost skulle behºva ungefªr samma mªngd energi som 
¬tta hus p¬ jorden. Solenergi kan inte gºra samma jobb 
som en kªrnreaktor eftersom ªven de ljusaste platserna p¬ 
Mars inte f¬r s¬ mycket ljus som p¬ jorden och vissa 
platser ªr nªstan helt mºrka, Reaktorerna slutar inte hel-
ler att generera energi under de dammstormar som kan 
upptrªda p¬ Mars. 

.ƻŜƛƴƎ ƘŀǊ ƘǀƧǘ ǎƛƴ ǇǊƻƎƴƻǎ ŦǀǊ ŜƊŜǊŦǊňƎŀƴ Ǉň ƴȅŀ ƅȅƎǇƭŀƴΣ ǎƻƳ ǳǇǇǎƪŀǧŀǎ ǝƭƭ 
пмлол ŦǀǊ ŘŜ ƪƻƳƳŀƴŘŜ нл ňǊŜƴΦ tŀǎǎŀƎŜǊŀǊǘǊŀŬƪŜƴ ǾŅƴǘŀǎ ǀƪŀ ƳŜŘ пΣт҈ ǇŜǊ ňǊ 

ǳƴŘŜǊ ŘŜ ƪƻƳƳŀƴŘŜ ǘǾň ŘŜŎŜƴƴƛŜǊƴŀ  
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http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017070501aiaa&r=2923372-0999&l=019-316&t=c
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11 juli Av Week  Airbus har satt som m¬l att ha en 
serieproducerad Urban Air Mobility (UAM) klar 
fºr prov i en stor stad s¬ tidigt som 2023. Fºretaget 
satsar p¬ tv¬ UAM forskningsprogram. CityAirbus utveck-
las i Europa av Airbus Helicopters under gruppens Chief 
Technology kontor (CTO) och Vahana utvecklas av dess 
fºretag A3 I Silicon Valley. Airbus har visat att det finns en 
vilja att betala fºr en s¬dan tjªnst genom bland annat Pro-
ject Ponton och senare Voom, en on-demand helikopter 
tjªnst som drivs i Sao Paulo. En  obemannad CityAirbus 
kommer att flyga i slutet av 2018; en bemannad version 
2019. Airbus fºrestªller sig plattformar med en rªckvidd p¬ 
60 km och en marschhastighet p¬ 120 kilometer i timmen. 
Kostnaden fºr drift m¬ste vara 25% av den hos en lªtt 
tv¬motorig helikopter 

*ÕÎÏ ÏȃÖÅÒ 2ÏȃÄÁ &ÌÁȃÃËÅÎ 

11 juli AFP  P¬ sin senaste passage ºver Jupiter 
passerade NASA: s Juno rymdskepp ºver den stora 
rºda flªcken.  Rymdfarkosten passerade ca 9000 km 
ºver den stora rºda flªcken, en 15000 km bred storm som 
virvlat i minst 350 ¬r. Jun0t g¬r i en oval bana och fºr det 
mesta ªr satelliten l¬ngt borta fr¬n planeten. Den banan ªr 
nºdvªndig fºr att undvika Jupiters mycket starka str¬l-
ningsbªlten men den innebªr att Juno bara ªr tillrªckligt 
nªra Jupiter fºr att gºra mªtningar och ta bilder var 53:e  
dag. Vindarna i den stora rºda flªcken rºr sig moturs med 
runt 200 m/s. Molntopparna i stormen ªr ungefªr tio km 
hºgre ªn de omgivande molnen. Stormen krymper i lªngd-
led och kan bli en cirkel (i motsats till dess nuvarande ovala 
form) 2040..  Forskarna vet inte varfºr den ªr rºd, men det 
ªr fºrmodligen p¬ grund av en kombination av kemikalier i 
atmosfªren och str¬lning fr¬n solen.  

7 juli Av Week  Artificiell intelligens (AI) och ma-
skininlªrning kan vara nªsta stora v¬g i flygindu-
strins digitalisering. Av fºretagen fºrvªntar sig 52% att 
investera i robotteknik/processautomation, 48% i naturligt 
spr¬k, 42% i maskininlªrning och 32% i videoanalys. 
84% tror att AI kommer att revolutionera kundinteraktion-
er, medan 74% h¬ller med om att fºretag i branschen kom-
mer att anvªnda AI som ett primªr grªnssnitt fºr detta.  

!ÒÔÉПÉÃÉÅÌÌ ÉÎÔÅÌÌÉÇÅÎÓ 3ÍÁȏ ÓÁÔÅÌÌÉÔÅÒ ÖÁȃØÅÒ 

11 juli Reuters   Sm¬ satelliter driver rymdindu-
strins tillvªxt.   Sm¬ satellite, som anvªnds fºr att 
observera fºrh¬llandena p¬ jorden ªr det snabbast 
vªxande segmentet i den $ 260 miljarder stora globala 
satellitindustrin enligt Satellite Industries Association.  
Sm¬ satelliter, en del inte stºrre ªn en skokartong, ªr en 
vªxande andel av de 1459 satelliter, som cirklar runt v¬r 
planet.  Den orbitala flottan omfattar 499 satelliter som 
vªger upp till 600 kg och  m¬nga av dem anvªnds fºr 
jordobservation och fjªrranalys.  I rapporten konstateras 
att minst 33 bªrraketer avsedda fºr sm¬ satelliter ªr i 
utveckling i hela vªrlden, inklusive privatªgda Rocket 
Lab, som sªnde upp sin Electron booster i maj och Rich-
ard Bransons Virgin Orbit, som fºrvªntas skicka upp sin 
LauncherOne i ¬r.  

.ƻŜƛƴƎ Ǿŀƴƴ ǀǾŜǊ !ƛǊōǳǎ Ǉň ƅȅƎǳǘǎǘŅƭƭƴƛƴƎŜƴ [Ŝ .ƻǳǊƎŜǘ ƳŜŘ ртм ƴȅŀ ƻǊŘŜǊ Ƴƻǘ онсΦ 
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18 juli  Aviation Week Rysslands statliga fºrsvars-
materielprogram fºr 2018-25 stºder upphandling av 
Mikojan MiG-35.  Sedan slutet p¬ det kalla kriget har 
Mikojan Design Bureau kªmpat om uppmªrksamhet med 
Sukhoi, som f¬tt starkt statligt stºd fºr sitt supermanºvrerba-
ra Su-30, sitt Su-34 taktiska bombplan och T-50 femte gener-
ationens stridsflygplan, liksom sina kommersiella flygplan. 
Mikojan har producerat MiG-29 sedan 1981 och har mer ªn 
800 kvar i operativ tjªnst runt om i vªrlden. MiG-35 hjªlper 
MiG kvar i produktion i avvaktan p¬ utvecklingen av ett helt 
nytt, nªsta generations flygplan. MiG-35 har en l¬g-
observerbar planform, utnyttjar olika dolda tekniker 
inklusive radaravledande material och elektroniska 
mot¬tgªrder. Det har ocks¬ en stealth L-band radar och kan 
bªra den senaste X-band Zuke aktiv elektronisk avsºkning 
systemradar. MiG-35 anses vara konkurrenskraftigt mot 
vªsterlªndska plan som Lockheed Martin F-35 .   

&ÏȃÒ ÖÁÒÍÔ ÆÏȃÒ ÁÔÔ ÓÔÁÒÔÁ 

13 juli i Fachmagzin "klimatfºrªndringar"    Sti-
gande temperaturer kan begrªnsa flygtrafiken i 
vªrlden under de kommande decennierna. Varmare 
luft ªr tunnare och innebªr mindre lyft p¬ vingar-
na. Flygplan m¬ste vara snabbare under dessa fºrh¬llanden 
och de behºver lªngre start- och landningsbanor. Nªr de 
saknas, m¬ste de stanna p¬ marken. Forskarna uppskattar 
att de maximala temperaturerna vid flygplatserna kommer 
att stiga med 4-8 grader till 2080 med samma mªngd ut-
slªpp av vªxthusgaser som nu. D¬ skulle omkring 10 till 30 
procent av alla fullt lastade flygplan under de varmaste 
timmarna p¬ dagen antingen behºva minska brªnsle, pas-
sagerare eller last, eller vªnta p¬ kyla fºr att lyfta. Cirka fyra 
procent i vikt skulle behºva tas bort  en varm dag i vissa 
flygplanstyper, vilket skulle motsvara 12 till 13 passage-
rare.  Forskarna ªr ocks¬ orolig fºr fºrªndringar av globala 
vindsystem, som gºr att transatlantiska flygningar tar 
lªngre tid  

13 juli Reuters  Frankrike och Tyskland ªr ºverens 
om att utveckla ett nytt europeiskt stridsflygplan.  
Det ªr en del av en rad ¬tgªrder fºr att stªrka samarbetet 
inom fºrsvar och sªkerhet enligt ett dokument, som utfªr-
dats efter ett gemensamt fransk-tyskt regeringssamman-
trªde i Paris. Det undertecknade dokumentet visar att det 
nya europeiska stridsflygplanet, enligt analytiker, skulle 
kunna omfatta bemannade och obemannade flygplan och 
ersªtta b¬de Eurofighter och Rafale. Europa har fºr nªrva-
rande tre stridsflygplan: Eurofighter Typhoon, franska 
Rafale och svenska Gripen, men m¬nga analytiker sªger att 
det bara finns plats fºr ett jaktplan i framtiden. Man enades 
ocks¬ om att upprªtta ett ramverk fºr samarbete fºr nªsta 
niv¬ av Tiger-helikopter, samt en uppsªttning taktiska sur-
face-to-air missilprogram. Dessutom kommer man att ar-
beta tillsammans p¬ att skaffa marksystem inklusive tunga 
stridsvagnar och artilleri. Ingen hªnvisning gºrs i doku-
mentet till Storbritanniens roll som ledande militªrmakt i 
Europa och delªgare i Eurofighter-projektet tillsammans 
med Tyskland, Spanien och Italien.  

.ÙÔÔ ÅÕÒÏÐÅÉÓËÔ ÓÔÒÉÄÓПÌÙÇÐÌÁÎ (ÙÐÅÒÌÏÏÐ É ÆÅÍ ÓÅËÕÎÄÅÒ 

13 juli Der Spiegel  Transportkapseln Hyperloop 
har klarat det fºrsta testet i ett vakuumrºr.  Kapseln  
var bara fem sekunder i rºret och n¬dde en hastighet av 112 
km/t.  I experimentet som ªgde rum i maj i delstaten Neva-
da var hºga hastigheter inte m¬let. Snarare gªllde det att 
producera ett vakuum i rºret som om man flºg p¬ 60000 
meter. P¬ s¬dana hºjder ªr luftmotst¬ndet litet och dªrfºr ªr 
avsevªrt hºgre hastigheter mºjliga ªn p¬ jorden. Genom att 
skapa liknande fºrh¬llanden i hyperloop vill man se till att 
kapslar kan n¬ upp till ca 1220 km/t genom rºren - det ªr 
strax under ljudvallen. Hittills anvªnder fºretaget endast ett 
tomt chassi, men en prototyp av en kapsel har utvecklats, 
som kan ta passagerare. Den ursprungliga tanken hos entre-
prenºren Elon Musk var att skjuta kapslar pneumatiskt fr¬n 
stad till stad. Hyperloop kom i augusti fºrra ¬ret ºverens om 
en fºrstudie med trafikmyndigheten i Dubai .Lufthansa har 
ocks¬ visat intresse. 

±ŀǊƧŜ ňǊ ǎƪǊƻǘŀǎ ƳŜƭƭŀƴ плл ƻŎƘ слл ƪƻƳƳŜǊǎƛŜƭƭŀ ƅȅƎǇƭŀƴ ƻŎƘ ƭŅƳƴŀǊ олллл ǘƻƴ 
ǎƪǊƻǘ ŀǾ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳƭŜƎŜǊƛƴƎΣ ƪƻƭŬōŜǊ ƻŎƘ ŀƴŘǊŀ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƴƭƛƎǘ ../Φ  
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25 juli  Washington Post  L¬ter som en kuslig kºr 
av "frªmmande f¬glar".   Strax ovanfºr v¬r atmosfªr 
finns tv¬ bªlten av energirika partiklar fr¬n solen som 
f¬ngas av jordens magnetfªlt. De ªr avgºrande fºr livet p¬  
v¬r planet. De f¬ngade elektronerna och protonen strºm-
mar fram och tillbaka mellan jordens magnetiska poler 
istªllet fºr att strºmma genom atmosfªren fºr att bombar-
dera ytan. De f¬ngade partiklarna utgºr ett hot mot satelli-
ter och astronauter vid den internationella rymdstationen 
och bªltena spelar en roll i rymdvªder som kan fºrstºra 
kraftnªtet p¬ jorden. En del av de elektromagnetiska v¬-
gorna ligger i samma frekvensomr¬de som den del av ljud-
spektret som hºrs av mªnniskor.  Nªr partiklarna fr¬n 
solen drivs mot jordens nattsidor skapar de en "kºr" av 
v¬gor som l¬ter som spºkf¬glar. 

20 juli  USA Today I Google Street View kan du nu 
resa till den internationella rymdstationen.  Tittar-
na kommer att ha tillg¬ng till komplett 360 graders panora-
mabilder som visar hur astronauterna ombord p¬ rymd-
stationen lever. Medan man klickar igenom var och en av 
de 15 delarna av rymdstationen samt Space Xs rymdfªrds-
dªck, kommer anvªndarna att se punkter ºverlagda ovanp¬ 
objekt som, nªr de klickar p¬ dem, visar anteckningar som 
fºrklarar vad varje objekt ªr och dess syfte. Astronauten 
Thomas Pesquet anvªnde utrustning ombord p¬ ISS fºr att 
kartlªgga hela stationen fºr Google. Under fyra m¬nader, 
fr¬n februari till maj, samlade Pesquet gradvis bilder som 
sedan skickades tillbaka till jorden och syddes ihop fºr att 
bilda en 360 graders vy. 
 
   

'ÏÏÇÌÅ ÐÁȏ ÒÙÍÄÓÔÁÔÉÏÎÅÎ )ÎÔÅÒËÏÎÔÉÎÅÎÔÁÌÁ ÄÒÏȃÎÁÒÅ 

24 juli  Daily Mail  Drºnare som kan flyga ºver en 
ocean med vapen ombord ªr p¬ vªg att bli verklighet.   
USA har redan drºnare, som kan stanna i luften ºver en hel 
dag. Advanced Aircraft Technologies har utvecklat en UAV 
som kallas Greased Lightning baserad p¬ en modell skapad av 
NASA som kan vika ut ¬tta av sina tio propellrar och flyga 
ºver 24 timmar. Nªsta ¬r tror experter att det finns elektriska 
drºnare med mer kraftfulla elmotorer, lªttare solceller och 
flight management system som krªver ett minimum av 
mªnsklig p¬verkan.  Oceanflygande drºnare som kan flyga 
tusentals mil utan avbrott kunde anfalla USA fr¬n Afrika med 
dºdliga sprªngªmnen. Utvecklingen i batterier och solenergi 
kan gºra s¬dana drºnare kommersiella.  IS  blev i ¬r den 
fºrsta icke-statliga-gruppen att anvªnda kommersiella 
drºnare i strid under slaget om Mosul. 

$ÒÏȃÎÁÒÅ ÉÎÏÍ ÊÏÒÄÂÒÕËÅÔ 

1 aug  Business Insider  Drºnarmarknaden kom-
mer att ºverstiga 12 miljarder dollar ¬r 2021 varav  
jordbruk 1 miljard dollar och 200 000 enheter. 
Drºnare till¬ter jordbrukare att stªndigt ºvervaka odlings- 
och boskapsfºrh¬llanden fºr att snabbt hitta problem. Till 
exempel kan en bonde se att en del av grºdorna inte ªr 
ordentligt bevattnade. Processen att anvªnda en drºnare 
fºr att kartlªgga eller granska grºdor ªr relativt en-
kel. M¬nga nyare drºnare ªr utrustade med programvara 
som gºr att den automatiskt tar bilder med inbyggda sen-
sorer och den inbyggda kameran och anvªnder GPS fºr att 
bestªmma nªr man ska ta varje bild. En drºnare har fºr-
m¬gan att f¬nga 500 hektar bildmaterial i en enda flyg-
ning.   
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2 aug   Daily Mail  Kina har testat en ny anti-
satellitmissil som ska fºrstºra fiendens kommuni-
kation.  Tusentusentals bitar av kretsande skrªp skapades 
2007, d¬ Kina fºrstºrde en vªder satellit. Sedan dess har 
ett antal ytterligare prov utfºrts, ofta fºrtªckta, fºr att 
fºrstºra satelliter. ¡r 2013 testade Kina Dong Neng 2, en 
fºreg¬ngare till den nuvarande modellen. Den for 30000 
km genom den del av rymden, dªr amerikanska span-
ingsssatelliter h¬ller till. DN-3 testades fºrsta g¬ngen i 
oktober 2015 och p¬ nytt i december 2016. Amerikanska 
underrªttelsetjªnsten upptªckte nyligen en uppskjutning 
av Dong Neng-3 vid en militªr anlªggning i nordºstra delen 
av Kina. Experter sªger att missilen fºrstºrdes i den ºvre 
atmosfªren. Kina har skapat en strategisk stºdstyrka, som 
fºrenar rymd-, cyber- och elektronisk krigfºring. 

(ÏÒÉÓÏÎÔÅÌÌ σ$-ÕÔÓËÒÉÆÔ 

2 aug Av Week  3D Printing Could Provide Mass-
Production Flexibility For MROs, OEMs 
Med sin nya H2000-skrivare hoppas Stratasys att 
flygindustrin kommer att se 3D-utskrift som en 
bªttre tillverkningslºsning. Bolagets nya H2000 ªr 
unik genom att den lªgger ut tryckmaterialet horisontellt 
snarare ªn i den traditionella vertikala metoden.  Stratasys 
utvecklade systemet med bl a Boeing och Ford Motor Co. 
De flesta av de 3D-tryckta delarna i flygplan har fram till nu 
varit begrªnsade till icke-kritiska delar i kabinen som sªtes- 
och ledningskomponenter, men med det nya systemet kan 
man producera lªtta delar i komplexa geometrier som flyg-
planspaneler och inbyggnadsdºrrar. Den stora framtida 
mºjligheten ªr att lagra digitalt underlag fºr utskrift nªr 
det behºvs och inte behºva ha reservlager av dussintals 
olika flygplansdelar i flera ¬r. 

(ÙÐÅÒÓÏÎÉÓËÁ ÖÁÐÅÎ ÕÔÖÅÃËÌÁÓ 

27 juli Av Week  U.S. Air Force Plans Road 
Map To Operational Hypersonics USA inve-
sterar i teknologi fºr att mºta hypersoniska 
hot.   Kina och Ryssland fortsªtter att visa snabba 
framsteg i utvecklingen av hypersoniska vapen.  Ki-
nas senaste DF-ZF och Rysslands Yu-71/74 flyger i 
hypersoniska glidbanor som ªr mycket sv¬ra att 
bemºta. En typisk ICBM flyger en fºrutsªgbar bana, 
men boost-glid och luft-andande hypersoniska vapen 
kan h¬lla en hel region i riskzonen. Amerikanska 
flygvapnet fºrbereder sig ocks¬ fºr att utveckla ett 
luftlanserat hypersoniskt konventionellt vapen. 
Tactical Boost Glide (TBG) ªr en uppfºljning av det 
misslyckade HTV-2 och ªr ett raketlanserat hyperso-
niskt vapen som kan flyga mer ªn 160 mil p¬ tio mi-
nuter. TBG, som utvecklats av Lockheed Martin, 
fºrsºker gºra om HTV-2 till ett mindre taktiskt va-
pen. Raytheon Missile Systems och Lockheed Martin 
konkurrerar samtidigt om Hyper Air-breathing 
Weapon Concept (HAWC), en uppfºljning till Air 
Force Research Laboratory (AFRL) framg¬ngsrika 

Boeing X-51A WaveRider hypersonic scramjetmotor-
demonstrator.  
Utnyttjande dessa DARPA / AFRL-anstrªngningar 
har US Air Force p¬bºrjat utveckling av ett luftlanse-
rat Hypersonic Convention Strike Weapon. Boeing, 
Lockheed Martin, Northrop Grumman, Raytheon 
Missile Systems och Orbital ATK har alla listats som 
potentiella utvecklare av precisionsvapnet, som ska 
kunna angripa tidskritiska fasta och flyttbara ytm¬l. 
Ett kontrakt fºr utveckling av vapnet,  som kommer 
att vara konventionellt bevªpnat, drivet av en fast-
brªnsleraket och styrt av ett integrerat GPS och trºg-
hets styrsystem, kommer att tilldelas i bºrjan av 
2018. 
US Air Force hoppas ocks¬ kunna utnyttja framsteg 
som gjorts av Boeings XS-1-rymdplan i termiskt 
skydd, navigering och kontroll och andra omr¬den 
fºr operativa hypersoniska uppdrag. Efter att ha 
vunnit konkurrensen om nªsta fas fr¬n Northrop 
Grumman och Masten Space Systems bygger Boeing 
en XS-1-demonstrator. Under samma period kom-
mer Aerojet Rocketdyne ªven att testa motorn AR-
22, ett derivat av raketfºretagets RS-25 rymdfªrje- 
huvudmotor. Enligt den nuvarande DARPA-planen 
fºrvªntas XS-1 starta fºrsta flygprov 2020 med has-
tigheter upp till Mach 5. Senare flygningar kommer 
att flyga i hastigheter upp till Mach 10 som en del av 
uppdrag att leverera nyttolast till l¬g jordbana. 
Utºver missiler och XS-1 ªr DARPAs andra stora 
hypersoniska program Advanced Full Range Engine 
(AFRE), en markdemonstratºr fºr en turbinbaserad 
kombinerad raketmotor som gºr det mºjligt fºr ett 
flygplan att fungera p¬ Mach 5 + fr¬n standardbanor.  
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8 aug  Daily Mail   Forskare har utvecklat ett nytt 
mikropropulsionssystem som anvªnder ultrarenat 
vatten.   Systemet utformat fºr CubeSats anvªnder sm¬ 
kapillªrer fºr att f¬nga vatten och fºrvandla det till ¬nga. 
Denna teknik kan anvªndas fºr hºjdstyrning och andra 
typer av manºvrer i sm¬ rymdfarkoster och kan till och 
med anvªnda vattenrika vªrldar, som Marsm¬nen Phobos, 
som "bensinstationer i rymden". Det anvªnder kapillªrer 
ungefªr 10 mikrometer stora fºr att utnyttja de mikrosko-
piska egenskaperna hos vatten. Detta avh¬ller ocks¬ vªts-
kan fr¬n att strºmma ut. Med sm¬ vªrmare i ªndarna av 
kapillªrerna, kan systemet skapa vatten¬nga fºr att ge 
tryckkraft. Dessa kapillªrer kan sl¬s p¬ och av genom att 
aktivera vªrmaren. I en fullt fungerande satellit skulle sy-
stemet anvªnda 12 thrusters fºr att uppn¬ 3-axlig rotation. 

4 aug  Aerospace America  USA ger avancerad 
smygteknik till de nya B-21 bombarna. Nªr Kina och 
Ryssland hºjer sitt fºrsvar mot smygteknik , utvecklar USA 
avancerade metoder och tekniker i B-21 bombplanen. 
Bombplanen ªr utrustad med en òfºrbªttrad radar-
absorberande belªggningò, som har anvªnts p¬ F-22s. Man 
fºrvªntar sig att B-21s belªggning ska vara minst lika h¬ll-
bar som den som anvªnds p¬ F-35S. B-21 Raider ªr ett 
strategiskt amerikanskt bombflygplan som ªr under ut-
veckling av den multinationella vapentillverkaren Northrop 
Grumman. Bilder p¬ B-21 visar en platt design utan stjªrt-
fena, vilket gºr det sv¬rare att upptªcka den p¬ radar. Bil-
derna visar inte planets motor eller avgassystem, vilka ªr 
avgºrande fºr dess òinfrarºda signaturò. Specifikationerna 
fºr flygplanet ªr inte helt kªnda, men bombflygplanet ska 
vara ett smygflygplan med en marschfart under ljudets 
hastighet och en rªckvidd p¬ uppemot 10000 kilometer.    

"ςρ ÍÅÄ ÓÍÙÇÔÅËÎÉË 0ÉÌÏÔÌÏȃÓÁ ПÌÙÇÐÌÁÎ 

7 aug  Fast Company   Pilotlºsa flygplan kan vara 
nªsta stora omvandling i flygbranschen .  Enligt ny 
forskning av investeringsbanken UBS skulle pilotlºsa flygplan  
spara flygbranschen 35 miljarder dollar per ¬r och kunna leda 
till betydligt billigare resor ï det vill sªga om flygbolagen kan 
ºvertyga mªnniskor att faktiskt flyga i dem. Nªr UBS bad folk 
att avslºja sina djupaste kªnslor om pilotlºsa flygplan sade 
54% av de tillfr¬gade att de inte ville ta ett pilotlºst flyg. Des-
sutom sade endast 17% att de sannolikt skulle vªlja ett s¬dant 
plan. Kªnslan kan dock komma att fºrªndras ºver tid och de 
flesta passagerare inser inte att det finns en hel del autonoma 
system redan i dagens flygplan ï inklusive de som landar 
planet. Varje stºrre tillverkare provar helautomatiska 
linjeflygplan idag. Boeing ªr redo att testa pilotlºs teknik 
nªsta ¬r. Airbus har tre project inom stadsflyg - Vahana, Cit-
yAirbus och Skyway - och ett obemannat jetplan-Sagitta . 
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Space News  

/ÓÙÎÌÉÇ ÒÙÓÓ 

14 aug  Daily Mail  Sukhoi-57 kommer att ha en 
toppfart p¬ 2500 km/h och ªr en rival till Ame-
rika's F-22 och Kinas Chengdu J-20. Det kommer att 
genomg¬ ett ¬r av provning innan det g¬r in i militªr tjªnst 
¬r 2019.  Flygplanet kallades "PAK FA" och "T-50" under 
utvecklingsstadiet. Ryssland sªger att Su-57 kommer att 
anvªnda toppmodern stealth-teknik fºr att gºra det sv¬rt 
att sp¬ra p¬ fiendens radarer. Enligt  Newsweek kommer 
planet att bªra K-77M-missiler med en rapporterad rªck-
vidd p¬ 200 km. USAs AIM-120D Scorpion har en kortare 
rªckvidd p¬ cirka 160 km. Rysslands statliga militªra luft-
fartstillverkare har tidigare hªvdat att det kommer att vara 
billigare att producera ªn dess amerikanska motsvarighet 
med enheter som kostar mindre ªn 120 miljon dollar. 
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16 aug ¡AC press F¬r 1,4 MSEK fr¬n Rymdstyrelsen 
fºr vidareutveckling av den patentsºkta Bluestone 
teknologin. Bluestone ªr en teknologi fºr datahantering och 
adresserar utmaningarna som uppst¬r i samband med att de 
exponentiellt vªxande mªngder data som genereras av 
jordobservation fr¬n rymden ska hªmtas ner (t ex satellitbil-
der). Dessa data utgºr idag mer ªn hªlften av all data som 
genereras i rymden. Bluestone optimerar anvªndningen av 
bandbredd mellan sensorerna i omloppsbana och jordytan 
genom att l¬ta anvªndaren vªlja att hªmta ner enbart den 
intressanta och mest vªrdefulla bildinformationen. Bluestone 
leder in p¬ den snabbt vªxande marknaden fºr bearbetning 
av data fr¬n jordobservation och befªster ¡AC Microtec's 
nªrvaro som ledande leverantºr av rymdteknik. 

15 aug KTH  Vibrationer kan ge energi till batterier  
(1:28 min) (1:28 min)  
I flygbranschens fºrsºk att spara dyrt brªnsle och ta miljº-
hªnsyn forskas det nu p¬ att driva planen med el . Det sker 
parallellt med intensiva fºrsºk att bygga lªttare flygplan.  
Priset fºr brªnsle ªr flygbranschens konstanta huvudvªrk. 
En tredjedel av passagerarnas biljettpris g¬r i genomsnitt 
till att tªcka just brªnslekostnaderna. Om man kan lªtta ett 
kilo vikt i ett flygplan, s¬ kan det ha ett vªrde som motsva-
rar 1 500 till 15 000 kronor kopplat till flygbrªnslet. Forsk-
ningen ªr nu intensiv kring att i allt hºgre grad driva flyg 
med el, med bºrjan p¬ marken, till och fr¬n landningsba-
nan, men visionªrt ocks¬ dªr batterier byggs in som en del i 
planets konstruktion fºr att sedan anvªndas som kraftkªlla 
under flygning. P¬ KTH fºrsºker man omvandla sm¬ rºrel-
ser i exempelvis flygplanets vingar till energi och ta tillvara 
den. Det finns en stor grupp p¬ KTH som jobbar med struk-
turella batterier dªr man tittar p¬ om man kan gºra kom-
positmaterial som en struktur som bªr last men som samti-
digt ªr batteri. 

+4( ÔÁÒ ÅÌ ÆÒÁȏÎ ÔÕÒÂÕÌÅÎÓ '+.Ó ÍÕÎÓÔÙÃËÅ ÔÉÌÌ !ÒÉÁÎÅ φ 

7 aug GKN News  GKN Aerospace har levererat det 
fºrsta avancerade Ariane 6 raketmunstycket 
(SWAN) fºr motorn Vulcain 2.1.  Det toppmoderna 
munstycket, som mªter 2,5 m i diameter inneh¬ller innova-
tiva tekniker med hºgre prestanda, lªgre ledtider och 
betydande kostnadsminskningar. Storskalig anvªndning av 
lasersvetsning och additiv tillverkning fºr viktiga strukturella 
funktioner resulterade i 90% minskning av komponentdelar, 
fr¬n cirka 1000 delar till 100 delar. GKN Aerospace kommer 
att tillverka munstycket i ett nytt hºgt automatiserat tillver-
kningscentrum i sin anlªggning i Trollhªttan. Totalt kommer 
GKN Aerospace att leverera fem komplexa delsystem fºr varje 
Ariane 6 raket, inklusive utºver munstycket fyra turbiner fºr 
de tv¬ turbopumparna fºr brªnslena vªte och syre. 

3ÅÇÅÌПÌÙÇ ÍÏÔ ÎÙÁ ÈÏȃÊÄÅÒ 

2 aug DLR  bit.ly/VirtualPerlan2 Airbus Perlan II 
n¬dde en hºjd av 9906 meter med en trycksatt ka-
bin vid El Calafate, Argentina. Airbus Perlan II ªr ett 
initiativ dªr ett motoriserat segelflygplan skall n¬ till kan-
ten av rymden till hºjder dªr en kontrollerad flygning med 
flygplan tidigare inte var mºjligt. Perlan II skall  undersºka 
olika atmosfªriska fenomen. Denna information hjªlper till 
att f¬ mer exakta modeller av den ºvre atmosfªren och 
klimatfºrªndringarna. Utºver klimatforskning levererar 
Airbus  uppdrag insikter i turbulens p¬ hºg hºjd och effek-
terna av kosmisk str¬lning p¬ piloter och flygplan. Perlan II  
flyger mest effektivt p¬ 50000 fot men kan flyga accepta-
belt vid havsniv¬ och p¬ 90000 fot.  Det har 25 m l¬nga 
vingar  och kan bªra tv¬ piloter. Det har tv¬ fallskªrmar och 
samma vikt som en 1967 Volkswagen Beetle. 

bŅǊ Ŝǧ ŜƴŘŀ ǎǘǀǊǊŜ ŎƛǾƛƭƅȅƎǇƭŀƴ ǎƪǊƻǘŀǎ ŀǾ ňƭŘŜǊǎǎƪŅƭ ƪŀƴ ŘŜǘ ǎŀƳƳŀƴƭŀƎǘ Ƙŀ 
ǘŀƴƪŀǘǎ ŦǀǊ ƳƻǘǎǾŀǊŀƴŘŜ мл ƳƛƭƧŀǊŘŜǊ ƪǊƻƴƻǊ ŜƴƭƛƎǘ ŦƻǊǎƪŀǊŜ ǾƛŘ Y¢IΦ 

http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=83&artikel=6755030
http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=83&artikel=6755030
http://bit.ly/VirtualPerlan2
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Det var en s¬dan dªr natt, nªr man m¬ste 

springa upp en g¬ng i timmen och jag nªstan 

slªpade mig till garaget fºr m¬nbilarna, dªr 

robotveterinªren hjªlpte mig p¬ med rymd-

drªkten. Jag bºrjade vakna till fºrst nªr jag 

fick p¬ mig hjªlmen och kªnde ett svagt pir-

rande under antennen. Elektroder anslutna 

dit skickade en svag strºm genom hjªrnan. 

S¬dan transkranial neuronstimulering, som 

det kallades, var vanlig p¬ Jorden. Med en 

strºm av bara tv¬ milliamp¯re var 

det smªrtfritt och sªkert. En elek-

trod mot armen ºkade effekten ªnnu 

mer. Strºmmen gick d¬ genom mer 

hjªrnvªvnad ªn vad den annars 

skulle gºra.  Man blev pigg som om 

man hade druckit en massa kaffe.  

Fºr att komma in i drªkten m¬ste 

man hªnga sig i en st¬ng och sªnka 

sig ner genom ett stort h¬l i ryggen. 

Det var tur att vi var p¬ M¬nen, 

tªnkte jag, nªr jag drog upp benen 

under mig, fºr p¬ Jorden kunde jag 

inte hªnga i krokig arm lªngre.  

Veterinªren satte p¬ mig en sele med remmar 

i ett kryss ºver brºstet, fªsta i en gºrdel p¬ 

ryggen. Dªr hªngde han sedan en stor 

ryggsªck med syre, vatten och enkla lªkeme-

del. Den kontrollerade automatiskt puls, 

andning och en rad andra saker och skickade 

med jªmna mellanrum signaler till infocen-

tralen.  

 Drªkten tog ocks¬ hand om urin och avfºring 

i en sªrskild blºja. Tyvªrr svªmmade den ofta 

ºver och av n¬gon anledning ªr andras stank 

alltid mycket vªrre ªn ens egen lukt. Veteri-

nªren bedyrade att drªkterna tvªttades minst 

tre g¬nger efter varje anvªndning, men hans 

flin nªr han sa det fick mig att ana det vªrsta 

och det besannades ocks¬. Att h¬lla fºr nªsan 

gick ju inte. Det var bara att st¬ ut och efter 

en stund vande man sig faktiskt.  

Det var jobbigt att komma i drªkten och nªr 

man vªl fick p¬ sig den, m¬ste man andas in 

syre en bra stund fºr att f¬ ut kvªvet ur krop-

pen, s¬ att man klarade av att det yttre trycket 

minskade.   

M¬nbilen, rovern, som vi skulle anvªnda, var 

bara en ram p¬ fyra fjªderhjul med ºppet 

underrede, bªnkar med fotstºd, en ratt och 

batterier och syrgasbeh¬llare baktill. 

 -Den hºr hemma i ett museum, skrattade 

veterinªren ursªktande som om han trodde 

att en, som kom fr¬n Jorden, var van vid 

modernare saker.  

Jag tyckte nog att han var orªttvis. Vad man 

ªn kunde sªga om Plurimax och Flaminias 

gemensamma bolag Flamax, som inte bara 

drev Cyberanden och moralpolisen p¬ Jorden 

utan ocks¬ handeln med Mars och gruvorna 

p¬ M¬nen, s¬ m¬ste man erkªnna att utrust-

ningen var fºrstklassig. Veterinªren ville 

kanske ha en trycksatt rover, men vi skulle ju 

bara leverera en ersªttningsmaskin och sedan 

¬tervªnda. Det skulle g¬ p¬ en jorddag. 

Trycksatta rovrar var fºrst¬s bekvªmare ef-

tersom man inte behºvde ha rymddrªkt. De 

hade  elfºrsºrjning, livsuppeh¬llande system, 

¬tervinning, str¬lskydd, sanitªra anlªggning-

ar, luftsluss, arbetsstationer och sªngar utº-

ver motor, transmission och fºrarstation. De 

anvªndes fºr lªngre uppdrag och i den vªx-

ande rymdturismen, dªr de fyllde samma 

behov som turistbussarna p¬ Jorden.  

Naturligtvis var de stora och tunga och sv¬ra 

att f¬ loss om man kºrde fast i ett slukh¬l i 

m¬ndammet. De skickades dªrfºr sªllan ut 

ensamma. En eller flera fjªrrstyrda eller halvt 

sjªlvstªndiga rovrar fºljde dem ºver m¬ny-

tan. Stora trycksatta rovrar kunde till och 

med skicka ut en flock av egna sm¬ robotrov-

rar.  De kunde ocks¬ kopplas samman via 

sina luftslussar, s¬ att man kunde dela fºrr¬d 

eller hjªlpa varandra i nºdsituationer utan att 

behºva g¬ ut p¬ m¬nytan.  

Nackdelen var att man m¬ste ta p¬ sig rymd-

drªkt och sªtta kabinen under vakuum om 

man ville titta nªrmare p¬ n¬got ute p¬ ytan. 

Man riskerade d¬ att dra med sig en massa 

m¬ndamm in igen, som man fick sitta och 

hosta upp under resten av resan. Jag fºrsªk-

rade veterinªren att jag var nºjd med v¬r 

ºppna rover. Den gjorde att jag fick se M¬nen 

p¬ nªra h¬ll.  

Veterinªren fjªdrade med knªna, hoppade en 

halv meter rakt upp samtidigt som han drog 

sig ¬t sidan och seglade sedan l¬ngsamt och 

elegant ner i framsªtet. Jag fºrsºkte gºra 

likadant och lyckades faktiskt p¬ andra fºrsº-

ket. 

-Hur l¬ngt kan den g¬, undrade jag och ma-

kade mig tillrªtta i sªtet bredvid honom. 

-Minst tv¬hundra kilometer med uppvªrm-

ning och syre till drªkterna, sa han. Det rªck-

er mer ªn vªl fram och tillbaka. Grafenbatte-

rierna klarar minst tusen wattimmar per kilo 

och vi kommer att ladda dem fºre hemfªrden. 

Det tar bara n¬gra minuter.  

Jag undrade vad vi skulle med s¬ 

mycket wattimmar till medan han 

hjªlpte mig att koppla ryggpackningen 

till rovern fºr att spara rymddrªktens 

tankar. De kunde behºvas i en nºdsi-

tuation, sa han. De hade en liter fly-

tande syre och tv¬ liter flytande kvªve.  

Det rªckte i trettio timmar om vi 

skulle behºva lªmna rovern.  

Vi kºrde in i den l¬ngsamt stigande 

tunneln, som ledde sºderut mot gru-

vorna. Luftslussen ºppnades och 

stªngdes automatiskt bakom oss. 

Slussarna var alltid ol¬sta fºr att man skulle 

kunna ta sig in i en nºdsituation. Glaset i min 

hjªlm bºrjade tªckas av frost nªr vi kom ut i 

skuggan men drªkten bºrjade bl¬sa varmluft 

och de elektriska ledningarna i glaset fick det 

snart att klarna.  

Fr¬n slussen kom man ut p¬ en ºppen parke-

ringsplats fºr trycksatta ytfordon. Tio rovrar  

och tv¬ lastfordon stod dªr. En av dem var en 

hoppare.   

-En s¬n dªr fyrbent en behºvs i besvªrlig 

terrªng, sa veterinªren nªr vi passerade. Men 

den ªr trºttsam att kºra och slukar en massa 

brªnsle. Den startar i fyrtiofem graders vinkel 

och bromsar nªr man passerat toppen. Man 

f¬r se upp med hur man landar. 

Bakom hopparen stod en annan maskin med 

Flamax logo, den glºdande antennen. Den 

s¬g ut som en grªvskopa med roterande 

schaktblad och sex hjul.  

-Den hªr ska vi ha med oss, sa veterinªren. 

Det ªr en s¬n, som har havererat dªrute. Den 

ªr gammal men den f¬r duga. Stark ªr den i 

alla fall, fortsatte han nªstan vºrdnadsfullt. 

Radioisotopgeneratorn med 2,6 kilo pluto-

nium ger nªstan 1500 watt.  

Han backade upp till den andra maskinen, 

tryckte in en knapp och en grºn lampa lyste 

upp p¬ konsolen framfºr honom.  

-Nu  kan vi kºra, sa han och vi rullade ivªg. 

ςσȢ #ÁÎÄÙ ÏÃÈ ÖÁȃÇÅÎ ÔÉÌÌ ÍÁȏÎÇÒÕÖÏÒÎÁ 
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-Den fºljer efter oss, sa jag fºrv¬nat nªr den 

andra maskinen startade och fºljde efter oss 

p¬ n¬gra meters avst¬nd. 

-Tjudrad med laserlªnk,  sa han. 

-Kan vi ta den ºver bergen p¬ det sªttet?  

-Nej, vi f¬r ta den l¬nga vªgen dit. Men du 

kanske f¬r se bergen p¬ vªgen hem, om vi 

inte behºver ta med oss den trasiga maski-

nen tillbaka. Jag kºr dit, s¬ kan du kºra 

hem. 

S¬ gav vi oss ivªg. Jag s¬g redan fr¬n bºrjan 

att hans arm darrade och att han var fumlig 

p¬ att kºra. Jag fºrstod varfºr han inte ville 

kºra ensam och bºrjade fundera p¬ hur 

detta skulle g¬. Fºr sªkerhets skull kopplade 

jag in mig p¬ spaningstjªnsten, som alla 

rovrar var utrustade med.  

Tv¬ millivolt ªr inte mycket, men det ªr vad  

som produceras av hjªrnan nªr man ser ett 

farligt fºrem¬l. Signalen kan upptªckas av 

elektroder i h¬rbottnen innan man sjªlv vet 

om att man har sett n¬got. Bilderna fr¬n sex 

kameror runt rovern matades in i hjªrnan 

var tionde sekund genom antennen.  Om 

n¬gon av dem startade en signal i hjªrnan s¬ 

matades bilden upp i glasºgonen. P¬ det 

sªttet kunde man upptªcka 

hot i omgivningen utan att 

behºva se sig omkring. 

Jag fºrsºkte ocks¬ se hur 

han kºrde. Nªr ett T-format 

handtag mellan de tv¬ sª-

tena fºrdes fram¬t s¬ rul-

lade rovern fram¬t, fºrde 

man handtaget ¬t sidan s¬ 

svªngde den och drog man 

handtaget bak¬t s¬ brom-

sade man.  

-Det finns en motor fºr varje 

hjul, sa han nªr han s¬g att 

jag studerade honom, en fºr 

styrningen och en fºr brom-

sarna. Dra handtaget bak¬t 

ªnda i botten s¬ f¬r du en parkeringsbroms. 

Om du vill backa, s¬ f¬r du fºrst trycka in 

den hªr knappen p¬ handtaget innan du drar 

tillbaka det. 

Det verkade ju lªtt och jag bºrjade kªnna 

mig bªttre till mods. Spaken skulle vªl i alla 

fall inte sl¬ mig i magen som Onn gjorde 

med sin ratt.  

-Du kan koppla upp allt du behºver veta till 

glasºgonen, fortsatte han. Hastighet, av-

st¬nd, lutning, batteriniv¬ och temperaturer. 

Navigeringen skºter v¬r satellit. Riktning 

och avst¬nd fr¬n gyro och vªgmªtare laddas 

upp dit. Styr efter den lysande pricken i 

glasºgonen. Ta det bara lugnt, den ªr lªtt att 

kºra.   

Vi passerade l¬nga rader av solpaneler och 

tankar till hºger.  Basen var helt sjªlvfºrsºr-

jande med energi. Solf¬ngarna koncentre-

rade solljuset p¬ Stirlingmotorer fºr att pro-

ducera elektricitet under den fjorton jordda-

gar l¬nga dagen p¬ M¬nen. Genom elektro-

lys delade de ocks¬ upp vatten i syre och 

vªte, som lagrades och slogs samman till 

vatten igen i brªnsleceller fºr att ge elektrici-

tet under natten. De kompletterades av en 

liten kªrnreaktor.   

En del av solpanelerna anvªndes fºr att 

driva den l¬nga  magnetkanonen, som fºr-

svann spikrakt vªsterut mot horisonten flera 

kilometer bort. I vanliga fall spottade den en 

g¬ng i minuten ur sig tjugokilospaket med 

helium och smuggelvin upp till rymdstation-

en mellan M¬nen och Jorden, men den stºr-

tade ju nªr vi kom dit, s¬ nu stod kanonen 

stilla.   

Skyddsvallen mot landningsbanorna l¬g till 

vªnster. En egen utg¬ng fr¬n basen ledde 

ºsterut mot startbanorna tv¬ och en halv 

kilometer bort. Dªr fanns fyra plattformar 

fºr start och landning. Damm och stoft fr¬n 

dem kunde flyga runt halva m¬nen och sol-

f¬ngarna och vªrmevªxlarna i energicen-

tralen fick inte bli dammiga. Att putsa tusen-

tals solpaneler i rymddrªkt var ett s¬dant 

dªr jobb, som man satte l¬gavlºnade nyan-

lªnda p¬.  

Lªngre fram passerade vi n¬gra byggnader, 

som var halvt begravda i en krater. Det var 

det genetiska institutet. Det var inget stªlle 

dªr man kunde komma in, sa veterinªren. 

De, som arbetade dªr hºll sig fºr sig sjªlva. 

De gjorde konstgjorda organ som hjªrtan, 

lever och njurar. Det gick bªttre i den l¬ga 

gravitationen p¬ M¬nen ªn p¬ Jorden. De 

arbetade ocks¬ med gener fºr att skapa ªnnu 

mer komplicerade organ som ºgon eller helt 

nya organismer, som aldrig hade funnits p¬ 

Jorden.  

Det gick m¬nga rykten om att de hºll p¬ med 

hemliga projekt som konstgjorda hjªrnor 

eller ¬tminstone proteiner, som skulle hjªlpa 

till att ºka tillvªxten av synapser s¬ att man 

lªttare kunde ta till sig vªrldens allt snabb-

bare fºrªndring. Den mªnskliga hjªrnan 

hade fºr mycket kvar av s¬dant som evolut-

ionen utvecklade fºr ett helt annat samhªlle. 

Folk ªr s¬ ot¬liga, klagade veterinªren. De 

vill inte vªnta p¬ naturen. 

 -De vill visst sªtta hjªrnor i robotar ocks¬, 

sa han. Jag vet inte om det ªr s¬ bra. Folk ªr 

s¬ besvªrliga. L¬t robotar vara robotar. Dom 

kan man ¬tminstone lita p¬. 

Det kan man ju undra, tªnkte jag med tanke 

p¬ Onn, men det var sant att gentekniken p¬ 

Jorden hade kommit lªngre vid den hªr 

tiden ªn n¬gon annanstans b¬de fºrr och 

senare. Alla m¬ste lagra sin genbank hos 

Cyberanden redan fºre fºdseln. Sjukdomar 

belastade ju den gemensamma ekonomin, 

eftersom fºrsªkringsbolagen vªgrade att 

betala om man drabbades av 

n¬got som kunde fºrutses. 

Jag hade fºrst¬s ingen ten-

dens att f¬ n¬gon av de fem-

tusen kªnda genetiska sjuk-

domarna och inte heller min 

fru. Cyberanden s¬g till att 

s¬dana personer inte drogs 

till varandra. 

Hade man r¬d  kunde man 

ocks¬ vªlja fostrens gene-

tiska egenskaper. Redan 

fºrmºgna hade naturligtvis 

alla mºjligheter att se till att 

deras barn blev vackra och 

beg¬vade, s¬ att de slapp 

antennen och inte sjºnk ner 

till oss i den h¬rlºsa massan. 

Det fanns en underjordisk handel med s¬-

dant och etablerade affªrsmªn som Plurimax 

var ute efter den. Det hªnde till och med att 

gravplundrare grªvde upp liken av lªngese-

dan avlidna berºmda personer fºr att 

komma ¬t deras gener. Ocks¬ det var dyrt, 

men vem vill inte sina barns bªsta?  Det 

fanns de som varnade fºr att man satte evo-

lutionen ur spel, fºr den behºvde m¬ngfald, 

men de talade fºr dºva ºron.  
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D¬ och d¬ uppstod fºrst¬s ªnd¬ en Plurimax, 

som med penningens hjªlp steg till toppen 

av pyramiden.  Jag f¬r vªl erkªnna att jag 

sjªlv hade haft vissa sympatier fºr Plurimax 

fºr att han verkade domptera de l¬ngh¬riga 

vinprovarna, som alltid lade sin nªsa i blºt i 

allt mºjligt.  Men det var innan hªndelserna 

gjorde honom till v¬r fiende. Vem vet vad 

han hittar p¬, tªnkte jag tyst fºr mig sjªlv. 

Kanske skulle jag ha stannat hos min fru och 

Candy fºr nu gªllde det ju bara att und-

komma 

-Dom skriver sªkert ut magnetogram dªr 

ocks¬, sa veterinªren och nªr han tog min 

tystnad fºr tvivel tillade han att alla visste att 

marsianerna gjorde det s¬ varfºr inte vi. 

Trots allt s¬ bestod ju mªnniskan mest av 

kol och vªte och att skriva ut enkla organ 

hade man kunnat lªnge.  

Jag hade fºrst¬s hºrt de dªr ryktena. Inv¬-

narna p¬ Jorden visste inte mycket om Mars 

och just dªrfºr strºmmade m¬nga rykten 

genom antennerna. Som vanligt handlade 

det om s¬dant, som man helst ville hºra. Det 

hade blivit en sed p¬ Jorden att lagra sina 

dºda i databaser i hopp om att en g¬ng 

kunna ¬terskapa dem. Nªr man vªl hade 

lagrat informationen s¬ kunde man ju ocks¬ 

fºrªndra den, utrota svagheter eller skapa 

helt nya varelser. Man skulle 

kunna ¬teruppst¬ igen i en ny 

och bªttre kropp nªr den gamla 

blev fºr gammal eller skriva ut 

nya mªnniskor nªr s¬ behºvdes.  

Det fanns tvivlare fºrst¬s. De 

trodde inte att ljuspulsen, som 

lªmnade kroppen nªr den kyl-

des ner till absoluta nollpunk-

ten, innehºll all information. 

Den s¬ kallade sjªlen, vad det 

nu var fºr n¬got, saknades och 

den skulle inte komma tillbaka 

ªven om man skrev ut kroppen 

p¬ nytt. Jag visste inte vad jag skulle tro. Nu 

tror jag att jag vet bªttre, men det ªr ingen 

anledning att g¬ hªndelserna i fºrvªg.  

Vi rºrde oss fram ºver den gr¬a slªtten, som 

var mjuk som mjºl under hjulen. Sanden i 

regoliten maldes sºnder av den stªndiga 

vªxlingen mellan hetta och kyla. Helt nªra 

oss p¬ slªtten reste sig sm¬ formlºsa hºjder 

som tycktes spªrra vªgen. Till hºger l¬g en 

hºjdrygg som sªnkte sig mot oss i en rad av 

mjuka kullar. Hªr och var syntes enstaka 

stora stenblock. Landskapet var ºde och 

platt. Terrªngen runt basen var plan efter 

tidigare utgrªvningar. Kullarna i fjªrran 

verkade inte komma nªrmare.  

Ett av problemen p¬ M¬nen fºr en nyanlªnd 

fr¬n Jorden ªr att det inte finns n¬gonting av 

bekant storlek ï inga trªd, hus, vªgar ï s¬ 

det ªr mycket sv¬rt att skilja en stor sten p¬ 

stort avst¬nd fr¬n ett mindre stenblock i 

nªrheten. En mªrklig sak ªr ocks¬ nªrheten 

till horisonten eftersom M¬nen ªr fyra 

g¬nger mindre ªn Jorden. Man kan inte 

heller se den verkliga horisonten eftersom 

den tªcks av kratrar, som ligger bakom 

andra kratrar. Man kªnner sig instªngd p¬ 

n¬got vis. 

Vi fortsatte fram¬t och vek av mot bergen. 

Kullarna var hºgre ªn de verkade vara p¬ 

h¬ll och snart bºrjade det luta uppfºr.  Trots 

att vi bara kºrt n¬gra minuter hºll basen 

redan p¬ att fºrsvinna bland kullarna. Den 

interplanetªra kommunikationscentralens 

stora antenner blev allt mindre bakom oss, 

men bºrjade sticka upp igen nªr vi kom upp 

p¬ hºgre mark.  

Hªr p¬ sluttningen i utkanten av omr¬det 

l¬g begravningsplatsen. Av n¬gon anledning 

ªr jag intresserad av begravningsplatser. 

Sªrskilt de riktigt gamla dªr man i stenen 

hºgg in inte bara namn och datum fºr fº-

delse och dºd, utan ocks¬ vad den dºde 

gjorde i livet. Man kunde g¬ dªr lªnge och 

tªnka p¬ hur vªrlden en g¬ng s¬g ut.  

Nªr vi passerade sa veterinªren att han hop-

pades att en g¬ng kunna spara ihop till en 

grav med namn.  

-Nªr jag en g¬ng dºr vill jag ¬tminstone 

lªmna ett namn efter mig, sa han dovt. 

Jag fºrstod honom. Namn ªr en mªnsklig 

uppfinning som kommer av medvetandet. Vi 

h¬rlºsa och namnlºsa mªnniskor p¬ Jorden 

kªnde oss inte som riktiga individer och 

ingenting utmªrkte v¬r sista viloplats. Ville 

man ha en egen grav, s¬ m¬ste man ha ett 

namn och det kostade pengar. 

Fºr m¬nga var det dªrfºr ett sista m¬l i livet 

att kunna kºpa sig ett namn av Cyberanden 

fºr att sªtta p¬ sin grav. En del hade r¬d med 

ett riktigt namn, men ofta var det billiga 

smeknamn, som de sjªlva hade tagit sig eller 

andra hade gett dem. Trots den jordiska 

seden att inte skilja p¬ kvinnor och mªn, s¬ 

ville de flesta ha utprªglade manliga och 

kvinnliga namn. Ett f¬tal fanns fºrst¬s av 

alla andra kºn och blandningar dªremellan.  

Det var samma sak p¬ M¬nen, men de flesta, 

som dog dªr, ofta fºrv¬nansvªrt unga, bara 

fºrsvann. M¬nga hade ingen fºrsªkring, 

utan slarvade bort sina pengar i den instªll-

ningen att det kvittade vad som hªnde dem 

efter dºden. M¬nga omkom under tragiska 

omstªndigheter, andra bara tynade bort, 

kanske i str¬lningsskador, utan anhºriga p¬ 

Jorden, som kunde eller ville betala hem-

transporten.  nd¬ var de, tªnkte jag, medan 

jag skakade fram ºver slªtten bredvid den 

plºtsligt tyste och grubblande veterinªren, 

en del av det ºverallt framtrªngande livet.  

Omªrkligt och l¬ngsamt vªxte livet och fºr-

vandlade allt. De mªktigaste djur dog ut men 

ersattes av andra. V¬ldsamma krig och kata-

strofer begravde allt i sten och aska, men de 

levande grºna vªxterna ¬tertog snart vad de 

hade fºrlorat. Mªktiga riken reste sina mu-

rar mot himlen, men de vittrade ner och 

vªxtes ºver. Livet trªngde ner i de stora 

havsdjupens mºrker och mºrdande tryck. 

Det blommade upp i den ºdsligaste ºken 

s¬ snart en vattendroppe fann vªgen dit. 

P¬ en planet med liv verkar allt ha sin 

mening. Blommornas fªrg ªr till fºr att 

locka insekter. Djur ªr till fºr att ªtas av 

andra. Allt och alla ªr beroende av 

varandra. Varje ting och varje levande 

varelse ªr till n¬gon annans nytta. Det ªr 

detta som gºr livet s¬ rikt och f¬r det att 

utvecklas s¬ oemotst¬ndligt.  

Livet har ett enda m¬l, att leva. Men det 

ºmsesidiga beroendet innebar ocks¬ en 

fara. Nªr mªnniskan vªrmde upp Jor-

dens tundror med sin koldioxid s¬ fºr-

vandlade hon andra trakter till ºde land. Att 

livet skulle fºrªndra M¬nen stod klart fºr 

mig. Nu hade mªnniskan fºrt livet till M¬-

nen och den skulle aldrig mer bli densamma. 

M¬nen hade varit dºdsskuggans dal. Hªr 

hade allt varit dºtt i miljoner kanske miljar-

der ¬r, som p¬ jorden en g¬ng. Nu hade livet 

kommit hit och sm¬ varelser rºrde sig i 

dºdsskuggans dal. Livet skulle oemotst¬nd-

ligt trªnga sig fram och fºrvandla allt. Det 

hade god tid p¬ sig, all tid i vªrlden, och 

mªnniskan var dess verktyg sig sjªlv ove-

tande. Vi skryter om v¬r erºvring av rymden, 

tªnkte jag,  men fºr livet ªr vi bara frºn, som 

kastas ut i vinden fºr att sl¬ rot.   

 


