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Fyra steg for okad innovation
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Il nnovair 2r Sveriges nationella strategiska innovationsprogram f©°r
Link°ping. Presentationerna d2rifr-n kan | addas ner nedan. De ger e
mets huvudsakliga syfte 2r att arbeta f°r goda f°ruts2ttningar f©°r
ni komr -det genom °kad samverkan, forskningmedhdenhfetmategnskpridnbn
grammet 2r att | -ngsiktigt ©°ka oms2ttningen f°r svensk flygindustri
en samtidig °kning av exportandelen fr-n 70 % till 90 %. Samtidigt
ACARE: s vision f©°r 2030/2050. Va@rdet av Sveriges deltagande i inter
ja2mf°ert med dagens v@rde och sm- och imedm!| Stpygamrfidet aglaomsmhdaombnha
med dagens 500 miljoner =~rligen. Flygsverige ska ocks- medverka i u
nade/ obemannade stridsflygsyst emsdachn enlelde re nf leyggeannd ee ViZBRR¥saw mf Imy gisy -
stemets varde.

Vad har h2nt under =-ret?
Anders Bl om, Innovair . )
I nnowaisik on-l &sregai®s1 8 -WaMm2 mutnderet Bil ateral a siainmatrrbce/tbeank gr und
Ander sBl om. pdf Anders Bl om, I nnovair
I nnowaisk on-fl &reg@t®c18 _|I nternational
Cooperat-AadensBbom. pdf
NFFP inklusive internationella satsningar
MatGl of Ol sson, FMV ) o
I nnowaisik on-l Gsregt®s1 8 NRAF®Ol sson. p®Bi | at eral a siaBraa shieltieenn
Ul f Anderini/ Mats Ol ofson, Saab/ Il nno
I nnowaisk on-fl &regt®s1 8 _ Bi isatmarr dlett e
Demonstr ait@rean Sky & iSGweNe mo Br as iUlAindre-MOhbf sson. pdf
Fredrik Wallin, GKN
Presentation will be made available | ater
Bilaterala siaukar bet en
Lars Nybom/Bj°rn Jonsson, Vinnoval/ ln
Demonstr ait@rean Sky & iSSvedkr mo I nnowaisk on-fl &regit®s1 8 -SUEC a-l |
Mari a Weil and, Saab Bj°rnJonsson. pdf

Il nnowaisk on-fl &reghttsl 8 _ SAIABSE k yRWE

Demo_MWei |l and. pdf
ACS Aerospace Cluster Sweden
G°ran Berl emo, ACS

Regional a satsningar I nnowaisk on-fl &reegtkc18 _-S€Ban. Berl emo. pdf

¥sitBengt W2livaara, Compraser

Il nnowaisk on-fl &regtts1 8 _Compr aser )

Labs _BWalivaara.pdf SARCSwedish Aeronautical Research Ce

¥sitSvjetlana Stekovic, LiuU I ngo Staack, LiU

I nnowaisik on-l &regtds1 8 SviSéti nama pdfl nnowaisk on-l &regt®s1 8 _ SIARELo S. pdf

vagteif Johansson, PTC I nnovatum

I nnovwaisk on-fl &regt®18 _| nn-®VW &£&teu rh J d f .

Noridl |l e Persson, LTU/ Norra Nodpeﬁnlee;‘tsn'BPgmocrn 282 rfram—|t

ngg?fg:klogg‘esgedf 18 _Rpondr a I nnowaisk on-fl &regt18 | n-Ndg-@in@am-t
Ander sBl om. pdf

Fersvarsmaktens forskning och teknikutveckling

Patri k Stensson, FM

Presentationen ej publ ikt tillg2anglig. Kon -

t akptaat ri k. stensson@mil . se


https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Vad-har-h%C3%A4nt-under-%C3%A5ret-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Vad-har-h%C3%A4nt-under-%C3%A5ret-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_NFFP_-M-O-Olsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_SAAB-Clean-Sky2-SWE-Demo_MWeiland.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_SAAB-Clean-Sky2-SWE-Demo_MWeiland.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Compraser-Labs_BW%C3%A4livaara.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Compraser-Labs_BW%C3%A4livaara.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Svjetlana-S-final.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Innovatum-PTC-LeifJ.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Rymd-Norra-noden_OlleP.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Rymd-Norra-noden_OlleP.pdf
mailto:patrik.stensson@mil.se
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_International-CooperationIntro-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_International-CooperationIntro-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Bilateralt-samarbete-Brasilien-UAnderini-MOlofsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Bilateralt-samarbete-Brasilien-UAnderini-MOlofsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_UK-SE-Call-Bj%C3%B6rnJonsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_UK-SE-Call-Bj%C3%B6rnJonsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_ACS-G%C3%B6ran.Berlemo.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_SARC-IngoS.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Innovair-V%C3%A4gen-fram%C3%A5t-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Innovair-V%C3%A4gen-fram%C3%A5t-AndersBlom.pdf
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st2rka Sveriges konkurrenskraft och innovationsf®rm-ga ino
fr-n VINNOVA tagit initiativ tildl att etablera ett natione
iga motivet @r att etablera ett forskningsn2®tverk av flygfo
uni versitet, forskningsinstitutioner och svensk flygindustr
s uppl?&gg har utarbetats av en arbetsgrupp best-ende av
ntanter fr-n | NNOVAI R, KS 'R UEodh é:laatl medzh Centrats
ering f°r en tre-rig peréoFg gé)qdkan.es avy VINII
h centrat invigdes pn~- Linﬁ C".n uscaut‘.snliovne teetnlg{t Jgnne 133
blldorﬂ/h—‘rrpga.t PYEl e pr r imgenj r
gindustrin genom att fr@amja utbildni
a . .
mmer att stimulera grundq‘ o'r 8% n?e(;arp?robmequ yE]gelInldaunsturn|'nveorcsnlte}j
. (t..enx. M q el ade ursefro) ocf} Qe s t
som en akademi sk motsvar|qg et i1 |ndu81r|n. r at kelg
. ny quotcfnarrty&smdut |Idn|.ngsprogram. ‘
en balans mellan industrisel.la;, och akademiska 1 nNYTe;s_- a
utblldlngesrq(qrammen Hq—‘bdstastt
kommer ocks- att fungera, som a£}<ad IS nav, oc .n Ot
flyln ustrin s- att “uthbil Nohgen ar
r flygtekni k genom dokt r§%F§ mi na seminarier och ony e.-

o o v . LhCatlon Kommer "ocks- att uj
och som m°Ptespl atbetf krormﬂenatdeerml toicone'lnldtUSttr"te av tudenter
ktivt att uppmuntra och ‘under alili 9 samarubeqye med’ s%Hh%h%%
nt er natNeodnaenl |2ar peanr t°nveerrss.i kt ©°ver de ol i ka
a
Research
ska sta@rka det akademi ska
l'igger p- teknik f°r flygp a rel a-
ekni Koonsknsggsemtet 2ar fr?@
grupper som f iDean sire rdaosc kg eon
°r forskare som 2r verksam 0 m r
relaterade till flygteknik. R C r att
amordna svensk forskning f©° r s or
tionellt samarbete.

I st°dja och °jligg°ra fr n av
i och politik inom t.ex. st i da flyg-
rtsystem. SARC. Academy Rese er av
ndard till dokadekanm.ewri lilno
kapa ett n2tverk av framst et ar med
ekt f°r att f°rbereda sig f s si on-
om flygindustrin. Ut bildningsprogrammet SARC. Academy
r en rad kurs fr-=n grundSAgR _dq ﬁitl ra”gntc¢r@thé|pemalkurs
dok tKurrsseex anme rh.= | | s —antlrbgeetnSabvenSSAI%leI farskni scentret (¢
edl emmar i de bidragande univers”&.etenygocch SO0 rk.gnlngsor— )
. untra} r{ath(ndell samorcfnlng och anpe
ionerna eller av |Nf|@|raar$.vone.l e.r nda, experter,_ ol
o ni,ng pinaom flygalndustrln, §9M &N folij
a kan ges utomlands f©°r .at ha i.nter/nfat i onel |l t 'de argande,
. int ernatiaonell qrbkurrens ocC samar t
sPad®nter och seniorforskare som 1 nsStru rer .
fframja och stimulera det internatior
. . a )
ent som 2r akt itbva siereattt NI'—JnlgnI]—:Jo%aqernO/mValtntnoav!(at'Vt att “”df” tie
a . r's rped strategiska partner!| nder ¢
ngsprogram r automati sk rr}ed em . )
. j ek s QM |§amverkar med brasilianska
&Sdeundye.nt er utan relation tiill [ el I"er ﬁom kt%m- ;
a Vi t_i del Qv centrymets. F.orsl&nlrbges
n andra f2lt kan ocks- delt}a aeraoende T 9 ng.lllsghe .
rrade | nder so En,g.l a df v Kl and, F
SARC. Academy konferensen. rootil dnig t, d®l a r.a steeq 0,c’h
. ) ) ing- _po ett SA r}\ﬁ: eoz;f!?1 b udtvecgklas
t i de olika forsknlngspro?gtrnaerj?rrqemnalé:t‘rllioen}ad foorcsknbiannas V99 r an
marbeten som kan leda tifd nya projekt. Fo ! O ¢Stk Mgl NaGp S|P 079N 3
I'l'a relationer kan konferensen ordnas utanf©°r Sverige i sam
med strategiska partnerl 2nder
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Framtidens flygplan beh°ver drivas av f°rnybar energi for att minsk
forskare vid M2l ardalens h°gskola (MDH) 2r det eldrivna flygplan so
Sedan -tla94e0t har flygmotorer drieilt&taovmekpnasteebeitgsloenvmad!| émg. For
enorm p-frestning p- milj°n sonmtftclgari &Hwhyriindluysgtrem odhri narhi°proj ek
allvarliga utmaningar i att g°%rsaka ramw®moda eem at rmeedi thi-d r élalr ag & Ltru raktitr
inte t2&ra p- jordens begr@nsadeDeatatallreaketsruirska .e ifekragliel &kgrsitmepsdeys tf @ me t
luftfororeningar, bull er och betgar*m satdte drri2wnasd euredseairr sept ikmalvee rf Inyg f ©
och utvecklad teknik f°r att kumekaa m°gkat dkeornmild g kiraads fsro-m ApCrAdREe | | er 1
2020 beskriver och f°r att uppnSvemdka fiorEsUk asr e | h agrh teptatt hl 2rgpwWa r(iegnt <
75 procentig reduktion av kol difolxy gdfudrsd kmpipng 9i0n gom oxcrern-td eyt rfe°dru kftri aomd r
av kva@veoxidutsl2pp och minskaddke brudrlreasuttes | #rpgon meamnier pfrorceknar 6, [ 2
relation tildl de niv-er som g?ldtetr medverrka2.000) .

Konstantinos Kkyopnrsitaannitdii-s

nos. kyprianiidsi sa@nfrduhl.Is ePr of essor in

Energy Enginee-

ring, Research

Leader for th

"Smarter Mode

l'ing, Optimiz

and Managemen

track, Head o

SOFI A researc

group (Simul a

and Optimizat
Ett av de st°rsta forskningsprojfekt emytifrre ing R | ygtek
nik 2ar Cl ean Skbe,msom‘dfihnznsier;iaas| aAYpdEIUi:csat' /"ﬁnom
rogrammet samar betar medehskaramhHh?®redf a 0.C >
Enigersitet som Model on AB och q—|d P;raoggarrabrﬁrpef Z
under namneTurMiRADElI ectric Aircra ?obggf‘ahotn(/
menbch fokus ligger p- att sto°djMDPH rBEnidmjanad ng-
ar och optimera hybrida framdri vMEmg sirysareanmn e ska
tas i Dbruk -pr2pe&@t eTRADEdet f °risnt aEnersgyt tEnsg
rige, som tittar p- flygtransporrtieng. fHeamtd da s rojekt s
Vi ut for i samarbete med ABB. Chief Engineer for
Tack vare automationsindustrin ot rheoo5|'o7n5rg Eeurrnpa IQl.rnoojme tiIFilqudIuPs?rfiunn,de
batteriers °kande kraftdensitet I%ucrh F1<euahrLkcglopmrg'msSe'loeq('trisk hybridise-
ring, allts- system d&r man anv@nder b-de el motorer och andra
system som exempelvis gasturbiner, ser forskare att hybridelektris
drift kan vara m°jlig att tiIIamMaa|a(/@ﬁ'?”?’lﬁ}og%$‘é?||s%o%@‘ﬂear( Me@driog
eftersom kraftdensiteten hos bath®gskoha Mmedtiar@POdestudansenvapceh
|l 2gre @an det flytande br2nslet 2pbete@akei ken @nnu inte mejlig f°r st
flygpl an. En annan sv-righet som g°r att hybridelektrisk drift 2nn
inte ar mejlig 2r att dagens flyQgpl MREdesnghs @tg-fteFtnuithadiayonke
aerodynami k och traditionell gaskoanbénpresatnpda,fymea wvwubitl dmi hgsom
varlden arbetar forskare med attnomvecki adhekgekendafdodsutbildning

ar , Il @2rarutbildningar samt teknikut
Forskarna inom TRADE har kommit fram til!]l en ny | °sning som
inneb2r att man integrerar maxkapaciteterna vid design av hybrid-
flygplan. System d2&r man kombinerar el motorer med exempel vis
gasturbiner blir det f°rsta omr-det man kommer att studera i pro-
jektet. Ferdelen med tekniken 2r att man kan optimera gasturbin-
en, samt att den extra kraft som kr2vs vid start och uppstigning
kompl etteras via elkraftssystemet.
Forskning p-g-r @ven utanf©r Europa. | Brasilien har f°retagsgrup-
perna EMBRAER till sammans med sin akademi ska partner Feder al
University of Juiz de Fora (UFJF) etablerat en forskningsgrupp f°r

S Sc o © Ox


mailto:konstantinos.kyprianidis@mdh.se
mailto:konstantinos.kyprianidis@mdh.se
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Vattenbombning blev ju h°gst aktuellt i samband vnaetdt edneb ositboarrae s ko g sk
etftl ygploam 2r ombyggt f°r, eller special konstliidekatedfedr fbhbrandhék &empr
antal flygplanstyper har genom -ren konverterats f°r detta, eller i
flygplan f°r vattenbombning 2rBombar @dixemp4h é kiaen@dBenamts paer manent om
byggda eller tillHéddulgd8 @@ pResmrsagite®r sta vattenbombaren 8omiagva®nds

74%30m kan O0t0a0 90 ter vatten, vilken togs i CujenhmatSpad®io FRnws dl a&amd s&kmwsrbe
konvertéhfaedle som k&80OO0t &ai 5€r .

SN A YIFfATFT2N

Vattenbombning av bra2nder -mad ety
men f°%rst 1935d0Tdlkapaedexnli FUSA
ment al oBcbhj 864 skapades ett s
Service och civila vattenbomb@r

DOUGLAS B-26C INVADER (D. MILLER / CCSA)

Fr-n b°rjan hamnade vattenbombsa I -
t2ra luftfartsmyndigheter och ilitara
fl ygpl an aovc hk otsitlnlagd®sngl i ghet ssk

ningen skelllde Jadied®ison® i aeKal i

P- 19860et s-ldes milit2ra °ver fie-
ring till vattenbe&mhare som Do

I nspirerade av spridningen av bl ev
fhel i t am?ksetras ut veckl ingssteg D

koptrar hade n-gra hundra Iite d -

med hja@lp av rep ta sig nefde-lil

rappeolElnerus vecfslmorkege j wanlpprearnsd m2 n = g

sig till branden med fallsk?r m,| brande

ocfismokej otmpser finns utspridda
idag.



O
N
Z
&
Qx
~~
w
Qx

ONR | &4&2Y

Feretaget Evergreen f°%reslog att sina
Boein@oOD4Traktflygplan till sto
konverterade Boeing 747 (N470EV) en
nuvarande supertankedn0.2r N744S
I juni 2006 hade Evergreen spenc o -
jektet och var hoppfulla b-de o arde-
ringskontrakt fr-n United States )06
utfa@ardade ocks- FAA ett tillaggs av
interna tankar samt installatior for
spridning av vaatskor.
framtaget for US Nav
controller aond | ight

ades f°r att ge bra
dtriderna p- marken.
rédander och resultat

En fr-ga som p-verkade an
att anva@nda flamskyddsmed
fors°kte konvertera syste
mette de inva@ndningar fr-
mycket st°rre densiteten
och motsvarande °kad bel a
supertankerns |l ivsla&angd s
om farorna med ytterligar
ningsoperationer och man?®

C130 A Hercules 2r den 18: e Hercul es
2l ds-1t 30 CHercul es i dri ft .

5Mmn ¢

1 s S AL o] a re n randbek?2 mpn
4 / ;] gi\ ' NJ @I bo§’| évﬁl}éz\hﬁgﬁ] ¢$QN$ knacktes wu
b¢KS 9 B AN C2NBaWH @NRa N NDK DHNIed po Vi
. - oo n o} cka en m-nad senare tvingad
km% L ARSI /I f7\-'FCb°rO HIT MHOora och gamla vattenbomba
FIl amskyddsmedel finns i olika v en
bl andning av vatten, g°dni oPghsense {
Chek ®G#dnyngsmedl et avdunstar
ionen att -terh2mta sig. De and xider
som tar upp va&@rme och upphettad
ger ifr-n sig vatten. R°df2rgen att
var brandsl 2ckningsmedl et | anda
Il en som anva@nds 2r blandningar
magnesit Mg5(C0O3)40H2L 4H20, al
och magnesi umhydroxid Mg (OH) 2.
mi ni umhydroxiden ut och bildar
vatten-nga i processen. Denna r
vad@rme och kyler det material d?2 bil dar
~terstoden av aluminiumoxid ett
yta. A L
dzt S a
Tracker 2r ett hangarbaserat -fl S
27T versionen med turbopropmot ¢ vV mo -

torerna. | Kanada kallas denna
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En som drabbades av detta7 ftlymkénmrdud var flottan av DC
hos I nternational Air Response, &
130/Mo0m vattenbombatra kK&MmMO DICi t er

ningsva@tska i en tank wunder kro

med kanskdlbyrad€Lft plus en & reser)
200 s- att Sverige inte beh°ver hyra
ar, vilket kan medf%ra administrative
tiska sk?2l, utan snabbt kan aktivera
nen, se nedan historia fr-n Portugal
Canada2t5Ckaand som "Scooper", och den senaste turoprop-
drivnAl&Lvarianten "The Super Spropop@ed6 RAyr &€l 12y Sakvh ywBFltaumgisamka Fir
kan skopa upp 5300 Il iter veatthdnyhpcesl 2(SENKRGdeNadihrodah de&r Bombeiros

speed run adremsenadrimaketj2rtfermuamwd2aderdamdr asngdtear s kogsbrandss@songer
roderytor g°r att den noga kan fnfalndPesrceem rwska blré&sddtetrnismpeen ellddasad e

tr-nga dalg-ngar samt d- den m-sitreg mfarmn®?rwrAeguwi giuma dcdammenr2ria nSant a Cc
heten av branden. Som all f | ygbklaingdpbteek 2tnrpand tnagp F a r-4dx6tToRr Hnsokifayddlr dean sakva
flygnlng och den har varit med oorh 2m- odt°e | 9 tg%an gd sy.c kPolry gplnan etm tiog si ¢
varl den. nets bas, fr-n vilken det var i drift
pl anet s@songen i Portugal. Totalt wut
verksamheten i Portugal, med en total

planet utferde 301 vattenh2mtningsope
vatten p- br2nder.

Fer nordiska f°rhn-l
|l 2mpliga va&@gar f°Oor :
CL415 mycket effektiv d den snabbt @r ©°ver branden och sl &cker
efter ha fyllt p- tankarna eft elr \h3as tse&kwrpoapa u?prp dvoac k eche nf r mént Bernch esnj P c h
ndrheten. vanliga model |l en:

ar

. I[ Croatian_ Air F401r5$eih88r853:eex FGLlrefigh
ClL215 o@dH5CEBr inte ensamma om a tdY%'ha sj°flygpl an ch
vattenbombare, och de 2r inte sﬁz" st. Martin Mars r-=n
varldskriget opererade p- Lake I Efapshka; SRyt aghl‘ﬁkﬂﬂ“@@ﬁrtdf@a’é? otr
svara br2nder i september 2007, semekieskatElerndeni canitirs@ib4aamGRESAT s |
halv och en miljon m2nniskor wvar @Uung@psmmt evakuera sina hem.
Beri ewOOBeAl tair 2r ett av de serﬂas‘tt eonfslkagplr nteenz'forn—?o'nl(sdsevr%meelj frare fi
ryska sj°plansspecialisten Berievc.”'?.)%rn kan ta 12000 I iter ganska
latt och ar jetdriven s- den kath Meil oacanghier hEetrdgshear kil kesexrrChl
defullt om sj°n Iigger en bit bprgpffrdnbAiprndediss mad tve Clorder.
Man kan tycka att Sverige ihop Tegraepsnkandnimdad sMohk at g8 |- d&5§pigrgenc
och vardefulla skogar skulle ha g@mé®@kam skogsbrandslackning
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Forskare och ingenj°rer som arbetar fr-n mestadels sm- kont
extrahera miljarder doll ar av vardefulla eller anva@ndbara
baka til |I( Aeorodsepna.ce Amer i ca av HEARY2 CIASN)ADAY

Ett rymdverk har bil ®at shandurembmrgtt potentiellt | ukrati.\
r-varor i Luxmdcienr.g gr¢,ndet Wel-SPaEB&Ede ONNIASE OSI-RE$ r ymd-
farkost kommer ocks- i mitten av 2020 att ta sig ner tild!l €
material som kommer att tas tillbaka till jorde@8PACEen s2r sk

Om allt drivmedel f°or wutforsknuitmgedd plyatden Destlkommdérn ast movar a i k
jordens gravitation begr2nsar hataaf eaml|Wmdaim ddte nvnaad kroarkteat etrinda kkoanmme r
bara, hur | -ngt de kan g- och Wladsaem&lalnamg®°6é6@ @g3oclle2 klgnmem-3$tién ooc
sina destinationer. S=- varf°r some? skampal ditReEwmtidlell —@Selrr&]lmﬂlfgntgd—l j o
nom att sk°rda kemikalierElflreen_asteroider n?2ra )
kanske samla r-material och t|*I_'Il‘i’/re?k%r'm‘é%tk?nfeorrét?3/ genoql%ﬁal?%tt'va
fer att |yftaNASM lfppwsnkz;itotrairenapprQosphﬁagﬁaf" t Cr)nannade J
utforskning och turism i rymde'ﬁogjeﬂys%%?ﬁet'bllli %%tgeerf@'deerttffia?tdt— g€
edel av tradi Fienal fa&rmetaagdamrd bord a%C M h&drab ey materi o¢h samlea
detta omvandl as til]l transportabel i s

Den |l uxemburgska rymdorganisatTro%ré%A?tLrsiéo%%rehé/l‘?r"bré%t sftoarr@tag* Ser
taByr-n kommer att anvanda offgﬁflﬁ’gg_ome Lf p& gta_tuﬁ;falt § sSm-~ rymc
privata f°retag med rymdforskn?%é%c'g) folj sk d bteaerxbe_'gtrrh'v'})gro Lk leg” P~ va
pasterioirden®en.n3rvarande handlISdr e't |lrbant]chade fiflteral goritmer, en
atatnvandmateoimavate och syre fo&t tr¥n%atf rSk3MeMagh s @ t t niSmg sonewmolemgaabrma sfkak
océin "rymdindustri® i rymden. |F t&leln! tak/0 Mmstq eyl Ibqtgz'vonLeurB(ef rbottras_
burg det eBudmopanaet Iiagstifta'B%lgﬁ'Y@t?glﬁgf?an gognheg. Fer wvar]
eventuell utvinMiﬂngap%"aetegoh%Pe?trerBrHan %qlae-k ets sammans@®ttning, di
blerat sig i Luxemburg med sit%n%ru?%%%?’%i%a%%rvu%(k@nlf{g?.p_t‘é%relﬁa 2 mg
ar kontrloveNsisldymdavtal ar d8f Yy ANGE{ PSP esKetnf Ml aNnd roklar skall
sakra rattigheterna tilClirfkrad mmaah®H™ irm¥r3¢<§%%$%rs.‘_om kaLIas_Honey Bee
cent av Luxemburgs BNP kommer PREZGEXS madlet @l atnki! ! vl eprkiga asterc
det statsfinansierade satellitf?retaget SES 1985, idag den st°rsta
kommersiella satellitoperat?©regnJ & d e n

USA 2r ocks=- p- gREg.rNABAar ©§ 2}/

sina f°rsta bilder av sitt mal nnu. N2 r
OS|I RREBBx n-r Bennu den 3 decemb

kartl2agga asteroiden medPsooes

som varar °ver ett =r, kommer arta

°ver den steniga kroppen s- at bt

|l ovande platsen f°r provinsaml b n

kommer missionskontrol-REN att

flygprestanda genom att utf©°ra r
rymdfarkosten n2rmar sig aster§} t a

kont BBkt .rymdskeppets tillva@gag

den att g- ner mot Bennu f°r den p-~-


http://www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/luxemburg-gruendet-weltraumagentur-a-1227307.html
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2018091201aiaa&r=2923372-e3e6&l=01e-618&t=c
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D2r skall l23@atta solreflektorerakboocemtelelrar vRa mevérvalkad sprdérmdkmi,
asteroidytan och frig°ra kol dilxi dsokoill moemowxemeradl evi dnek mingiaslka pun
som ska f-ngas in. Reflektorermmb(stkuaﬂrluedt—'nivﬁgleslrasnafrordeatttbéhu‘h\g:era

som v&@rmesk°l dar, s- att gaserna kan %/Ias till transporterbar
i Sekniken kallas optisk gruvdrlflt‘verk ' av rymdfarkoster av mate

slutliga m-let f°r uppstartforetaget
Denna frusna | ast skal/l sedan Ibé3paasc eaFva ba uptloannoenmmaa rWoartkte rb °Brejeas nteid lat t
en bemanad rymdstation som kredsclrsimej & ami f dedeav ojcdhr den och rymden
m-newar je Worker Bee skall drivaknmnédgdir Mand ¥ittdenlleaslkddae smetdt sWa ynp-oni
lagrat i tankar av rostfritt sftwhktoichinemppyd@mmmn® jalvi gto|Dreste nk comrmdri g, e
fl ekt ovraetrtrean.-ngan skjuts wut ur aettt hnau nsrtey ckkaemefrCorr -ef €ohr gag me et b*scekrav abt-i doe
rera drRyrkdsatfdt.i onens bes2ttniwghskal i nbyguoa dattoenfSomatt bear bet a
drivmedel f°r solva@rmeraketer tehoiodmermanddfma rdemaskd@apt Sedan Kloamner a
ventionella raketdrivhlinwgameeets? dmétyllaber tsiyFllebtalkiagen Vi ljlormdem.gr v
flytantieysgnd®&ymelf amkoster frﬂmgma)tredlelnerkafnr—'n asteroider och tillwve
tanka upp p- anl®ggningen f°r Mars el a natloner, )

SpaceFab tnockabbll?eg ringar- som fin
Andra f°retag, inklusive Silicast &ndil egrs IDemmpe ISpatcter etNndiCoOygRY & loe@te nv 2 r
och Washington States Planetar¥r Reshuveesalhaen!|fi&mmanae 9t alneosch kan
medan LosbaAmgeaes SpaceFab titsam ¢nnuil Pngrlkafrawm-s$t-1 har p- Jord
mot att tillverka rymdfarkostedr phrntastrYdvdredi gnte de fatzd rew o ldfels ® mae dsatno
extraheras fr-n dem. 2020 hopplxsndaept Splacexampelst hé t ARsydc me Pmed eve
speclt orrymdf arkost, som skall fimfga@gdnsStali stomehsdnt d | asstpendiucenr at s p
for att kartl2gga deras ytor mamrdm¥ilmuiehndswthdi admaenr dvdilldlbgjhamd av
dling. eIIer is. SpaceFab skulle vilja star

ymdfarko

Deep Space har wutformat sin f°§P?|éI9§§‘a|\}dré;lf‘ofi(’tﬁfﬁrjaé’rré’lmr‘ij Bdria on
koster, kall ad Henr Vfdsottaras ,avi Haerm e-srt.o
farkoster skal.l extrahera minekadtemaderma asGrerattdeex phadatreDaepstero
Space I ndugEktra&tpbasprocesserman?ivi komdrinenkar|l daks- vara det. Anv
och beror delvis p- vad Prospercesur aes|lRamrrgemstacta@rbmédpari ngar und
naOcks- konfidentiellt 2r hur dem.v&mlagterai dampmpabsitdrifaignrakdsmmeerra dd eanv
skulle behandl as. totala kostnaden f°r att wutforska m-=n
Mars att vara. 9 miljarder doll ar om
Deep Space Prospector och Harvgstogs, kapg s |'ﬁ2<|a§s“rﬂé’dp'”agta%retgletﬁresu
som Fal_con 9 _och I ndi ens POIarmislajtz?rlnljétied&IaIUQFhutV§ﬁ]'§L§a Llegndvat
en specielFoedlet@egpetr akteveckl ar ett” gr°nt bipropellant
framdrivningssystem f°r dem. Varje Harvestor skulle initialt vara
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