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Vad har hªnt under ¬ret? 
Anders Blom, Innovair 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_Vad-har-hªnt-under-¬ret-
AndersBlom.pdf 

NFFP inklusive internationella satsningar 
Mats-Olof Olsson, FMV 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_NFFP_-M-O-Olsson.pdf 

Demonstratorer ï Clean Sky & SweDemo ï GKN 
Fredrik Wallin, GKN 
Presentation will be made available later. 

Demonstratorer ï Clean Sky & SweDemo ï Saab 
Maria Weiland, Saab 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_SAAB-Clean-Sky2-SWE-
Demo_MWeiland.pdf 

Regionala satsningar  
¥st ï Bengt Wªlivaara, Compraser 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_Compraser-
Labs_BWªlivaara.pdf 
¥st ï Svjetlana Stekovic, LiU 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_Svjetlana-S-final.pdf 
Vªst ï Leif Johansson, PTC Innovatum 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_Innovatum-PTC-LeifJ.pdf 
Nord ï Olle Persson, LTU/Norra Noden 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_Rymd-Norra-
noden_OlleP.pdf 

Fºrsvarsmaktens forskning och teknikutveckling 
Patrik Stensson, FM 
Presentationen ej publikt tillgªnglig. Kon-
takta patrik.stensson@mil.se 

Bilaterala samarbeten ï intro/bakgrund 
Anders Blom, Innovair 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_International-
CooperationIntro-AndersBlom.pdf 

Bilaterala samarbeten ï Brasilien 
Ulf Anderini/Mats Olofson, Saab/Innovair 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_Bilateralt-samarbete-
Brasilien-UAnderini-MOlofsson.pdf 

Bilaterala samarbeten ï UK 
Lars Nybom/Bjºrn Jonsson, Vinnova/Innovair 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_UK-SE-Call-
BjºrnJonsson.pdf 

ACS ï Aerospace Cluster Sweden 
Gºran Berlemo, ACS 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_ACS-Gºran.Berlemo.pdf 

SARC ï Swedish Aeronautical Research Center 
Ingo Staack, LiU 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_SARC-IngoS.pdf 

Avslutning och vªgen fram¬t 
Anders Blom, Innovair 
Innovair-¬rskonferens-19-sept-2018_Innovair-Vªgen-fram¬t-
AndersBlom.pdf 

Innovair ªr Sveriges nationella strategiska innovationsprogram fºr flyg. Den 19 september hºll man sin ¬rskonferens i 

Linkºping. Presentationerna dªrifr¬n kan laddas ner nedan. De ger en bild av lªget inom svensk flygteknik. Program-

mets huvudsakliga syfte ªr att arbeta fºr goda fºrutsªttningar fºr en stark flygindustri i Sverige och att stªrka flygtek-

nikomr¬det genom ºkad samverkan, forskning och informationsspridning. M¬let med det strategiska innovationspro-

grammet ªr att l¬ngsiktigt ºka omsªttningen fºr svensk flygindustri med 100 % fr¬n dagens dryga 20 miljarder, med 

en samtidig ºkning av exportandelen fr¬n 70 % till 90 %. Samtidigt ska svensk forskning bidra till EU:s miljºm¬l enligt 

ACARE:s vision fºr 2030/2050. Vªrdet av Sveriges deltagande i internationella flygsystemsamarbeten ska fºrdubblas 

jªmfºrt med dagens vªrde och sm¬ och medelstora fºretags omsªttning inom flygomr¬det ska femdubblas jªmfºrt 

med dagens 500 miljoner ¬rligen. Flygsverige ska ocks¬ medverka i utveckling och produktion av framtida beman-

nade/obemannade stridsflygsystem och/eller flygande ISR-system med en egen leverans om minst 10-20 % av flygsy-

stemets vªrde.  

https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Vad-har-h%C3%A4nt-under-%C3%A5ret-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Vad-har-h%C3%A4nt-under-%C3%A5ret-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_NFFP_-M-O-Olsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_SAAB-Clean-Sky2-SWE-Demo_MWeiland.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_SAAB-Clean-Sky2-SWE-Demo_MWeiland.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Compraser-Labs_BW%C3%A4livaara.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Compraser-Labs_BW%C3%A4livaara.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Svjetlana-S-final.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Innovatum-PTC-LeifJ.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Rymd-Norra-noden_OlleP.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Rymd-Norra-noden_OlleP.pdf
mailto:patrik.stensson@mil.se
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_International-CooperationIntro-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_International-CooperationIntro-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Bilateralt-samarbete-Brasilien-UAnderini-MOlofsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Bilateralt-samarbete-Brasilien-UAnderini-MOlofsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_UK-SE-Call-Bj%C3%B6rnJonsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_UK-SE-Call-Bj%C3%B6rnJonsson.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_ACS-G%C3%B6ran.Berlemo.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_SARC-IngoS.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Innovair-V%C3%A4gen-fram%C3%A5t-AndersBlom.pdf
https://innovair.org/wp-content/uploads/2018/09/Innovair-%C3%A5rskonferens-19-sept-2018_Innovair-V%C3%A4gen-fram%C3%A5t-AndersBlom.pdf
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Fºr att stªrka Sveriges konkurrenskraft och innovationsfºrm¬ga inom flygsektorn har INNOVAIR med hjªlp av finan-

siering fr¬n VINNOVA tagit initiativ till att etablera ett nationellt akademiskt flygforskningscentrum i Sverige. Det hu-

vudsakliga motivet ªr att etablera ett forskningsnªtverk av flygforskare fºr ett fºrbªttrat och kontinuerligt samarbete 

mellan universitet, forskningsinstitutioner och svensk flygindustri. 

Centrats upplªgg har utarbetats av en arbetsgrupp best¬ende av 
representanter fr¬n INNOVAIR, KTH, LiU och Chalmers. Centrats 
finnansering fºr en tre¬rig period godkªndes den 18 april av VIN-
NOVA och centrat invigdes p¬ Linkºpings universitet (LiU) den  18 
ï19/6. 
 
SARC kommer att stimulera grundforskning inom flygindustrin och 
fungera som en akademisk motsvarighet till industrin fºr att sªker-
stªlla en balans mellan industriella och akademiska intres-
sen. SARC kommer ocks¬ att fungera som akademiskt nav och nªt-
verk fºr flygteknik genom  doktorsexamina, seminarier och konfe-
renser och som mºtesplats fºr akademi och industri. Det kommer 
ocks¬ aktivt att uppmuntra och underlªtta samarbete med strate-
giska internationella partners. Nedan ªr en ºversikt ºver de olika 
omr¬dena. 
 

SARC.Research 
Centrat ska stªrka det akademiska nªtverket inom flygomr¬-
det. Fokus ligger p¬ teknik fºr flygplan, men kan ªven omfatta rela-
terad teknik och system. Forskningsnªtet ªr frªmst relaterat till 
forskargrupper som finansieras genom NFFP. Det ªr dock ocks¬ 
ºppet fºr forskare som ªr verksamma inom andra projekt, som ªr 
starkt relaterade till flygteknik. Ett viktigt m¬l fºr SARC ªr att 
kunna samordna svensk forskning fºr att bli starka partners fºr 
internationellt samarbete. 
 
SARC vill stºdja och mºjliggºra fri forskning utan p¬verkan av 
industri och politik inom t.ex. studier av h¬llbara framtida flyg-
transportsystem. SARC.Academy Research School vill ge kurser av 
hºg standard till doktorander inom SARC-akademin. Man vill 
ocks¬ skapa ett nªtverk av frªmst de doktorander, som arbetar med 
NFFP-projekt fºr att fºrbereda sig fºr en framtid som profession-
ella inom flygindustrin. Utbildningsprogrammet SARC.Academy 
erbjuder en rad kurs fr¬n grundlªggande till avancerad specialkurs 
nªrmare doktorsexamen. Kurserna h¬lls antingen av SARC-
centermedlemmar i de bidragande universiteten och forskningsor-
ganisationerna eller av internationellt erkªnda experter. N¬gra av 
kurserna kan ges utomlands fºr att ha internationellt deltagande, 
b¬da av Ph.D. - studenter och seniorforskare som instruktºrer. 
 
En student som ªr aktiv i ett Innovair / Vinnova-baserat NFFP-
forskningsprogram ªr automatiskt medlem i 
SARC.Academy. Studenter utan relation till NFFP eller som kom-
mer fr¬n andra fªlt kan ocks¬ delta beroende p¬ tillgªnglighet. Den 
¬rliga SARC.Academy konferensen ªr till fºr att dela framsteg och 
resultat i de olika forskningsprogrammen inom NFFP och bana vªg 
till samarbeten som kan leda till nya projekt. Fºr att stªrka inter-
nationella relationer kan konferensen ordnas utanfºr Sverige i sam-
arbete med strategiska partnerlªnder.  

 

SARC.Education 
SARC.Education har en stºdjande roll inom grundlªggande  flygut-
bildning. M¬let ªr att producera ingenjºrer av hºg kvalitet till fly-
gindustrin genom att frªmja utbildningskvaliteten, mºjliggºra ett 
nªrmare samarbete mellan universiteten och deras studieprogram 
(t.ex. med delade kurser) och ge stºd till universitet fºr att infºra 
nya luftfartsï och rymdutbildningsprogram. Fºr att kunna ordna 
utbildningsprogrammen p¬ bªsta sªtt behºvs en nªra dialog med 
flygindustrin s¬ att utbildningen anpassas till de framtida beho-
ven. SARC.Education kommer ocks¬ att uppmuntra och underlªtta 
internationellt utbyte av studenter inom flygomr¬det. 
 

SARC.International 
Det svenska flygforskningscentret (SARC) har skapats fºr att upp-
muntra nationell samordning och anpassning av akademisk forsk-
ning inom flygindustrin, som en fºljd av globaliseringen med ºkad 
internationell konkurrens och samarbete, men SARC vill ocks¬ 
frªmja och stimulera det internationella samarbetet inom flygforsk-
ning genom att aktivt att underlªtta den samarbetsforskning som 
gºrs med strategiska partnerlªnder och industrier. Forskningspro-
jekt som samverkar med brasilianska forskare kommer att vara en 
viktig del av centrumet.  Forskningssamarbete med andra priorite-
rade lªnder som England, Tyskland, Frankrike och USA kan ocks¬ 
ing¬ p¬ ett liknande sªtt. SARC bºr ocks¬ utvecklas fºr att vara 
partner i EU-finansierade forskningsprogram. 
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Framtidens flygplan behºver drivas av fºrnybar energi fºr att minska risken fºr negativ p¬verkan p¬ miljºn. Enligt 

forskare vid Mªlardalens hºgskola (MDH) ªr det eldrivna flygplan som ªr den h¬llbara lºsningen fºr framtiden.  

Sedan 1940-talet har flygmotorer drivits av flytande brªnsle med en 
enorm p¬frestning p¬ miljºn som fºljd. Flygindustrin st¬r infºr 
allvarliga utmaningar i att gºra transporterna mer h¬llbara fºr att 
inte tªra p¬ jordens begrªnsade naturresurser. ¥kade kostnader fºr 
luftfºroreningar, buller och begrªnsade brªnsleresurser krªver ny 
och utvecklad teknik fºr att kunna mºta de miljºkrav som ACARE 
2020 beskriver och fºr att uppn¬ m¬len i EU:s Flightpath 2050 (en 
75 procentig reduktion av koldioxidutslªpp, 90 procentig reduktion 
av kvªveoxidutslªpp och minskade bullerutslªpp med 75 procent i 
relation till de niv¬er som gªller fºr ¬r 2000). 

 
Ett av de stºrsta forskningsprojekten fºr innovativ h¬llbar flygtek-
nik ªr Clean Sky 2, som finansieras av EU:s Horizon 2020. Inom 
programmet samarbetar svenska sm¬- och medelstora fºretag och 
universitet som Modelon AB och MDH. Samarbetsprojektet g¬r 
under namnet TRADE - Turbo Electric Aircraft Design Environ-
ment - och fokus ligger p¬ att stºdja preliminªra designbedºmning-
ar och optimera hybrida framdrivningssystem med m¬let att de ska 
tas i bruk ¬r 2050. TRADE-projektet ªr det fºrsta i sitt slag i Sve-
rige, som tittar p¬ flygtransportens framtid, ett viktigt projekt som 
vi utfºr i samarbete med ABB. 
 
Tack vare automationsindustrin och pionjªrerna inom bilindustrin, 
batteriers ºkande kraftdensitet och kunskap om elektrisk hybridise-
ring, allts¬ system dªr man anvªnder b¬de elmotorer och andra 
system som exempelvis gasturbiner, ser forskare att hybridelektrisk 
drift kan vara mºjlig att tillªmpa ªven i flygplansmotorer. Men 
eftersom kraftdensiteten hos batterierna fortfarande ªr avsevªrt 
lªgre ªn det flytande brªnslet ªr tekniken ªnnu inte mºjlig fºr stora 
flygplan. En annan sv¬righet som gºr att hybridelektrisk drift ªnnu 
inte ªr mºjlig ªr att dagens flygplansdesign utg¬r fr¬n traditionell 
aerodynamik och traditionell gasturbinprestanda, men runt om i 
vªrlden arbetar forskare med att utveckla tekniken. 
 
Forskarna inom TRADE har kommit fram till en ny lºsning som 
innebªr att man integrerar maxkapaciteterna vid design av hybrid-
flygplan. System dªr man kombinerar elmotorer med exempelvis 
gasturbiner blir det fºrsta omr¬det man kommer att studera i pro-
jektet. Fºrdelen med tekniken ªr att man kan optimera gasturbin-
en, samt att den extra kraft som krªvs vid start och uppstigning 
kompletteras via elkraftssystemet.  
 
Forskning p¬g¬r ªven utanfºr Europa. I Brasilien har fºretagsgrup-
perna EMBRAER tillsammans med sin akademiska partner Federal 
University of Juiz de Fora (UFJF) etablerat en forskningsgrupp fºr 

elektromekanisk energiomvandling. Forskningsgruppens fokus ªr 
ett seriehybridsystem och inom projektet utvecklas en testbªnk som 
ska anvªnda en traditionell gasturbin fºr att driva en elgenerator. 
Det elektriska energilagringssystemet gºr det mºjligt fºr flygmo-
torn att drivas under optimala flygfºrh¬llanden eftersom den ªr 
mekaniskt bortkopplad fr¬n propellern.  
Svenska forskare har ett l¬ngvarigt samarbete med Brasilien inom 
flygforskning inom omr¬det fºr framdrivning av hybrid och under 
de nªrmaste ¬ren kommer forskare, lªrare och studenter fr¬n MDH 
att medverka.  

Konstantinos Kyprianidis konstanti-

nos.kyprianidis@mdh.se  is a Full Professor in 

Energy Enginee-

ring, Research 

Leader for the 

"Smarter Model-

ling, Optimization 

and Management" 

track, Head of the 

SOFIA research 

group (Simulation 

and Optimization 

for Future Indust-

rial Applications) 

and Programme 

Coordinator for 

MDH BEng and 

MEng programmes 

in Energy Enginee-

ring. He is also the 

Chief Engineer for 

the 5.75m Euro project FUDIPO funded by the 

European Commission. 

Mªlardalens hºgskola MDH ªr Sveriges stºrsta 

hºgskola med 15 000 studenter och 900 medar-

betare.  

P¬ MDH finns ett stort utbud av utbildningar 

koncentrerat p¬ fyra utbildningsomr¬den: eko-

nomiutbildningar, hªlso- och vªlfªrdsutbildning-

ar, lªrarutbildningar samt teknikutbildningar. 

!Ǿ Yƻƴǎǘŀƴǝƴƻǎ YȅǇǊƛŀƴƛŘƛǎΣ aŅƭŀǊŘŀƭŜƴǎ ƘǀƎǎƪƻƭŀ  

mailto:konstantinos.kyprianidis@mdh.se
mailto:konstantinos.kyprianidis@mdh.se
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Vattenbombning blev ju hºgst aktuellt i samband med de stora skogsbrªnderna i somras. En vattenbombare ªr 

ett flygplan som ªr ombyggt fºr, eller specialkonstruerat fºr brandbekªmpning med slªckmedel fr¬n luften. Ett stort 

antal flygplanstyper har genom ¬ren konverterats fºr detta, eller i n¬gra fall specialbyggts fºr ªndam¬let. Moderna 

flygplan fºr vattenbombning ªr till exempel kanadensiska Bombardier 415, ryska Beriev Be-200 samt permanent om-

byggda eller tillfªlligt anpassade Hercules C-130. Den stºrsta vattenbombaren som anvªnds ªr en ombyggd Boeing 

747 som kan ta 90 000 liter vatten, vilken togs i tjªnst 2009 vid en skogsbrand i Cuenca i Spanien. I Ryssland anvªnds 

konverterade IL-76, som kan ta 56 800 liter. 

!Ǿ /ƭŀŜǎ 9Ǌƛƪǎǎƻƴ ό/ƭŀŜǎΦ9ǊƛƪǎǎƻƴϪǎǘŀǎŜǳΦŎƻƳύ 

Vattenbombning av brªnder med flygplan bºrjade p¬ 1920-talet 
men fºrst 1935 skapades i USA òThe Aerial Fire Control Experi-
mental Projectò och 1954 skapades ett samarbete mellan US Forest 
Service och civila vattenbombare med omgjorda Douglas TBM-1C. 
 

Fr¬n bºrjan hamnade vattenbombare utanfºr b¬de civila och mili-
tªra luftfartsmyndigheter och man tillªts att anvªnda f.d. militªra 
flygplan av kostnads- och tillgªnglighetsskªl. Fºrsta vattenbomb-
ningen skedde under ñThe Jamieson Fireò i sºdra Kalifornien 1954. 
P¬ 1960-talet s¬ldes militªra ºverkottsplan till firmor fºr modifie-
ring till vattenbombare som Douglas B-26.  
 
Inspirerade av spridningen av bekªmpningsmedel i jordbruket blev 
ñhelitankersò nªsta utvecklingssteg. Dessa lªttmanºvrerade heli-
koptrar hade n¬gra hundra liter vatten.  ven brandmªn kunde d¬ 
med hjªlp av rep ta sig ned till branden p¬ ett snabbt sªtt, ñheli-
rappellersò. En utveckling var ñsmokejumpersò, brandmªn som tog 
sig till branden med fallskªrm. De blev effektiva att slªcka brªnder 
och ñsmokejumperò- baser finns utspridda i vªstra delen av USA 
idag. 
 

 
 

{ǳǇŜǊǘŀƴƪŜǊ ōƻƳōŀǊ ōǊŅƴŘŜǊ ƛ YŀƭƛŦƻǊƴƛŜƴ нлмтΦ 
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Fºretaget Evergreen fºreslog att konvertera upp till fyra av sina 
Boeing 747-200 fraktflygplan till stora "supertankers". Den fºrsta 
konverterade Boeing 747 (N470EV) flºg den 19 februari 2004. Den 
nuvarande supertankern ªr N744ST, en 747-400.  
I juni 2006 hade Evergreen spenderat 40 miljoner dollar p¬ pro-
jektet och var hoppfulla b¬de om FAA certifiering och ett utvªrde-
ringskontrakt fr¬n United States Forest Service. I oktober 2006 
utfªrdade ocks¬ FAA ett tillªggstypcertifikat fºr borttagning av 
interna tankar samt installation av system och stºdstrukturer fºr 
spridning av vªtskor.  

En fr¬ga som p¬verkade anvªndningen var US Forest Service krav 
att anvªnda flamskyddsmedel snarare ªn vatten. Nªr Evergreen 
fºrsºkte konvertera systemet fr¬n vatten till flamskyddsmedel 
mºtte de invªndningar fr¬n FAA. FAA var bekymrade ºver den 
mycket stºrre densiteten och dªrmed vikten av flamskyddsvªtskan 
och motsvarande ºkad belastning p¬ skrovet. FAA faststªllde att 
supertankerns livslªngd skulle minskas och hade ocks¬ farh¬gor 
om farorna med ytterligare belastning p¬ skrovet under brandslªck-
ningsoperationer och manºvrering med tung vikt. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Flamskyddsmedel finns i olika verisoner. I Kalifornien anvªnds en 
blandning av vatten, gºdningsmedel och aluminium kallad òPhos-
Chek slurryò. Gºdningsmedlet avdunstar inte och hjªlper vegetat-
ionen att ¬terhªmta sig. De andra kemikalierna ªr metallhydroxider 
som tar upp vªrme och upphettad skapar en kemisk reaktion som 
ger ifr¬n sig vatten. Rºdfªrgen ªr fºr att hjªlpa besªttningen att se 
var brandslªckningsmedlet landat. De vanligaste flamskyddsmed-
len som anvªnds ªr blandningar av huntit Mg3Ca (CO3)4, hydro-
magnesit Mg5(CO3)4OH2Ŀ 4H2O, aluminiumhydroxid Al (OH)3 
och magnesiumhydroxid Mg (OH)2. Vid uppvªrmning torkar alu-
miniumhydroxiden ut och bildar aluminiumoxid Al2O3 och frigºr 
vatten¬nga i processen. Denna reaktion absorberar en hel del 
vªrme och kyler det material dªr det ªr infºrlivat. Dessutom bildar 
¬terstoden av aluminiumoxid ett skyddande lager p¬ materialets 
yta. 
 
Tracker ªr ett hangarbaserat flygplan fr¬n US Navy. Ovan visas S-
2T   versionen med turbopropmotorer istªllet fºr de gamla kolvmo-
torerna. I Kanada kallas denna variant "Turbo Firecat". 
 

 
 
OV-10 Bronco ªr framtaget fºr  US Navy, Marines och Air Force 
som ett ñforward air controller and light ground attack aircraftò.   
Bronco konstruerades fºr att ge bra sikt s¬ besªttningen kunde se 
vad som hªnde i striderna p¬ marken. Det visade sig passa vªl fºr 
att inspektera brªnder och resultat av brandbekªmpning. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
C-130A Hercules ªr den 18:e Hercules som producerats och ªr den 
ªldsta C-130 Hercules i drift. 
Under 2002 kraschade en C-130A under brandbekªmpning i Kali-
fornien. B¬da dess vingar knªcktes under en brandbekªmpnings-
runda. Olyckan fanns inspelad p¬ video och denna krasch ihop med 
en ny olycka en m¬nad senare tvingade USA att utfºrda flygfºrbud 
fºr alla stora och gamla vattenbombare. 
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En som drabbades av detta flygfºrbud var flottan av DC-7 tankers 
hos International Air Response, som ocks¬ var ªgaren till  C-
130A.   Som vattenbombare kan DC-7 ta 7800 liter brandslªck-
ningsvªtska i en tank under kroppen, se bild nedan. 

Canadair CL-215 kªnd som  "Scooper", och den senaste turoprop-
drivna CL-415 varianten "The Super Scooper" ªr ett sjºflygplan som 
kan skopa upp 5300 liter vatten p¬ 12 sekunder d¬ den gºr òa high-
speed run across a lakeò.  Den enorma stjªrtfenan och andra stora 
roderytor gºr att den noga kan manºvrera ºver brªnder speciellt i 
tr¬nga dalg¬ngar samt d¬ den m¬ste manºvrera runt hinder i nªr-
heten av branden. Som all flygbrandbekªmpning ªr det riskfylld 
flygning och den har varit med om 21 dºdliga olyckor runt om i 
vªrlden. 
 

Fºr nordiska fºrh¬llanden med stora omr¬den med skog utan 
lªmpliga vªgar fºr fulltankade brandbilar och m¬nga vattendrag ªr 
CL-415 mycket effektiv d¬ den snabbt ªr ºver branden och slªcker 
efter ha fyllt p¬ tankarna efter ha skopat upp vatten fr¬n en sjº i 
nªrheten. 
 
CL-215 och CL-415 ªr inte ensamma om att vara sjºflygplan och 
vattenbombare, och de ªr inte stºrst. Martin Mars fr¬n andra 
vªrldskriget opererade p¬ Lake Elsinore i sºdra Kalifornien under 
sv¬ra brªnder i september 2007, som resulterade i att mellan en 
halv och en miljon mªnniskor var tvungna att evakuera sina hem. 
 
Beriev Be-200 Altair ªr ett av de senaste sjºflygplanen fr¬n den 
ryska sjºplansspecialisten Beriev. Den kan ta  12000 liter ganska 
lªtt och ªr jetdriven s¬ den kan h¬lla hºgre hastighet, vilket ªr vªr-
defullt om sjºn ligger en bit bort fr¬n branden. 
 
Man kan tycka att Sverige ihop med Finland med stora vªlskºtta 
och vªrdefulla skogar skulle ha gemensam skogsbrandslªckning 

med kanske fyra CL-415 i drift plus en i reserv samt 2+1 Beriev BE-
200 s¬ att Sverige inte behºver hyra in ryska plan med besªttning-
ar, vilket kan medfºra administrativa fºrseningar av fºrsvarspoli-
tiska skªl, utan snabbt kan aktivera de svenska och finska sjºpla-
nen, se nedan historia fr¬n Portugal. 
 
¡r 2006 hyrdes ryska RF-21512 av portugisiska Fire Fighting Ser-
vices (SNBPC-Servi­o Nacional de Bombeiros e Protec­«o Civil) fºr 
utvªrdering under skogsbrandssªsongen. Den 6 juli 2006 genom-
fºrde den ryska besªttningen leasad av Portugal en vattenupphªmt-
ning fr¬n Aguieira damm nªra Santa Combe, nªr de p¬ stigning 
klippte trªdtopparna och minst en av D-436TP motorerna skadades 
och m¬ste stªngas. Flygplanet tog sig sªkert till Monte Real flygvap-
nets bas, fr¬n vilken det var i drift. Efter reparation avslutade flyg-
planet sªsongen i Portugal. Totalt utfºrdes 42 flygningar under 
verksamheten i Portugal, med en total flygtid p¬ 119 timmar. Flyg-
planet utfºrde 301 vattenhªmtningsoperationer och spred 2389 ton 
vatten p¬ brªnder. 

I Vªsteuropa ªr dock den moderna och nyproducerade CL-415 den 
vanliga modellen: 

¶ Croatian Air Force har sex CL-415s i 885:e Firefighting Squa-

dron.  

¶ Franska S®curit® Civile har f¬tt tolv CL-415s med tre i order. 

¶ Grekiska Hellenic Air Force har sju flygplan ï sex CL-415GRs 

och ett CL-415MP. 

¶ Italienska Protezione Civile har f¬tt nitton CL-415s med tre i 

order. 

¶ Moroccan Air Force har f¬tt sex CL-415s. 

¶ Spanish Air Force har tre CL-415s med tv¬ i order. 

¶ Spanska Unidad Militar de Emergencias har tv¬ CL-415s i 

order. 
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Light: under 1,000 US gallons (3,800 L),  
Medium: under 10,000 US gallons (38,000 l),  
Heavy: under 20,000 US gallons (76,000 L),  
Super Heavy: Over 20,000 US gallons (76,000 L) - currently only used for the B747 Supertanker.  
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Om allt drivmedel fºr utforskning av rymden m¬ste lyftas mot 
jordens gravitation begrªnsar detta allvarligt vad raketerna kan 
bªra, hur l¬ngt de kan g¬ och vad de kan gºra nªr de kommer till 
sina destinationer. S¬ varfºr inte skapa drivmedel i rymden ge-
nom att skºrda kemikalier fr¬n asteroider nªra jorden? Eller 
kanske samla r¬material och tillverka maskiner i rymden istªllet 
fºr att lyfta dem fr¬n jorden. NASA uppskattar att kostnaden fºr 
utforskning och turism i rymden d¬ skulle bli ungefªr ett fjªrd-
edel av traditionella metoder. Flera fºretag har bºrjat arbeta med 
detta.  

Den luxemburgska rymdorganisationen (LSA) har nyligen star-
tat. Byr¬n kommer att anvªnda offentliga medel fºr att hjªlpa 
privata fºretag med rymdforskningsprojekt t ex gruvprojektet 
p¬ asteroider i rymden. Fºr nªrvarande handlar det om 
att anvªnda r¬material som vªte och syre fºr rymdfarkoster 
och en "rymdindustri" i rymden. I mitten av 2017 blev Luxem-
burg det enda landet i Europa att lagstifta om en rªttslig ram fºr 
eventuell utvinning p¬ asteroider. M¬nga fºretag har redan eta-
blerat sig i Luxemburg med sitt europeiska huvudkontor. Lagen 
ªr kontroversiell. I FN: s rymdavtal ªr det inget land som kan 
sªkra rªttigheterna till frªmmande himlakroppar.  Cirka tv¬ pro-
cent av Luxemburgs BNP kommer fr¬n rymdverksamhet. T ex ªr 
det statsfinansierade satellitfºretaget SES 1985, idag den stºrsta 
kommersiella satellitoperatºren i vªrlden. 

USA ªr ocks¬ p¬ g¬ng. NASAs OSIRIS-REx rymdfarkost har tagit 
sina fºrsta bilder av sitt m¬l, den nªrmaste asteroiden Bennu. Nªr 
OSIRIS-REx n¬r Bennu den 3 december, bºrjar rymdfarkosten 
kartlªgga asteroiden med sin serie av fem instrument. Processen, 
som varar ºver ett ¬r, kommer att generera en detaljerad karta 
ºver den steniga kroppen s¬ att forskare kan vªlja den mest 
lovande platsen fºr provinsamling. Efter undersºkningsfasen 
kommer missionskontrollen att verifiera OSIRIS-REx 
flygprestanda genom att utfºra tv¬ provsamlingsºvningar dªr 
rymdfarkosten nªrmar sig asteroidens yta utan att faktiskt ta 
kontakt. Nªr rymdskeppets tillvªgag¬ngsplan bekrªftats kommer 
den att g¬ ner mot Bennu fºr att samla ett prov av asteroiden p¬ 

utsedd plats. Den kommer att vara i kontakt med asteroidens yta i 
bara fem sekunder. Under denna korta tid kommer kvªvgas att 
bl¬sa mellan 60 g och 2 kg sm¬sten och damm in i en kammare, 
som ªr ansluten till OSIRIS-REx fºr ¬terg¬ng till jorden. 

Flera privata fºretag ªr ocks¬ aktiva. Amerikanska TransAstra 
Corp. planerar att sªnda obemannade rymdfarkoster som kallas 
Honey Bees till asteroider fºr att genom att koncentrera solenergi 
grªva och bearbeta material och samla in gaser som kan 
omvandlas till transportabel is.  

TransAstra och ett annat fºretag, Sercel, vill prospektera asteroi-
der genom att skicka upp tre sm¬ rymdteleskop i banor runt 
solen. Grafiska bearbetningsenheter p¬ varje teleskop skall fºrlita 
sig p¬ matchade filteralgoritmer, en sorts signalbehandling, fºr 
att mªta sammansªttning och andra faktorer. S¬ sm¬ningom skall 
tre-satellitkonstellationen fºrbªttras med fler och stºrre teleskop, 
inklusive en infrarºd enhet. Fºr varje potentiellt m¬l skall man 
bestªmma objektets sammansªttning, diameter, rotation och 
andra egenskaper som kan p¬verka lªmpligheten fºr 
gruvdrift. Nªr prospektering ªr klar skall TransAstra skicka au-
tonoma rymdskepp som kallas Honey Bees p¬ raketer som 
SpaceXs Falcon 9 till lªmpliga asteroider.  

'ÒÕÖÏÒ É ÒÙÍÄÅÎȩ 
Forskare och ingenjºrer som arbetar fr¬n mestadels sm¬ kontor i USA och Europa har en vision att 
extrahera miljarder dollar av vªrdefulla eller anvªndbara metaller fr¬n asteroider och fºra dem till-
baka till jorden. (Aerospace America av HENRY CANADAY | MAJ 2018).   
Ett rymdverk har bildats i Luxemburg. Det handlar om ett potentiellt lukrativt fºretag: utvinning av 
r¬varor i rymden. Luxemburg gr¿ndet Weltraumagentur - SPIEGEL ONLINE. NASAôs OSIRIS-REx rymd-
farkost kommer ocks¬ i mitten av 2020 att ta sig ner till en asteroids yta fºr att hªmta ett urval av 

material som kommer att tas tillbaka till jorden i en sªrskild returkapsel i september 2023. SPACE.  

IƻƴŜȅ .ŜŜ 
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Dªr skall lªtta solreflektorer koncentrera vªrme fºr att sprªcka 
asteroidytan och frigºra koldioxid, kolmonoxid eller metangaser 
som ska f¬ngas in. Reflektorerna skall d¬ vªndas fºr att fungera 
som vªrmeskºldar, s¬ att gaserna kan kylas till transporterbar 
is. Tekniken kallas optisk gruvdrift. 

Denna frusna last skall sedan bªras av autonoma Worker Bees till 
en bemanad rymdstation som kretsar mellan jorden och 
m¬nen. Varje Worker Bee skall drivas med cirka 40 ton vatten 
lagrat i tankar av rostfritt st¬l och uppvªrmt av solre-
flektorerna. Vatten¬ngan skjuts ut ur ett munstycke fºr att gene-
rera dragkraft. Rymdstationens besªttning skall lagra vatten som 
drivmedel fºr solvªrmeraketer och omvandla deras last  till kon-
ventionella raketdrivningsmedel: flytande syre-flytande vªte eller 
flytande syre-flytande metan. Rymdfarkoster fr¬n jorden kan 
tanka upp p¬ anlªggningen fºr Mars eller andra destinationer, 

Andra fºretag, inklusive Silicon Valleys Deep Space Industries 
och Washington States Planetary Resources har liknande planer 
medan Los Angeles-baserade SpaceFab tittar ªnnu lªngre fram¬t 
mot att tillverka rymdfarkoster p¬ asteroider med material som 
extraheras fr¬n dem. 2020 hoppas Deep Space att starta sin Pro-
spector-1 rymdfarkost, som skall flyga nªra intressanta asteroider 
fºr att kartlªgga deras ytor med visuell och infrarºd bildbehan-
dling.  

Deep Space har utformat sin fºreslagna lilla flotta av rymdfar-
koster, kallad Harvestors, i fem ¬r. En flotta av Harvestor rymd-
farkoster skall extrahera mineraler fr¬n asteroider under Deep 
Space Industries plan. Extraktionsprocesserna ªr konfidentiella 
och beror delvis p¬ vad Prospector avslºjar om asteroider-
na. Ocks¬ konfidentiellt ªr hur och var asteroidernas mineraler 
skulle behandlas.  

Deep Space Prospector och Harvestors kan skickas upp p¬ raketer 
som Falcon 9 och Indiens Polar Satellite Launch Vehicle eller p¬ 
en speciell liten raket. Fºretaget utvecklar ett grºnt bipropellant 
framdrivningssystem fºr dem. Varje Harvestor skulle initialt vara 

autonom eller ha ºvervakad autonomi, det vill sªga med mªnnis-
kor som intervenerar vid kritiska punkter och kan ta kontroll ºver 
robotutrustningen nªr det behºvs.  

Tillverkning av rymdfarkoster av material fr¬n asteroider ªr det 
slutliga m¬let fºr uppstartfºretaget SpaceFab i Los Ange-
les. SpaceFab planerar att bºrja med att starta ett rymdteleskop 
och sªlja bilder av jorden och rymden med hjªlp av sin unika 
teknologi. Man vill ladda sitt Waypoint-teleskop med s¬ m¬nga 
funktioner som mºjligt i en billig, enhetlig cubesat. Det kommer 
att ha tre kameror fºr att tªcka b¬de jord- och rymdobservation 
och en inbyggd dator fºr att bearbeta bilder fºr sp¬rning av as-
teroider och rymdskrªp. Sedan planerar man att ta prov av aster-
oidmetaller tillbaka till jorden. Slutligen vill man grªva ut by-
ggmetaller fr¬n asteroider och tillverka stora strukturer i rymden.  

SpaceFab tror att jªrn-nickel-koboltlegeringar som finns i metall-
asteroider kommer att vara mycket vªrdefulla. FeNiCo-legeringen 
ªr i huvudsak en form av st¬l och kan gºra samma slags saker 
som vi tillverkar av st¬l hªr p¬ Jorden. Att hitta och prospektera 
ªr inte nºdvªndigt eftersom flera stora metall-asteroider redan ªr 
kªnda, till exempel 16 Psyche med eventuellt 40 000 g¬nger den 
mªngd st¬l som hittills producerats p¬ jorden. Psyche 16 ªr 
anmªrkningsvªrd som en vªrld gjord av metall istªllet fºr berg 
eller is.  SpaceFab skulle vilja starta sitt fºrsta asteroiduppdrag 
strax efter att en av NASAs rymdfarkoster, som planeras att 
skickas ivªg 2022, bºrjar sin bana omkring asteroiden 2026.  

Kostnaderna fºr att exploatera asteroiderna ªr naturligtvis stora, 
men vinsterna kan ocks¬ vara det. Anvªndning av asteroidernas 
resurser kan ge stora besparingar under utforskningen av rym-
den. Enligt en rapport finansierad av NASA-bidrag kommer den 
totala kostnaden fºr att utforska m¬nens yta, nªra jordobjekt och 
Mars att vara 90 miljarder dollar om "kommersiella bªsta 
metoder" kombineras med "asteroidresurser" jªmfºrt med 392 
miljarder dollar utan s¬dana innovationer. 
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Utvecklingen av det kommersiella flygnªtet skedde vªldigt l¬ngsamt och hejdades av det fºrsta vªrldskriget. 

Att resa med flygplan var lªnge mycket dyrt och riskabelt. Det grundades flera flygbolag under 1920-talet och 

fram¬t, men passagerarantalet ºkade ytterst lite. Denna utveckling skulle dock vªnda efter andra vªrldskri-

get, d¬ flygtrafiken fick ett uppsving tack vare det stora antalet militªra flygplan som kunde omvandlas till 

kommersiella passagerarplan och  att jetmotorerna uppfanns mot slutet av andra vªrldskriget. Wie die Zeit 

vergeht mit... Passagierflugzeugen - Spiegel Online 26.06.2014  

Det fºrsta passagerarflygplanet byggdes i 

Ryssland. Det fyrmotoriga Sikorski Ilya 

Muromets erbjºd passagerarna alla typer 

av bekvªmligheter. Passagerarkabinen var 

utrustad med bekvªma f¬tºljer, i det bakre 

omr¬det fanns en separat privat hytt med 

en sªng. P¬ ºvre dªck var ett tvªttrum och 

det fanns ljus, vªrme och en toalett. De 

fºrsta sexton passagerarna steg ombord i 

februari 1914. Maskinen anvªndes dock inte 

fºr regelbunden trafik ty under fºrsta 

vªrldskriget l¬g civil luftfart i trªda.  

Under kriget satsade man bara p¬ militªr 

anvªndning av flygplan. Fºrst nªr kriget 

avbrºts kom flygplanskonstruktºrerna 

tillbaka till arbetet med att ºka den civila 

luftfarten. Nªr och var det bºrjade ªr dock 

oklart i dag. M¬nga pionjªrer hªvdade att 

just de var fºrst med reguljªr flygning.  

 

Kanske kan den flygande b¬ten 1914 i Flo-

rida mellan St Petersburg och Tampa anses 

vara en reguljªr flygning? Maskinen flºg tv¬ 

g¬nger om dagen ºver Tampa Bay. Fºr fem 

dollar kunde man passera viken p¬ bara 20 

minuter. T¬get kostade bara en dollar, men 

var p¬ vªg i flera timmar.  

Ett tyskt flygbolag (DLR) startades i febru-

ari 1919. Det transporterade frªmst post 

och tidningar, men hade ocks¬ utrymme fºr 

tv¬ passagerare. Under den fºrsta m¬na-

den, bar DLR nitton passagerare mellan 

Weimar och Berlin under 120 flygningar.  

Det internationella flyget fr¬n London till 

Paris startade 25 augusti 1919 av De Havil-

land British Aircraft Transport and Travel 

Ltd.  Fyra passagerare kunde flyga i den 

konverterade militªra maskinen. Men det 

fanns ingen nªmnbar komfort. Flygningen 

fºrblev ett farligt ªventyr. 

I Sverige upprªttades fºrsºksvis 1920 trafik 

av Svenska lufttrafikbolaget mellan Malmº 

och Warnem¿nde och 1921 mellan Stock-

holm och Reval. 2 juni 1924 ºppnade AB 

Aerotransport den fºrsta egentliga regul-

jªra flyglinjen mellan Sverige och utlandet 

p¬ strªckan Stockholm-Helsingfors. I juli 

samma ¬r tillkom Malmº-Kºpenhamn-

Hamburg-linjen, som 1925, d¬ Aerotrans-

port erhºll statssubventioner utstrªcktes till 

Amsterdam, dªr mºjlighet gavs att med flyg 

ansluta till London och Paris.  
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Konkurrensen var snart ig¬ng. Efter krigets 

slut byggdes en del bombplan om till pas-

sagerarflygplan. Fºretagen omgav sina 

gªster redan fr¬n bºrjan med fºrh¬llande-

vis lyxigt designade interiºrer. Dekoration-

er, gardiner och vªgglampetter skapade en 

salongsatmosfªr dªr passagerarna kanske 

kunde glºmma faran. Men det fanns inga 

flygvªrdinnor med mat och dryck och sª-

kerhetsbªlten hade ingen hºrt talas om 

ªnnu. 

Trots att flyget i sig sjªlvt var en attraktion, 

bºrjade flygbolagen redan fr¬n bºrjan 

tªnka p¬ underh¬llning ombord. Imperial 

Airways var det fºrsta flygbolaget att ut-

rusta ett passagerarflygplan med en skªrm 

och en filmprojektor. Den 24 april 1925 

presenterade man den aktuella filmen 

"Den Fºrsvunna Vªrlden" p¬ ett flyg fr¬n 

London till Paris. Imperial Airways sªkrade 

dªrmed en plats i Guinness rekordbok.  

De fºrsta rºrliga bilderna ombord var det 

dock inte, eftersom man redan under en  

mªssa i Chicago 1921 hade kunnat titta p¬ 

kortfilmen "Tjena Chicago" p¬ en natur-

skºn flygning.  

I maj 1927 kom s¬ Imperial Airways med 

den fºrsta kabinbesªttningen. I det lyxiga 

planet "Silver Wing" reste passagerare i en 

bekvªm kabin med sin egen steward och 

fºrdrev tiden med en fyrarªttersmiddag.  

I Tyskland infºrde Lufthansa fr¬n april 

1928 flygvªrdinnor. Arthur Hofer, en fºre 

detta Mitropa-servitºr tjªnstgjorde i 

"Flying Dining Car", en Junker G 31, som 

gick mellan Berlin och Paris. 

Den fºrsta flygvªrdinnan var den ameri-

kanska Ellen Church. Boeing Air Trans-

port, fºreg¬ngare till United Airlines, v¬-

gade fºrsºka... 

Den utbildade sjukskºterskan och hobbypi-

loten Church kanske skulle ha fºredragit 

att flyga planet sjªlv, men en kvinna i sitt-

brunnen var p¬ trettiotalet otªnkbart.  

Flygplanen blev snabbare och sªkrare. De 

flºg hºgre, lªngre, korsade Atlanten och 

Stilla havet. Ombord flyttade underh¬ll-

ningen in. Att visa en film under flygningen  

var i mitten av trettiotalet vanligt fºr lªnge 

sedan. Alltid nya attraktioner vªckte fasci-

nation hos publiken. Musiker och s¬ngare 

gav konserter ombord. Man gjorde mode-

visningar. Den tr¬dlºsa kommunikationen 

gjorde det mºjligt att sªnda fr¬n sporteve-

nemang s¬som hªstkapplºpningar.  

 "Passageraren ªr kung!" var mottot fortfa-

rande under fyrtiotalet . Naturligtvis var 

det till¬tet att rºka ombord och flygvªrdin-

norna servade gªrna med att sªtta eld p¬ 

cigarren.  

 Flyga var fint ªnda in p¬ femtiotalet - och 

dyrt. Fºr passagerarna var varje flygning 

en social hªndelse fºr vilken man klªdde 

sig p¬ lªmpligt sªtt: herrarna reste i ko-

stym och slips, damerna i resvªskor smyck-

ade med pªrlor och i hºga klackar.  
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Distanserna blev allt lªngre. Den 28 juni 

1939 var Pan-American Airways (Pan Am) 

det fºrsta flygbolaget att ta ºver den trans-

atlantiska rutten p¬ linjerna New York-

Marseille och New York-Southampton med 

Boeing B-314 Clipper flygplan. 

Flygplanstekniken utvecklades snabbt. 

Medan Auguste Picard arbetade p¬ ut-

vecklingen av trycksatta kabiner, experi-

menterade andra tekniker med andnings-

masker, som p¬ en Northwest Airlines 

flygning 23 februari, 1939. De tio passage-

rarna andades en blandning av helium och 

syre och kunde flyga bekvªmt p¬ en hºjd av 

6000 meter, vid en extern temperatur p¬ 

minus 32 grader. 

Man  erbjºd ocks¬ passagerarna alla tªnk-

bara bekvªmligheter i passagerarutrym-

met. Som fºrsta transatlantiska jetplan flºg 

Comet 4 fr¬n New York till London p¬ 

mindre ªn sex timmar. Designern Gaby 

Schreiber designade interiºren. Fºrsta 

klassens fªllbara sªten kan ekonomiklass-

passagerare bara drºmma om idag. (bild 

fr¬n 1958). 

P¬ 1960- talet fick flygvªrdinnan huvudrol-

len fºr flygbolagen. Hon var tvungen att 

vara ung, vacker, vªnlig och  tillgªng-

lig. Uniformen betonade hennes 

charm. 1967 presenterade flygvªrdinnan 

Patty Pulsen den nya uniformen hos Ame-

rican Airlines: Den korta klªnningen med 

matchande bªlte ersatte den vanliga trede-

lade drªkten.  

Fr¬n 1978 fºrde Concorde sina passagerare 

p¬ ºverljudshastighet till sin destinat-

ion. Planet som kallades "The Queen of the 

Skies" var mycket populªrt och erbjºd 

affªrsresenªrer mºjlighet att korsa Atlan-

ten fºr ett mºte och flyga tillbaka samma 

dag. Bara tre timmar tog ett flyg fr¬n 

New York till London.  

 

Trots det var Concorde ett kommersiellt 

misslyckande. Oljekrisen gjorde att ett 

brªnsleslºsande supersoniskt flygplan 

snart ifr¬gasattes, miljºvªnner proteste-

rade ocks¬ mot buller och fºrorening-

ar. Dussintals flygbolag avbrºt sina or-

der. De 14 levererade flygplanen flºg dock 

ªnda till 2003 fºr British Airways och Air 

France tills ett haveri satte punkt.  

 


