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Vid en ceremoni p- Brasilianska ambassaden i Stockholm p=- tisdagen
silian Air Force Day, erheol | Mats Ol ofsson en mycket fin utm2rkel se
anska flygvapenchefens f°rtj2nstmedal]j. Medal jen ©°verl2mnades av an
de insatser Mats, i sin roll somsamaobeaetes medrBraatbrenh®rgFolt sec
sar medal jen samt den stolte mottagaren.
del ar av projekten ska dri"
samverkan, i f°rsta hand m
|l 2nder best-ende av Brasil|
l and
N2ar EC bildades uppl°stes .
i st2llet knuten till Il nno
tor f°r Brasilienaktivitet
svenska akt°ren 2r givetvi
samverkan med myndigheter
kansli utg°r I nnovair en m
Il nnovair genom Mats rappor:
pande planerade och genomf
till svenska EC och 2&r f©°r
och HLG bilaterala m°ten.
vair uppdraget att p- sven
sammanh-lla utveckIlingen a
rien samt den Air Domain S
reddes 2018 och kommer att
under 2019 och n-gra =-r fr.
De f°rsta tre workshopparn.
Sao Jos® dos Campos, d2ref"
vaxlat mellan I 2nderna. N2
Mats 2r b-de natur vetaskrte roecrhn ao fofcihc emme d e r fnarr e8n h estonf ra+mr aThrgieprlaes i St o
(°verste | FV), utbilHedd amette kol ¢ gnysnading hietcirr, e katk aadresniut ni ng til | F°
tjanstgjorde ett ti otoaclh -rndsuassn rpr)o g nbd setvi kvgarleds st iFITI 2dels9s. oHrudvfuldraskntd ev.i
p- flygflottilj innanDehanm ghalreev vmaer & |fyogkvuaspeneeanelti 2br- daan nla®rnsd eertnta ,ant al
p- informationssyst enm nodcuhs ttre kemri k(.S aEafbt, e rE mb reaketr, ontehd A ki anearn)s isearmitng del
egen forskarutbil dni reg tharnthaan uanribveetrasti t etd e(l KT H,r =lni U,i kltTaAdd eocuht | ysni n
mycket med-Fot, fr2msUSH SF&aoa sGaarrlsos) . D?ar tfirl-ln avd jnunnogvear aodcehs afkltefrraer i
makt Ehter sin tid i FM,r skkaari aavg sd @ nsainssti@ r e rC I (SWBi rfmro vnay,c kFeltNEaFk toicvha o c h
drygt sju =ren som ChSEeNFAISc i eMatni sdtr o(go futpap $ne+l,, pdios kekttenr®atdeen och i nte
namnd forskningschef )prhogre kde tocfhr pn aznlelr3a d es oank tiinwmietbettrera.tt brasi |l i ans|
skett som konsult. komma til|l Sverige och st u.
2015 bil dades Hi gh LeunedlerGrnmowmpa deer Aedrld- -r . | nn
Under de aktiva =-r en nvaaurt i Mast s( HLIG)a hguevnuodn nmeetdt CInSiBt iia tdievs sfar -onc hd eatn d r a
projektl edare f-OrchL Il BW e(nlsekdan iNPgsi ngs depar tjeanmednet eatk.t iDveintneat er .
formati onssystem FI| ygwauppnpe tl)e,dsc haevf efn® rgrupp statssekreterare och
Fersvarets Vadertj 2nsbtestawdcihefvrfiogrt FaovU fviMag vsa preon d h é¢fre ranta, pc-h ecfae re-n
Fersvarsh°gskol an ochasIfut-lni greMV ,f odrestk nbirnagssialmoa ndsnkaa deC TsA/,e nSsakaab a k't i vi
chef i FM Han | edde oocchk sEEmbarrabeert, s g&GDu pvp enm,o vnat eorcnht bnreal slialni adnes ksav ens ka
som tog fram ¥B:s undmeortisavgartiiglhle treerg esrainmtg elon d uastterriag rtu pgpeenrt ernmeoptr eBr asi |
avseende vidareutvecksleinngeravd eGraivp eSnAlt iolclh vdaersas ehirta ssitl®idansikiad nRoKt,- Vi n|
version E. svarighet. ven | nnowwsyinrdihgahre teer ,pllatkss oim HLG | i |
med sin programdirekt?or.
Mats f°rsta konsultuppdrag var att arbetabDemn brasilianska flygvapen
Saab med karadbetgbhnaesgN®aanislkGa var bil dat i nsedgalman Qur-demm ndios tM@rii-t o Ae
Foll ands&anpoemt f | ygomr —edreta &aN#Btr man beh©vde Mant smewoa tfoogr me lolk tboeb-er var
Gri ppeers| ut et kom bl evrddhiagsgnuppsde ACr odcelr ahs® sutpepns k2adtlt6n ientga -f ©r hur
Sverige att etabl er a bdrernedreas tdpdlIfi®g sEaxnevcewteicvkd aG@osmmmetltleaen (IBG)d,er nas
kan och CIl SBr azSiweidans Red@ aacvhde b-da | 2 ndEelrrnas en 2Heil n-gxs furn drearn dheard k n u
and I nnovation Centr eh)anfdiecdks mi nu psptgeirfite ratotcan Ime df adsetlatraeg abraen ds.onkFor - a A
arrangera en f°rsta Woprekgs haodpe iHL GA esraommneaun-s 2(tFtAnBi)n gs.e rS ome ds ts°tdo-r t i | | f ©°r .
tics i Sao Jos® dos QGammpkasi oin okitlddo edcefn? GshvdedPesrkjaa EC yga Gri pen och de,
D- framkom behovet awcat tt iutl® vkear ktoeokrndii knraethorra sa v idaents kla® paaknt Per earr,b é-r v
|l aterade arbetsgruppereto cpkesk-a dhea nmeam spt-r a tnegorwalilr ,k usnosnk afprs-unt b\Witre-t me d
grupp, som kunde t@nkneo vfar avmi-dt saavirsneae ntded f incekd udpep ggiofdtae r ed tatt i voenrekra, s 0
samver kansaktiviteterf.r en internati onal iisneormi nag baewt ssgirnu pvpeerrk soacnmh- pr o
het . Ett ytterligare exempel p- detta syns i
Darfo°or bi-BRl aAdlersorSE&ut i atst CMMMFP7 fick en h°jd finansiering jamfort
mittee (AC) och Mat s ,mende utirdalg ageentoecnmotett tydligt uppdrag att
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Sverige har har ett 2l dre | andbaserat Ameri kanskt Hawk system, men
svarssystem Patriot som m-nga andra | 3ander anskaffat. Det finns er

USA har wutvecklat missilskydd mo -

bila Patriot systemet f°r punk rna

Aegi s2 SOM h3 SM ssi l erna, som i h

kl ass AEGIS kryssarna, till de Ar e a

Def ence JdsTykAlDnet, som f°rsvar a

vi dare tidilnlst adéter sBidlsoe@r dMuma our

GMDsystemet .

USA skapade en hel oMidssini stDat(

AgenaMDA f°r att driva fram utyv

cerade missilf®rsvars robotsys

rade privata f°retagen.

Mi ssile Defense Agency 2ar hel't e c k1 in

en av flera olika ballistiska Patri

PAB, ABMDs THAAD och det markb

svarssystemet SS9t atrediag abebdtbil

och BMDO arbetet.

Nedan beskrivs fr@amst de ameri kanska systemen f°r mis-

silf°rsvar, vissa av dem kan 2vAK6aBveertdassb¥jetubktoposhadLlyeoke hel a

mot r°rliga m=1 och t.o.m. satelldviatpemsiysrtymd dra.s eDatt fpi-nres sexpipig

aven ett na8rstridsfhjssomsgkabm "sa&yd'dabet yder "6" 6 pipor och 30" be

framst fartyg mot missilattackeir.ett slutet automatidR8B tadmroamiedst )
televisionsidentifiering och sp=rning

SM6 2r popul&rt att installera fp&rsvarn dmedtargsjygmslosr dbbetgarnt t@ech oxzimdr a

upp-t i storl ek.-6l mmaare mam I adedreStM ykradha ocks - anvandas mot helikoptre

snabbskjutande kasgséremeom Fihal sma lbantxarCl oksuest n2ra m-1, och flytandeée

-ln Weapons System (ClIWS) utveclklnddbgs demtdern apientsay sit erma dermbdve , med

automati serade vapen (Ter mi nal rDaede nisev arljle rnytutn ke dVjrestviags Kt nfortl ogs f ¢

anfiartmigsiler (AShMs el l eg ASMS prtiyghl weshvdumidglat al s producerades t

man°vr esaakiemmer s

\

Det f°rsta Phalanx prototypsystemet kanska
flottan f°r wutvaardering p- jagaren aststall -
des att ytterligare forbattringar Kk a prestan
och tillfeorlitdlihehddth.al 2rxe fOtper altaron

tabil i ofyr &moglehngsri kt avslutat sin o

(OT&E) ombord p- jagaren USS Bigelo bl ev
framg-ngsrik och systemet godk?ndes h a -

| aspx odukti onen b°rjade med best?al |l n

utl@ndska milit@ra system. Det f©°rs 't utrus
tat, var hangarfartyget USS Coral S pl a-
cera CI|l WS s yssttreind gpmd e cfkeert yg 1984.

Centralt i Phal anx systemet &r en Gatling automatkanon ofta med
20mm kaliber.



s-som USA, Australien, Danmark, Tysk
derna, Nor ge, Spanien, Turkiet samt
ten och Thail and.

Sverige verkar sakna missilskydd f©°r

l'istic Miss(iAegiDefRMB eelSlyert
ett av F°renta Staternas f2°
gency p gram utvedtkll at fOor
- balli iska missiler. Det
a missi rsvarsst-Basedi . A
) t mat f°r att f-nga
n f
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Standar ss
sin m-ldetekt ingsinformation til]l
f°rsvarssyste t och vid behov engag
av RI6GML Standar d-3Ni soscihl 56136 t(&H&Mdar d  Mi
sile 2 Extended RaBdgockl ¢ 7£VIE3EMRI
Standard Extended Rafbge Alcetgiivse BNUADs shic
RI ML7d8tandard Extended ®&aERyAeM)AcftéilvieegVea s satlte bem®ta interkontinental
St andardéeqgMs¥3i Pe ett missilsystémanveir spooeukkiaonti®t -ta h°gre anf
US Navy. Den 2r avseddAffPrWatfrhand (EBkvidd Anti

AAW) 2ndam-1 med kapacitet mot GieVédtkwipg rkaan oceh pdrlogrpd mmer aobeatt 2 ve
mannade |l uftfarkoster och sj°micslsyidlklri gitndiesr 4 ygwliVagszde dRMRvliey 1938
hav och | and. Det kan ocks=- anvswrdfdes iesro nmiesns i hl °eg h aDsetni gl h-esttse p- | r an
Sj°m-Il sre&ébdtar °SMr rollen fr-n ABWO®I, amrsx mMmedk prhydletadset rcrthe al l a 290 p
rackvidd och f°rm-gaskiammi kg nsapmsk ®mmpiac sea

mi ssiles s—isodi slea Byaklos el l er kinesiska Silkworm

H Y3 . I Europa vi e man utveckla en | andb

I
egenutvecklad radar och programvar a.

SM6 anvander e Bl dchgalt5e6 AHRINMM sd i-lt ekomndra | 2nder integrera Aegissy
binerad med en akt i vl2rOald aAr MR AAaM reia dsrtr-*nlo Al Mor ogr amvar or. De s2l jer 2y
l et fo°r-atkéen vaemi®karen av en t i dn-gnagrae |konndsetrr wkitlilons.t °Odejtat asi n egen in
forb2ttrar kapaciteten hos missnilregm. mot mycket r°rliga m=1l, och

m- | utom r2ckvidden f°r de missilb?2rande fartygens m=lradar. Den

driftsattes den 28 Aovember t 2 @kEBn alfah debrasstetrtaad SYMr si on, Aegi s Ashore
-2.serien av missiler, utan de k dmmerf °atstt aa rpJvrn daen,t islolns almrkd ms er ade s
och ge ut°kad r@ckvidd och °kad2Clakrdn .b dstn-rg oadk 2wntdretss tfrfirnge,x-som
port i januari 2017. Ferra -retmeagmdksamd e® Wer fDerpsa rit meanrnt d bod s eDred ceen seen |

|

forsal jnénoni aei SRIN ti I flera iRYermadadronedH aetktu nldetr3,&r i Olmaama&t andar
m-nga av dem 4Wiltsé oexn mMuwlstiil f ° radanitni sttérakd omiema pl aner g2l l de tva-
skeppsbyggnadsprogr am. p- Deveselu och den andra i Pol en 20

att f- de senaste versionerna av Aeg
Fereg-ngar-e622Ev ®I WMed RSleML 62p &vosddevnast e ver8i oWéssavraMdaranl 2ggningeae
ved Sea Sparr(OmS3MN)ssdrn een utwveed aogras RI Murkiet vid ett senare ti

Sparrow Missile och anv2nds f°r att skydda fartyg fr-n attacke-

rande missiler och flygplan. ESBh 29 uddoemaer 201 7atgo o wea klaapans
supersoniska man°vrerande sj° m-KO%pga btoksayrdAteafisSsS M rh aart to ®ksa- Jfa®pra-ns f °r
m-gan att -PackeldQuadMark 41 verNdrkak crteaa tggeindem sy3suBdmuak nigl A vmiSMs i | e
vil ket g°r att wupp till fyra ESkKkSussd & amc ks~ ats® n k eets immin samt tced 1 v 3 wdna k&M

ner kryssningsrobotar.
SydKorea, Australien, Japabdromph Spanien kommer ha SM
sina nya fregatter. M-nga NA®BQ | 3ander anva@ander ESSM RI M



Aegprsogramvaran har
tiden och 2r nu komp
typer . Nyl igen har A
valt Aegis konfigura
Solid State radar. M
luftforsvarssystemen
ningar och sedan int
soldater i fordon i
Al beslutsstoed f°r s
USA m2rkte av den v-p
fran ryska jaktflygeb®
¥stersj°n d- man k°r
AEGI S Burke kryssare
flygunderst©°d och ry
attacker mot fartyage
Ryssland tyckte att
°verenskommeMusteu akla | A's|
Destr oMADod®r k?2rnva,j
skull e bevaras och b "3 e . .
kunna k@rnvapenbomba edennadnedr aGudcfhkri get iTHAAMDL .| nTt A Al pltrotrertciep-ver k;
d@rmed p- detta s?2tt tuordvbi®kra ientgte nk @srtrrvi adpseskpaerttsi,n me nT rfo®yr, | iAtl aarb asmag opc-h
krig, men nu ruckas bsalnanks enneta vs kdae eMneerrgii- 6f, °2r neettte rf ©° r-sntg® r av 2egneri M-00 |
kanska missys$tf @menwas aknot mnRaynsdse mi ssi | . En khiansettiigshke tterr2 fpf= nuipnpi ne -1 | 10
lands egna missil f©°r svaar srsiysskteernm af rmeendf °erxaplllloddne rhaanrd ee nk or rfvceknvtiidodn -p - 200
runt Moskva. ella ballistiska misshi°ljedr posc hl 550t rkind s sOx ebti stean  pA-T |
en ballistisk missil awt rkursotpapde nmed rk @TrHAVAaDp eem t er |
Ryssland tycker i pr iknocminpe ra titn tker iag ts kdaeltlo naewrlga® -f2°0rl 5e n ekviemreetriasdke L o c k h «
ras med pansar, artiltlrerfif .och sol dater meldundrade THAAD Interceptor
st°d fr-n flottan och flygvapnet. USA och
NATO har kontrat med Uatstprduentg!l@rgefn® retdy rptr obgtrA2AnD fnri sns i H%rne ndtra vs av en
bygga upp s- stora f °Srthaaned noacsh abram® ihsatr2 ITIHA MDD keonnsmietg su nrdaekret med f as:
k@rnvapen stationer adw sisiHuer oDpeaf esnosne NVgTeOh cvye.k t ToH A Ase rvaadr dura-gkr af t . Ef
sl@2nderna f-r tillg-ngptuhblogkenkahahnestdlrfeerraard ibsotorsitbewrtni ofmr - n2 0alt2t,ac k-
b-de i ameri kansk@G ¢ latkenpldeemn sngdFe rum i mean°200e8&.i nNTgH AUADa nhfePrr  at mos f ¢
F-35 och i brittiska upbl-atcaerr,atssonm dGu asnk, ulF°eruetmmaudset aAdr anbeedmiAreartognet Rock e
anva@ndas vid en rysk opcaehn sSayrdaktotraecak.. Frank-Divert and Attitude Contr ol
ri ke har egna k@rnvapen p- flygplan och isom ger snabb reaktionsfral
mi ssiler (dessa missiEter Thblev gr unbest fiPrpossexonhevakmMBAAD missil en
Ari amé&keterna, som vatefasebMiB®IBbelLiauncherssi,tt48nm-at.t ackdreank estleurt | i ga a
b°rjan som man snabbt( 8k aneravifayurnac huetra n, aetnt f TaH A3 tFeinr ea vCoemt rionlf r ar © ds © |
ferst tanka p- fl ytamded sCornemuonc hc avt@itoen.s DegSIyFA@&)mse)n h eltH AN K endhi olgls s y
modermiavi | a rymdamked Babmi cal Station Gr ouwp e(nGT9)l,l hoacnhd aechn=- AN/ av Hon
raketer, ofta flytandleP¥O2r atda2)(.en av va@rl dens mest avance-
rade mobil a rpaldatrt)f.o rLhadsAADD |lksan ta emot +edtr-dal
Ryssland vill hel st psloont kaan vi2onrdts kf 2°rrn viaHpAnAeDh yasrt eOrseht k of s°hr MBIMID2, O | i ksom f
och endast anv?2nda deHE MTolm LhHSmnfd -onm f a mi | jaennd raav etxutnegran at asketnissokreer (i n|
NATO anvande sina. Mdanoridnosne r( FnHUT Vp)- bEtda THARAD ahtatt tyetrtiersl ki°gtasr eawt © ka
sidor att k2rnvapen i95prsioncdiapg err. obrukbarlaevakat omr-de. THAAD kan
pga. de stora skador och den radioaktivitfetrst-nd med det -8nkl are P
de orsakar, Ryssl and Tferrnmsi tn-arl fdaestetna 2orc hmy°cwiekirts ski o ret Doecf he nbs®er jsayrs tnednt f ©r
nu st°rre och storre ntirsasdilteino netlelrak oamrme®s ttyiirlvli tjedcr.dens at mosf 2r .
kor med pansar och arDeitl I2err id,e nb Isansd aa nmgtl i gheten att f-nga upp
Vostok 2018 °vningen.missilen innan stri dsAsNdeTtRsYerna dna-rrn,s ittitl Inv-elr.kad a
M=l 1l =sning av en stri%ds sdpeent ss tfrmadsetsrp aketafatdl a X
Ter mi nal Hi gh Al ti t udre nfarl efaa sleenf mrs esv -rt ocahd adenn imivriesrtl d°ems.k -Dess upp
( THAAD), tidigare Thevétredra Hiagshe nAletfittewdseo m sdpoe-tr af ioncrhs ulristke nl jnaa rogoij-e k't
Area Defense, 2r -ett nanmerfi°kranfsekt oacnht it r 2 f freand ek csnpmerrn i antgts dsaktea nt2irla I ni
ballistiskt missilf?°rdsevta rasvssyesdtdeam muntl fed r. maFtonrd Paktbta sle—+saad ep -+ andiasrs ielnehre tie n
att skjutoac hn emme dkeolrdti simadeso-bas énsav f | ygni regemedtransportféygplaneaC-5, C-17 och
iska missiler i sin tMDAmidreal anafraksb a(s—etreardien €@Mi3ddceo)ur se Def ense
genomt&itl. THAAD ut eGdWDl)a cse/ss t eefntedr.

erfarenheterna fr-=-n Iraks Scud missilattack-
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u b Mi dcour eGMDEf émrs e&JSAs
ballistiska missilsystem f°r anj sar i
rymden under mittfasen av deras i ktig
del av den ameri kanska f°rsvar i ska
mi ssiler inklusive interkontin _BMs)
barande nukle@ra, kemiska, bio rids-
spetsar. Systemet 2r placerat i aska o
Kalifornien och omfattar 44 at
tidszoner med sensorer p- | and e
GMD administreras av USAs Missid&NDe(f2mk ek M)g,e nceyn (MDA | Imenga 9 M96 E?2
dan den operativa kontrollen ochMYPGmh o(mf & Okdm)th.etsSktr ielvishawvddhel Exoawmi s
ameri kanska ar m®n och st°dfunktdwndkea ks taanelru fkta nfs°%kras v d rysgsvyasptneemh .s om f
Tidigare k@nt som National Mi ssile Defense (NMD) &ndrades nam-
net 2002 fo°r att s2rskilja det S$500 RrnanfeRkyesyw®ad ( dcamdegxKeay oomestshi e ufsC'r)-, 2\
svarsprogram, til!]l exempel ry mdibdarsce raadre SHTh6 MV"° Thrdi stemdaatteorrsyiskrt-a ll -u f t v @
spaningsprogram el ler f°rsvar shoar Irii kttiagk tsimi smoitl ss§ &af &€ mab®mns joctha Mt s
-terintr@adet. Programmet uppskaanwidreds hac tk oastt40tk-5504R01 &nti tl g e ed@-rut veckl
2017. Detta -r planerade MDA siAltm#&Atrey aAlamfRBéflesnestComcenrre —~ruUrns kPl
vattnet av Nordkoreas accel er eriadpr dduwnkgtdii st anrsd eprr ovQPIrdo g2rranmd t° rf ©r n @
mi ssiler. 2020. Dess egenskaper kommer att var:

nal High Altitude Area Defense Syster

Systemet best-r av markbaserade ' y Sy : ]
skall sp-ra inkommande stridssp e,
Space & Security 2r huvudentrep i ft
att °vervaka och integrera syst rant©° -
rer som Data Science Corporati ol
De viktigaste del systemen i
Exoat mospheric KiRaytVeehonc!| e ( EKE
GroubBalsed I ntericleydgotr 4GBONDbi t alk e S ”
varje Interceptor missil finns Z ” Y & erface
Vault (SIV), som 2r ett wunderj ol - ning ti
silon. :
Battle management command, cont

(BMCiBNort hrop Grumman
Grouvmalsed rad&eaygt h€BR) .
Upgradedvaearilng radars (UEWR) (eller
Rayt heon

B\ &
PAVE P

=&
A WS

Forwdmaded X band radars ( FBXB-) Ss5-0s00 M rd eunt fhoarvnsabda sferra daet tX f =nga upp oc
band pl atf or R2odaaly t AIN/OThP Y ballistiska missiler samt hypersoni s}

plan, f°%rsvar mot Airborne Early Warr
I nterceptor finns p- Fort Greelrni,ndleaw kfal yYOrphl aVm.n ddencb eeng pAli an eFroa cc er 2 ¢
Base, Kalifornien. En tredje plhkalsl ipdtainek aa dmriss Si°lreret(tABM)r e®ddi g4ed 0 UKST
Mi ssile Defense Compl ex i Pol enk umema awppt®d cka ocehptsambteirdi2ddt0 9engager

supersoni ska m=1 som flyger med en h

ven Ryssland har moderSmMad OmiTsrsiid m/°hr)s viap s styisltlemen gr@ns p- 7 km/s (2
mpH Ry s kdaG bdCy e a,i umf ) ti digar e tki2lnlt astotm f rst°ra hypersoni ska kryss
OOPMY 2ar ett robotsystem mot flaggighrmtervdalélghadésn Mach9BQ samt ry
al
in
en
an

-_— e T Y A%

et av Rysslands Al maz Centr adt tDeck grna tBum-ela uk asnm @v0arma. usde ghr &gl eseof ni elke
g-3®0 $Samiljen. Det har wvar i tmoit drailflti sme ds kray snki as sfi° resrv ammesdmaekn- r 2 ¢ k \
sedad# 0D0@nvaesdder fyra missielnerr afd®ire aatvt 3f yolOlOa ksm t(tl v3eOrO- km f°r er
somr -de: den mycket | -ngv?agakwaOdr6a t(mMetlerkim) , den | -ngvaga
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Il srael har 2@ven utAve odnl laegr midestsi

familj-bav!liasti ska missiler f©°r
missilf°rsvar. Det skall vara m i ssile
an MLM4 Patriot luftva@rnsrobot a

producerat av | srael och F°rent n av
systemet 1986. Det utveckl as (1Al
med Boeing och °vervakas av | sr As

Mi ssile Defense Agency.

Arrowsystemet best-r av den gem

ni ska Ar-MiosssiAlné il nter ced(8&ct iEve

El ectric Sc@Aensead Rlasdsaary,s 2r det

den | Al's "Brown Hazelnut" ("Haz -
ter. Systemet 2r transportabelt f°rbe
redda pl atser

Efter byggande och provning av . A -
jade produktion och wutplacering med Arrow 2 versionen av missi -

|l en. Det f°rsta Arrowbatteriet Systkd matadwetsr fautldrt AgptearatTwp -45 ojka gpabree
2000. ven om flera av dess konmplomsesnagr.r Gaks exdpeorftreamskag dah listral-i er
eli Air Defense Command inom | shHraieddat eAs r2 rFoutcreu ytlaAdce med MAmstrevra-2 ven
rande den enda anva@ndaren av hedamAanm odvsly saDerfRRANASMS. Ai r

Den rymdflygande delen av |Israels missilf®rsvar, Arrow 3, togs i
drift den 18 januari 2017 Arrow 3 arbetar i h°gre hastigheter,
st°rre r3ckvidd och p- st°rre h°jder 2n Arrow 2 och sp=rar ballist-
iska missiler under den rymdflygande del en av deras bana. Enligt
ordf°randen i | sraeli Space Agency kan Arrow 3 fungera som ett
ansiatellit vapen, vilket skulle g°ra Israel till ett av v&rldens f =
l2nder som kan skjuta ner satelliter

Il ron Detme mobilt allva&aders Air

Raf ael Advanced Defense Systems ies.

Il ron Dome 2&r en del av ett fram | s -
rael utvecklar, vilket ocks=- ko ow 3,
Il ron Beam, Barak 8 Och Davids S

Systemet 2@r wutformat for atti f= ans
raketer och artillerigranater a ch 70
kil ometer med en bana, som skul mr -de.
|l srael hoppas att °ka r2ckvidde -n
nuvarande h°gst 70 kil ometer ti en mer
m-ngsidig s- att den kan sp-ra ikt -
ningar samtidigt.

Il ron Dome f°rklarades operativt S

2011 n@ra Beersheba. Den 7 apri am-
g-ng exnl BORAD | anserad fr-n Gazs

mars 2012 rapporterade Jerusale 90 %

av raketer | anserade fr-n Gaza ade

omr ~den I november 2012 uppgav > t

hade | =-st p- °ver 400 raketer. e lron
Dome systemet | =-st p- °ver 1 20 om
raketen riskerar att traffa n-g anska m
siler som Israels fiender f-=r |

Astmirssilserien, som fr2mst bes ar

en familj av vertikalt startand amnet
"Aster" h2&rstammar fr-n den myt rion

(i Grekisk mytologi). Asterion det
antika grekiska ordet Aster, so Il'lver ka
av Eurosam, ett europeiskt kons k -

ri ke, MBDA Italien (tillsammans

Mi ssilen 2&r utformad f°r att f-nga upp och f°rst°®ra ett brett spekt
rum av |l ufthot, s-8homp upesrsno migs rAmtoit ar p-

mycket | -g h°jd snabba h°gprestanda flygplan eller missiler.

Aster drivs huvudsakligen av Frankri ke, Il'talien och Storbritannien
och 2r en integrerad del av PAAMS luftf°rsvars missilsystem, k2ant i
Royal Navy som Sea Viper Som det fr@msta vapnet i PAAMS
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| Miossii Rackvi dldkost nadf/ st
| S M6 4 6l0m UsSs$ . 5
mi |l | i on
PatriotfPAQ: kfimQUS$?2
PAQ: 3mi I Ii ofn
9& m1l & M
PAG: kang
against| balli s}
tic mis|sile
PAG MSE:
3% m agginst
bal list|lic mis-
sil e
S M3 700 km |USE8. 4 m
mi |l es) |Bl ock
Sverige har ett 2l dr Halwdsnyddtaesm-rlaM| Mmer i kafp IA/ B
23 HAWK 2ar ett amerikanskt luftlvdrnsrobot s,t5rr090mkdmsignades
i slutetaheget19pP6t var USA:s fo°rfsta mobila (u]ftv35n remptls e-s
stem och var till vissa delar baserat p- iBtl Bac’ska iquAvarnsrobotsy
met Ml MNiAK @ x
THAAD >200 kmUS3®5. 4m
Systemet har moderniserats i fllera omg-nggar. Det togl ur tj2nst]| i
USA efter Kuwaitkriget, men anvl2nds fortfarande av mlnga andr a
Il @nder Namnet HAWK" ar forkorftning av H¢ming Al tlhe Way
Killer, vilket betyder att den a@MrD-Is°ka1§5 ug e hﬁU]SEB)nglngen
Sverige kommer att komplettera med ett Pafridtbatfer med volyn]-
|l everanser av missiler vid behov.
Tabellen nedan ger en j2amfoorel sfe T K 05 5 : D TN oV
jamforelse d- tex utveckdsibgtbpdots;rﬂamar ale]dzi@réMD US$54 m?’f‘ -
|l andbaserade mobila system s-som Patriot ch THAAD skl 4rOodet en
fordonsgrupp med | astbilar med raketer, radarstation och kom-
mandocentral som beh®°vs. Tex 2r ett Patriotbatteri normalt 4 mis-
silbatterier styrda av en radar. Fer THAAD 2r det 8x6.
Tittar man p- Sveriges geebgartatfeirikean man tycka att Patriot
borde installeras f°r trupp utomlands d&r missilhot f°religger.
Svenska flottan borde ha f3yrpd uBurSkve kl ass jagare med SM
-6@r f°r att skydda Gotland och MILO SYD, en jagare f°r MILO
V ST, en f°r MILO Stockholm samt en i reserv och f°r att skydda
del ar av Finland vid °nskem=l
Fer inre delar av S ige fungerar THAAD systemen som d- kan
pl aceras ca: 200km n kusterna. Det r2cker d- med det f°rsta vid
40

ver
fr-
Eksgvt LO S moeil dasntda Okm norrut p- Dalregementet
OMI| L-Ber gsobnatgsetna b adMt e ©Oi NBdseonmNeolr-rl and

lan Su¥ddwalslund Mt hOCe¥ve?roNoVWibdand

sel . D- 2r hela Sveriges alla skattebetal are val skyddade fr-=-n miss
|l and al |

Vi har nu k°pt in ett styck Patriot batteri som kan skydda Stock-
holm City eller Visby under Al medal sveckan


https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_dollar
https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_dollar
https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_dollar
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ir 1926 visade Henry Ford upp ett experimentellt ensitsigt flygplan
tva =r senare efter en krasch d&r piloten omkom. Flivver var inte a
den tiden och fick allm2#nheten att tro att man en dag skulle ha ett
mar knadsf°ras, s2ljas, och underh=-llas precis som en bil. Fl ygpl ane
p- den tiden. Henry Ford f°rutsp-dde 1940: "M2rk mina ord: en kombi
Skratta ni, men det kommer. " Kanske 2%r han nu p- v&g att f- ratt.

Ett flygplan i varj e egaerraggee fhaerk tviavriitte te ns kpuelPlseo nveanr av ild- gs pjatkmafrenrat 2 r b
I 2nge Wat er man Ar r owhbeidl ee tva rk oennv efnltyi goanned drta df Ivy2ggpfl®arna.r eD2rcmme df | ygp!l an
vinge med propell er, ©°skoam fdle°ng dli 93 7a nnse nma n bnh-esnt ek afnlsykgea kfa°nr |&tstas geno
aldrig kom i produkt ikooomp emlsyegrpal afrPsrt illylfwteert&k muwp*pn dia Isufgt eanv. sj 21 vk°rand
ren Consolidated Vultee producerade tisk flygande bil kan beh?
ConVairCar, som hade Eenn ftlvw-gsaintdsei goibli |Is knuel daeu toocnkosm~ fvodrgdao nme rd 23rn nétntni s
avtagbar vinge och motoormalnio nftleyrgapd apn- De lrsa nnd-es teen ddaesnt jsuo ns Ip2apsas ager a
taket . Prototypen f | °medl S47. sAinr pbhilbkiraonp pv aurp p i luften, dels m-ste

en bil med avtagbar fdleyng khrao pspt,° rsroem vmonngtaer- Ve Idl ekro | priosp eolnlerra ro c2hn mneetkta n i
rades p- en vinge ochhosrtmadlrtt fdcyhg pflla®ng f1°95aatnt fH ylglpd adeentn a akirloap pf ri-n

Tayl or Aerocar med vilkubfatrean.v iPmg asra ncnear tsi2ftitg esnkourt leen dne’nd | falnydgna mdge,  vi | k
rades 1956 I ngen av bdene nkso nv 2ig p rpersat daunkdta- 2dwedrstfyarl d s oacvh kergaevnedno nps—s k a d o

flygning, s- den skulklaen vdarla gnai nvéfrdee refkPornho--I | and
mi sk 2n en konventioneulflt tlritlhed? r -osckkvss-d.er och Kk
ell er di mma, vara utmanand

4

De utmaningar som f | yfdnyignpd aknre?tvse ra e?rro dsy-nda-mi k .
ana att varje tillf2alle m-ste tas f°r att h=-=l1:
vikten till ett minimum och ett typiskt flyg-
plansskrov &r | 2a8att och I 2tt att skada. i andr a
sidan m-ste ett va@agfordon t-la betydand-
belastningar fr-n tillf2lliga inciden’ och
dessa krav kan | 3gga *ill betydande En
praktisk flygande bil ‘—sf\‘e var a_ - Il -
rackligt stark f°r att & t rhets-
‘normerna och tillr2ackl, / flyga
En flygande bil kan in;"/ s opti -
malt f°r vare sig luften narken. Som
har GoomgdlksAi Ubes den tflimgdPde h2sten Peg « f°r tung
flygbilar och Vol vos fkirneastits kid yngoad eorcbho Ifa®g o \ mar ken.
Geely har-ub°pfretaget Terrafugia . / \
med samma avsi kt. Feresl agna konstruktio S I
vingar med tiltrotorer "®om gy W .oianet
Men f°rva@anta dig inteaant tt as e veno cfhl ylggannddae ver ti kal t % hel i -
XC90 allt f°r snart . kftpttFdgy.gml ®metf | glgblille 2vara el ektr i st
oerh°rt sv-rt. Probl edmetvedr, atitl kdeett ugn-drvi-GeErd @ S1UtS | V Adr Kemhsh f srte.
mycket energi for attnilnygfatra ssoing vuapp iigtivifst enm€ k ¢ rekini p pragi@ | me d
Se p- f-glarna Nar ehre|lsivkaonp threahr® v eArn dfrlay tft°ar sl ag i nkluderar heli -
sig 10 eller 20 Drmet &k, pstirmama rmeddenf.2 1 | bar a Ebnl ad,y gsaanndte kbanal fslo®nk tut s @t
ger bara n2r den beh-©wehr tfillyttrtoa osrifga rnkyocskt esirn.v @2hed nfi Inegs tma~ sfter sfluanggeemr a s
Il 2ngre da&arf°r att en hkaor ti nsnterb®oceknad ep - rvoabtl tefne It kFaldy gshtial-desrmni tifgrnedredlayrivin i n g
kraver mindre kraft (aanv?ardbtart agpnpear gsit)a b2 nisitteenteenn no-csht eh avra rian ttey skiuan -o c
att flyga. V&l i I uf tneant hfary gnaa medlékdmean? .t2tMaid3ed mo - s-som rotorer m-ste
men en flygbil m-ste tfolryetrt @ rsiig adtltm@in-hnegtt ibaudel roirgsaa.ka al l tf°r stora
st-nd f°r att kompensera f°r |yftet upp i
luften. Tyvarr sker iBdaag dd ef ofrldeosnt as obm Ibriers Beemr peomsl kiiglad fp aysgspa gaen- och pa
korta avst-nd. Fl ygbirlaerne skto*nmmmeerr iinnttee dneetd| peevresrcamnlsidg & nfalryeg pkloammeetr b ar
hur resandet ser ut att eliminera bilen, |Icdynkgesl nv,2 gla°rp asroem doecfh ni er as
vandraren. Fl yg kr 2 vesrd kvweirkhte toscl ha gdaert o2crh btartatfri ek k
Nu blir flygplan all tatmerdedfaf epk-t idvean .meDd r fg°rru ntd® nmakve rm2oncnki ss—k adnes fo°nrsek-a n
mindre br2ansl ef©r br uktnaign gs opne rn up assast asgaerr apr-e Dfelty g bninleabr? ri aft°tr suttab rheadndd a d
och ki llmteetrerde senaspe fleynwgtdaxienech inte lp-gaenskyiglpdanbiilnare. 280- ound
nierna har utveckl!l i ngemsave hrealni kkoapnt rgerr av ikisoarttneerre kdainsstkaen sienrt el ant-t h?2&n
en stadig minskning asvandrean specifika br2anERn sak som talar f°r flyghb
l ef°rbrukningen och f°r kommersiella jet-ken i v=-ra st2der. Fol k ka
pl an ser vi en =r | i grinilnsskkniiln gn aadv fbrr-2nn skloemme roskiaedl Ifa ifhleytgplTand 2r fr
forbrukningen per s?2tkeo mmeed 1p,e sporndciegnat .f | yigaemd ebiblikl®ar? ri nitnet eatftr iha
Detta skulle kunna t al-a nf-°nrg af Isy2dkbeirlhaert spk-o nktarrotld er och der as
avst-nd, men opti mal pbirl2nselre esfkfud kitei viintteet vfa°rra | i ka va@l utbil dade.
flygplan erh=-lIls p-= hwgen ih°kjode rhaoc hr end’agna probl em med att k°ra
under |l judshastigheteri, tsvwm edn nfelnysgamdeer .biElns fl ygande bil kr2ver att
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Det kommer kanske inte som n-gon °verraskning att sfolnygdirndus
grunden f°r all "plkdgaen' ghdrekfn4tkt sitt namn fMurmphy,gedr.°©refnt
experimenten med raketsladar it alSAt.s (fAwiguBadar iwegksduor phy
Law: | f Something Unsafe Can Happen, Be Ready

Dagens jet-lder inleddes av mi luintd®errfsi®ykgie tn go cvh sdaed et iaditg ad et esutnpdreo -h a
grammen pressade flygplanen atts®gkbmplgace lkanrabdlatr er @aghorterade var]j
|l 2ndgree. var sj2lvklart en stor fkarad tkeaopml.adeaflebakt kgasiShaphesnadea mde

oundviMilliigtaa ra cockpits utformatdeeddedMuaphyegs kRoppdengsschema var o
mé@nskliga kroppen inte kun@Ent dovcérrjea agimear € ns KlBl IGs kKkamgltas och Mur p
ar tyngdkraften som verkar p- ekierkrpp pWrpi-g thtavesmh vssa:) "B@mider rkinl | en
andra varldskrigets flygkraschemi dantdd k,ersadek amme rdeltarm atatr ¢ ®rra | degtt.
men ingen forskning fanns f°r att fastst2alla det faktiska talet.
Med givarna kopplade korrekt, =-terv?a
ir 1947 samlades ameri kanska f|Stgvmpnedls hers tMeamSfad p lsakbt tpder ke ep
Wright Field i Ohi o till sammanschremrds eNrora thtr upp PAli evca ad1t? dCeons ffoul laa tha
bygga en raketdriven sl 2de kal liadn," Geiel Khti zs'nadPPlrt aft°r dukh hclkead e2 nd & re stt
dummy ner ett sp-r i ©°ver 200 kgn/? mecar sxeidtatn DYomsaodh Idi stta raket
pl°tslilBensftoppta sl 2den ersattksest spdahvarv 20O0O6 nhm/ kradh -bl ev den s
fullare version, k2&nd som "Sonicdemamddppl evde sedan enSdmceteraitton
uttryckte det, var det "det mesta so
Programmets chefsforskare, Air IFiogtceha&hetupploehwnmt .St app, en | 2kare,
°vervakade mycket av proven hos Muroc, nu k&nd som Edwards

Air ForEkeBask?®rningar av provdbfctkenr détl jhdlesv m@tdagmienn medi aprofil

raketsl 2den. NASA

panser som-Krpdfltogremrd .r2Gknades ug@mhtdematt skvayiad pent tp rteisisif fr-lgloe . f r - g
att dividera hastighetsf©°randrimurendere dk adm ns itg datstom rbgeerf videede fRIri vi
att sPopgmammet beh©°vde dock etpr cuSdnalpepr e vsadtatd ea tatt thidtetta var f°r att
kr afQcehr .det var d2r Capt. MurphwnwakemniniillbMudehys | ag. Allt som ka
Mur phy var en av flygvapnets i netnjWvearekar ssoamm ham ef airt svkeacrkd eart s cenl aelke n
riska t°jningsgi-kraafdteerrfo.® Meat tc anférianbGMuer-phys ursprungliga uttalande
g2rde givar e, skornafktuenrdeupn? ttai Id nommh kansk®ebansoml akt. Murphy hade b
de nyligen demonstrer Mde phgt gradiadasriidimsavl2rredgelnear. f°r till forlitlighets
tekni ker de instruktioner som bgihvardreas ffPmgeartad e okpapnl rae & ¢l tedr Bae eyd évemw ieen |
till jobbet. hans skriftliga monteri D@gsamsvivemisn @a

var dock skrivet med en mer positiyv
Efter att den f°rsta raketsl 2deknorrfiert sd ebtl eavt tStha%prpd & .°"r vStnaapdp & vrea g att it
t°jningsgivarna registreradeEmordr Gsleddkerrafitnigee nme ceitalrtd.ati on al | s.


http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=131139&elqTrackId=068892c8f6e2445fbffba413f173a89d&elq=6fba330f9e3444bfb7489859ddd6be98&elqaid=16879&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=16879&utm_medium=email&elq2=6fba330f9e3444bfb7489859ddd
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=131139&elqTrackId=068892c8f6e2445fbffba413f173a89d&elq=6fba330f9e3444bfb7489859ddd6be98&elqaid=16879&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=16879&utm_medium=email&elq2=6fba330f9e3444bfb7489859ddd
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Den potentiella framtida utvecklingen av autonoma vapensys

vacker oro °ver de etiska och juridiska konsekvenserna av

Teaching robots ethics

nda sedan den f°r s’ ° =

°r en attack i Afg

et varit en h-rd d

nvdnda vapen, som

I'Ter till och med

orTtekni k f°or artifi

ar n-tt en punkt d

kapa helt autonoma

atta sinaeagmavieek

ar beskrivits som

n i krigsforingen

en". Fr-gan 2r dn-

°jligt f°r ett obe

ina egna beslut \% Ny - N

°lfap de l3ras att LANI Sf&a 1 FNRLI f2A0 SNJ\y'EI Y dzy A o 2

| wtetm skall wvara an N ~ =

andlingar? YSR Sy YIly A f221L) St€¢SNIKStd |

issa autonoma vape

rilfstrrael s Harop Loilfdrdig oo on

an fungera med en man i | oop eller helt

ut ontd®As Phal anx haveds odm °entatr e kan man ebfrepler fPménvt ndnisgencay autpnema

ista f°rsvahs py sni s i-dnmgrti, avst -nd utan engieln trdirsak,s yvsitlekne,t Stso®rnb-ri t anr

om kan uppt@cka ochkefr®°rdsetn® rna nns—kl| iaguat ok-olsSSAhadekt i enagdgessatt "aut

ati A .har ocks- teisdcratt safgmmenty somhra-hgyrawtlommrmantva-pensy stem ske

r°nare, som utf or mattosr efr® rp -aptetk a°rv, e rnvi nmnndae-s artetd abne fi2 |lhlalviaar-e ch oper e

iendens f°rsvar meddesm®trt deen taalt i kel ss ogmuetkfew an al akmp’ltiigsaerraidve—'er av mar

°r m-nga f°r att vatrr ogjcahn eernn as kfa® rs taytrta sannave®gn daav ba-ngva®rn doncihn gpein- av v =l

ndivider och d2rforl am~ste drivas auto-

omEn sva@rm av Perdix mikrodr®°nare Det kommer inte att vara en

| 2pptes fr-n amer i kHaintstkial [fsi ghhatre rosb eimaentntatdte untivieictk® raa estyts taeut onomt s

-dant test i januaral I260i1d7 .beh=11it en "fm2 nna sdkeaA sit |sceogpt"@ rsichno p de s s e
m-ste f°lja vissa r edglievrr uotcihn earn vf2®°nrd aatsti ndef i ni er

tt | -ta beslut om Ibievd °eninlienrg do°cdh gutrbaisl danuinnkgt ifo®nr 2art tv 2fladtitgat dkeotmp | e x t

askiner korsar en gsrluuntdli?ggag abnedsel unioerta -o no pheurrautvlirdsa kvoanppeent esnksa p-ver k a:

i sk Aluitmjn@e.ma robot arany&lkiMers .mul i t?2ra symitegn, ue vlezkeémlset och indivic

ansklig bed° mnDensgs aoscth® nniorrgaggd an 2r hur s -skampalrif aamtakdar er som | igger

val i teter 2r n°dv?2 naduitgoan offar saytstt egn? rsak akl dl ennk ui nnngae nej fetresr lainksnvaar som ut f

|l exa etiska val p- deetnt nfynnsaknhiisgkat bselesa gufdt st psrpor cuensgsl ei ngda hs yhautr e rkeatn. du

om att skilja mell asnkislojlad aettetr noiclhi tcdirvti vna-d1i dferr-an eetnt cviavpieln bfy’grg-at t t

ch att wutva@rdera prnoapdo,r ttiiolnlaleixteenipeenl heonk isgkao Isai teulalteiro neetrt? sj uk -

n attack hus?

Programmering av en maskin f
ett °ppet brev pubAm ceetrtata u2t0oln50 nitr -vAa peenno nof r°sraak addee kivcaklei t at i va bed?©°r
rupp Al och robot f omwislkiatrder ao cnhi stsef&’mrihk+elullkdrrédvesn f °r att till&mpa inter
nkluderande St e p h evna rHaa wskB knught, | gE? doent v arnai ts?jr2 Irvdat tmaeslkliecr regl er om -
usk och Steve Wawmzaminaekn kb erfeagrearsi nagtetn e | | epro rdtei ovn?apl niatdeet sotcyhr kfo°rr si kt i gt
mgon st°rre mili{t?2rsommakdr iivnilte ddeern ,Alt i | lavtetrakcakreern, esl@lresrk iilntg einjk°o-mpl e>
apenutveckling s- 2rrerenna gsloonb aklo nvsatpreune-r anti es koac hk obnyfgl gidket ndielnj?2 er , skul |
appl °pning n2stan oundvi klig och slut-utmanabtdeeck|l ingen av progr a
unkten f°r denna 2rHiatuttiolnlosmah avra pienng e nj °vraerra ssoonm akrabne tuatrf °mead s -dana k
om kommer att bli noobr egnoanndnaagdeen sf | y gp | an b(eWAM)nienlglaerr 2arndirnat e m°j | i gt
al ashni kovs vapensystem bara ansrvaanrdaet tfe’krniakt tocshk adpeat 2 r osar

plattformar och systiem mPch ilggtmniantond e®nver sk-dl i g
il 1l skillnad fr -n kverrnkvla pgean vbeerhk®svaenmiMeztreeDne tt ielnld amisl®itttertena.tt uppn- de
nte kostsamma el | ermesdv —erttti lalugt®onngol mtg as yrsatvveam ssyksutlelnee ti nlg?erndje® -si g och
or, s- de bl ir al |l ersetrndae so cnk?sr-v abreahn°dvea osokbadpaan ddeett sa®ntvt? nsdoens , en f r a mt
illiga f°r all Betat tmansaksisnperno dtuicnekrear. p - . iDnegn nsao nu tfv-erc kbleisnkgr i vas som sk
ommer bara att var askful-lgea fo-m vtiikdt itgia |ksoentiseeekrvseonns e°rv enr2trr admept oundvi k1 i
yker upp p- den svagrdtla ema raknnsavdaern. och i mer att s kS rps-kivldtgefn.r r obot
anderna p- terrorister och diktatorer som sj2@lva ska s%°ka sitt br?
om vill kontrol |l er al nsgiennjb’erfeorl kam-isntge. pAuocEgerTaRmA € RaatdeRobhaot b Technol o
oma vapen 2ar ideal anofmar suypsptdernaegt sfo°mr a t2tr fd%elt] av iskatningat eattits kdae f °r bl i
ord eller fo°or att odc®hd aj uerni dsi@srksak iklrdaMe tsnoins km@ nni skor na.
rupp. vilka regler sk&ri mganj°rer folja?

varande 2r de enda | &nder som har defini -


http://www.robotictechnologyinc.com/index.php/EATR
http://aerosociety.us2.list-manage.com/track/click?u=ac38a64bdf1972cb7f00d5c98&id=7bdd7ee013&e=2b1cbd03fc
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Fl ygplan kanske inte ser ut att ha f°r2ndrats mycket de senaste dece
seklet har framsteg i hur de tillverkas varit stora och tekniken for
kostnaderna. Limning av hartser har ersatt nitpistoler i m-nga flygp
dustrin en aura av en hantverk och ett beroende av h°gkvalificerad m
Tr@aram, tr-dh2ftning och tyghu ans -
strukturer under de f °Trrs? av adrec

l2tta materialet, sbhent vaar ttil

prisvart, l2tt att arbeta med,

barFtl.ygpl anens | -nga vingar gj J

asBomull styg applicerades med @O

och f°rseglades med dukfarg. .

ERRE . T ey
g g

ra forblev det viktigaste mat B g o ¢
4 ey e N P s St
es snabbt under f°rstaawirind {wiiirgosu.j] Uepecrl uuSSTon o

o -

Redan i december 1915 var Hugo Junkers

erande. J1 veaem @jvendaav ratmIt;2ckt med t

i och en vinge internt f°rst2rkt av pane

D) &_p ERRRERINESS NN ruger iMegarnst -l 2r tungt och utvecklinge

niumlegeringen Duralumin av den tyska

Wilm |l edde 1919 till Junkers F13, det

flygplmadettill idag har detta f°rbliuvi

plansstrukturkonfigurationen. Mellankr

Trimotor och Junkers Ju52 anv2nde 2ven
styrka, men detta °kade motst-ndet.

Den f°rsta nitade aHaulmi nAluumsitnriuukm uAiernc r
Co. s -sXjF°Hf art skrigs prototyp fl°g 1929.
for kupolnitarna som tidigare anv@ndes
Hughek, Hdet str°mlinjeformade hel met al
Howard Hughes 1935 satte varldsrekord

introducerade en kropp formad &v tunna plywoodl ager °ver ett
cirkul2art ramverk, sthrkysbhahAbbhafPmbosnjefor mat.

) . a |&i A3 ®t dominerade, pl -tmetall konstru
fighters | i mmades b2rande plywoo ?(kl_VOI’ i"Thop med "l n sgﬂ?nde )

- a o o verknizngen., &N rist -~aluminium und
stag och Ji@nmfe® rstk ometd den tyg ver_draagna st ruki utrent a Kilt
som var utbredd vid b°rjan av 1gdr_oslr3 S \?Jrlésfkreiﬁ;e_'t e&éjrppééjg?s? fslyyct?;-I

i wood \ytor i mmades, tJ. en al sa

plan | a@ttare med | 3gre luftmotst-nd, men ar dyrare att tillverKa °
arigafarenheten 1l edde de Hawtidllland til

och sv-rare att reparera. ) . ) ; . )
met-4limni ng i Cometetijtet folcyhg mlnamet .br i t ti

efterkrigsflygplan anv@nde Redux, ett

uppfanns 19462h-tBaf elt95h0ade Fokker stor

ning av metallbindning i F27 turboprop

Lockheed Vega

Efter kriget ut-{eschlhace)lodbkdleeas
och Jack Northrop en metod f©°r
betongformar och producerade Ve
ri ka monoplan, men efterhand er.
f°rsta decennierna efter kriget
Il'i mma ihop bitar av tr2 till att

o
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|l ett fors°k att expandera sinLoeklkes@ihéedhll SHRulyv,u dosyagkgldieg elhS iRatiiltcaanr, o c
Maker Budd -CoPi csneeBBf l ygbh-t (bkklud) eavcksrr asivd mBsbleea2ifd® # e e rasvdmriug knea
st@ndigt rostfritt st-l MBaddnypasveageéadr puyngphbaeéesmnmibibas et to cfh® rv aMantalr e
fors°kte igedl TCoh2smedaRBastfl3dymgpdeam,kaorewmersttim-dneélrlt konstruerade Con

tungt och visade sig vlarla°njmeprm?anlr3196®°r flallglp ank it fib |
-talet anv@nde dock den -Gyséwai dk S|gnrb_yern—|nnaMikoy'ag o.mp.03| . Mmen ! er.
. 2d nti?ra |_?trogu%ﬂer&1daalseu il udbc¢chamedpegl 494
svetsat nickel st =l fQ2r5,Maecfhte2rsodv|¥Gr aflr_l% |Gh ) odseirt ; ;
mebestaandigt titan var sv-rt at? garggtsallmlgth é)gh_ssl\(;egralre.ac{sr}kpa s_eloreesrls ehn
svetSsal forts?2tter att anvanda?sn\lifOnr %_Sbg;?ﬂllIF;arsé'abkdaejlac(/L:o&:jwrI'(u r_eIrE OIC
g°rl10/% av maAierrA@d$oectBoiei ng 787 Pxsomod et poe © 0. . c_ er agee
det fo%kesmposiltlflydhAlAaarti faiter fmg, med
hj2lp av ett flexibelt fiberdukmateria

Chemikall .ersatte senare glas som forst

BiEsE Bl oneer

Wi ndecker Eagl e

o o .
En av de st°rsta "osynliga" frEamrsltjtef%?naEtnotr)n{g?flQ/%Itrkfnlrng:j?ilvg?llglﬁt-al:(
plan var utvecklingemeaa\rbrem&lnny%rk? St,ﬁ/?d %Itc_ r.es Toen 0 m v
0 i | . s‘(ruk-hu ey%Loemi?l.nerlng av tunnda ark till
mejliggjorde mera komplexa strd tHreB_lgck I'?at man “kunde redu hst K
cera vikt och spl‘sh@baeatrlbdetonmhngkeonrs?l?mat%r.oducae-e rna ger en sandwichstru
st ake&r. o Fi:esearch Ltd. 1938 tvecklade €
rades 1942 av maskintillverkarehn _ohR arsons meH Sgrrv% S %g K
|l =ngsamt till andra ti||Vel’karré“,nile%r%#%%’#}m?a%%ka grdéntﬁ ﬂﬁ a?nst
talet k°pte 120 maskinerl dag hgrr”c'ien%t%m tlkl ?rﬁ%gjcs e:rmlnev esrt ”'gtt gsek-
femaxlig h°ghastighets preci5|ocr’1rsn%re%rto%&n|%rrgr1] rsn?an%a\r/%c,lfl’r the ?V, stru
tall konstruktioner neycomb och brandhbersdyanadmly, N:DcmreX| stor
’ utstr@ackning anvandes i inredningspane

a¥d Xtiletto

Titans | -ga vikt, h°gh=-llfasthet och va@rmebest?2ndighet gjorde det
idealiskt f°r h°ghast-ighetsbchgpbDanen fr-n 1950

t albDeett. f°rsta titanfl-Jgptliahett o afbDlobd)y)] as X

som fl°g 1952, konstruerat f°r Mach 2, d&r temperaturen kr2vde
titans var meMedtkRapa gihteet. f°r Mach 3.2 var ocksn~



M p

Mot sl ut ettalaevt 19770 ade man anvavedd am® gahl ausntiing huemt soncah- kol fi ber 2r en f a
skiner f°r att utforma stora otal klbami eatt, ssomkharefufhni-n bege?2nsad
rinarali teten forb2ttrades ochf I mogfteanaintgniumglel é Ry mmelresmed al umini um

Fo ; ; Khbet-Dhadio®Ost ° dd 19,7t0a|etCAtiII utveckling av ett aramidf

bl iriiturzzg-r aden-mi flygsl ndustr?i‘nmgrrh/l%g' n%)rezl L ieral\%ern'g%JArDa%IIIf}ha)(bdw Kpdsctorma ¢

vadanda datorer f°r att hj2lpa t?‘ffﬂ tItI?IOYgzg d;atglgasplroecr)](béteeerl]’t|1Ig|59et0tchandra

‘ ; ‘ot ‘ot ; kit & e | Iasfaai tzserf P&t ¥ k{Ma"gi mi ni ml aminat,

,Or sa e a ut vey ® 1, g s r'é“fstl(ggparﬁ/ot utmattninq slagskador, b

Si em®reds. av Lockheed utveckladeb awg‘gms sd—-lde.sllsegabrtgz Ill( ‘Jk |

| BM ochDases@wbt ems som utveck rge Setantie ItIC ti y |e ta paneler,
! . bfiare |A3A3-|@rkLru)sveai (abild)

slutet -teaViBedt®i7®g valde Catia 1984 och 777 var det fo°rsta

flygplanet som skulle utformasLbhelihependasdbyvheten och korrosionsbes
) kompositer | edde till att de anvandes

Hogpresterande kol fibrer skapaﬁ§§ 88@5}“;56‘? D&élrgé)n-éﬁgysigkltvér?ernnebar

Uni on Carbide, f°ljt av en f°reﬁt£|trgr the{ipfvgc??%gngerlppggp gggni

anva@ndning av polyakrylonitril _ el ler %AN, degt r—-¥pateria| s om -

. romesul tatet r at ma n ?—‘r mot mer in

anvandsgri d#®d.3 utveckl ade Storbart|tanr11inn|seknas RnotyaalletA'JeCIraarf och mer autom

Farnborough en negnolitast kolfhbepy oBylsfy ofpiybksslntdLagfSicoes: o

t iRolFRsy s®em anvaande det | 2tta mnqetteord ajet I flakt{%?adet 1

RB. hlilply pass turbofan (bilden) som 3r|ver Lockheeds L

1011 Tijrn STA70 misslyckades kompesi ghl ¥enénskia koegelbkobhies- som uppst-r
ioftestning, vilket tvingade Rotldkt amed gkwol°fvierert iHdr tlidtatn toielhl exttearako

kostnaderna gjorde att f°retagti tMendcakn ik okmopnoksuirtse.r har vuxit til/l mer
ten i A350 och 787, har titanhalten me
sedAd20ch 737. Men titan 2r dyrt och sv
vil ket driver mot produktionsprocesser
och linjar friktionssvetsning, som kan
viktferh-l1landet mellan r-materi al och
Rapporterna om aluminiums d°d i h2nder
drivna, ty metallindestsrivmmpewaradaeal p-mi

ni ulm ti um )( Alleger i n@go%rl,?2 tstoamr% rocdh 5
styvare an konvenAlLonehiv®fndesmifArsm. p-

19 sCai et i vinge och stj&srtvip- den nor
gilante, men hade prest aBndaanodcrha korr os
generation anvandes-t altbree/dijkeo pgternaerr apt— 1
Medan man i England utveckl|l adei Gonénsbprest anelaif digel &iSer thimleld i Bét ydande
rer, vil ket var Bsotrafrikbaerrek oontpho ssimtiyenrgBregmib & nGdseesrriien, A350 och 787.
den horisontella stafi4l |os7.:th0(1}nmg|p-Ft Gfrumman F ‘ het K ;
15kk0ri sontella och Meerrthd«afllabesrtJ\ﬁjarrtefde&/nerr_s,.om er argn € av ompost _er
. ﬂnstr kKt ger optlmerad% runt lA I fibe
och USA gick °ver till kolflbeI[] ompogl r allng_en = fé:velng
8BE/A®ch NorfhronacBeph Be& ng V ar t|n uts‘trln drfI-VIt Iﬂ r. atthautoma
tiltrhagsosran.f°rsta generationensenﬁ(uolosr?aru'ksteurraer klaqqrapdeacerlng ar ersae
" S " delankna ar i&ora och enklpa_ och_volymer
svart aluminium", eftersom deras. konstru |t0ne_r ver Artdes {r—‘n .
metalliska konstruktioner och rinontt'evﬁE%a/'trt]Y%%Iee'i('oP?‘?'b'ernlé ?mér‘d'e?%rr'._ng
ringen (d&r produktionshastigheten til
ning av h-=l och inf°rande av f2stanord
fardiga delar f°r dimensioner och defe

i ber har medf©°rt andra utmanin
-tg@rdade En 2r B8k@asbeinmed kahethabo
90% el l er mer av metallen i en maskind
ningsbart och mycket av r-materialets
nastervinning av kol fiber 2r d2remot i
-tervinningsbara fibrer endast anv2ndb

till2mpningar.

En annan 2arMegdrkampbsieer tillverkas m
del s armtiadniegter n hos fibrer och m2ngden
ponent kan variera tillr2ckligt f°r at-
skall f°renas till ett problem, vilket
ring. Sn@va toleranser 2r n°dv?2ndiga Vv
mande kommersiella flygplan, eftersom

var efter att -stadkomma motst-ndsredu
flode °ver vingar och stj?2art.
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Kol fiberns dimensionella variabchiyeti Arsbcps-tenwcktamakompgonénter 2r
det g2l ler att automatisera slmtsmbetevengi,nmas fhduattimeukivegkra ut
|l ar designverktyg f°r att b?2ttflygPmdostgianvariabilitet och kontroll
tol eocamsel i mi nera del ar, monterlng te(t] och tole ? R )
N %d ad | fra ms In| g l'i ksom med k
byggesad?| somchol atodrot s som ar eta_ amma n ) )
. ter h deI samtidigt, vilket inn
med m2nniskor f°r att klara av arl |oner a . b .
v al |cera b—|de r-materialet, vanligt
Ti Il skillnad fr-n de industrloohodam svmkbavpnodsesS8enbsbdbmranddnds,
robotarna som nu ses p- flygplhaseontelréekgsi skjljrunabsgerall @ndannan
m-l senliga maskiner programmeriader tatatmepketiti AmeDrAtdsh ngigfeth Cia vt meb iah mnd
ena skrovkroppBatrobbtarngdr. entkkdraemnuppgh ft®@ketvina@dt orer ©°kar, och utvec
hega volymer, medan flygplansmpha®truitdsdk riifreltkdormmepp qitftt dr- ien | =ngsi kt
blygsam takt, ofta p- delar sog @ 0 kon -
ventionella industrirobotar.
Fr-n borrning och sammanfognin ap-
plikationer som svetsning, t2t dl i ng
samt install-eppggfaer fd&smedhr t N 7 _
tentiellt farliga f°r m2nnisko /Y »'ande
. 5 ¥ .
omarbetningar och d2rmed vara
aut omatFidgemragr ammet anva@nder ti
botar f°r att m-la och applice s my g -
egenskaper.
I ndustrin tar in mobila, modul g am-
mans?2ttningslinjerna och 2ar s2 la sy-
stem som kan samverka med m2nn _
teExempel vis kan man anvanda m@k Xy A S
i a i a i — r
hj Ipa.teknlker gtt bara tungaNgrasrtnaerr] {ell{{egralr;?géraelf}sghm’raaytkr)y(r)nlOgl
menMul-tebot monteringssystem f°r. stora ,konstruktioner oFf .
) ioner, till'sat's v bl andat mat?rlal oc
humanoi drobotar, som kan t a 0vl?r rFBetltjva alrsetfsuglglglfter I =n
abe ragning a a u ione€r som kan
arbetare testas ocksn-. ; )
p- flygtillverkning, allteftersom tekn
Anvandningen av titan f°r att ndvika korrgsi{)nen mel | an [kolfi-
) ) ) #m—- obéemannadeé Iy%glan ril ver_k?s rut
ber och aluminium har lett til et grob}b?(m me d a, pmaternia
) kan s+ rttrl%/ as p- e%] ran il] " exempe
och bearbetningskostnader. F°r ptigpipska #(@Stn?l e i .7f9.7, dar
) skKraddar ){s ) speci ikt "uppdrag
hegh-l1lfast | egering utg°r 15% av stru% kjrglkten
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raketbr2nsl etankar.

Men den process som uppm?r ksamm

til |l ver knD-untgs kerlilfetr, 3som | ovar at

hogpresterande metall komponente ut an
verktyg och Iliten ell ®eti haedl o]

inte bara om att s kD idvaat ourts te°nd dd

fiAlt.t bevisa att en tryckt del for en

gjuten eller smidd del 2r inte en enke upp-
gi Pulvermetall kvalitet, restsp2nningar, mekanisk prestanda



MT

Ettutaomad?2gg
Stora f-glar
glidf°rm-ga

en

]

relati vt dbiuird

amdoak d4 ur f | ygrasidielotr im

ickl

ett
vid

r

a

glidning.

i ga

t
a
inte

m
i
n

en
den
de

akti v
k ommer

att f-geln
na vingar, tas
hejd nar
flaxning

r
|

o
S i
pot eDeti ebétay ccenrer @gti tn.

forlora

f

ngar

—
©
X
o
()

membr anstruk-

glidf°rm-ga

forbattra

att

r

e 0 B @ — 2O
cnd o dtshnt@oﬂ
Swoo CGBo OB V. va
<ofEo>TcT~T

Vee. e —_ +— O Cwc 2]
o~ Eo* o onmwa oo
T . B . . Ec_ .
Svonm T oo T2 0

- o O_gx £_D0 ®©
s ® 2 cST6 ovam>o.ao

T.m © X —
T = -, ® oD_ ©_
fekum c > >—Q E<

Y un_ gnwr - a-

— T = o yama S
—E_&8 ,_%9%g & _._co
-5 o rfmﬂb - R NI
~ _co5To 0T°gl- mO © c [3)
aWYiW T-CE® =+w=-0T- ©
5.8 T-TZT § 0T-—0
“w .0 S ®O-*Te Z™ZCwest QT o
«eBuc® _ 585 _vomoc
aMeim famgi _Eo>5 o
_l w8, ~0%= c - — .
2T manfmrc CECaw cwc
dtuakmaowfp — Dm—_®N O
cEo L€ DT Q —_0VCo O— O
pmdoeotdmhu oo rooxr
aZown kLeQWUa EntE voa.
T _Scc,.~D0ceh 0> ®
cF Vg _0_cCBec Loem 2.
o =X =
kBMKVSVanma O-SWH-LTo
.- O3> >- >80T - dthdnbmn
—€Qc_goEBEY ©x co= T
So © o kaUEm C—Ew 0@ 0

“
L Pyx-go @©ro —>00TRDT
ntasebfﬂkgl — Sormn

CT—o Q-G FDe® TO-9E=Fm
C —PD—go--Lx CTSE —__
—~0Ecog DOROD-- _—o =P
wBe.—~ OOTEQQ o >CLeEd0

=

PulE—rlfuFosL oY O0QEQ
o Do ,E thv - =@ c

m - (o= c—
& co X =5+~ T ¢ 0 _ oo
Ceos QO GO0 oﬁal - =T -35Q
s@—0 5 _« = g & <

S — —_
eadok retrmutore X BavC
Smm..l BXpECEs .o OcZg-o0
8 § T SogEons o vo_Loo

2 - 0o ==
T Os SO >y, EX I x >Efy.d

5 a p
—— OE YE-0 . 2o +~aPgec
mSS 5 c—=>_o S5 o »
¥ §gc<~ 8o g e E—— St ©
a-£c0 Ho_ oco.o o -8, E
Bo" ~c ESE_c ~ 2 0 ©SoZec -
cxo>0 O eireM cg-goo
©Bw o . ODa @nDSofMﬁa d&@o
G —CE R0 ww- Qg o ¢—a r
oL x—-® BE_. o0=E cp— -9
S 0>. o [OW%) MOﬂ —_c%. 0
N0 - O -cT—w=T S g— OO

> - s Eg—>e _ ©c D0—o £ ®

E.0. TSy~ 0Cxy >BTOcg x
05T ® - 29 Sug —08=- <c._
W —C BOy0v._ CS._ Ta .

o

©®© DLILLC/Corbis

start fr-an

a vC hsrl 2 skoPpaet | kedan d a

Or mar
mari"nnan

hit
glidflygnin
d en
en

1

n
R

b cShovnd Peund g Alnef .o r el s e

\
n

6 .

12,

k a nmogtl sitdBéngli.?at tgl é dni ngsprestanda
merdo test th rLi/sO epn—

djur,

vlhm
20D T
o B0
] rmmdl
temenl
gud.a%ae
- ﬂ;ﬁ,.m.w
srUmarr
o .mm..ma
=
~x ¥ FoO
acenw c
fygmeoi
frnemmv
= 3
c mnto -
xc8o_©°

© WPo_ SE_

cca _°
0: ©© D—

_ —_—

c JCocET

coovc s o

e
p
h

andratudeghosmi Dai mad@nlafked

met er

hundr a

-
o -
- @©
o
Chet —
OCDe (3]
o+~ C x
[To RN = c
1§ T+ ©
N x (%]
SCcwWw>o0
@D (%] -
0T )
— == —
Egoyl © _
-~ 80~ a )
voor
T . Flao -
T o >0 T +~
Ce DD oo
— 2 < c >
-0 @cr ©
Egoo c=
c Cl— Q
LVPPT|—-—O T.—
& =|o~
B + O
Ecle— oo
O QB — O
&g - .
o0W G .- >®
o Ol _— £
el a of
~—lbLaE&Eco
res So._xXx
o . o©c
E>SEc o-
o O >0

== O g T

X S<c B
n— E=Ce
- —= B0~
o>_nE~®
> ©.— [

- e X B

< ng—o
-0 )
@ Qu-Q O
—_— DO =D
o). >~L2 s 0
D M- pam ©
Sdpfd$e

o o ©
“ QT S,
TSSOV ®
X~ r no o
(72004 —
—T OO Q
— S >0+
O T ©
> > s CQC
—Cc I >5009.-
LoccCcwnwnx Sn


https://www.biology.lu.se/research/research-groups/animal-flight-lab/research/gliding-flight-in-birds

Ve

~

Ve

AA

LMy
ROA A A

Ve

~

AAAO OAIE

L
0
€

r
r

\

no>_o0ac — Twn - coST <
00O BUL O - CCOC e T C
> a - NOVVUVTBs CV.— - TX N O
S00LE® - — e D OO e
Sc_gon~082c_0 O._GBEVOT O
— EEo o<Cc QU Vwv_>00 oXx
O ~o0ScwcDoSEE o_nwwE-owm
o Ce—_T._X._ S 4+ = O OO
EOXCCT H-vC_ 0o 0Zo.®E
_,Feoy cvewcrer_ovooccEos ac
I%.@rha.arau 0.0 = Cc W oW T
o _fEfw. 200 B Ow > @Ezwo.
O WD DN O C CUWDE 0T W W
TE = PX ~ On WO O _Cu-l T 0.2
L X - 00T N0 O OO0 @AY » WI/u— @ = CC
>RD Dof 0 MO @ E 2l ©® WO
S _cw D TT @B g Cx e E
T OLTEETCO G O M@0 g 0. 0B SoE_
CERo WO 0. mDQ PG Ve
L3 wmHED G o T FUTE - — <) P
R wxdc o commuEwon wo

0
0
na
at
] a
er
h
d
un
E

f

~

battre

~

b
OOAO
d

;b'ao
r

g

n

i

y

v

d

a

ne-

a

2

areark anv er

dess

k8
n r
Gr o
e
a e
VBI I'EPI
A,
med
I_| nef
%9
9 de
gl
me'd

g

A

"

.%.'
)éBAA

> © O i
R G o, - B @ LR BE © G
AN o R - -7 T vcxBa__ _F_o8cw «gDo> Em_o
o< XMoo Teo o STE @ OX > N ET X €C @MTWY CTUBOWm 0

- 00
O Zv e o> o £
o I(\ao.a [ sl naleaKo thaJaafkmnO
LS g 0 _Caote c o
fEmsnr 5 BN > LS et wLU
O_ O _C cc Uy O
Ce 0 ST of S0 dew
=SS oo LAY, LS B

T EEH@XL 0. O @ ¢ v @ o= WD

Wo Dy 5:c0 Y0 DO.@m_oC , CWDOOTA L
Ex® - ox wl>0wc s, @ E o o
O nho ca G EOC¥ 0w o C v 0 Do
CMWu CRTE Sal BN GO S DT O
| S v D@ O - OR¥e s e o0 0T AT WD

skickade
onsKianAlsil b

LS T 0 @ E O O e

G g SRR oaldhrmenﬂqmn MO B G- S E Wiy B 10 DO e

oo ,aam P 8o, ﬂomW| T ; I 0050k o RedEuBin@T 0. GO

- & . — | -

< ETW e O e Cx OO C_wCcEC Twe. I @ .05 W.EWTC oLV
X T QS OE QTD D56 PP ¢ | '/ ©

o e T TR 0 o N o_. J W 8 0 @E o D A OB oE w0 S0
anIenaana ntam tdﬁd =loo2 \Ola i ] - A SBD 060 2 Fo NC DECRW VO

= oo [ 7 S Sl ' W v e mX o oo G @D ~IB_OXR ¥ OB DT EE o

sToxBowod . o0 x@ o £ o wWe®o ©

- 111 3Amaath Caroma®ra™ G4 =P 0 REToON UL ESEDY BE AB®Y_go-ME>Owxn T
¢>X Do v >XE0e 0o o : Oy —>a V,ngadldnvllcka
B EO>VVe o 4o 0 — G FXx——w - —P&-_0orc ooo_on
LSBT _ODE ~BXOT - WL IklmO.Ittggfn.NomISa @© < ~ ® O
~o-omc o~ o0E - = Vre—eBe>e .2 0 o, cc x=c
DY —— DT ®MW = .CCO \O -~9T CSO0_._ T+ ¥ ogolllomcwn
~0E_o0Ox._ 0o vowcZ L TR — B OETHGee e T T —QOE
S_._mem :wwm3fWMvM oA ~ngpOoco MsarMmtno G .©@© O
I — = e ga We_.fekaik.ls
> = OCE@wsw>TOX._0nC Anu oy O—Go © & - _ocronc
OBV VWBCS®Vo QS S O —NETB_CB—wC " g2 CNCS_ B0 TOD
o0 =.Ea _0 oo Amu VSE—— - OOUOTHEO D>>V 52V~ —To
g@8—E woooOTE 0O TG COQVO.— Ox+wZ._ @ o TOeo ©C
ST i DO . O < 3 . wnemaxCS T « "o - TypmOET_
QBP T =—03Ss 0o > 0 O NXDO OBTBN._ @=L TCD TeDT oI
g— _covomc> c_>ocm AAﬁ o nIerkD.urM.I_ge EE_cwo_5Son
apme - C—w © OO >S_00 0WEQmoB—-——_GBE go X _
= ©Occ— ~w@xT cno C CB—a vxBx _ COOU_ >0
L<ccos vnEO0EOVL ~ o0 OCBOBIe —— VG DXV CNT () C— X o —
X = o GEs ~— 0. ©E oA cEoxce <_2 O S5 Bo,COO SO
o< roe o scEco— COe o —Xe O Es nxT o —= Q2
Pl 00 L 0D DT Qe \O S>> 0O - S0-0 Q0L ._0C-Q
- em Do 0 e C 0 o SI.Irt%Sile Sqo L@ >
aat DE - = O tugr.AO O _ ~EDV_Vebn DOTew . X_._TONDT
x0E€Ec._o0o ELovcon SO e VE TOTCX =D Ve @CT .
UsbainpsatmeariteAO ONNTB._ o TD o @CNCSSgs .—=Q>C
Zlceccocdn® cCoCcSo C Qe O CnoECTO B o s -
Vo oooso.o > gdkeB L8O >000 —0 QNEBCS O— o>
cfoc.__@n.-TO__CScCcwna Il B = > N Qs s X 0O
DB E- X QO5TO.— C C.— >SCCOVe B.— VO—_CB.—-00V®+— B = V.
N_Nao_onoNex. o Eo_Dm = nonlDocnec=ax dca>a0=E_+0 E .



http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2018103101aiaa&r=2923372-cc43&l=014-a6c&t=c
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2018102601aiaa&r=2923372-7241&l=01c-71b&t=c

erospace akmesr iRaa se d&
Supeplsamdme Xi kanska

— o 0> o
0T ~+ "> <

o -
QDT PR C @

(= —

Hos T~ "o 0D

gmo: ® 0

CC®DD®D®O DS O~
o
®
3

Q@uroar< 20 o 3T

-5 = =

+

AvEWeepotentielldt
visades p- EZhudaii Aikahoanva@ndning

principen

i ska demohs tfrlart otra Xdel ar

od-egeras®rsta roll k om
A och Internationell a
talla standarder f©°r
.1 en serie flygning
yga vid Mach 1.5 °ver
Plhametvallt snga nos och
for att skapa en | judhb
Martin fardigstallde i
aXrna, och f°%retaget
i SppkembBerospace i Mas s
Supersonic fr-hasdewnwaeda Boo
rsonic s amt Gul fstream Aer
°verljuds aff2arsflygplan.

5

undertr
ofnlvyegnnt ii nogn.

wn
PpS
o
<

x

for
NASA

- =
<@
@~
=]

@
poe~+>SSE
- ounam

-

-0 3=
< T Q-
g
X7
=
4 @
o <

ws3®

woT g
Jcos::9’<og
38

Lymm=~0 =
o -

-

5 —-ms o —
~on — TPy — e ¢ o

s5x = Puxse 0@~ =

- —@
So®T Y T
=N
S oo
DN~
Sroohm N T oo X<
-

D = QR T O D @

0> FO 0D

xoE=D
o= T
~n o cxXCc

o QD —
3 o
o+ Pa< <™
Sho X3
» —@ >
oS~ oa

o =P ® A
—-+ B=

«Q "o ®
— o —

-

— )

o RO YT ® T D
—
o~ mogo ~

D W% ST g 2
5

@ Pxag®

O ~+oToSQ — '35
ge o

= =~
OEX

~e @< TR
(DFJ._

5

T OPsosbeass =~ IS

1o~ n opowu®d ~
_‘7\_*_"_9303(-0_“’!%
Q@n »FPc g =S s @<

o
w

0D

-~

O~

®O

o~ o oPxxp 3|
—cH-

—nZF® I}

AOEOE EOAT OOAAAQA

dess prestanda, g°°ra
igare vid detektering
nics Technology Group

S~o @ —
<o o0
- =

P o mo oo~ O
ol *T ® ~ xS

S oD~ —x < =

-—=sQu——=ocunun —
cw °o—®» — @D~ O
"o~ Q@o T g~

ed en prototypkvantarradla
ssat systemet fOor att
mot | -ngsamma m-l p -
kapa en st
sEn®mmadem o
verf°rs och r
av fotoner fOorblir
N&@r mikrov-gsenergin
radarns mottagare, jamf
fotonerna i ursprungsstr—-
el l er radiofrekvenshbr
i of rekvenssDetppskdr penr
kanslighet att observe
vara sv-ra att upp

(-

genombr

om kvantlntrassllnyg,ﬂJei_mg_gLB_ gmafyiseyapghgol

Yt a’rr%' thyg a% ¢ ho

HmOI

d’orﬂslﬁdgr £rro
agrj bIelt @a rhmadnasg ¢l o rU Sa tOtC h
hfaaVsette r Ptriiniciyptegrr friied I<IV|<'>1rﬁ tﬂ)éllrﬂ ag‘ac
rem av intrasedksde JF o tminkerros piokm rs efdearn  altetl agsr iu
mvandl as ti |l |Roemo tme rksr odvessgisg m e?krv eoncsk s =
efl ekt ®eras asdmaehs tttrraadn st g ormtemea t adadsaaom avger
[ uSr'stptrEJthYQQﬂt 'tng ||161r!st0ﬂ%lﬁs‘sosnﬂ aethb
a’ rsq ”f“"mrr?et
glilpd& rst (kl_r

ss kr aEpt Lo S|~
veg et ista . omr ~de
rwiag ¢ P breek tk aSHoeM
t 2 ckar orodt éma ksg+ uentdts bd eurs . k an

insp-ire

w@r%-

|nnaRoUetsh
dc K oahrsd rrau €

Qo


http://robotics.sciencemag.org/content/3/23/eaau6903
http://AIAA.informz.net/z/cjUucD9taT04MDczOTA5JnA9MSZ1PTEwNjQzMDI3NzUmbGk9NjAwNDgyMDA/index.html
http://AIAA.informz.net/z/cjUucD9taT04MDczOTA5JnA9MSZ1PTEwNjQzMDI3NzUmbGk9NjAwNDgyMDA/index.html

| UCAOET AOA

A 7

N 7 7 -

H N
A+HCEE QRAOEOD

~

~ Ve

OAA AOA

A

pe

OEO

~

6 AEOI

- O O o r =0 - N Uoserea VT S T C o
n > - SN trmnr - o "o ad.Jta.Im.ak
©BO = VOE 0S4 ~ =- Sls= SCTI°2T300
veeXUe>oo0o- SB8Be © - J— 00’ S0 GEe oo
TV = casesro..alu_ Oﬂm.n N >@ tdnse.l s s~ Po.
ceBEoOR £ ° pk.mlume @ y o ter—-"a onbca
C.w=T B~ C tvrmo.n?&&mrt . N~ AO Iumveine e
D= C T OO g Uoo,mcamk - _IVNQ ™ " BE -0 S s
yVaﬂatOtrdlh I/nnvf. S = .| O c.. - ® Voo nSo .
EvzxFp ocfprgr> < < O SlLvmp epkwco
v -3 OET T 0 w5 ° HO o N _c_ 88 BaPele o
z_._taeAtamD.rm iNqﬂ.M - . L a0 B0 O B3 0
c o wbw% = eblv:vlamklt oN y - x @ = O LI =3 c
©B8p T 0 = .nSnsrl.mu QD r— oc € =-FEc end% o
St 0 Olc o® B - @ AB o] cwE & TCox> SUc_
=< .IenZHbOK&n%ﬂnlelb > . «%6_ ~Xo> ._a
aamvteooZa ardnm.m MWMm > @) rtMia.@rsQTeh@n o
B PO Ew 0200 - g ° <L NP Y Pt e
ee.hnrAMetZ == 8-y 8 c — W . + _.V‘mgHe (eI =t b PR o
=2 PB T C @xuTin o —I= o ,W o SoagIm ko
c°g ,%nrrrenmvl&aﬁnmw.wﬂemdlcmt nd 020 9=F —adlw _ T
o Ex-L T 5 mnmu ) ,ﬂ «W) = .Ieﬁ.MGmeac.ngrﬂeln
0O 82 e m o ad ™ S Jo DT Lt o ©
\ SN . c ow
WJ R S el Clapmrvwnt._a o N,m = M O HT® _Ffs O B o
s =S S offn.oanﬁ%lwaekll N~ LLP % g quw.%.mhlr Qe =
& o h ) — - B e.D0. Vs on no
8 (7 J e —— (") L TR 2] =€ =
MW N o _/_I%r Ooc— ] O S En_ Ry 6=> 0% o
2 © @ OESY O T E DN L T SR, L0 OBF Q0 co
g SEL LSS SRR O T S = U3 EcE®%_o o
5 =@ oo —d L, ~Teo Ke) N S o2
>0 C X S>> domrrr = V_+Sn.me &0 NOT . o
= XESG —gge O o0 PoasT >F - = <DoE~F OF AN~
@ 2o N O08Rg < o> = M o S & 0 &.5cun >n oc
2,08 &= “emh el w TS : EC 5 & Y
nmbglcmp T © .JD 2 > S®8eduovwe L co
g 05T o Y 8 Z > o Or_E£9 8 SHp02B._ o
ntvnaiﬁdcsn dnbsotNu0a7 — co o, £O oo xme
S . = o £ _
CthnS a_. e..rnnach.H & N — pr— nmemE.Il,thalrttrkr
78nuk nanTWkD.%nDEaea OID.M% © N, .m. Y " 4.Wrnw 0 8 &P Po 0 o o
- —
V|Seu0.mnek0n.v cc Jm,.lv — G: IW@SHAM.S..QMnM.Vﬂaodpt
L rmmd.l.ls T C O N N o s 4 M-nhw:l
wtalrmeno.lpe [=)) Am (— D.tksnne o
mShTOﬂdsnMI > .«AW — Soe-cSe ©
Hevoen 8. cTo— VR 5 \LLJ c=-—°%3 oo
SoQog@>s 0 I.A. Sorf H
mg xEcwas < Euve wm X £o = M Uw
>c O Mmpdg © \ z - - - 0o =
mly (] (=2 0] C © X — = grs.lfr © ~
A cecc o 'moo ey s © 9YE+- £
T e T @ eT x> = : W.@ o -y -£@©o0 T®
— - — —
« [ N = i
—cnwovaoco .o — = O %] -
@ -
“-® DEePcccea>o .vJvahMV. \O daneHomﬂp
f>c>c_Po-_0 o o . B« _©— - C =
~ N — <L —_oT.0ncCc .
Ol >—- ©s D.hkncmturl ,g _E= iy P,
Ol >o oon - © 0] < () —
X a0>co o c.ocE ha "O es.lfkleto >
M= 0o— —0—> — « @ - 10 N . gtromam,MM -
O -Ts .+~0Oc a_-EccH Y L co® ~—
= £ < 10 N TS >0 X XX
> g ©.— VpetO (O} N AO e o 2o ©
SMBC Ve Seuncoex® Ndly z2® - Y=
> (O o - 0 Cc [ o
- - .% .I "E Em %) oc E - cn
<O >TD NV E TS Ow C o ASVR - N e o » Sooo
O o> gmp.w ) “ thr .MIS e
> [cEvwoew 20w o0 oo S Z e oA I.wtemem -2
OO L v @®@ODTX > 0 .v; ay E N n_uvedus.ﬂ,a
C Ol 222> 0 — - 0@ = = —_— Oaa.l <
| E VB Co Oa @ » O.— A E nvde tv —»
0. ) 0cnvvc Vv >uXx o eomnr nﬂm
0/ O N QOO > O


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2018110701aiaa&r=2923372-d9ab&l=00f-fd8&t=c
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=133254&elqTrackId=e27afee8e28a449bbc33f869b8634038&elq=0da812f506114f03b0940b778ec8780b&elqaid=17308&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=17308&utm_medium=email&elq2=0da812f506114f03b0940b778ec
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=133254&elqTrackId=e27afee8e28a449bbc33f869b8634038&elq=0da812f506114f03b0940b778ec8780b&elqaid=17308&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=17308&utm_medium=email&elq2=0da812f506114f03b0940b778ec
https://click.email.engineering360.com/?qs=7aab7151bacf047050975d81f30e6e89310453b2d66bbdf5b8d1965d3ca001eeff18ceb7b31fde9732762ebb4ea90862091300d79ff9dc04

L CO2<- S~ co-EECwE.x
ol o E@cxe 0¥, Ogfe
O 03U TEO L © 55 Oy g X oS 4
<L s€o, L0 LB OoSx _f
' ~B8 e vow ° - Es

u N

c@Ze., 3 - ©&L 0D

YAT 2!
5 ¢

=}
N © o O RV o~ N EPraox
> i
> @2 OE_ ~oR 800 O 058 3 B O
1 um..lbaeaTirrrdtoeﬂfkoecéual
h

¥ 3T NJ

%4 e

mumosut.upntrp|¢fWQMnte
=0 o, O Lot ~2 O 5o
~8cc PO 5 S+ O S TGe
Y o eSO & O
— L GPPe=® o _SEm
0—-95 Vg -2 gD
fMtCuvenT w_ ® rctreudmefarmlt =<
n 5.2 S Ve cEn-aR
S © Ocfgh, w-® 0> © WUDPEE 5.~
BT, _ Ef O o G S B QT ©
mavﬂsauhaloeboualtAlv%nrap

A

nnon
Ly Rdz

AEAO

~

€ - e SOFra ¢ > T 00
S Fo® © npm e ohmv © -
T2 > .= 0 Ep G PP S5
S B 2 =y Fome B GO S
VEO o, 8 O, S UWlo, i O
TR = oo Y- s v T O
IP— By o oV - SaP P
e O T OO T e
“..W 5,0 U@, O L Lo

z
~

| JAl a2y

A~
~

TINI 208YFYyyl RS

-

OSNAoa Il

B (- O _BE®SE

N oo =P SO SO0 oo e
UPsRo 5O, B0 Q0 Q Oy oy -
& W wqfcOgR ¢ N, Sadin ©

I g
KAVYI
2 EAAMOAO

©
H,A B ~0nc c Teogeooc X
PE_BVONE-CBORY _c~ y/
YDCE>N_G_~CcCTECOCON~
=
(e G.Ihrdtrpagnmart07 yAS
8o oOxoojosgxs>o
\
wr L o O e o> £ o ®w JVRQ
\O Ql_cw .0o>5_00cd ® —_0O = .
Ng._ 5. <o\ ® OoTOO>C =
"A d-e oo - DD 0D0oo._ v 2 oA
VO-T T ®© O CC e X o O
oM B oxv >0 .0XO vm N »© ~A
SlN-] c n@BS> cO>n0
€0 ETr._c ] A, dVIAS ,A
(— S g 0E Ocwe ©WET Ve -C
- N vﬁHm
oL Esw Drowo-._00n co o > ()]
o 0BT s o - » SO yn;T_N
"O VDlg Cv DS Qe VX ODC (4p)
= B OC._—C XG0 Caw < — (N
,E Vo8- TBcH®CS Do — . o N
M.Iyplphv —c.o00E&E>0 . ) O
. co_a —oc \
\O hm N > ° guﬁ.ﬂnmern.u VRN_u_l_
- T -
"A Slce_ o~ CO>XCCO>e < M —_
<o_+ DS 0O_— OO0ODTTw - o]
nln QC._ e X._COO_ _ zZ < o™
J—
> O - 0. o — 17, J S o
. Ol @Sc®,, B®WSSC>0 BO Z- N 0/
- cooc >E,L0. _—_@© ©oOoTQ + DS
o |occofE@W~DT o TOO
toCE@O 00— Co X O o
—“NsELoxcoml._ 0 CcToOQ

d e

pl
hur
-stadkorl
f ok

skul | e
et n?ecr kgal

eenhs

fr-n
under ¢
beboel

R
eslolme rh aTrr as)

Nyl
oy

t
f

a9 ggande

sadmmas
o
var a

at
en
u 't
|

frammande
n

E

offr B

er, .

dovuifndh
d
S

2-AW M aser
fs

ans_-
1M Sstuder ar
for
o
k'an

Mo nfal K
y
n

0

3
cka
i,r
A
b o
,djé
a . dg

ﬁnf?r'"

r

0

1

o)

¢

‘fra
rqeannt
k unn

t

rymdorgani -
trans

at

till
-teranvaand

rutin-tbems k omi
Experi

k ommer

till

att
mi krogravitation

syftar
som exvi s
som varar

for

appli kationd@retodh nmanaort.or t

mersiell a

europei ska

fervantar
Ri der
och

uppdr ag

oberoende,
I ntermedi at e

2015

for

for

anva@andas

foretag
hal sofr-gor,

NBwn

S

for

cirkulerar

13 n®%pace

sationen

pl an 28Rdce

komligt

portsystem

mer att

ocks =

av ESA:
rymden

tol ast


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2018111401aiaa&r=2923372-38f3&l=01a-b28&t=c
http://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/aae380
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2018111401aiaa&r=2923372-38f3&l=009-bcd&t=c
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=133731&elqTrackId=960b6774599b40489727682f96662545&elq=d4f41d7868b04757b82775a603e6acdc&elqaid=17396&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=17396&utm_medium=email&elq2=d4f41d7868b04757b82775a603e
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=133731&elqTrackId=960b6774599b40489727682f96662545&elq=d4f41d7868b04757b82775a603e6acdc&elqaid=17396&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=17396&utm_medium=email&elq2=d4f41d7868b04757b82775a603e

