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De senaste tekniska genombrotten i el ektriska motorer, batterier oc
plan till en praktiBanbhbrypymandae adebei &.p- detta omr-de har gjorts in
strin.-ochlygmdi ndustrin har varit | -ngsammare att anamma begreppet
men under de senaste tio =-ren har ett °kande ant al sm- eldrivna fly
nu n-tt en ny fas d- flera stora flygf°®retag och forskningsorgani sa
El drivet, obemannat flyg kan i framtiden bl ett bekve@mt s2tt att r

i 1y e
¢ SNNJ Fdz3Al ¢ NF

= o,
Man utveckl ar he

't elle
plan, fr@2métpéa8sagearatde
rade bil/flygplan eller
passagerarplan f°r kort

De som &r n@ra produkti
bensindriven flygande ©bi
med -tta el motorer och
fugia @gs av Geeley som
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Hel i koptertillverkaren Bel/l
som har hybriddrift med hj?
bomeca A¥ dtiwreltnoaxel motor, S
torer tillsammans med en ba
Fr-n b°rjan flygs den med e
utvecklingen av automatiser i
hoppas man p helt autonom {
ingar har man 9
rboaxel motor n &
t man kan utp
h uppgradera &
drift och aut (8
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ven Boeing har tagit fram en eleV® risk helikopterl med -tta
lyftpropellrar och en framdrivning, ropel |l er Boeifdg PAV
nedan har gjort sina f°rsta flygprec d- den de en kon-
trollerad start, hover och I andnin i quadcopter
utan motroterande propellrar som f “Trnen.
Proven kontrollerade fordonets och

mar kkontroll system

Yodzy dzY | SNEP

rat med ett avancerat kylsystem byggt f
r f°retegepes atubanaothygPgsaksarv arbsesitr°m und
bolag AetetaekFrigha 8Sciehcesanf fungerar med 7
lektrigkafvekti kata@tspbpaht noth uasdAppgs Sensor
tt -r &0 BAVkat peokitarspfrdniehikam-inkl usiv
n flygactdebptoeoi gp2nhRiamgti da flygningar
uren fram-tflygning, samt °verg-ngs-
ch framattleygandenkh? géygpDamnaatvéy+ra stora p
n,Mmest bl 4% d & rin&k Mia¥k 3 gt BAEILAR™ chet | o mf

fIyJQEpTlaAnde vager mycket (40 x vad mot s\

-AldJE ge
na flyq,[planen “I'l arton passa-
num AeroDrﬁed“'@ose'<|arfg'§‘drﬁ dE tabad te i vikt d- de
med ett vanligt plan som f°rbrukar br
€@ans Xi eDee Ihfalry eml aoregfrraanraSatd Bivslangd i antal
passa rp_llan BAel r. den ena
ar erg[atDte me d n 4t%en th\He['
HeR&RudEZ10 )
r |hop% 6’ J—:‘r?r{'\“il—- {fons Airbus batteri-

vad el ﬁELFTTB)(IWF(ee“r§a|tatpa)reefnitnitlel ut avgaser.
Cr”'seﬂp'Elequa/Ona flaktar bullrar mindre 2an je
opeller och kan vara erra och opti
mefqyra%qa SHked framst se hur dessa
Og olc rU'E‘edrkl}:larttn'f:"ar'SpyStsqns'rorcehplan begrar
h gphéljldesre fekt&hrma shm S%lal qccelerera |t
vilyly pman, f 'Iyegrkrolbrpbeé)n‘pérqgﬁ]&ﬂttlgéfolrydgmlaetrssy—
& Inﬁddabren%pa ha:httv%r'er %N ven el
q(raenr Ffra%etledrbn va"’}a b’?a’%siﬁleacrequsd
1gr—|na |ag r(}eadtte'“h log hP &t tte("'nkﬂnga fo
&
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Mlndre ra , n-gra mi.l med endast
Brom#al anda eller flyga mellan tv- ©;
t srekor deétorf onr- negtat ah élett sepleenkdtl rairsekt f 1 yg-

Upp”“dj{eSHaQSq1|7ghath e paligktirriofijgriad svenrasgot | 2
asombatiggs; anedestorre flaktar °kar effektivi

heter och minskar buller Har man myc

. . . med naceller s= riskerar de att ©°ka ¢

Detta-pAwgeelkt forlitar sig p- degf_ fggt GEﬁrebtgférQaFnB?BFerna m-ste
som har monterats p- ett flygpvqrhgeqlet ha 6000 celler for-
packade tillsammans f°r | 2tthet och termlskt skydd, kombine-



Ferdelen med att ©°ka diametepadgpor foéhkhktlhaméromtd2 dekraveptavi kt, k
ytan ©°kar med kvadraten p- radivel?Rmigngeni shtepfekitercaVi agen.
l'iten radie°k* gifnog Nyla rGEtX rhar g-tt

upp 1t3i2ldl2 kt di amet et 2 & - IGHAIGBI Mjaar ek an se tv- trender. Del s quadcopte
och den forstal3dGCEROdhamdet er , | an dhted g &k pitcdag | atod loff oomerairee | Isem ut an e
ver kar vadrkanirrugn/tgener ati on f °kro pdpel asst °lrosstsa fnrotnorgeurasdcoptern och k°or

na. Den andra trenden 2r passagerarplan me
Fer en UDF i samma dragkraftékbass FPrdkaméwedfhygini kgar mell an fly
l14@avs st°rre 2an G@GEOaXr) méadnts iedaged@ame 2n i quadcopters.
som passerar-dusken°ochl @kar p- bypass f°rh-l -
|l andet ytterligare. B-de quadcopters och flygplan skulle t
s°rjning fr-n marken under start d-= ma
P- mindre flygplan s- har fltlerdeamateSegeptfAJgptan Mmédns i model |
CFM5%B g - t6t8 .t3r@k8®Nn °knili@g. p- till he°ejd f°r skolflygningar, inget hi
P- vindkraftverk @r man nu-uppe®°im 138 msctédkapel EnsoemondBg 3r av st
138, -WeHsIt asl1 V.16 4MW har en spstm¥mmeln peacl 6mi ni mera vikten kan andr a
meter och skall berja serielesoeréraes 20p0afl edadei et $ert namgkobi tube

havs 2021.

P- Teslas konstruktionskontor i Stanfo
Sm- flygande bilar/ quadcoptemanmee app ®inl hesebopaesnapdgatamemed des
har vissa va@rdefulla egenskapaddbara el bil ar m°j|iga i storl ek av
f De kan flyga °ver traflkenkYI'g't%gs?elal Prth@ga@mef %rhlagc_jdn|_ng via
tighet (>200km/hr). den —|ga tyngdp nk en batt_er|packe
urr gt, sp It i l23ander
I bi Neerr kea. da en kort
1 De kan starta och | anda p adi Eré&ek e & rabatter
quadcopter |l andar vanligt ert el k o pl
tor @ven p- h°ghus. .
f De kommer i framtiden att
autonomt f°rprogrammerat
tor och d2rmed inte kr2va

f De 2r batteridrivna och d@

f De kan ha ne°dfa
Det har vissa |

Deras nackdel ar 2r:

f Dyra i ink°p.
. . For Iektrisk kraft att ers@tta nuvar a
f r idag inte fullt certifigeradpalfryahi AOMcEmMEni A8t lael Rravas
viderl|l ekaowntexing. cond't'tﬁ)a{‘tsteritekniken Dagens batterier ar |
br2ansle, vilket har 40 g-nger energit?
f Batterier 2ar dyra och m-stkiervissa fall ha ett kylsystem

samt isolerdhmgrmal o wmhaeeskal | ) ) )
sprida sig och kan brinna bidi v@ddni agr sden BIhgeha wiavimetriska
jon batter

ier (Lex 787). siteternai dsoogn fiTheksni ken har fo°rb2ttrat
senaste -ren tack vare investeringar f
1 Batterier 2r relatiuvt tungvggKll\iNﬁjafleE'starllOhr(ajt%t%e?m' elrl‘)at{ill'&?)@\a'1‘ﬂ UDIF; ta'
l ogi ken i Iaddningssysteme?, batteri%’rn\éllareoft seffR.T t '
kopplade so flygplanets-elsystenhamppsr pryghfks Shuite benova e
Lo anrra el s hE St L agrpbeiDebcaanmakebal E8d s ko meoa
tud och styrd fas-eimbébre? £ \égj ﬁkl?grnté’ﬂkg .gé'taémp b_' cver 200
fungera b2st och dessa-bylpfea'?i lf\d; rrané’(? b%tvtc-ﬁrel%?n%ltetskapamte'
som i FBrmat @r er na gktgr_p—' Qi Ra@deX é’ﬂnéler. Nuvarande
’ batterit@theten f°rb2ttras med en fakt
mande 10 =-ren Fer den n&rmaste framt
1 nnu 2r autonom flygning intekceramdiievaidng®daprssagdm-mindre fly.
rare s- pilot 2r en f°ruts2ttning idag.
Av Weedow Batteries Need To Develop To
Det kommer troligtvis bli enJetvéckling fr=-n sm- eldrivna
quadcopters som |l evererar paket fr-n de som finns idag som
anva@dnds bla f°r filmning. Sedan efterhand som batteriut -
vecklinge g-r fram-t med | 2gre kostnad, hogre kapacitet och
livsla@angd g-r man upp i storlek. Mycket av utvecklingen hit-
tills av batterier har varit genom mobiltelefoner, elektroniska


http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=137730&elqTrackId=acf89df126cd437ea27e655f59a8bb26&elq=0b6486c7bfbe4e77bbc70eff08740cf5&elqaid=18178&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=18178&utm_medium=email&elq2=0b6486c7bfbe4e77bbc70eff087
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=137730&elqTrackId=acf89df126cd437ea27e655f59a8bb26&elq=0b6486c7bfbe4e77bbc70eff08740cf5&elqaid=18178&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=18178&utm_medium=email&elq2=0b6486c7bfbe4e77bbc70eff087

flygplan och helikoptrar.
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Fl yget var under f°rsta halvan av nittonhundratalet en teknik i s N
till sig fargstarka personligheter. En av dessa var Gustaf Gudmund:
flygmotorindustrin som han. Gudmundson | edde personligen kopiering:
svenska flygplan under andra v?ar ]l dskcryilgientdroicshk au tkvbel awkndloséoogrens e av  den
dan fick en s=- wunik vidareutveckling som fordonsmotor. Som chef f°)
1941 till sin pension 1971 var han huvudansvarig f°%ochppbygggnaden
ningsresurser och f°r wutvecklingen av en | -ng rad flygmotorer.
Gustaf Gudmundsson f°ddes 1911 [
sm- omstandigheter efter att ti afs fa
avlied 1915 efter att ha blivit k man
Vil hel mina. Gustaf var d- fyra der .
Deras mor Maria best2mde sig f ra
ut bildning, vQulskteatf gkjoomm daet ta tgt-
Redan 1933, innan han avlade ci rs
Tekniska H°gskola, praktiserad
Fl ygmotor i Troll hattan, nuvar -
ningen till flygingenj?©°r. ir 1 n p-
Chal mers vid f°retaget och und
ansvarig f°r motorritkontoret. et for
n-gra -r oedch agt atoitomrsi ngenj °r
ABA i Ma |l me° . Som motoringenj?°r
kept awDC®ed3TWet orer, skaffade ) . =
information om dessa motorer, Vv goonss till -
g-ng f°r framtiden.
I slutetabetl1®80edde n@mligen
en f°rhandlingar med ameri kanska 1T 1ygmotorciiiverkaren
Pratt &Whi tney om just Il-¢yxleinsdiilyswteeknawngGuwt alffe nGUdmundsson och han
stj@rnmotorn Twin Wasp, TWC3, dom KidmgmdWoat an Mripradihrgaran.mat eri al r
Gustaf anst2alldes d- =-terigen mebdHagmdloitmgs dh&tsd ,enj da 9utdgn ft°al ertdnst .
som det stod i anéhta?nldlhmivrag solcehnatlgidrggaurp hraiv-er er ade mot orer att pl ock:
tandet av den nya motortypo. soemikammeomadttt tgdrdaeegrkaspmhmmdtni ng av
och fr-n detta ta fram ett komplett |
Det sades inget -8msamtadetgsarD&@8wWCemrt inPflmidekl i g utmaning, utan ma
gen ett kansligt projekt. Mot og%rmraak @omplli0b6é&r endke vamalawserd dfa® f cat t .
st°rtbombaren Saab 17 och f©°r reitrig&romaamndte \ialkkd | wigmprheme saamdl| i ngar
skulle best?2llas hos Saab. Me nf % i gytett rkaom <knell Il @ nk u 'UBaA tsit lolpyweardlea e
i jouli 1940 alll exportleveransmatvork.r i @Qestmattielrli el -ga&ve+ ialel tvagkul leg t|
oerh°rt tr2angt | 23ge b-de betr?adtfifanipreedd.yghemnt elkcrhi § K a gimog atr e n orcehk |
hosten 1940 beslutade FIlygf©°rvtadrntan cegein faxrtethaeddt £ ntkied tt o rgiea Fd gylg-j &
motor, som d- @nnu var en del Mivg dNOHABmModusppndR@&etta fatac kksopivwara ans v :
P&Wnot orn TWC3! Det blev den usgeacevilingenj®°ren Gustaf
Gudmundsson, d- inte 30 =-r fyllda, som fick denna n?2rmast
om°jliga uppgift. Men GudmundsBens werhs khlayngg dne dwibretWasp (STWC3) so!
|l yckades mot alla odds! rade st- helt i kl ass med originalet

typerna 17A, 18A och 22. Leveransern.

Vissa f°rberedel ser hade f°rstj-as gjdmd snodN?3ir daemmdlteaktuppembamtyi |
att f°rhandlingarna med P&W-om |licenstillverkning av TWC3
motorn ej skull e kunna sl utfOormRlfst drn cfkr AdBeAn if Jrudd ntl®ddlds i e ppfdtrargf ra-
ordna en 2 i m-nads stipendi ebaiswirlatd Bt wld.i eSesms K& rFIGugmattorn ivill | e
USA med bes°k hos ett ant al tidrh%lrlkarwendaer fdrylgenodtormed e TWE3 ,anoech
nan utrustning plus flera fl ygédrod agn dagen ifgyemcylaidred rGue o kadiflettteint Il d ufplp
gift att skaffa s- goda kunskaPpreal Istodmt tm®@np.l i gt om just TWCS3
motorn f°r att f°rbereda f°r en kopiering av den. Pratt & Whitney
var da&rf°r med p=- |listan, och DesSkAB riAgotvatri dinpdrasmebCartj dati | KornsAt r |
dagar. Direkt efter hemkomsteneSafiinr &JSAdiasnksutte d alkeess Gafsft akt fpr-mgan m
NOHAB Flygmotor och besnoutoertn a%*otgegskeomps ecrm atWC3mot orn borde ge en st
samtidigt av Flygforvaltningenk®r att ha en marginal fastst2al ]|l des |
mot or utveckl|l ades ocks- av Flygmotor
Det var ett mycket kvalif

ceravi kaogperu pmswaird eft ley gnetds tn®lIglrrai rogeé rgii- |
it

i
nal motorer fr-n Pratt & Wh ney som enda wunderl ag. Uppgi ften



y
W2 Ky Ddzaill @ F2 NI &

Saab 91 Safir, var ®Btygeh&8wmAB,r i

som fl°g f°rsta g-ngen 20 nover

aWwl ygvapnet med de svenskadlmi |l i
]

SIbOB o6& CSknell an 1946 och 1993

till antal et s-ISdabfSadpsl asnt,° rfsr

framg-ng. Den anv2ndes av ett f

Totalt tillverkades med all a ve

Ursprungligen skulle flygplanet -

bl ev av n-gon anledning inte feg

stridsfordonen bilnafnadn taenrniaktanonv a

rer skiljde sig rej2lt fr-n fly

hju$Skandi aver ken i Lysekil till

FIl ygmotor eftersom man inte hac

di averken var en komplett numer

hade eget gjuteri Man tillverk

och diesel motorer till b-tar

Under -t1a914e0t b°rjade svensk flygplFaNuGGEDK luitrega | keovmnbad vuepnpt eir ades mot o

internationell f°%rsta klass Memnl i2wmadred eu pfpl yi g glogpm en7 .k u\hallee tmafn® lilntie b

n- med anvidadamndadgenav motorer bAonibliatkitormoetronfa uUkir®&wcdkel ad i en mil i tar

mer . Enda utvagen syntes vara a(tRM&)a.t shal ypgmetgeern meod oG ws tvaefc kGu chngund s

dar wvi i samband med intr2det iggnrmdmfl°drea nd éto rkdre? vhaan dgeo duat f e kultisrfgstar

ningar tack vare svenska konstrruklts e neeah felryf qafrP%rmvhelttenri mgen padpmdr ag

p- de omr-den som ber°rde | et molteddce t2idlllarfeuldlelkwal ikfoimpereisssgprach | e

turbin och br2nnkammar e rad tid och kontrakterade kostnader.
des av en vidareutvecklad version RM

Fers°ken att f- ig-ng en inhemsk flygmotorutveckling m-ste emel -

lertid °verges d- man kom til |l Dersierna stm aered e kfo’nromm sk fk°rn sfelkywgewma p n

serna (Il'nte ens s- stora och v#élljdes omstpdrn ntainldle de& g sa aggp cskog? rReorl d es f

Royce och Bristol kunde beh=11 af °ritnr sg r*d evts tfé°nrd i Fglhyeg ma t odresn ftoe k rsiast Kk e

utvecklingen) Men f°rs°®ken ochGudemumdssdres ikwmnmra e kadh demd®ame .

inte bortkastade Vid Flygmotor skapades under Gudmundssons

|l edning betydande resurser f°r @GudstoafanGuwedmwndsgs£dn skkl2end i fglar eutt avgeectk,l -s

ingsarbeten. Flygmotor blev en AB tterrdgewgaundadrc ein sstagratr es e tsto mh &luan dsei

medverka vid en ny motors sl utlham ahefecfkdri ntge korcihs kaan pawsdselli migngen, o

varigenom |licens kunde er h=11 ast gKrirsak -di rtaldti °gra.r eGu srFtl ayfg vlrepmseit o rkeorna d

harigenom i det gynnsamma | 2getomdadelkluaarnta kvdn g wal tdep ppdvraangc elrcasd eb | . a .

motorer som kra@avdes f°r genomf °trialnldedar ka/r @ o@a rarmerte.t Hru nmeachog®®r el se

LansieOr ak-&nggen. insatser under mer -n 45 -r | f°reta
utrymme @n vad som 2r tillg2ngligt.

29 TUNNR&dan i I|licensavtalet fo°detGobdtitn GRHt afan@ud murldsi®éry hade ansv

ingick option p- den @nnu intetdlmids lgas tavvedcell rmidreg Gheodsan 1Y 4la amoh owa

rer ur den f°%rsta prototypseri emadermn pev iubesnd cnpoltdovrmeisn)g slreevseurresreard eosc h

for provflygplanen av SAAB 29, erenlatreg -rtd ®Idj+dey rdod Idvyaaa omatro roecrh |y re t

prototypserien f°or den blivandel P57 dtuikltli omismop eorr sni dGrheorsitn ¢ 01 9 Alarwsar

"barnsjukdomar" Flygmotor fi ck wiace wvrerdk sotn? laltan cdeo tcai.r evketd®r i Vol vo

svenskutveckl ad efterbr2nnkammare fick man 30 procent drag-

kraftstillskott. Han var k&nd som en verkligt kvalifi
tisk f°rm-ga att angripa och I °sa te

32 LANSENs.prungligen projekterates Laomen|l ygmoeéwor RRkni ken gjorde ho

Avon, sedan flygf°rvaltningen fr-estpekttearoand.p-Hdn < etnskemi §ka bleg-nwani ng
Men Air Ministry va@grade att frutgme® rdieedl saevra.n cRRea dare n2err sh @m awl aAdveo ns i
som Sverige ville ha och f°rberhtarllechn nicditodsyseont. © Hainn $-ne i Akej Boreisa T |
Dovern. Nar Dovern h°sten 1952 <Killaveardel @55 pawh/sein gwird 3109D@4 ofchr si na
3300 kp mjuknade engel sm®nnen. Under f°rhandlingarna med
Rol |l s Royce fick f°retaget Kkl arHan °hrarsiwi ddryey mopgpmasr kksagpnanca tt se t g eoncchm
erbj°d den senaste och mest avalnncgeeamjdoer svweatsd mankeap s aAkvaoche Mi0eOn .MkHa&2n v a
(RM5A) och samarbete i dess f orRosyalt aAeairtovreacktl ii magl. 3 0 eine tsye,n aS cec iveetrys -
ion utrustades Lansen med Avon RiODt Broi0s KWK rd~vdAe t( RIM6fAI). sowen eft er si
hade svenskutveckl|l ad ebk. fulla insatser 8demtteppdskgksesosmuh@n
fram tilldl sin bortg-ng. Han var en ©°
35 DRAKE&nna kr2avde en motor f°meth°yremdMachh ahumeh &dém en enast -end
kom Avon 200 Mk 48A (RM6B) Il ogiskt in i bil den i kombinati on
med framg-Judvreickl emlg vid Flygmotor. Senare versioner
av Draken fick motorer med ytterligare °kade prestanda, Avon

200/ 300 Mk 60 (RM6C) .
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och ingenj°rer fr-=-n Los Angeles till Silicon Valley och E
vad@rdefulla eller anv@ndbara metaller frNngrastaevoider och
il och med komma att | eva p- dessa steniga f°rem-l.
Amerirgandi ndust rib™rij arymdeiva f°r asteroider
ri vmedel
tas mot |
etta allwv
|l =ngt de
de kommer
rfer inte
l'ier fraan
anske saml
maskiner
n-gra bitar
nsierad rapp
tt rymdf a
n asteroi
rymdut for
tt fj2arde
ell a meto
il lverkni
panderar,
nns p- asteroider att bli kommer -
traktiva. Manytfa°nrluetysspg-nrd e’ yniedthaank.e bol t | egeri ngar- som finns
ning av mi nkeorsatleerr fir -snl ujto®rnddeann kaasnt elraodi ddaesr ukpopmnpe-r aant-t var a
era summor |s?ogng nkianng ejn? nif°°rr arse s o rf utlFHeaNi-I@ag esr ied d eer 2arn dir ahuvud
e mil jar derdedsotlilnaart ipoenre r- ro csho nu nhdavrink aa va tstt -tlr aoncshp okratne raan v 2 nd.
goacsho lvjag t esim-nadnyc ket dri vmedel spl-agvs® gseankk.er som vi till verk:
jorden, till exempel pl =t ,
ir 2020 hoppas ett amansakti Mfetrr.ei agabDbegpfra maskine
skrevs av Sdpeanc et iidiSgialriec oMmi rVal lveiy galtrta snt®asrttaan sviand som hel s
ear ghhdlga vanPetoosrpyd c r g mdf ar kost , fdoamss lkealeintfuleyda 40 000 g-n.
el , som -r n20rla5 ignrturnedsasdaen tfa® raesttae?rnogidd esrt —fl° rs oam th iktatritl-l s pr o
Astra i L o sl 2Agnggae | deesr.a sF °yrt oart tmeudn dvridseune. | | och infrar©°od
naderna f °rbiatdtb eshkaincdklai npgr ofsPpre kattet- bed°® ma astero-
on -a8tar Badddiednast ivi2lr de som en KkWtlvlianntiinlgl advr ilvengeedreilnngar kan
tre sm- rymdteleskop i banor med en enkel el ektromagnet i
nska bear belxeneipn gSspeanchee thearr ut f orcneadBs .tsam 4V rmeest algln ai storl ek
tel eskop sklallll as efdlaont tna® taav sraynmdkfoarrnk oesltleerr, skma-lsltaedn Haarnv eh-2 mt
ng och andrsat ofrask,t @K efreang t~riraas s pr mageeeenaePrer sorteras med
konfidentiella och bsetrro°rmsdaeviRwifidl ijpae rev.andy kan var e
Prospector avsl °jar eonnk eal stt esroom daetrt- sm2|l ta sm- m
ekteringen naaOckIsar kokh&dideatti el mnéd@®enhiundokthi omasva@r mare oc|
skepp som kaasltlearso iHloenrenya sB eneisn er aslteern isgkaa |bli tbaerh.a nRdalfafsi.ner ad m
I I Darstek ali ldelr ftat. a till en autonom fabrik f°or
torer koncemitlrlevrear kvn?irnnge afv® rr yant dufearrkkt oysgt, e rmaasvk immaetre roicahl st r u k-
steroidyt anfrocnh afsrtiegroriad ekro |2dri -dreoti dSebnu.h & | gab m-k es k@i Pre ocks
monoxi d el lueprp snteatratnfg®arseetra gseotm S pmaecre Raibl |iv elroksn idvinggskad magcsivti est .
§l epporernad eShhalcle Faddahaner ar akdl bé ryar imteldg kartitw&d eesi ve 3
for att f usntgaerrtaa seotm vr2yrmmuetsekl °el sftkro*ps noacshk isn?elrj,a nboitlodreerr aovc h |
tt gaser na jkoarnd ekny loacsh triylnid etnr,a ntsipleln tsiRotrldiehnaadr € r shnknukan 2ve
en, opti sk rganudved ruitfrtu s t®nri ndge ns o nv asrpae ctiialllivseerrkaard es iig rpy-mden .
| =s for NASAosrederPveyﬁgdicbmrbdpelranerar
Redi rect Minsasni oent.t uppdrag att uPr T 0OV Vi S t) € f0pi - ;
metaller C111soakd gty A e”gb“rg oL
sna i nneh-lInans khalnit ab *bryagsg naevt aal ul eérr gf et %Sg tm%ro%'angﬂiret Ilagstif
farkgster sogcmn ktaJICIIIIavserykoar ksetror a Srﬁ reUnK t tarierg | expl
en emanna rymdstation som :
el |l an Mar d enp aoccehF anb- nseknu.| | e VI|J :setLa?rlt:jaTe.lMssﬂm?”y”‘" n% rroergliel
e drivs medasctierrkoai d4uOp pOdOrOa gk isltor N € o raettta AhSaArs an et al
grat i t an kPasry cahve rroysntdffrairtkto sstt, ﬂav ngﬁﬂ)kujr me“dpp5|210t22 rope|5|
av s dlerne frleebldtirojraerr nsai.n bana runtyg jast.er o EUWRLENAS hgee 1e6reras 1
atten-ngan -srkj2u0t2s6 .u tP suyrc heet t1 6mua@ré aVva rL udx e9 bourrdgs Vbruttonad
r att Bemeq neertaa ldr aigsktrralfitet f°r g berig fel_ler, 'rﬁlcbuieré“kt agrérfeﬁf.i‘
s bes?2ttni nzgo nlaa gStaart ev alintinveetr ssmHeat swersion”b kgru”hedradaes satel |
o170 POy fmedran kueptpedr aeddter om-sES 1985, idag den storsta
o i a
tlgndendey wéStpa celFladr t-noc-katt ja’sr?ﬁnellltoperat ren ioverilde


http://www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/luxemburg-foerdert-asteroiden-bergbau-a-1095822.html
http://www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/asteroiden-warum-firmen-bergbau-im-all-starten-wollen-a-1086040.html
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http://www.newsweek.com/tech-science
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiz1LqZ-ofVAhXsKJoKHUE8CSkQFggnMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.economist.com%2Fnews%2Fbriefing%2F21724368-recent-advances-make-3d-printing-powerful-competitor-conventional-mass-
https://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiz1LqZ-ofVAhXsKJoKHUE8CSkQFggnMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.economist.com%2Fnews%2Fbriefing%2F21724368-recent-advances-make-3d-printing-powerful-competitor-conventional-mass-
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Snabba nya inspektion

foerb2ttrat skadeuppt?

reparationsprocesser

fer de senaste kompos

Nya h-rdovah umjukvaruu

vecklingar har | =ast u

automation, samtidigt

att minska de totala

naderna f°r flygopera

hyrare

Av Weedow. These Emergi

Technol ogies Wil Del

Soon

En av de mest i°gonf a

na inom detta -Rowycas

planer p- att utveckl

sv@rmrobotar f°r att

rerna-RoRyoclelss ambi ti oni

anva@nda dessa skalbag

fer att ta bort och e

al

Det kommer att dr©°j af imminnss ti fdeens s-ar dienlnaarn k®orp pol ci knsg- mmf2jrla gsgl®urt fkPornatni-n u e r

s-dana robotar 2r i dbertuk.viAukteotmagt®irs eartatd emmanng kaavn he-rlbljbuadrah eetn oecnhd pr e st

dr°nare anvands d2rementdjéaan SdODm &an fdelgera snem kamiemarbetas Vi

kl are arbetsuppgi ftenral sno*nm sekxltiegr nian bfllayngduntisnkgr.i fLtu.f t hans a

pl anskontroll er. EasTyelcehtn iokc hutTvheocnkalsar ocks- mobil a robotar

Cook Airlines har proocvhatr ernl iaguat onmuolni i f u nhket ifol neesltlaal setnahreat MR G@®@mna ut -

dr°nare, som kan i nsapnevk®tnedrear ebtitl dki ognepnl ke®tntnei cnkgl aor<k fen pa rtiMt feit ¢ i @lnlt i ngen i

flygplan p=- 30 minutiert.el |l igens f°r att ev2lejra gre2ntotm g robientts svceenntau-r e s 1
rio. | i sDheras typiska ut-g-ngspunk

Vé@rdet av specialbyggd robotteknik f°r b2rande komponentFrr tryckta

under h=l1l har visat sFCarvutlounf tahtatn sian sTpeeckhtnenrkar voacrha nrdeep &rre ruat vkeocnk-l i ngen

med sin automat i s er apdoen einntsepre kktai no nnsatsekki-n ekrr iotci kssk-a pkroondsutcreurkat i onsdel ar

ni k, Autolnspect - ©°rr eGFeM5v6d eolcahr G/H3a4 addiGEM, tmelnl vferrkentiangg som Luft har

forbr2nningsiemepcrke n(treMFePwr del arna 2ar tydlhinga&: KkAdrrt arreanlceed-l ndustri es

en automati serad r eptairdaetri ofn°srprroecseesrsvde|aErn90|cnheeIr|gnrge &al\,gaelrnktoesntance ar

Aut oRep, f°r eventuenadaers pfreirc kuonrd esrohnt lelr smeedv enmteatnatl °lrterry.ck f °r snabb be

I OOENEAEAI T EITOAITECAT O E O1 AAOEa

Dataanalys, artifi cisemalr tiantveelrlkitgyegn sf ©r antitn ghjo?clhp ahittitlal dneefde kutne-r i s

(Al') och maskininl @rdneirnhg-lklo.mmer komponenter vilket resulter

att ha ett stort inflytande p= hur tet och I 2a3gre underh=-11skos

maskiner fungerar o cAii rsbaunsv eurtkvaerc k1l ade Skywi se Open Pl at -

med m2nniskor i undefrohr-ni,| .| anserad i | unLiuf2tOhla7n sfa® rT eacthtn iska nfl®ar biént t r a

Av Wegéhke Future Of MR Isstora m2ngd dat a nsdouns tkroimnoebro tfarr-nsom aut omat

HumaiMachine TeamingAirbus flygplan, konmmbeidneyrtat edrelm gnaerde sensorer oc
flygbol agdatcdh ®©OEM g emwmif ¥ aled totha g°r det m°j|igt

Det 2r sv-rare att uetnv edcjkulpa draotbacatnaarl yfs® rfd°erm aatttt uatnvvetcnkdlaas app-p lniy-a s @t

underh=11 23n f°r ti lklavteiroknneirn gs oenf tseyrfstoamm attitl |Is aantatr bfe’trau thdeed @wllerm-i s kor

uppgi fterna 2rM2megrd evoaprtiiemmeardae .under h-11 . pQperkaatni ovnasrdaa tean kroomb-ot ar m, s

av sensorer p- moderbnian efrlaydgep -aench hweledhetre t d & ®0éc hg ebri | di genk2nning f°r a

till en ©°kning av anetnal®ekta dd aft®arpsatr-aemester aavve rfketlyagn atliylsl oecnh ifn°greuntj-°r p =

som samlas in f Dben vsargjeel sfel yagvnitnigl.l f°rlitlighet.

nyaste motorerna kan generera upp till ®8marta glas®gon med virtuel

terabyte av data varHreojceykkteelt. Ainrdb-u s?® rHaansgbamr toefs ttahse aFvu tQIE eAvi ati on,

denna information mefnlirnugtssl2°tst eorm ammavn*dnadtnai pneg aivn fSokrynweirsae mekani ker om

inte kan anal yseAd | acehd algtaTas pri Wgnsom snamar vetds~ohbloagning av mot o

flygmplcan mot orfabri kamtrer dearrimjaucker s kannrear ;Wikrmaneutoen omde dttkey c kel .

nu datortill beh?©r s odne setnr usketrivviac espernosdourketrp rfo°grr aant tk aonp tgi°mear ad eutn -m° j | i g

och 2ven om tekni kendefrohr-tlflasrpal nadnee r2irn gi osckha ru taft®tr ar iunpgpag iufptpe rt.ek ni sk d

l'inda med mycket data som fortfarande eller instruktionsvideor wut

|l 2mnas oanal yser ade Atrt aknobmbtiinoenrear nmaa s ki nsiintlt? ranribnegt emefd® r att konsul t
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