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Fl ygch rymdtekni ska F°reningen och Kungliga Ingenj°rsvetenskapsakad
l'inmedal jeni guld till Torbj°rn Johansson f°r hans utomordentligt f
CTT fr-n ett Ilitet f°redhgteakndilkleadarade nlaedlser ant®°r av produkter for
fuktigheten i trafi kflygpl an
Torbj°rn Johansson blev civili Linkeo°-
pings tekniska h°gskola 1983. Saab
Flygdivisionen Link°ping -d988h ---.|'|
for systemutveckling av JAS 39 flyt-
tade Torbj°rn Johansson till T ut -
vecklingschef vidl®9teoalyesomPt
vid foretaget E{1e9kdtér.onmet al | 19 i
ir 1996 blev Torbj°rn Johansso § vid
CTT Systems AB i Nyk°ping. F°r Kkt
ett f-mansbolag med fem anst?]| ‘ w | .
ir 1997 tilltradde Torbj°rn Jo ‘;‘ "&", a -
|l ande direkt°r, en roll som ha 19 -r.
Feretaget har fram till =-r 201¢ 100 an-
st2l |l da. Under denna t icddiesmpealriDrc
ing Sgssotneni ©°r hi ndrar kondensati
OCWCAIR Infliocght 8kstemkontroll
flygplanets kabin.
Arbetsforh-Illanden kan ibland \ nde
bes2tt®tnilomger som sprayar sitt
cockpitmilj°n Bes?atnttrei nogsamd d |geam
v-ta handdukar i ansiktet f°r g for-
hindra att °gon, hud och n2sa t vardin-
nor som spenderar 14 till 17 ti & s 3 ¥ fekter -
na av det under | -ngdistansflyg och | -ngt efter.

_ Johansson | edning 2r tecknande av kont
CAlRadresserar en paradoxal S'rtalhatt“ror}iquIe—%tgrdqrgttatnqsrfrl y'g'“l:)fltanen A380
i flygplanskabinen samtidigt gem Chygrbagepekt | BLEtantoM eRrover de
foljd av kondensation och ackgmuheraty kh9re¢ers¥ebieBokehtyYdr i efter
planskroppen. Man l°ser paradeyen ¢aROMnetbatbbrhs! Y pRAIARTIig t1yg
sera luftfuktighdwemi dnng DIIRHYURAEBEL ar k marknadsposition p- varld
vil ket sa-cmdxlerumldérfhslIskostnaqqryrbamaqq(ma"dv’ermrhealyadar alla storre fly
flygplanets |livslangd ger flyglapla%g?g %irgrdiui(itlégr_lta besparingar.

Vi dare skapas f°ruts@ttningar att aktivt h°ja luftfuktigheten i
kabinen, vilket forbattrar padoageranndoheosasonoppréevérsé. motta fler
kel ser f°r sitt arbete d2r han med en
En fA°rsta indi kati on p-= etZton\abttepltarée*agggitmlfniegﬁig‘f(lastk%rnnande och s
DryiEngystemet forhindrar kondgnrg eicxMuaderciay fLY$Pled8n pehetekhiktag t
genom att bek®*mpa grundorsakepeghyfieens,daggpunkyys3mMolUkter for ak
sig n®ra den kalIMihldygplka’“geﬂglfgﬁ't?m'{efafikfllygplan. P = grundval av
mindre vikt, vilket resulterarSo %Evgmefnﬂik;aé‘&tlS\QéPaP{S‘PSﬂ.|f r@éUkst
ning och utsl®pp, och p= T -ngugkkt GEkadih{Lyphbl dgkht ﬁrbY%Pb?ﬂSQ%‘nﬁhs
och is@®earuntgustning som kravamg‘r)aeﬁfFiEgefpgg?anNQka gdrning skap
flygplan vager bara 29 kg. vationsstarka sm- och medel stora fo°ret
CTT har idag produkter p- °verphf0Q8;bkydphaa nlesnfhat 9 rPQ%enom gjor
flygbolag varlden °ver. Den st8(${antrapotRge nhedai ; Larbigung
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FIl ygch rymdtekniska f°reningen
I ngenj°rsvetenskapsakademin ha
utdela Thulinmedaljen i silver
f°r hans avg®°rande insatser in
av datormjukvara f°r moderna s

son tog studenten i i
j°rsexame vid KTH, Teknisk Fy#&
studie-re acSsf $eemaski bkedra. an

Dag Fol kes
n
n

och gjorde sitt examensarbete
d
s

vid
bekant me BESK, Sveriges f°rs
anstal |l de 1961 p- Saabs syste
Efter att ha arbetat fram helt ion -
er f°r siktning med ostyrda va| ®
gedigna kunnande att s2ttas in
funktioner i@ den dator, CK 37, as p-
Saab f°r flygplan AJ 37. Han k nni g
pionjar f°%r wutvecklingen av pr em
med en central dator. Genom un or
som arbetade i realtid i ett a Fol -
kesson va@agen f°r wutvecklingen
l'iknande system var kanda. Up
skedde med stor h2nsyn till de
ring som han gjorde p- underl ag r=n I ng-
en. Ett antgl hj:alpmedel f°rbapttrgeraammde|tn ennsekflnlv afd"ersbeslut ¢
med va@sentliga insatser fr = Dag Ftollukmesustovne.ckFTeasudIettatuentlkal edvatorsyst
att CK 37 konstruerades och producerades av Saab d&r man

utnyttjade de f°%rsta integr eSryasdee nk rnmeetds aertnta fsloem thall e vd attiolrleg? ng-samar
liga fr-n USA. speciella grepp f°r att fungera i den
het som ett stridsfl l an utg°r. Bel a
Fer flygplan JA 37, seImILettvewkﬁllagdees Uond 1k9 ygp 9 . S
) 0? en fo°r un ionerna ofta tidskrit
FMV en dat orKdar-fnotSti.n.gebag Fpo a}(ecfson reci s
Kr&vde up;?del |ng fler programcykl e
rade svenska krav p- programvaratn. ven i detta pkrOJ ekt .
) ) spek |ve Iﬂngsamma cy | e'r samt synkron
gjorde Dag Fol kesson uni ka- |n§(atts for p.r ramyv,ar
. \ |gaste e systeme Har styrde Dag
arkitekturen och f©r samfunktlone me d vrizga datorer0 som .
) . i ngen med stor framg-ng fo°r” total funkt
nu skulle komma att ing- | systemet fer JA 37.
olkesson \ av_ V|kt|gaste
I flygplan JAS 39 kom ettt stoar nt.al dfat r gu H?2
g I eF " la%'n ramg nn%;srl t’ eckl|ngen
vadaxte tanken fram om ett standardlkserat S Y, | v.d kadana d
datorer f°r de mest kompl ex amvlerrnaar a,v, Iekrteaonllkssysys em me e
_ad1 e% i JA 9 Ha% aketlvt bidragi
met . En s-dan, Dator 80, berjade ,defini eras, 9,8 om ma.r .
alv. datorsystem oc ar framgﬂngsrlkt p
bete mellan FMV, Saab, LM Erlckson o_c_h, % @ l,  .samban . .
. du t_|onss t r~ programvara som Vi s
med detta gjorde Dag Fol kes an i tser av_  stor, betydel se
. |gt aktuella flygp’l anssystem och
fer utvecklingen aS/ysptr.rgetamIBltJSe&(kl oSy .
. 0ge ge en internat |oneII stall
och ett h°gniv- spr-k, Pascaolm8 dust in st uderade wut
|l 2ndska datorsystem, programspr—-k ‘och hj2l pmedel och har
var Dag Fol kesson en vi kti g Draegf eFrod rkse.s slo no fhfaerr tdetrr fforr-=ngjuwtr-t si g uto
|

andska industrier fann man avi nfcheutl isnynsetdearh jseoonm ianssi Hguser .
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I Juni 2015 annonserade Elon Musks f°retag SpaceX en t2vling av
get Hyperloop, som snabbt harl?2f -Awuggat2 Oni-3n graesa gienrtardees skel.on Musk mo
och prestanda p- den beslutade California High Speed Rai

iWhen t he Caifihiifgdr mopaaeé d was approved, I was quite disappointed
were too. How could it be that t he fAidheotmeProdp uSlidiiocnooriLdadmrigetyo raynd J
incredible things |ike &nkderpawhgdgél andepwdbti dgvondwdermuidnd Mar s
bull et train that is both one of the most expensive per mile an
am hedging my statement fishegtthley hewdsayi ndphe California high spe
called me to complai nhehatriyt swassest bull et train norothe very

I d®n att transport e g
vacuumtunnlar 2r ga pm
den aldrig realiser gy =

£ 800 e s 32112 | ol i Sped k| 8 ot S ot | Wemesed i ilknnmg || i
B S Tt

1799 designade och ~
Medhur st | fAtomaomh e re
rai lofvay passagerare
Dal key At mospheric |
var 2ng@®r | -ng med
ning p- 1 till 110 1

nen upp-tlSwekuemt®r til]l

Dal key med en km/sh,i ghet av
se bild. Resan tillbaka sk¢
gravitationens hjalp. Ror et
569ards till Dal key stati or
anva@nde kvarvarande r°rel s
att n- fram. Fer returresart
Kingstown m-ste t-get skjut
av tredjeklass passagerar n:
vagnen kopplades till vakul
Linjen blev en succ® och dc¢
en f°o°rla3angning till Bray, !

aldrig av.
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1888 tog Michel VeBré&jnsbhnga ™Mabl edullegmarambedr 2dWr5a amen® | de si g f|

Verne, fram ett under wanettens | prkeswma-ddraetatgatoichhnamu.stséamal s av st ud
tiskt r°rtransport Shatngrh,aisdMagdlewl lag tpdrdt tt2rvdiimg2mr nat.t Wal |l Street
kunna driva en pasdaagperexrelmpedelsomed r pfriokd raare r ;atdre® akan " The Hyperl o
en fart upp till BS&a@ah gkhma/i h Pudderg AtntMeorvreanteindnali sAioffdaoarcti al ly bigger
lanten i en ber2tt elche Lloalglyad g" R alEx -mam 3whokmtlafriged it."
press of the Futuretr2cka som avverkas _p- strax °ver 7
. MI . T é/perloo team utveckl ade
y . i at ¢ mi nﬁjter. H° gsta hasftolgq teHn un(fer p Cot
actralol@yopleram gy SBGOALL 431 km/n. |d7 ! 8o WPELIEPPy POdPOL Ol ypeT
Goddard 1904 under _hans f°rstz% —-V|sade(§ P M| Mquseum 13 Maj 2
mi T jarder” att byg a och e g-r e
Worcester POIytEChrklrcafltqsgtt'tuuntdeerlskoél'%ness konstTuktion anva@ander ele
Goddard f°rfinade konstruktione nami sk fjadring f°r lyftkraft
1906 i en kort -Speedrt The High
Bet" som publisera:

rican 1909 kall ad
Transi t". Est her,
patent f°r wvactrai
hans d°d.

Etfgr avi t adt®iroredgtt-d e
transportsystem d?
rakt genom jordsko
platser p- jordyta
mha gravitation in
rar den p- va&agen u

pande mot gravitatt
krafterna. Utan lu~ -
ion s- n-r den prec
nationen p- samma h°jd °%ver ave
som avresepunkten. Fer att s2kerst2al | astdesns bodohdsyjialrd urert@mtc hbr aki ng
a ofl ;eeyr @t ed - a n var man  tvungen
EIon.Musk ber2ttadd oflerams eg mge amn g Tlatal 201g7, korde MI T Hyp
sin id® om ett femtad ttdiasdmdrtediaadg uyent al s betongpelare. :
- ) ) : L pod den fOrTs a, k°rningen i vak
perloop, i juli 20mnzedi téddid FHidddaipl yor att - undamen- )
) ) . . . vadrlden., Delft University fran
evenemang i Santa Me&mi dd ! lcapleilfagmmi att vara til’lr %kll%t
. ) |l @2ndermna vadmn ’ °rgs a, sammansat
Denna teoretiska hsdgiyaati ¢chetls Gtrkamnslfbnq Fuft'kon |t|ko eradk .

t skulle ha desdaldgdygdesr for att ¥Pgda sty Msk@fedgaktion. Pr
por ' "fastest pod" och "best perfor
i Oberoende av VadEr\]unl 2015, annondgeérnagdhd "SpanaX TtM Hq/eperloop.(ex

skull e bygga en 1. 6NARR IHympertl @eodtpgt f&¥clna Techni cal
f Kollisionsfri bredvid SpaceX's Hawtrsornrne Mamlixtdg-( TUM), Tyskl and
ning. Den byggdes fk%m dtrteam%joltiadd®real i gt en jury

f L-g energiferbrukBshgav poddar av d&hparceXndea glea)Strreuk -
t°rer i t2a&vlingar.
f Energilagring for 24 timmars drift

Hyperl oop valdes d-
sluten bana. I maj
Hyperl oop vid en "c'
Concorde and a rai.l
hockey table".
Kabiner, poddar, sk
en drifthastighet
och skulle glida ©°\
ring i rer ovan mar
eller under jord i
vi ka risker vid kr
s2nkor . Ett i dewns$i
skull e bli mer a eneg
autonomt 2@n nuvar a
portsystem som snalbk &



KTH skapade ett Hy
Man startade i jun
att komma med reda
l'ing hos SpaceX,
ett av 50 wutvalda

i

n

e

den sista gallring
d- ma saknar en t
hade n fardig pro

Dock satsar man p-
och har d- rimligt
struera alla del sy
ar och en prototyp
kera p \
Det g2l l er dock aX
krav med rapporter
genomg-ngar f°r at
komma och t2vl a.

Nuvarande hastighetsrekord 2r
467km/ h av TU M¢gnchen och KTH
' si ktar p=- att n- 100 m/s (360
Denna fart ska d- uppn-s p-
el sk mil. Som j2mf°relse satt:
egg Agrea RS 2017 ett produkt
hastighetsrekord p=- 445 km/ h
mp h)

Huvuddel arna -pudefBpa LClhiasgd som r up
som de flesta del al

1) Linj2rmooooen.Smefre,; | damoahaemspdm.f.;..' ~

X aIumlnlumbalkprofkaro%csrbnstaq,tquerh sy %a h Ia%kade

med lindningar sittygrn igel e\hl|ngspodenT0P en t°r top fuel dragr.

Ef fekten | i-§@g@kWrunt 250 samma 1 mile str2cka 2r idag
] 9 Aerodynami skt sB&8I8,i25mplhf i(betrd «anhh) med mot ol

2) Batterier eller  Sypegrgkondensatorerg, g ger mel0@®O0 6P O( 6340

Vanllgajsmnabatherlera. ‘ 7460 KW ) mec1 ett max vridmom

T vllnglen 974, vt p_'ﬂatt)l(g)olNHyggékor%gd en livslang

3) Bromsystem, KTH hameyallb gddy, o b P d il may upp-

current bromsar FlriiKEande 3¢ Mgh2t och 'bromsa inom en

Fadpl- n°jesparker sgsom SrPagya.

Lund.
. Ferst besi ktigar SpaceX podden. Efter
4) N°dbromsystem. Rrigktinnm$ye0MY | as den in. Luckan

5) Levistyasttieoms som 05N @gt0pRgSpaceX pumpar ur luften

den antingen svavarmedydd!lda®dd dieisdP mt vakuum.

rullar p- den. Efter klartecken k°r teamet sin pod

6) KommunikationssyPPerhl ldpd@&ixnal hastighet och d-

ger nu teamen mej | 9N PP Nvd|tjSg idPdy ! engel sk mil

system, forr s- bed0Bmdetgfacse orwdpgar teamet podden

for system som skulolcd dpva fdeds ti Il stillast-ende. Darefter
trycksatts r°ret till atmosfarstryck och

7) Reogdherkoswtstodth. man kan plocka ur sin pod.
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El on Musk har gjort Table 1. Crew capsule weight and cost breakdown

den och p-st-enden Vehicle Component Cost ($) Weight (kg)
Hyperl oop Passenger (CapsuleStructure & Doors: S 245,000 3100
Capsul e: Interior & Seats: $ 255,000 2500
Hyperl oop capsul e h PropulsionSystem: S 75,000 700
4.0 Den 2r stor nog Suspension & Air Bearings: S 200,000 1000
Tesla Model X. Batteries, Motor & Coolant: S 150,000 2500
Effekten for att oy  AirCompressor: $ 275,000 1800
st-ndet vid 1130 kn EmergencyBraking: S 50,000 600
kW med ett | uftmots | General Assembly: S 100,000 N/A
Strukturvikten 2ar ¢ Passengers & Luggage: N/A 2800
bagagerum och d°rrn qqacapsule: $ 1,350,000 15000
Kraven p- systemet Total for Hyperloop: $ 54,000,000
1. Acceleraera podd.. . NV E
mph (480 kph) f°r | -ghastighetsk©r - ) ) ) )
ning i stadsomr—-derl'ndnlngar | EIonmegﬁl@s emedsalsgnvflf’dr- hémhastlghet
ullstor pod 2r detrattv®dmt/ demel ®trradti eqiiss ldtel ar na
2. H-lla farten 30Cp|mmf9r(a4i8zoskrah)oreerr etnc{ast [ delstalledn | a d
lengre tid, detta idnkl poanan pausage s € erd el el AEE4ACE 1108 0
bergskedjor runt L(H%rlhnge?lresenoscrrm&arerV|rnnain agéf '€ R. 0F¢ retar
. ) . dan 48 trll 122(5) k m/ h. De 2
Francisco. skenan sitter i po arna (S necliar} en
ih—|I|ga o, .n s ra?rgaoc(hnj(elzt' ruﬂl)trguarng och 10
3. Accelerera poddetaftr—; a%ooé tilrl ¥6esd]amt vager 80% kg/ m.
mph (480 till 1220 °km/ i) PRé g d- | o
den kommer ut p- razlesrtdreqcem'dnnemangmjarDmeottalr-erstatrnrohatvorna raver
a r. att °r indra att magnetk
I nt er &5t stoan Iden r tnédkpeatnanentmagnetmotorer
; drar dem till sig med en kraf
bredvid.
) i agre kiogsttmacd kaf vara
::' Brorﬁssa nked t:ll 3000 mphke(l 8aolummllnlumskena Skenan
) S Fou traatk aanv gle n o m i Pﬁ?lskale Hyperl oop @r dess el ekt -

Hyperloops effektbeholfvi sakra preortaokrn.at ti | |
28000 hk (21 MWwW) Detta inkluderar

effekt for att kIarﬂa Lh*otjtg@s k& 1K @nPaSeelr | aer o -

dynami skt motst-nd, l addning bat

terier for att dri %(n'(g_'mpkr epssseolrStorlpokdar

den och vakuumpumpasr,ruz-bkfrarftrerrnsay -av linja@rmotorn 2r | -ga
stemet . (13 N/m) och verkar stabiliserande.

Solpaneler langs hPedt@ MdilPfrswd opd emet att ha statorer-
76000 k (57 MW), rﬂ@ra?e@ftfr(,ﬁlltadaenr\}’a{‘c} aluminiumrotorn.

Hyperloop kr2ver. wvarje accelerator har tv- 70 MVA in-

>

D- max effekt for ¥ELdEEdR{¢E dp0djdy sdate inverters), en for
g-nger medeleffekte!arﬁ:cse—tefr‘)artélé)é1 0.c h-en.
med batterier vid dtfa0EN 94t
ska accelerera. EI N@ndg japgom
endast dn solkraft'”ﬁ’teétferﬁ"r{§t
MVA kl assen
Mindre accel erator &mnrpplsadearags il
beh°vs som vid ber gluakadjinr el Res

tiden g-r dproiddjewl @hiydesrdr i ft . +

p- luftkudde i r°rethwverterare
Det annorlunda i fr%nrpdnrlvr'nelgi_ietr
i ga a

l'inj2@rmotorer.
anvands for

Hyperl oop podtestmpeei téewmnhr al a
strackan har en f agtaralauminmdiasm
och tavliingspoddar ms& ahgrobdtaatoar
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6MW grid
connection and grid
Solar system tie inverter
Distributed along length, 285MW peak power total
@ | Energy storage
T E = 38 MWhr
Prws = 37TMW
i
Ppgax = S6MW
. T PEAK
- HVDC bus
I
- o Traction inverters
~ 70MVA each
[ J
| | | |
Linear motors for ) )
arrival track \ )j‘—— Solid-state switches
~ — ~ ~
-
M M) (W) h
NN NN
Linear motors for

A

T T

Low speed (300mph) end
Traction power = 20MW

High speed (760mph) end
Traction power = 50MW

—
Copper coils ‘
Air gap Rotor =
\ | Stator windings
~—37
- Stator iron
— fl /
Rotor aluminum (mounted to capsule) Stator iron (mounted to tube) i [ 1
Figure 23. Magnetic field strength inside inear inauction motor 100
1
=
—_ e

Figure 24. Cross section of rotor inside stator
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Railgun — a 21st-century weapon

The most powerful railgun in the world was designed at the U.S. naval research laboratory in Dahlgren, Virginia. The energy of its rounds is 33 megajoules

oma g net | c A | Projectile velocity is five times the speed of sound and its firing range can reach 370 km
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n g The railgun uses electromagnetic force (Lorentz force) to propel an electrically conductive projectile that is initially part of a chain. Current , flowing through
- g the rails, generates magnetic field /7 in the rails and armature. As a result, under the action of force /7, the armature is pushed out of the magnetic field of the
rails and the projectile accelerates
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A350 Airbus fl aggskepp

A350 rwullar ut fr-mtfPrrsdataagetks fi abArir KAdis baitsr dtesdiars eedia® vetnard-ami n?r
Toul ouse, Frankri ke, ntialvl A8 0t. a lDte sp-~ &teigot gimé s (WHALFCt)y pl-i gan A350 pr c
m-nadwarr. och en av atet frAid4mdgaaol i ka verSyisdreenre,t @ch deemnaree ti kal a st at
pl anen sitter p- tadppeéernvaay odtttr SyYdtjandavwmsurfg@pmkraqlti,g& rswutformat f¢
fors°rjningskedjor aspgriedidd amidr hel & Imy oaplkan mok sltl-en dk wrerha d2r med br @
va@rlden, vilket samlaara 3,83 Imgidlnjgdnegr f ¥ rbumndear may.. Daenkermr aktivt b
komponenter till ewaendd tprbegr2nsa sikiklilknadergreaoochtd@rs-uga in det
dukBtA35f0l ygpl an besnedr sapvarsaj wuper at °r &kramd emi lgetnwtmb imyc-k et sm- h=l (
sektiTorneerdr mont er amdiend od&h oavredr,a kostarnadedr .behi-nbBws lpimim?rt | uftfl ¢
tv=- 2ar gjorda p- eneanrtkam @mnhnatta dia Braamargtey pldwerbesh9yrirg-yt or, kan me
ri ke och den tDeedtjvdreit TYygkladdd. fyr-a medlbemmarn nigeh32aw fl °det i tur t

vingarna 2r gjorda fiam$tlgremr iotcdhn il d m dnuiten s\kar ifantker oawe n.
°verfors sedan til IA3RYgsfldoainldj €rP.r att
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Al'la dessa bitar fleygekttriilslktad veldD&H«kealo®@gent!| i gheter som st°r det sl
speciella transportlfalnydgapIngn (o OkLgl Il aafvt fl airf k 0 @ tWeerm gfd%ermad ehfaa . i nga
Bel ugfatser val en, sofm admev @lxiakn-de ur bana frongraknaderm. drf°r inga nitar e
nabel arna tillver kaovmenbtead €101 8av sl o@rAini mgsarsamman har sl 3ta, gl ar
kol fiberforsta2arkt pmpmliadgt exetetr i matnd reil d |y tsziovem CkLa na robcektse- meadr a f °r sedda
inte kan nitas p- s9amdma wu%tbtanso morhe - iftleétkapr cjoenk tavibRKleu- i nsekter ur
taller p- grund av sder Skydvaysormhewregarthdird amalme nagc h
kas fibe emsnlal.s dar f\Wrroosrmlmamd hel i kopterservice. | ) )
. . 2r Enders tidigare i ar °%verl
genom | -=sbultar inf°rda genom tiotu-. ) ) )
. Adrbus u.tvareadeerkarrlrsykénartldinsvar till Guill aume Fal
sen speciellt borra% e h=Il i "fl nsarna r )
. o ram dr|vndn l\hon.aeptadfe"rEnrdeeglsoraaItadet skull e \
sektionerna ver |l appar varandr a. - ) . .
kommer siel.l a f4f)arﬂ1c§)la(anr?lgegnoratEE starta Airbus i dac
aderna av kablar, som finns i “ett - .
demonstratorprogrammaantkemed R@Elplkomsten av nati onée
dernt flygpl an, har_  "f°rmonter_at's i - . )
) Royce och S|l emens. oR&sipgmackftironatstm som ocks- ir
pl anssektionerna. H?Ia processen tar ) . ) . N
ungefar en m-nad éoeyiggqfsﬁaars o .etn myeauk otpems ki fpiod i a dMleBlde h af f 2 r sbe
. a H _l o H a
eftlé"rr.s"rjningskedj1a4n6’f°r0mir%e7r den farndinkeae cbewmcdresptnraabed mni ng rde
. torn_ att, .vara | dgeenms amens tr klnrn anfgtsfv@irita att det v
Dreamliner, en konKurrent ti Il , T .
a ) flygande gener-ator Imgd dt°tr 2u5 op®erna att g- i hc
nnu mer inveckl ad. . S . )
megawat thysberriide Iflr a mdira v+ri ngesdan, bara |ite ©°ver t

Begreppet gemensambgstbkbar varit av Tysklands nederl ag.



snar
snabbaste
meddel

den
f or-e"tktv asn®ttkto nantutn iskkaitcikoan "super s2 kr a

tr-dl °sa

super makter
mer

dens

|l =ngt

el ler kod.
A

~

varl

att
signaler

~

(00 EOAI

r

t

Mp
goda sk?2l att
Il ovar enorm ber2kningskraft,
anvandas
kabl ar,

i nns

f
Kvantdatorer

Det

4+~ @© © — (%] -0 L — alIMS ratmay

nococ_ o -n O © »n.. < v ®© -

—_c0 oo woEc .o a>_ —e %Scy,

_r ccc_ >=S_ca o g ocw. o

_Ecovoo._DT ES . 05 Sc O c oo Yo

- CT._O0Cc ScCc o~ 0 -G - > o~ @

— - ~XxcEoO co_® Cwe “cg

©® «— ®._O0c —®SELT 0w T xxESo

X OX._T = O 280 c oo © c 0 e ®T e

- T S - W) o +TE ®T e _o =%

c — 0= >Q n oo Qo oy > — > O o)’ o

- O w>eoc., ®Sog. d@cgc © >
o L. ©OC goa Mo ML GO MW, © o .oV
- OF € w o vpO o —>E — Q- o, —e N o
X~ >>C 0350, o 8 Moo - =S Lo o
— o= O wor WS —= [ 0 W o= o g X = S =l
- e ® B0 O AEDL EUE o B O L ofo-nc s - o
- - G- .8 oW W - oo e Eo o
© XB O C o >es O S RmEL € Txg - x EE T S
o O oLD X W £ XS T ® 0. B o xW g -
Sm SveX > 0o T 00 N TATg = 0 CSCR
r =G V=0 AETLX.0 >00 (50 - W0 OV I8 o
> TOXac 0 Oise —E QO Erron 0OW-© Q Ece T cf o
- - SRt He T of0 R, « ® oL A% 0T
©T = ©ET_ 0 . X—o [ @ o- ©Q ch-—TwTW wir
- LT O o ot @ Cizo_ ©0 A2 L@y = 2 o QE
- 0 + & Egpwo Wi M) 0 o, © & ST au,
© O— © % NXUQA= [ —+C STOCw- 0 >0 O W B 0050 v @
—BT > =0 oWy ® @E Bl Wo g ® koo o] £
. e @ S5 R0 &N OVUR 0 - 92 ODC > - OO
« 35— € wPhE Lo Cmoms B v 0 2 £ oo ofo- »-E
Eom 0 V. cw~T d&e@.thikklmmncMu G C © =@ ,, ©
o E- > oMU Son @& 1 .Q ES 0 m 3 o o0 e T e
c o0 X «on &5 w.— Soorl&e pw ©_ o S O OVEQRBEC M
— ~ DB - T —0fEG .0 @ OvOET- — & of L@ T
— CC— G > QWA Xy OV Qe o QS0 = Qe
n e — s U W oo oy =X X Mow@ ofXresS 0 @ ol oY Sr_goc
7 - neoL0a® B ECc ov-vro0c®Lnex_0 > cCL0on—_a <O
B >=Cs 0o “ofec X0 Lm0 6 e Si o ® co_no?ox
« >Bo-—- . ©E—E=Z0©535 cVood.¥c _CTC o cS2_n_8o
w0 OQWosc=o>- Bex © Cr B~ o ETeO0n_T o > —no8_o
co < ccrHn ~8e X+ .m0 0o OO0 e C SscEcS.w®
-0 .2, 0 2_8_.o ~s CO0 “Lovw.Efoo0._ LB Ccx o &o_
el ® ©O0Oodescon—ce % +_0n%co x0 oo © wee®on
CoT.-vf00n ~O0"CYB_T ©: Vo onF_ v oox © occoafxon
G T Geonex? E.x. _eow o 0 .ocd «©> oco_o 8B «©
SoBnwe®c>Sc._ x>0 xo9cwcolE _sn>cEc c_>E ©Cwm.
XN _ BT e NZXTBCQOQe> ._S._00 CSo @SncO.C —_—c._ Iamnt
e > 0 >F_Eiiw .2 E>.®_Esc_sSoar rkraetMnn
e DE- e N O S5© LB EOs WS Bx Cx — o VLT COXT S.—
c EEvovaemsasrec 9>c o0 oxxo0w xBocc.—5> oxo oL mCcE_Rx
[T 5O dkand L C X o= uno vrBUC".J | e -0 C SO — m
w>T =20 .-.@ COTCC®N @ 0 0800 —-0NTOB—_—we . >eCxx__0O
CC@BE® T >uoun g xon._ VS Cam®>: « VT — =D © 4 > QO — C
O _xX,_© 0O X._ nE TEovexrr oEf-E000CcEc COXO w.__O
I R ccot o GETW_oS_ c's ceoor.o —_— oSO
coccEowvvcscorB8BE. 000 —_0cvee We_0CE ® —— COC__cC x
B O>>CCBOLL00— X OXBOreew®Ce Oi0e o Cc_lWS_oons
~BOnl xc _Exon>xo0 N — BXEC TOBCTOM e W G— X © .
o>. 0f $T_O0ZT 0 ® GBCOUBQALN._COQO. S C_ 00 o« O o oo
c T QO cx s — o — ~ 8T S - DX O [ on . ~0T O —
5 COC L@ C L B Qe 530 L>5TOTCD © —C e OCe o O Qo @
LBV O B— Ve B QBN CXV_ CTCO>N>CC._ Tl O0OC Og o ©_ QT O
Oxne@xocOo>00an>0a0ny —: CEn_ETOCBNO~,=2Qne.— ZEQC. OS5T .

X
t
wor k

progr amme

e
computers

det
dessa datorer
r-n klassis
°r att ut fo°ra
leirk a
guantum

noterna
refrnutii

hdf

t
n

o

fd @taa kwaingbi tar

Nar
st oar
e fy

How

t

ci sts transmi
guant um
ses

Ear tthespace

ement

Quantum Pr omi

SPACE
Physi


https://click.email.engineering360.com/?qs=350a4733f0b1e9120813952c1710d1efddeaf80d9e82495d1eadea04fde0bb11fd4546d53867b62367fcb9297e9ffd86841ff8b3751ff2ca
http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2017021401aiaa&r=2923372-6b85&l=024-162&t=c
https://phys.org/news/2017-07-physicists-transmit-earth-to-space-quantum-entanglement.html
https://phys.org/news/2017-07-physicists-transmit-earth-to-space-quantum-entanglement.html
https://phys.org/news/2017-07-physicists-transmit-earth-to-space-quantum-entanglement.html
http://AIAA.informz.net/z/cjUucD9taT03OTc4ODU4JnA9MSZ1PTEwNjQzMDI3NzUmbGk9NTg4OTQ1MjM/index.html

MC

( EOOI OEAI | 1 | OAOI | OO0OO0al A
Som framg-tt tidigare har det maxi mal a
glidtalet L/D stagnerat Obd_.uWﬁgéltr 20.
Anl edningen till detta d att i under !l juds
flygning av ett va] utfoc 1%&11 fl ye PNWilrbombere -
st-r det mesta av motstOLAIBet av hud
friktion. Maximala L/ D 0,014 tet Wlunger ljuds
flyg plan ges av ekvati(p,(]r]Qn_: fighter
001 I Spirit of ¢  Piper Cub
0,008 + Saint Louis 4
(L) _|pe ¥ S 0,006 Lockheed Vega @ Me 262t
n/max ~ S ’ 1 B 17 &F 80 Jetstar
D 4'Cfp S %/et 0,004 + ® turb
0.002 Comet ® ¢ 747
’ 07 | L L L lam ’
Da2ripCr den s- kallade fri i onskoe ' ' '
cienten, b vingbredden, 819Qongare1aggooch 1940 1960 1980 2000
Sved e -byat an p- flygplanet. Year
Som framg-r av figuren h2rintil]l ndr mar
sig moderna flygplan det teoretiskt bas )
uppn-eliga vardet fOSkaftrt|aktdetnsakeJ fyI Imérhsqkea mateant frrdent 1h7obsl t i || 1772
i turbulens. Samtldlhg}/tpel{aronlosrmgnar&ostgtradeematnypneaiv Dreansl.slr?lde:ot p -
flygplan varit mer ellmermarﬂld(Prtee £ drrrﬂ;hajaomEm—cyN:dW)tpoerdsa der han
samma sedan DC3. Detta |rFrPebVart Se¥t t' Lsol:gnm‘edl jfé’rroMethocc;hs dentfd-esta av ar
inte har vuxit s m)}; denurh]aélaose naase{metremvstkmrpskocm tmeakt ee.mat i k. Dett a
V- L forso K aatmtblftoll_osstt f"rs"kd antat samla och
K er-lgzre J fllakde a7 felh4isG &Y hdhBle « unskap
en gjordes av en ngns aherpatemaDtelt & ettt revol
Jean Le Rond D'—17A8I3e)n%1qjeDt (1717
) ag eftersom kyrkans och
Al embert fick namnet etan Le Ronc{ for
) den ide byggde mer
att han som spadbarn h tad so"ver |v a
- tra an till St I\]Onaenr Oacpt the IegeR Y nopsv
E K pﬁl | abeV|sad dkuns apt ed hj2lp
yrxa. an placera etsdens_'rmes Oshqusadeerf"rfattare
feraldrar, som han f°r bl ev |0]M’:l| mo_t el a
) ) taire och onte qU|eu, anvande
sitt liv, 2ven efter_ ,att dekt up l&t qt.t .
) ske ptl o'c ralonalstlske
hans naturliga mor vaEr rlstoaktr sfl&
ncoyclospmde ra fullt prop
dam, Madame de Tenci 5 - .
L ¢ Cil . gand IvapeCh I de'n” tidens my n d
lga ar artl erlgeinrerla75e9 droegvsa d'e I’f"rsta tio vo
Destouches. D' Alembert vaxt u ti 1l ratt ) °
40 -ren. ; . ytter |gare publikation f
bl i en ber °md matematll&er t} ett
K f % ksa " Diderot att ar
Det motst-nd som orssal(kaaos ea["\/anl‘l"danndef I'rse's 4 tah %% voq%/mer och |2t dem
vé@tskor var | 2ange erPad e. Isddcfl\?e!v?tor{hal etkrvyatklaosn ’
var f°rmodligen denf°rste att formulera, o )
en ekvation for aer D AIemberF | ste.ekyatlon.erna
| sin bok "Principi %qupreSS|bel frlktlo.nsf!'l st
flodet var en stro°om ﬂr_unt_en sfag. I ettt fr|k_t|onsf
verkar en yta. oOmUyf el’fastlgheisf Itelt symmetrlsk}J f
s- ar flodesarean p _e;te; sf2ren. D Alemberzl forv
nus Om partiklarna dlrf r attokraften p- sfa@ren s
efter att ha stott b he't € ”O'L fer mycket sm- viskos
en V . s- forlorar ehhan utfeorde en serlgexperlme?
ten V@viinukse | r @ t t mo t bevisa dett a. Men till hans f
Kommer kraften vink: kade naettokraften kon\(erger_a m
vara proportilinelvlad —nloIIv rde trots att viskositet
sig noll Detta blev k&nt som
Newt ons fl°desmodel imert s Paradox.
vanliga hastigheter er -
na inte @r raka och e traf-
far kroppen. Den 2ar
vid mycket h°ga has
kvadratlag anva@nds
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Anl edningen till det tra® r2erl saet tmeadl If rviikstkioosni,t gst-n ak oenx thraan pfenndg-a rf roacnh han g
oavsett hur I iten, k otminielr rattttt rfeosrumh tfe°rra si-gdeahnbam eaktvta tairobneetra eHxatnr a som p
hastigheten sjunker tgjlolr dneolde tpt-a ygteanno no cahtvti dt aG ohvdenrsnymme ntti |9 c hkoroalf toefr Mi n
d2rmed ger en kraft pmelslifa®nr emmo.|l e kDyelte rvnaar ii Bv/f2etesrk aant.t ha gi ft sig 1857 t
forran ett sekel senare som effekten av fnakUrvetenskanP och flyttade
. . o . &0 T o9 St ok var .en gelsk at ik .
ion inf°rdes i de ekva,tdl Cnerbsodm bes trlveaktlOl tehordet dska fforsknings
vatskefl ©ddtouas CNIaa/ljd;/e! ko ha;nt gftlﬂ ref\sadvla"t I(ylyrktend,y k haknt bl ev
George Stokes. Emel | €Mt d & " %lte baenrtsal €a d'mi'n Cstraat|0en oocrhreexpaerim
I °sning av friktionsf g ; p- ,grund
N¥sta genombrott kom 1883 n?@
av den s- kal-lade Jou ) ) )
. Reynol ds, Professor i ingenj
transformationen, som t ot ’ )
University of Manchester i 3
omforma fl°det runt e t runt . ’
. . pensionering 1905, uppta@ckte
en vingprofil
kan ha tv- slag av r°rel se,
bul ent . | den fo°rstn@mnda f°©°
i va&@tskan definierade och or
den senare 2r d2remot str°mn
slumpm2@ssig och of°ruts2ghbar
vi sade att omslaget fr-=-n | am
Il ent str°mning skedde n2r en
parameter n-dde ett visst v?2
parametern kallas efter hono
tal. Den 2r proportionell mo
het, hastigheten och den gen
aerodynami ska | 2ngden p=- den
kroppen och omva@nt prootione
kallade dynami Re@&/cv.ibskositet
ekvationerna f°r wvats t e
Stokes att han inte v f- fram
dessa ekvationer efte dr a
franska vetenskapsm?2n at
probl emet. Denna dubb en
berodde p- bristen p=
Som speci addlstbmpobwdger ivige om det arbete ti -
Cl audeui s Navier f°rsnemeéedl atmatewmatkkar v
en teori for h2ngbr oaSt.o kHeasn bl eesvtd®emduen dseirg ee hans
period d- det fanns srteosrual tpaotl ietrihsCklal sr °meed ¢ ant a-
hela Europa och i F r agnaknrdi ekne fir -sny nNhaevriheerts. f bl i -
Navier trodde p- en icnedruisntgreina |li8s4e5 aodc hv 2hral tt
dar vetenskap och t eksniitkt snkaumnl et ill°lsaag td et i | dare av
flesta probl emen. HanNatvoi@etr«»lcdxs—'elsw&ﬂiltmmeng.
mot krig och mot blodsutgjutel sen nder
Studi et ay vat kor v a t enda
den franska revolut|onen dochda apG e50°n% St .
krig. De tv- man som hade® % t% st eonrfglgytan0 b
. ) . dr,ag 1845 had t oke ett
p- Naviers politiska takntkantde vbart Aug eRk | osl ed a h Cheat 1t Cat
Comte, den franske fiViT okt 1%t AlaPregt & oM avv ekyenl osl ed sa vs 2l g su sh. a e a evtatr my
den f°rsta .av .ett ant;}a"lrhv—|||kltn||gnagsasrabtett etni lolm probl e
grundaren av sociologi ot ch p03|t|vl|sm, Noorm aedt et Ind rdiicf & taitotn | a
Henr i d¢®i B@nm ngom starta% e%ralnntav Jus, S -bstorm a_e e @ rdiif nnea_ atotn sa
. . Han, .anv.2nde oc kts?-n ksti totm asrabkeetne, pv-i Irket 2r de
Simolrel sen byggd p- "en "social i sti ) )
. . rel se .av pendlar i .vanmestkoodre nf °fr° ra tvte tuenndsekrasp’lkiagt ar
ideol ogi, som byggde p—| att samh?a’l’| )
. aktlonen av graV|ttaatn|k0tneenhavn| df °orlsitk au tp udnekt- s j 2|
nyttjade vetenskap och k ) )
- jorden. Dett a nl-eddddee htainl |o fetna gmyucnkdelt® go-r i gi n
Men Navier 2&r inte ihgﬂagnkdoemnuepnpsfaOtrs soimm ah y d rpo-d ysnva—nti ak plr8o5bll edmt.r Nackdel en
politiska intressen ehlanerpusbolm cdeerna doee rs®imnd al naygc koemt vtiisdk oosci ht ektr,2 vsdoem my c k et
byggaren av broar, utbaens ksrniavrearr eh afs°tri gdhee tse-nv ahro si belna nldi teetnt spfr2orblgeem f °r h
kal |l adeStNemkwe ®rekvati omem esmmtidagfl|l ytande wart skkfan.d Stork east tn aknonmma p-= ny
utg°r sjalva grunden gfavr ofclkusi-d doycnha nfi°kreknl.a ruanddee rf eenno nie°nreetl afslnuionrge -oc h t i |
Navier utveckl ade dessscaeneskvla8t5i20.ner f°r enti mmen arbetande med dem p-
inkompressibel v2tska 1821 och UIV|dynes omedveten om el everna
. . Stokes ,utn2m does il P! of essor i matematik
gade han sina ekvatlon_edr Ctllbl _VdIS 18a49 tmkebl K ; .
Det ironiska 2ar att 2a%'e’h oamml\faHV|geer nteohad ev. se r_e erare_l
. Roy. al SOC|ety 1854 Professuren i Cambridge
n-gon uppfattning om skJuvk after och™ i'nt.
. bettal ades mycket . d-l gt s- Stokes beh°vde
var ute efter ekvationer, $%% s"KuG K% %S k'St a



My

NaviSearokes ekvationer a8r mueclbat alin.
j®ra och mycket sv=-ra
lamindart fl°de. Men 1
wi eg Prandtl tanken p
som gra@ansar till ytan -
sig genom en vatska. élll z%
smartaste i d®n i flui
Han ins-g att hastigh L/D=30 L/D=100
av en kropp och ©°kade
het inom ett tunt | ag
kan 2&r begr@nsad tilldl
vil ket ge°esStakesNakivat
kan f°renklas avsevdr
Prandt | och Bl asius,
dessa f°renkl ade ekva
flode. De fann att hu
ten 2r omva@nt proport
troten ur Reynolds ta
Det verkliga fl°det
a i a i U A 9| . .
lent : Iamln.r. Tllsat . Den ™ ul I "a’ -mifll jyogmotl alnse tssm- ,0 rvm s sFeo,r men p -
exakta teoretiska retsultat framtagqits . for . .
. andlil knande Uupph Jrhlarrga/ra,rlvtllnkeat eddreremi ndre den:
turbul ent a gransskll&t. Turbul ens 2r forft- .
Xtur som sandpappesre.datha nbnCa3r. h aDjedrt a kan nu vara p-
farande ett av de stora ol °sta probl emen, . .
. ‘ i K h ) h tn—|gfroa Ia,ntdra typer r&wmdhrajsar Kikamp psinmma et t konv
tnom _ySI en oc v rTF]J_'pstelll _r75I ks %S % aPok ywarl ea nd ente dmi°mrs kekendehel del mot ¢
experimentell a resulta}t. arifr-n kan )
. . ; mot st ~-ndet. mycket lite |yftkraft. Det skul
hudfriktionskoefficienten turbul ent h
) . . vara en bra id® att avskaffa ki
str°mning approxi merHag egesn chro dmhétrn deelrl érr kar}%tna ti I 1~ sm- ) .

) ] S a,  passagerarna i vingarna.
mi ndre enkl a sambandnumelllean Rieymal &ksan asnﬁvaknaqqadtes,%aly%rs@kd‘-demnge
tal och Machtal. ler f°r att r°ra taanOe(err]agi IrTa1°nnster som
Det | S Cst 0 tti mer ar mo_tst—-ndsminskl%/i rPgen'under
bet dla'mltn Ir:l mo : _'nvatetttevn'terP/lrcks,'tquvrabguq eNmst uadh ganvdrsa kwainl Ivkear .och en av
ety '9 gre n & Iimrnan.deeniad@ ud1rdedr—|s°fkosrtrsu"‘tp—a fpl-y geepgleann .hand. Al | t
samma Reynoldstal 2r derbl mi n?2r a huk - . .

) ) . ) Den est-r_ av mi r oélre kattrt o mevkegrviisnkkee | n bi beh=1l 1 s. l
friktionskoefficienten  cirka thO TNgerns o hal & sg & d K
lagre 2n den turbul sr{tsatemtstonhelets Iﬂarmianaratna n gl sseggms Frrerat t en vackri
flg | K q E tr 'altﬁ de elkdt era Ithatfctkmmt str-mdde,n emesuppef fektiva. D

ygp'lan ommer Ocsatrtoni'nggenmaagnert'igska} neotdyl ri dyae nminkargoostt 3slolnd & i nbyggt i
uppn-s. En viss turl}q)lens uppstoar. pa1 Y an ;

r-att v °éa yt virhyjl2arnorac FEIWKrieptsseanr 2somn av de
oavsett form och storlqk. Luften flyter .

f 1 i diat Crot analyserar sensotrerrfaaosrmeersnual.taDtetocah sd®@mr-f °r i ngen ¢
E I? Slm'lﬁ‘tlgb et dagd’ermesqr%rvsﬁngnoameyr atriInIiLnrgarﬁ"t\/tered1ortsenm.l el I i ptisk fly
€ s : ryts I erSBITVT YRR AP a%falrn iets micrgghieal ILdDdet sbgde vid
skapar en turbulent vak, som ©°kar .mot, - . ;

ning genom miljont alusndlead grubdo rorcehd € vherlIl j ud. Detta |
st -ndet Mycket av arbet et med . . . .

. K fst det 0V|d ftrekvenfsoer atntpasfslaycgepltalnlslf odremeirn s tsahri Ipaami nner
minsica motstoan 0 uRG uoaqelrone ' a® i g rbPemr L snidiak tf d ty.g a\h?dxee Itveedra-t en 2ven
foerdr°ja denna v|°§(n|n qvfl° ett. . )

an ell an de s e k umsdkdurld ef Ivladeat rauonhd ap ruit-an | = ngstr?
f dte ts |satta byitl 4 sienq ta ransski ktet och
Paradoxglt nog, ger.mef‘rf Heldte ts |satt yitld 'rféf’erkoa?pdet e e e o%% e LD leder
nedvandigtvis ett mibddred -rhdtest 4mdni nfettt o, | €L il . h d
beror p- att avl °sni n av fl°odet fordrp? esntI enstiga oc oortod
; TINESG " &Y% o'ra SG'eg i Gearddoyreami s nmgat -s ~dana kan ute:
om gra@nsskiktet blir ,turbulent p- grun .

. . st =-ndsmi hskn ng” kan %kemmma dfer nre geattti vaav ef f ekt erna a\

av oj@mnheter i ytan,. Dett a kayn sey i e . . . .

L iboll qa essSa tomr—|d_en I(e l'er g{obeotmektarn wppp svti k tf,r st abi |l itet o«
g? dot ’ ragioparf opr_'sk:/ntianngkr?'nnosmt aarnbdnpoa aamro-mfeorr,t .s Osnsomp,assagerare vill
IS ndae avsever geneqnékatromsaganpe i'sthl %Y aer fmB-eggrefent. @est a pl atser skulle v
ens. hydrodynami k ( MHD) . IPngmydket-nl -ertg fonster, och e\
Vimdch vattentunnel psokt haar vdetttiakhk exe€ndpdlt ufa‘trieosnl &aqint sv aatat sv-rt. D ¢
s m-, rafflade kanal ermVi® ndtaars tikarl ami msvk aoickrsov -ag ar pfa’srs aatitn i den befint
motst-ndet med s- mydkdta sdm n-stktagd egrnA- MBds u&kttmasefn? rfeer gl obal a flygpl at
cent. Naturen har r ddamfPpgptfa yigtp | dertetta  fl °>-rn gastttr 2noikrts khae Imotl-ami n2r el | i pt
Den grova ytan hos erd "majed .hud har visamed sp2nnvidd fem g-nger bredd:é
i a i - i ock den maximala L/ D vara s- |
sng astvdr: minska Ln}oﬁ"tsr:h—?Idleinéetvakgérhc?%d&m%lole(r:tll, 'Ebef°r dagens fl
ajens u r.grov ars p—|myfcr|9ktisopnesckloeeffi I an o - ’
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8 maj rforce TethWSAogvuderas an-

maj Actual i dadSeAdreps palcuikalivo®nnechni ng av milit?ra dr°narsv?rmar
Ariane 6 b°rjar med en fomedackvwi baan®dgiKipbmaeiporer att anva®nda
teAri anespace har tecknat enmbkide?tr medr Anaasebrmap it att
berja serieproduktion av 14 Antansyst Pebddrtibhsnsavedan f
denna initiala sats av Ariane?ddngomskpmmetrentsom ggu2nder

periodeh02d21lkommer att varadqmuardalolpdlelr smkdnsiugtny ttjas av | o
partiet av 8 Ariane 5 . Den hPngsanbeyghni henauat pMiddine rhaur
planerad till 2020. Ariane 6drfnmbpdvufrmabchtfuanhsade med var
anter: Ariane 62 (med tv- faectksboasviadapi1bdr gelkehsgmoch
med V@)gaoch Ariane 64 (med fyrtd ftastia abmoadettr ¥ sta och mest
P120C). Det g°r det mejligt dtitnatecantafuangeppdtabhl sammana
banor f°r att s2kerst2alla koaamaueetegmelblapelUSR ochl tagbrt
rymden. Ariane 6 kommer att byggas i ArianeGroup fabri -

ker i Frankri ke och Tyskland, |iksom hos deras industriella

r
partners i de 13 Iﬁprrcbegrrammmtdﬁét Ariame 2 7 A >
Del ar av motorerna g°rs hos éTEoAlhaétlarAl OAO

& 4

8 mMaSPACENASA arbetar med "mjuka
mé&jl i ght GCRegalsins ver sal Aer ospra'cesom kan anv2®ndas f°r att
rtikalstartande affa3arsflygpamfn®rvifRadensers omedenmn mjuk
tondeskala modell vid Eurdpea’nn Bls§xinkeesss och p- s- s
iation Convention och ExhimblitMiegha (rEBRCE) ri°r sig p-
n"vieet kommer sju -r eftervaFQSQaOfl\/Qlaat"Sg‘?rund/aﬂbet geor
h ordf°orande-baSerdet Pretwshil@t-nga platser til exemp
de att han b°rjade unders "mk'ékamorjolbpb%kett“é‘ﬁOh?’t' B2 § | ia
t flygplan med start och F8nfd%nPod 5 d” Heldrko MeR
aditionella affarsflygplafRikGdhPCkfafht! oMy PER Srﬁadr‘?ﬁi
or, men mycket tid ar borFRa':"s”ta“"‘d1 blprﬁ""rlzgﬁx'tbiel t ol
-n flygplatserna. Markreé%rr al l#y el ufoty '5‘53;n'v‘fasn°d“n§’h

en helikopter. Genom a ?S‘?roarﬁl?(lpﬁemang goniuvajande
nktioner i ett Hel spul sa\hB Ji Vei)eroadsu g ghruktronen ‘genom
. dyagsp e y%%Fn éer mejlighet att
a me dt ipuimkkte s or . VBJ har edenom justering av mingden |
hEdralVimgqaqd'me‘isnagmvandeh'gkva_'robotman°verorganet kan
Avi at-8 otnurCi@dmot orer for astjltapgr{d Vo @, vbrnegcliysfgbm en.
aktar och bakre dragflaktar genom integrerade
xell -dor, som alla hanteras av flera redundanta
torsystem. En -ttondeskalig modell har genomg-tt
stning i Pretoria f°r att visa flygplanets flygf©r
kl usive °verg-ngen fr-=n horisontel!]l till verti kal
ng. M-let 2&r att starta flygprov i mitten av 2020.
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8 maAjPSaab kommer att bygga en fabri

8 mMaESPACE Bi oreactor"™ p- rymdstlatfigoyneetn eska ndi ana, f°r tillverknin
g°ra syre och mat AStrasauoerad®eRomponenter i TRKrskobthygeldan

den internationella rymdstatioonen khommer adt Sakbrjadttesvastera ci
en innovativ algdriven biorealhorglghi ngleth Beth° Aasdes s adeokal a me
nomf®rbarhet f°r framtida rymgoesare| tPelrjabddriFenathimonaet skapa
aktorn, som kallas Photobiore&empioneneRrresentyenamsetdienvinka anl ag
tigt steg mot att spbapaaekommauhegt othVv sy sSatMi rmasar hgt-é.t ett par
att vara s?®rskilt viktigt f°r medamiurdael umgvarisga yupRrhr ag rivielnk as
m-nen eller Mars, som kr@ver mekrtkandksamsliear ksstrskant inom art
bdra, enligt ett uttalande frgrnGer @an oNomMaspRyee emediche sensorer .
(DLR) Photobioreactor omvandl agrdemn g+°9a2 mnkrjoat@em doll ar i sep

Chlorella vulgaris koldioxid fgahldesaivetoahdeimbasthiaemasnsal ygpl an
genom fotosyntes. Photobioreag¢vogemdmrventiassi HRA@RGA@OF dfelcyegubien g
samband med dkeemifsyksa klaufits—kt er vaoning .n gssnseyrSitkéanska flygvapnet har et

met eller Adtaonpe8y€temed ACLSY | ygplan st°odda av 46 simulatorer,
somevererades till ACLnsd setxatriacheeegmpga0d 8 | s- m-anga som 485 respekt
metan och vatten fr-n kol dioxiden i rymdstationen. Phot o-

bi oreactor kommer att anv&nda den -terst-ende koldioxi -

den f°r att alstra syre

peiremgeetli onal e Raumst at
en vergr°cCern L°cher
BF €L Rerny mp ahnjRer nan .
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k
av 8ilmankdunany g
upp EBlInuen-nmo
t otroligt ferd
sade BezosSbelt. @-n@&tfromamts&krdrpa j u
Origin harl2aaghbetdet ysridasdtom sarari rf ogpg sk dmee ifgunni
&k kutmem. t an®° U pipg toirlsh k. S-lunda samlas vat
mt utrustnided,f®venmnDet bashkdeeglei gapp de natu
h event uel |ktominaede ma-h gh-sikkehtj Poadmsnomnt ri kl a
namngav inte en kbdmkfrydt da i netdalp&irdlprfainrsyvdaska. del
I slsttaet .av mars hademirnsdgerieamedmeitid va@tskemdngden.
o) uppmanat NASA at tkagnmghelma °Kiage mendorm gempmsnitt n
e ameri kanerdat-fer d?0idan thkosinogiaysté.y, m-nader hade k
aHEret rmeﬂpEelemr?rMuhkhanSkrympt l'ite, men var fortfarande
dchepXdr samma ambitiosd ®ppor-ymdflygningen.
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13 maj AVDANWRRPA to |l aunch competition
10 maj Actual i daNA SMe rhoysgpgaecri adn Alpowered aircraft dogfighting
k@rnreaktor f°r att skapa en hPelnltbaagrons? rfvarsov apgsf or skningsbyr - (D
m-nen f°r eKi2l0O@aoawer 2r ett | i tneetr aorc hatlt® tstt afritsas ieonnst-2 vl i ng i hur m
energisystem som kan | evereraimpeltdilglens0 (lAil)lokwant rel keafar. fl ygp
Fyra Kilopower skulle ge tillwvaplkhi gt dmgAdRiPghh dafnts efro ratat td oegtfa-ght i n
bl era en utpost p- m-nen ellebratest-batiddfbofpt amdeeftersom det
energisystemet 2r idealiskt f¢tigm-dedjnde&ragemeder migbdbmaravresult
energi fr-an solljus 2ar sv-rt b&bbortadeomymtskal tbeywy ghoasdea m gaw . Al
14 dagar p- jorden. Str°mk?] | pmedit akdmstkowmenreadaft tr atetr vihRkms av m
tera extrePma nmuinlggn® ekran Ki | opowket uawptlacemtasst yrda flygplanet. Man
for att hj2lpa till med att higtuadli éggraanedre imampéromane nt enkkaggone
kratkKialropower ©°ppnarytoark,s -i rhkell kng pagrcsenari er, i nnan man g-r vidare
norra breddgraderna d2r vattnemakbdw?ikilmamase. situationer . Efter wvi
Baserat p- den framg-ngsrika mamkaée monemoatsit-akegar 20m&i gat pagsubs
utva@rderas id®er fo°r ett framiidga déwywgpstamat Mamswppdr dgytta | uft
p- m-nBr ahemonstration av det teax kslluasg vkaa nd obn#nna fwarg bemannade fl ygp
for framti dsay skielno psoone rdr i ver fd2rm ent nkslkdndqgrai ng av bemannade och b
bos2ttningar p-= m-nen och Mard$lgglpltainl I( WAY) détygemant ¢éd sammans.
att producera bransle, andningsluft, vatten och andra
material som anvander planetari(sk&ire LLIrs&EOOEOEO I_II U
1

OEDPAIT #7T$ OEI I -

14 maj AWwWelélsh Gripen c/Ds couMh BBELY MaiNASAIKdJesignar ett ALL
Until LatSveoeSska Gripen C/ D Kd&CTRIC fLygp'a” som inte kommer
komma att fungera fram till "s9Gfett!SdV PpoRY ¥Rt hesgaseratt
tal Svenska f°rsvarsberedn|nq‘;grﬁd?ofoesil"—.? Ibartt”S%FﬁrtkoammeL far
flygvapnet genom at tGrbiede r*llaef"lgl rrcegS dee(;fELISe;r' lzg tielmllselakfg
D-f i ghters | -+#iaqtl eitn p-s2630 etgea?ear ge}/éetnlsersghrtf; t driva bilar
JAS f?'ﬁo"’i'mf'ygg'aﬂet medd dtannkr.]ﬂ? ﬁo.nqlkgé\r} Ef’|°|r trpycksatt va@
fslom r n*rvarande r undaer pqta%eﬁel(r Ifn’gb'E}iut .d .geprta\f((fiska

ygpl anen fungera paralIellftlryg?panv_are%ﬂ f?]aatttllaﬁ\§anldnafk-|t,
randet av ett nytt n?sta genean i Os”teque Yogp lyap ds,S|kléKerte
av 208Det, eventuellt samutvaegkhapgo mec ée?rtbrr'ckg‘dtta lager
ni en Ferslagen 2r en del avgegenp, é;atnétmlpaaatu°rre$,v§5rﬁsbterhav5 f
tegi som offentliggjordes i se’tr%ni\/rﬂg}D{eWOKnegefr‘l yvikdnP@iprahshe m
svarskommi ssionen. 60 Gripegn ohefDr elkka v bdup&h rbdfSde energ
och drivas tillsammans med 6,&hGef Pkt iBa Mdtlokatysmém.l i g-
en ger Sverige en jetflotta p- cirka 120 flygplan, mot
nuvarande ber2knade 100 Gripen C [/ D.
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17 ji | Mai Al BBkt 2gda Wing kommer
16 mahe GuardiadmnysklaK)Li I i um saattadPrja dr°narl eWemgraein Biffilsdmad.t
testflygningar med en full skalvi gGofoggrhseist snog eprbotl@ag, Al phabet, k om
typesignad for att flyga upp|QV¢ﬂal3$)©f kiphFinBamd k m? sferga-m-nad enl
hegre hastighet och ra3ackvidd rfed%alglfe@ttelsQ\QEVaﬁlfdsr%r elyormpmer att rul |l e
systemen i Urban Air Mobilit ilﬁ M) te§|Ht:fr' ”LlalndusthJé’tUdpS-'}ad' He |
intercity och FPrbana wppdr-ad. Fhar produ e met mar kn
standa inneh-ller det batterlcf)nla Lev raentsernaf kSotmmeir eoligt W

arsrk IZE ba%Welr &St kMDY 1 ar f

med en array av elektriska kgfaligrge %r}:hfrtﬁmsitt%g'”n%voarﬁ'kan l ever
ionen p- fordonet &r efbwhihlydgrer %tnafrdafm(i/rs' ‘Weifndsayv el och kan fl
system, som omfattar 36 el ektalvigekt jdcrgiavva xftlhuktgars emo ptceh- f1 yger u
rade p- 12Trvei p*prf Igirkuaprp.er ade pleesdrinmg mé&d Hjox laghctha vin2d € k iert iargle® rsn iAl g s
flaktar p- canardens bakre kasrteer. dDeh kah Ff+H ywiangi-erti kalt och i S
enfEli karna lutas ned feor verttiékraltti|I|yf|10rbSclhm€bratkewrtnaS’rg%angéett s |
fram-triktad forflyttning, viSI*® et i"orm”tiee"t aphotj |magtk efroar eftofy Vo nkefti gt
att forlita sig p- |lyftkraft %natslo e érf"erira{‘sare?vs djerr?sfta?‘ﬂtdaa Ista
vingen och d&rigenom anva@nda fiVied ad s {4 laJ ser £m
maxi mala 2 000 hk under kryssningsflygnin Flygkontrol -
|l en uppn-s genom att man varierar tryckvinkeln och varwv-
talet for flikmonterade fl 2a@ktuppsAt N N roovi et to Ny
dundant flygstyrsystem (FCC) OE '&‘T 07 E rl UCDO

22 maj AvSdabkbkintensifierar Gripe
provning info°or f°rsta |everans.

Saegph anerar att ha av sitt n)

en@rllfériy plan flygande i slutet
19 naHACE°retaget Hermeus vill ryagrﬁpﬁaretdpf"yfpley’g'pro,vningen. FOret a
soni skt plan som flyger vid 5 g3meers ol 49615 Mastingelwisacnping
-1 e roa a u ransporte i v
plan, som kan fd{°wvgea "4°8v0&i d(ﬁmﬂ/lmtmhgjset Eiﬁ'ed?tle &w%%%%%M%k’aﬁb ??K/g%.u
5 kommer flygtiden fr-n New Yorl(1 rima IStI?oﬁ'(f“'gr%( atnd mlsr?%li§s°rf°rd—9rf£'°
7 timmar till 90 minuter. Hermedsed moioAned &mihd YgP I ging som r
ne°r ett -r sedamcrgafv"n\ls’\\sw\rslyamnﬂdéirtrmé)rﬂte"'ngv inklusive det f°rs
Lockheed Martin ett kontrakt p—-f2’41,BBarﬁ|II|chﬁmerFd(ﬁl"laaravf"dresétat kom
utvecklystetstupersomi sundel ahyga stmhtdaedf hygpl an men utrustade me
202R.junpreeeBdBeewmsdgt hypersoni snekabéli ygndra flygplanet flyger oc
koncept-opHh ffllwgtekni kfFdrumet- imrAhhdBtadaensorutrust-ochginfnhklreds?ek
sedaaﬂmarbBoanheTecmnremilG/gygl-noGaIahqtngc och deunt vieecoknlaarddeot Ravvee iEl ect r o
grundaren Richard Branson f©°r anlcSi‘S%%%ﬁFeﬁdES\ﬂ&r?a@FF?ﬁ‘pkHogﬁ ut for
n-o Mach 2. 2. mensamt-ophoutv2rderingsteam som i

sonal fr-n Saab och Sveriges f©°rs

FMVSenare kommer detta att ut °kas
Brasilien. Saab har f°r n2rvarand
Sverige och 36 flygplan f°r Brasi
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23 maljoombeEgropei ska flygtax2®omaitagAetual i daid rAeurso sopcahc iSaAIS

aktiva iVAlsienpt ér TEmkH and kosmanear maettar f°r att skapa hybridel ekt

°ppna en |l andningsplats i Singlapgwircrbsenkhar tecknatneadtatn Memor andur

terrRX@G aAdetar for att produd:|en'ga (hmouhr arhead ssSpRsf-°r unders°kning

sagerardr°nare tilEHangikmsdesiesda d%aHté‘ked’sysd:lemelff’lryglglband De b-d

av n@sta -r. 0I0c0ptea||h|e:|kaotreatv l,é atotc h eta i ett

AG har samarbetat med den bl’h‘ E? }15 ?cgﬁ FtSEVPBEE'?r forst

fer att bygga en 550 mPbjbher ‘} a s

Singapore efter att ha genoms’ 3) 5t°r’;1 I’O%:t(ph'hlbése”amkdte' av

Vegda&s~A.CC, mest kand som tillvér'ksek fa{vyg|dfa{ngt 8 Md E&isede spaket

larAtibuBoethg, tror att flygha® ‘ﬂlés‘%’a@("l bR T agt tkagnabysera effektern

dubbla deras =-rliga f°rsaljnithgrean|acl el gsatridieng &nro~ i nfoars errser ,

decenni um. Feretaget rekrytermdefsl yagp IEHtasmngr f °Desasitncplivpmar ean

till att minska vikten p- detl &veresntskra oV rfefttrargysiiiae e desftetrdglia fretard

mi nst-ell9%r ci ffkPar 6a0t tk ifl o framkd|°d|b6‘>¢|tdutn5g|a5@1ptatgyfueras||| att

fart ochlr&8tkveddav n2sta -r H(é)|md‘neé‘kd:3°«)ﬁ5(:t@rhét hfao f|y operatione

producerat den f°rsta satsen °pvergo—pngeé‘rheé\ﬁrfIpyglsdd‘d"strStrP il ha

kiska monteringslinjer randel §ygpl an cirka 80% effektivare
A o~ s A~ ~ ., .men flygtrafiken uppskattas f°rdub

53! & T UA OAET EEo -ren

27 maj Def enfshe skewg e the five -7~~~ -

where the Air Force wants to A~ ‘N

technol o . O

Amerlkangs){(a fHargvearmp nrey strat( ~ A

vetenskap ocheteknikortfaran N

den nya strategin kommer att ~ =

forskningsbudgeten, som I°pe’ x

dol |l ar Mpérn t&mren har talat i o

awvarmar av autoocnho nbai Idiri°gnaa rre <

st em. Framsteg kommer att v t

brett spektrum av robottekni ~ (-

sammans med sensorer och tr~

s2ger sbDemntefykande aut onoma R e

naden ger en industriel!l och till2ampad forskningsbas

som flygvapnet kan utnyttjaochmeupmbkijtutningrskhing-pekostnad k

hovs | -angt ut°ver vad som kghArhaocdempnaagarkitektten. k&Simrategin re

mersiella sektorn. Flygvapnéehvbehevéengmeri avnpgdagémses mekmol ogi

ar snabbare och har | 3ngre muhtibstghéesk radaromhippespektralav

soniskasvampehjligg®°rs av-tekhl kagbmnbsoamminekroel ektroni k, foto

framdrivning och h°o-gnemparadodmat eat erial som anv?nds f°r att

demest synliga programmet , rsdtoeraarf rsatmsateeggiim ofm eroammer si el kom

andra som | ~gpris kryssningkmhséiygvaportguntdtaed"ammbita sig" p-

nition. Nickr dvasges styrda enefrori viarpfemr matri prosut byte som kan motst -

ential att minska kostnadenateacket, skjybesatahrenpicnkgt.0o cMi IGRS rens kr

m-Man ser ocks- ett |°fte ip“adeansaravder peiheeregahaseerna f°r den

kinetiska vapen i komblnatibHSmeoahyakGkaNte?VEﬂ—'under gynnsamm

el ektromagneti ska sopcenk tcryubneer esrpoacche® @ ¢ mhd sftrraantte gdian .k onf I i kt er kommer

-doma@nerna f°r att skapa nyaniofdgemsdtvta warha dlefredgtsilvart om n-got

alternativdét Valdlarfe° it alr-ng tiin®@ matdienb&k®mmer siella sektorn. D2rfo°r

beiaformati onen fr-n 2l dre vgponein, abthbeaeh?vacs?®myekietf |t mer

DOl

arbetskraft beh°vs fo°r att yandedehraksodl|l aomnhAotmaombnkan

en verkningsfull. Strateglnnghrdmbihodastrmbuem%.ﬂbingtBl‘ga-' omr =
sensorer dar information kapreomthmaersdmmani eradetsygeem, satell
uth-l1lighet genom antal ochoebdahtdansatgsm-posgheitpdisenpaviegati ons

o mk o
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