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Vid h°gre h°jder finns det tillr2ackligt med vind f°r att d
men Vi beh°ver r2att teknik f°r att sk°rda denna enorma pot
kraftverk, som omvandl ar vindyviteéth®grath©jfdamgatidleln esltora
sen vid h°gre h°jder med mycket mindre material anva@ndning
ionell a v dvk .e t ek

Det vanligast f°rekommande wycdtdletami wnerketefife&kyg Xr 1&MW, men ett fl

trebladig rotor monterad p-vemkgé&maer atof §trdektur innanf?or

en gondol p- ett torn. De 2d)f Meobiptac&kmadses?ptalsanada eaPlrar fPirblruka
havs. Detta medf©°r et-ocank@aRB}indekdahaoper emial p% h°gre h°jder dar
nadsynpunkt: battre, ur asgminel-dg)| aosarm |l ygbanor , Il jud
-Ett vindkraftverk genererarpburmdrken Drmi melkar edarde uht h°gre upp.
105dB vid rotorbladen och d&) uppmigsaibulkeliter sjdnkéPrre haverie
sedan till ca 50dB(A) hundraemei ag kombi nebaibhn atrrdunpgpgeern j-Ckras u't

-Ett vindkraftverk p-verkar dchlgeddiifvtesat tMe |l d s d 4f0I0Y0@Pammaceér vi ndkr af
328000 f -glar d°r per =r i kmalrlei prohastmed svil adklemaimablaadn el ef f ek
-Ett vindkraftverk 2r ingen ipopad2rDeyna flkan grwemakopmsloans in p- | a
inte f-r ekonomiskt vinst fstemdet och d2rf°r har man i

m-nga | 3nder flyttat st°det 4)r De kamdsébeoggde {ikisth&wstill | okala
byggda vindkraftverksparkeroch hem d&r st°rre el fdPrribvrukare 2ven Kk

-¥verklagandeprocessen mot vmatdkmrearf/t wéenmike k ®|vlems yhsatwvdsm ek dn | fa¥ maes| DC

byggda kan ®©ndyYyeati bndbh. overefdehsemnumeil hgnasi g och hush=-Il1en.
13Durbine offshore wind foar m)n®ar 2Mal #lha'as eViamneyasredva d- servicel/
-Ett vindkraftverk 2@r placer@dant ma rmarn lknad °ir hsild astd®Inlanidmg .
gynnsamma och ofta i ©°demark, detta kr2ver kraftledningar
till transformatorstationer Nackhd®eVvarh@ridmg av el effekt till
slutanv@ndarna. Dock p-verkd) WViendkr daferokehadeemavr adapélaonform f©°r
fr-n klassisk flygplansradaf©®°s-at?r éwadiamaptepl aas sfama f°r model
stoppat vindkraftsprojekt irktoshagetomPrdemedDstk o wmenenj agl | omf o
inte hur odetseeaEBlectromic Stcéd&hmhed Attapp2nning och fasvinklar 2ar
AESAadar som p- nya JAS39E pewnerfkRas awn mpot eararde
vindkraftverksbl ad. 2) De kr2ver ett nytt reglersystem f©°r
-Man vill g2rna f- upp rotordlllagrenhhPder upph gemeom altltt de som flyg
bygga h°ga torn och -h@aO0Omn sp2nnygiedeérpat+o0td®02r monterad p- backen o
Service av vindkraftverk medchoioreReglketgtystpepmetr mkeste- 2ven skt
samt, speciellt till havs. fr-n plattformen.
-Kostnader f°r drift och und2) hBd lutuggr rf &@ama bfetry dfalnydgetded- de oper
av de totala =rliga kostnadebsna8d meteest h¢juddlbocaftdérkmedFkr2eer tr
ny turbin kan-2dbe spsrao csetnt favr wW2bhu stotian @ mot svarande Traffic Collisi
kostnaden per kWh som produd€A&s$lunder turbinens |ivs-
tid. Om turbinen 2r ganlskaprdog- Pan masdel bal aasar A0vri dmomentet aer
cent , men detta k3abn p°rkoac etnitl k o msitl nustred? @arvande propellrar eller flyga
turbinens |livstid. som driver rotorn (liknande som Svensk
De 2r latta m-l att anfallagf rq:ésernotvllaasst&ndké 59 t Sl & P OD Qg5 sq T o
de @r fast installerade.

. S st avisas och de m-
Dock 2r moderna vindkraftver % %5?”%'{”'%‘?313? ? lf Qraftig.

| everldMW/5st . Dagens flygan raftve har
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Kan flygande vindkraftverk uswegpt jamvitheememgmhj opgi maEtt psst ort kr
hegre h°jder kan de snabbt koadiaewmppvietavslevfedahaf fepatenti al att
beh°ver luftkylda generatefffektbchAkosnammaeslkhthavipkl maan bygga Kk
n kan beh°va kylning Fer eegi onobi Dubblyatlewmf klaas pil ghetf em mo kar ef
d Ilinmekanism, konverterarg-ogér kyasyisgleent earar |ajsahposjsu g-nger
nterat
Eftersom rotorn extraherar energin fr-
en rotorbladen kan d- i enttéa, faakt aarden nedvvimedems ¥iekden ned
ner och monteras med hj2l pmav dastdti i Skman! tng$ammar &ompl eppstr?©
stem som sedan monteras p-Mamavieamnene IBom deant @°pasaknied ett probl
stbilens hydraul system s- tataherea alild edetgitifdfAallefiténtas-osku
iger upp till driftsh°jd. att ha passerat genom rotorn. Det skul
s- att ingen mer luft kunde passera.
t flygande kraftverk med tre fr@2mre och tre bakre rotorbl ad
nterade p- rotorgohd0imen mpdheg¢gepstkam V5 se att det inte &r m°jl
dd kommer p- dessa -hoj @& rotihsk gemer gr af cand4den fl °dande | uften.
aften i l'inan kommer °versseéemgaalastbdbnsansovokskiswahapetviemdsi dan
ste s@kras i marken f°r atti $hhstmaxiemumnt ®r skmesdinassomshkagmrmkext
Linan m-ste kunna ta denMan|lkan wvichavadt dessareffekefefrekti vast
ir den automatiskt avisad ket v®2r mentiveedj edglenav uppstr°ms. I nge
mer 2n 59,26% av energin i luften. Fig
Effekten som finns i en kolumnviavevéemdeom2fupkoipontawne?th-11andet
mot radien av cylindern i kviamakawomche hatst iigmgeémrnemekagbi &xt Saher as
man bygger ett vindkraftveagsei al makt giegeeoms - stort

Efficiency

220-meter rotor

 —N
12 MW capacity (
) A\

107-meter long blades

260 meters high 3 :
GE Renewable Energy is developing Haliade-X
67 GWh gross AEP 12 MW, the biggest offshore wind turbinein the
world, with 220-meter rotor, 107-meter
63% capacity factor blade, leading capacity factor (63%), and
digital capabilities, that will help our
38,000 m?* swept area y customers find success in an increasingly

. competitive environment.
Wind Class IEC: IB

-

Generates double the energy
as previous GE Haliade model

Generates almost 45%
more energy than most
powerful wind turbine
available on the market today

Will generate enough clean
power for up to 16,000
European households per
turbine, and up to 1 million
European households ina

750 MW configuration windfarm

Eiffel Tower Haliade-X 12 MW Chrysler
Building
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MHI Vest a9 . % M&4

Power ratiRgtor9. diMmet er : IMbodtnr ot er ande vindkraftverk

Dri ve tr atsnp:e eMe dgievlBm Edass: Bessa vindkraftverk med endast en rotor
hel del av luften till roterande |l uft wut
med de propellerdrivna jaktplanen under
system accelererar en massa I en riktnir
accelererade massan en proportionell mer
p- systemet. Det snurrande bl adet hos et
vindkraftverk orsakar en betydande m2ngc
ell er roterande luftflode. Energin i det
luftfl°ode sl°®°sas bort i en enkelrotorig
att anv@nda denna bortsl®°sade effekt, ke
en andra rotor bakom den f°rsta dra nytt
luftfl°odet och ge wupp till 40% mer ener ¢
svept omr-de j@mf°rt med en enda rotor.
med kontrarotation inkluderar inga v2xel
mati sk centrering p- vinden (ingen Yaw r
mekani sm kr&vs). En patentans®kan daterzeé
baserad p- arbete utfoert med Trimblemil!]l

Feretaget, nu i sitt-femteFAnr, flast ImomdemratdeVi¥é6hodkraftverk kan der

plattformen, som ursprungl igaerrsktai lPkankagpesrseocmsemed °kad bl adsp?

MW model | 281 B. MMewvyer&ion avepturbireanmbdrp-f°ljande °kad |l ast p- t

installerats (eller 2r inst?2lld p- att installeras) p- flera

brittiska, nederlndska , dan

sammanl agt 2,24 GW.

MHI Vestas drabbades av -ett |
testturbinen i Danmar k fo°orst?©
ken skylldes p- en defekt kom
installationen.

V1i6HA. 5 MW har en effekt p- u

s-gs som den f°%redragna turbi.i -
East och 860 MW Triton Knoll /[ > 4
britanniens °stkust A o’
| U
< 5
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Vindhastigheten °kar starkt med h°jden som figuren
nedan visar. Loyd s-g tv- s&tt att f- elektrisk enerc¢
av en wire. En 2r att wutrusta vinge.l
propeéelilkenrande turbinblad som generer
q - - o ef fekt n2r den zoomar genom | uften.
Dutch average wind speed variation with altitude effekt skulle de sandas ner med den
12000 7 |l edande wiren Detta @r nu k&nt som
gandeneratorn, =enetedehFl yGen, "
10000 7 Den andra tekniken han s-g var att
£ 8000 - kraft som v_in_gen ut°var‘p—- sin wire
& rera elektricitet med hj2alp av utru:
3 6000 - mar ken
=
< 2000 - Loyds analys unders®kte inte ytterl:]|
mejlighet: att generera elektricitef
2000 1 bl ad som fungerar som b-de | yftytor
a0 - ! ! I I ‘ sk°rdande enheter. Det 2r den tekni
0 5 10 15 20 25 30 straliske ingenj°ren Bryan Roberts |
Wind speed m/s experiment emagméed hBh7%Xall ar en
gyromill, som han forts2tter att ar|l
Kal i f éorassieerade Sky Wi ndpower .
Ett luftburet vindkraftverk har en rotor som h=lls i luften
utan ett torn, vilket drar nytta av den h°gre hastigheten
och ofta ih=-llande vind vid 2 hejder, samtidigt som
man undvi ker kostnad av tornet eller behovet av slipring-
ar eller Yaw mekani sm. En el gpr4i sk generator kan var
p- marken eller luftburen. Utmanjingarna omfattar att
s@kert f- vindkraftverket att lylfta fr-n sin plattform och
styra turbiner hundratals met fr-n marken i h°ga vjn-
dar samt, °verf®°ra utvunne e3t{nekt till baka ti j rden och
undvika st°rning av luftfarten
De flesta vindkraftverk start3@80H4generering icitet
vid vindhast i ¢4herteedrerp p eci rskesk uan d
De genererar maxi mal "médrkeffekt h
st2ngs av f°r att forhindra spm@rdonskados...vd.d..2b..mLs
L]
Vindhastigheten 2r oerh°rt vikti [ i
som ett vindkraftverk kan omvandi ¢ vind-
kraftens energi inneh-ll var i2800 ! -
nomsnittliga vindhastigheten. O !
dubbelt s- h°g s=- inneh=ller den g S -
mycket energi . 1500 ’
L]
Figuren h2r bredvid visar att vi : 8
meter per sekund f-=r vi en ef"tm(h i se-
kund) p- 314 watt per varje kva t 4 for
vinden (vinden kommer fr-n en rifjktning som k&l rat
mot det svepta rotoromr-det). O kraftverke p T
6000 meters h°jd dar hasti ghe 5@ 16 m/s - ul ¢
man utvinna 2500 watt per kvadr b
"
Fr-gan 2r hur man ska utvinna d i I ,
en forskare vid Lawrence Livermoye3 matg ofelol 32 1|30 RErnfrd o -
rium i Kalifornien, visade att genom att flyga en med
wire h-llen vinge fram och tillbaka °@ 98 wwwWNDFOWERDrgmann
f- betydligt mer effekt &n fr-n en drake som bara sv?2vade
p- en plats. Enligt Loyds ber2kningar, om man anv?2nde
en vinge s- stor so@mAdem|p+t+2em Lockheed C
transportflygplan (68 meter | -ng), kan man, -tminstone i
princip, extrahera n-gra megawatt fr-n en 10 meter per
sekund vind. Det 2r ja@amf°rbart med vad man kan f = fran
de st°rsta moderna vindkraftverken
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Fr-n och med i -r kommer Makani att b°rj
flytande system f°r en av sina drakar p-
havsbaserad vindtestanl2ggning i sydv2st
ken kommer att vara bunden til]l en |iter
mer att f°rt°jas med en syntetisk |ina c
M-l et 2r att fungera d&r dagens flytande
inte kan n-, antingen f°r att det 2ar foOor
foer dyrt att bygga st°djande plattfor mar
av kustvattnen globalt 2r f©°r djupa f©°r
tekni k.
Mak ani har samlat tiotals miljoner dol | ¢
Googles och det ameri kanska energidepart
skall sedan skkiall cawatgC &mi ane p2t 0
kite ti-kill ewatttOOkommer siell prototyp, so
genj °rer testar p- en plats i Par ker Rar
I Makani 2r Shell en minoritets@gare oct
Shel l har stora ambitioner att ©°ka sin f
verksamhet och ser stor potential i fl yt
vindkraft.
Feretaget WindLift har byggt ett luftburet vind
energisystem f°r tekniska prov. Det an sder en drake
och en markbaserad generator.
vindkraftsystem skulle kunna et
knad i utmanande terr@ng s-som k&
ar for kallt eller merkt att an\y
for svart att installera vindkraft
Det kaliforniedPPasdragdkd sMa&kratnup har
nyligen spun#AiltfabatsfrexperXmentella tek-
ni kl ab, '"Moon shot Factory", till att bli en sj2lvstandig
verksamhet inom Googles moderbolag. Makani samarbe-
tar med Royal Dutch Shell i ett f°%rs°k att s2nda upp h°gt
flygande drakar d2r de inte har flugit forut: offshore.
[ |
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installation och avwedkluinmdge,r hs-d rhts -1
kostnader 2n konventionella vindkra

aut omat i skttt oir ,f iggluirder segel flyg
ul tsrtaar k kabel, och generator o]
elektricitet.

| pl a
n mv a

n
n

Power Pdyasnteem hoppas p- | 2gre kostnader

agr
ftv
en
dl e

Eftersom de inte 2r anslutna till ettt
2 000 meter i luften, f-nga starkare v
cirka —-tta g-nger mer energi 2@n de |2ag
n-r ett normalt vindkraftverk av samma
torn
Ett sto#ftylHeal ivimdkraftver k kPammert yspreanr ta vatett tf Isyetgeel f 1 ygpl an med en
°ver staden Fairbanks i Al asrkat eorc h2 prwtdfucremad tfidd r&tctk | ggrnerera 50
med elektricitet f°r mer 2n erndr giustsiilnl ftarmétltjied mkwan | Medcrdenna typ
utanf°r n@tet. Designad och ibymggnd @a%r ad Tmed aern digps tAl ttiaermrsocent av
Energies kommer den | uftburnwa2ndmibngem avt tk drowemt ipooneinl a vi ndkraft
hejd av 1 000 fot wunder 18 mefnfagltr. och f-nga upp luftstr?m-
mar, som &r fem till =-tta g-nger mer kraftfulla 2n vindar pn-
mar ken. Feretaget Ampyx s°ker en demonstration
en fullt fungerande anl2ggning och dem
Den heflyilunmda turbinen kommer edtt | Matsaméhmreer gil nigielnlj °m&reta i Neder |l 2n
genom kablar som kommer att mfrsvarntandenp+iidtlt may teeem fT%ra-att helt
met planerar att vidareutvecrkilmmg pool) elkaredniorcd. tAmkyare nPbeerp allrane A
rikta in sig p- avlagsna omrmdateqny arkandesteafoffadktabdarmdeetrteg?2 oMWrvi ndkr
och milit2ara baser. spa®nnvidd 2r betydligt mindre 2n ett e
vindkraftverk, och det kr2ver i huvuds
vil ket g°r det till en kandidat fo°r of
APRP3 kommer att demonstrera prestanda o
och ska byggas och flygas n2sta =r.
Det hollaandska -6Pfetrngetdeent epninska u
versitetet i Del ft, har satt sin fot p
En kombination av o@ndliga vidder, ut m
hcga utsl&pp per capita, solid infrast
pertis g°r Australien till ett perfekt
innovation @r i programvara i motsats
Stora vindkraftsparker flyt ckas
vara n-got-Firftnl mmpn ®en begr
kraftverk @r n2ra att bli v byggt
va@arl dens h°gsta turbin som n
j@mfert med sin markbaserad
generera el kraft, kan dessa =11 a
datat@ckning, mobil service O R a
s@ttas in i sv-ra vaderfo°rh-llanden.
Sammanfattning:
Power Pl ane, s figur bredvidTr adivtainad alrl a i wnidrkdlarfaf ttveérdk makmt-er ade
ni sk kraft genomoattotdéerademypddaltddh gprliaf-t s2tta efter man er h=Il 1
net drar i sin wire gewdmdatgt %fr ygmgirwmpieiddn vmerCa o%rs de gamla vind
m°enster p- en h°jd av 300 tiuppm®O0homed eef.fekter 2ven vid svagare v
sp®nnvidd, men de har sv=-rt att utnytt
Tekni ken minimerar anva2ndni ngkhm/ay mad emy ak-¢ s wlenh dir & vesner gi
for elproduktion. Kommer si el Flay Pomwee PYiamelsr dfetr #&kmlas2 rprfol-exi bl ar e,
ducera lika mycket elektricih%jtdesromd?art odea <Ktonrvemitndmeldah utnyttj a
vindkraftverk och samtidigt wippdf-® wvh kltima madé&m. nDark pm Yarea | astbils
90 %. mera elektroni k, styrsypygtséemmoch kommun
med annan luftfart. Med nya materi al i
Power Pdyasntee met ers2tter torngaanes&l somtofllr&demnemed - ut betydande e
ett segelflygplan och en wirkket yYGkaredatrooInl oicrhore | eikuwirlofn% rkeewmar wunder
kommer att vara av |iknande ddmmedsimarerf sromprantlvlPendsatit f°ra °ver t
konventionella vindkraftverKktilmen® arf teomokr gweererldAVYDC nkableant och om
power pslyasnteem 2r jordmonteradt.2rxmarlGoavamdmi ndr e.
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Kravet p- minskade utsl2pp av kol dioxid driver p= mot el dri vl
bilar kan komma att f°r2ndra v-ra st2der. Om det tar en och
ser idag kan det ta 20 minuter i framtiden. Men det kr2ver a:
kar och vem bygger de batterier som beh®vs? Hur reglerar man
Latta hybridplan
The Econbens 9ti:t e aet be &sh \‘H
ging-Awisati on \
Aviatiofbuvweteri nabl e Avi at ’ @@ A
Top Paris Air Show Agen \A’“ = —
. . . ~ .
Det finns nu en verklig m°jl - S ar -
flygplan kommer att omvandl a \ = g.
FIlygplanen i fr-ga 2ar Bdd esam <......c. « b e e e
motorer, eller till och med turboproppar mo t elmot?rer .
skul l e ha fEner2a fa‘trtdesl-adraana mot or rI_laqeenrkfllgreen mo OI’_ p- varj)e
och billigar enatatnniamd @rrh -altita.de 2rV{iysG@ ape&et och en i aktern
vil ket skulle g°ra dem popul?@ra p- stadsflygplatser med
m-nga grEanrnardje f°rdel 2&r att, beroende p- hur el en
alstras, erbjuder elektrisk Deamdmevnkagskbl aprdi mhatlreopexat®ren Cap:
husgasutsl @pp. vara startkDed dPirvé&lacetre skjutande pr
och flygplanet erbjuds med ett val av 26
Som f°r elektriska vagfordonFhggptewmingl aygi hl fgpl ahekt mesdkean turbop
flygplan bliEntelf@ktiirskhnomet dr iavs emeke MB@eil 59 orn 2r planerad att bo°y
motor oavsett vari fDetn feilnenns kebrethelte rew - 2019 .
tid en tendens att referera till motorer som endast | evereras
av batterier som "rena" elekFteshaasdsaem®rmedgn H@8rsdmt mesta amer.i|
anvadnder b-de batterier och énnisbfyogygdpgeneedt ©Pr3t ag2nondaatt bygga f|
som hybrider. rackvidd ochhe kfadpessctiat eatv. dessa skiljer sig
tid i en vikti gDe a&n Vanmde rEvk artaloins esr.ade
| ett flygsammanhang, d2ar vikt?ktaallist?mbesed it pmopeéel edkeirva vid f
| =ngdi stans elektriskt drivestfl ygphgna¥odragklratt| evbchanaken hystar.
briBefintliga batterier kan inte lagra tillr2ckligt med energi
per kilo for att till-ta n-g®&bI-Raynada ,hawvenf °rl gttdrukntj omibratp egiiteircim genon
ferbattras med en eller tv- peoserteperi *kakdaoh stkyabrfiraamdri vningsen-
heSi emens wAirksmaanfhtet har utveckl at hel el
Fer sm- kortdistans flygplanoth Umbekdrbakanefiramddooki niglslsys¢lem for
| i gat flygbolag som k°r s-dabBuai 8fPast-eirtAhinge rpéemal imRglaifeXygpl an och E
|l at att deHagboreAvRgeatt f°hegbed eiktBriistkias hde@wlnwsm-rant en med Airbus o
bia, Kanada, har gjort en °v&opgnskommel se med magni X, en
aspirerande tillver karkarabvorel Amort orer f°r flygplan.
kommer, om allt g-r enligt pBaemeastebrpbssakai hramdtrisanpageenket me
40 sjoflygplan till magni Xs kkommeer at me d nfReyicemp eyl d et skrapade el ek
som str Dekn?iflca.sta i raden f-°ffi «roinvdedrmétmgn2 urepreegl!ligen riktade si
sitsare, men det st°rsta plamaetknaflbotsam bar2tctkergsngefrsna BPgktris|
kapacitet och landningsfordon tildl sm- regionala f|
derrar till | -ngsiktiga ambitioner, till
Harbor Air 2Ampateeensedamticoreyageim HAwt hiedm&itdashkwpbuipdpfeljare till d
Kalifornien, hoppas, senare Ai rAB2DcBO ggi°nfpamdigjoer | i knande i
samarbete med Mokulele Airlines, ett hawaiiskt f°retag.
Hur | -ngt el ektrifi erAinrghewns kvaerr kdari vas 2r
Att montera befintliga flygpltan méetl deéek kannBdtarmorg anstkta?ifhh@mtmed Rol |
kl art det s nMebnb adsette ksa®ntstkeet .i nRoey cpe~ olcdhn gSriee ngeinkst f °r att el ektrifiera e
ar detDeé?3fslteasta av de fO°ret agnostoom ipglta nreergaro ndBAtE 14® dyrgtpd mmo ke ktd adr
el ektriskt drivna regionala Bbyogphadeborirpae MmiAastbfPjantdbchl anet int
anvander flygplan av kol fibeff9yogptankti pDeatatdrsiavig jayp etewred dftl 2 kt ar .
konstruerade motorer.
Konsortiet g-r fo°rsiktigt fram och ers?2t:
Den mest avancerade av dessarstantppsder pEovhi®ronnpgedm sdoegir pbaner as f
i skt Desgetfayrsl ag, kall at Alginoe,braar, &totmnregnte nb atdéaraismo-sorr at atbyt as
stem som 2r avsett att Addrce fPacepefbbaesi 0@ kmlt elektrisk version
tre motorer, levererade anti B4&Edd48y magnP Xeol earvavsBobemamsett stort
ett tyskt verkstadsfDesdagdr ethdmtre-kusdeahsevibnna visa att elektriska
rade, en p- varje vingspets 6tdr €feamtkd-itjuhafarikeh.att minska
motst-ndet) och en vid aktern, med propellrarna va&@anda bak-=t
fer att trycka planet genom | uften.


https://www.google.com/url?client=internal-uds-cse&cx=013751040265774567329:ylv-hrexwbc&q=https://www.economist.com/technology-quarterly/2019/05/30/despite-setbacks-aviation-is-changing-fast&sa=U&ved=2ahUKEwj-4MDok8_iAhVrzqYKHVYCDN8QFjAAegQIARAC&usg=AOvVaw2G8
https://www.google.com/url?client=internal-uds-cse&cx=013751040265774567329:ylv-hrexwbc&q=https://www.economist.com/technology-quarterly/2019/05/30/despite-setbacks-aviation-is-changing-fast&sa=U&ved=2ahUKEwj-4MDok8_iAhVrzqYKHVYCDN8QFjAAegQIARAC&usg=AOvVaw2G8
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=148892&elqTrackId=59aa98ad80a84fe083fbbca6dc6490e9&elq=45cdb127cda946aabedfd5fbe8aed029&elqaid=20180&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=20180&utm_medium=email&elq2=45cdb127cda946aabedfd5fbe8a
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=148892&elqTrackId=59aa98ad80a84fe083fbbca6dc6490e9&elq=45cdb127cda946aabedfd5fbe8aed029&elqaid=20180&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=20180&utm_medium=email&elq2=45cdb127cda946aabedfd5fbe8a
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Rol Il s °vervakar kraftgenerery i S d e

kraftelektronik och har ett otorn,

inklusive enm&t omegaatatitnweert

ansvarar f°r den ©°vergripand id

elektriska framdrivningssyst met s

l'itiumjonbakitleaoviolstamXC 3/ DC

di stri buR®%roentssnggegn tar hand o

och kontrollarkitekturen gem_

Den 2,5 megawatt turbogenera

RoIAE2 1t0@r bopropmo$ @00~ moen

bakkr opptnkommer att ge el t

under kabinens golv och en e en

av flygplHometyswefbpr7at uMbodmamsk om-

mer att driva emE3I0W@Fntferamd éneRollEsscoPul se distribuerade

inbyggd nacell. framdrivning kommer att bas-

_ eras - en TBM 900 turboprop

Feretaget Ampaire har ett f°rslag som allar "Tailwind" som

skulle drivas av en enda fl2kt i stj@rten. Zunum Aero, i Seattle,

fo°resl ar tv- kanaliserade fl tktddr amoWNDedade Boetskroverse deton, chef st e

ndra baWrmsiightn . El ectric, ett fvirseatdaeg Violl A rAdngelpese,n mockup p- flygut st

st°d av Larry Page, en medst Bbuapgetawme@Goegl el ekhrnekcmeft of®p- ena vir

Googles moderbol ag, Al phabetradakrgftmodhbobpimbdkhpdy et f oemt kommer f |

brittiskt flygbolag med-sstsaphanatt aptotiacéva ehekRitoiskt drivna prope

med tillr2ackligt kraft f°r avingennachl ggatfedpeLoekRgdaoanandkel pAmpel |l er

terdam. kroppen, driven av en kraftmodul som komt
brannlngsmotor och tre el motorer

Ampaire har meddel at Personal Airline Exchange (PAX) som

|l anseringskund f°r en modifi ®anbhdr Cedsnbu833dcBkymastaer prédenterade oclk

den bakre motorn ers?2tts medfémgghasteétidingen €Pekbtitsktmeeckl a en di :

t oPAX har best?2l 1t 50 AmpaireidIsdenheltudasletrardn pt-i venf o ds G i erad tur b

merAmpaire syftar tislilt saitgta |fa®ysegmltaandE®MIsit&d . EcoPul se, kommer fl ygpl ane

aven kdeelnl atl ek tormirsR®d 241 en dardmotor och propellrar att forstarkas ¢
propellrar, var och en dri-vs av en 45 kW

United Technologies AdvancedePmopeetssa MHTABP) ahababotksiter eller en 10C

gjort framsteg p- -PlekectsRO&npatwdrbybrbddrar med batteriteknik och ac

ningsdemonstrator i 2 megawambskl aesi bgseavatl pgpeéanmodi ¥it ket 2r t2anl

erad Bombardier Dash 8-100 regional turboprop. Till skillnad r en 202 2.

fr-FaB X, som endast 2r en demonstrator, &r Projekt 804

avsett att producera ett systekknaome? i kAP XBp/l eMaagivialljlie wte,c kk @am-

till en produkt. mer EcoPulse att wutvardera de potentiell:
di stribueradFPramdmi abitngill handah-I11a di

Pratts-tRWb2h p- ena sidan kokmafrt akd mmersade¢ atsv snetdr ebl adi ga ut ombor dsy

en myeglawattsturbin undebDenha'ekcrkyltian gviarvgtPi pv iW.vl arna" som genererar mc

& er monsoktaor dri ver en va@xell --dambomddgiaver opedbpelarna, som bl -ser | uft

| e Den el ektriska motorn med rhe megtatwalitdr & otmi IdIr i aDtett ahay fktaan me€d al - g has't

batterier installerade under akabvhnegengbhy, edr mvedreasmmannvi dd, vil ke

vaxell -da. st -nbeti.nbyggda propellrBenkamatas av bat
Ss- sm-ningom vara konstruerade f°r att ve

Fer start stigning driveefbedsesodedet anmaskashmat bens&@apa motst-nd

o}
el motorn pr
mot &1 .d avst i
°verflodig mi sk motorstyrk@5amvpdeef®USd®)t kbamchda batt é&rhnansieras
erna f°r at akerstalla attftahbk@&ck]| ygOmg nDdarhgehre tbeenstti®lnminge?rn gsliigg ffeorr at
en kO°rPrionjgektet 2r p- vag f°rf omatrsk®ttetsat eme d-re t2t0 2plr codcuhk t ut veckl i ngsproagr

ch

okpreylslsenriltn.g anva@nds endast ter mi sk

igning drivs motoFemtsioom pmogemteravy odemorchtrati onsfasen p-
ter

t S

flygprov 2022. ringen kunna-3f®.rutses 2025

En modifierad Cessna 337 anva@nds ocks- av franska Vol tAero

for att p-b°rja utveckdl elgtemi sakt CaSSIO, ett hybrid

flygplan som kommer att finnas tillg2ngligt med fyra, sex eller
nio pBatse®emat p- en seriel/parallel!]l hybriddesign kom-

mer Cassio att kunna flyga som ett rent elektriskt flygplan
°ver intervall upp till 200 km vid 200 kt. Som en batteristeodd
mild hybri-el0® viem @®® p- str2ckor °ver 600 km

som en stark hybrid som utnyttjar f°rbr@nningsmotorn mer.
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e &an 70 f°retag
0 ka versioner av
e mycket bil . Ta
sk framdrivningste
t ut sOmhhmédanpde
ncepten f°%ruts-gs
sannoli kare att de
rrsom g2l ler
t en ape rkde It throgpfpisk
ur st@derna ser wut
pla m2&nniskor och

genomf°rbara med
Om det idag kan ta e

komma mell an tv- plats n et a 20 .

i framtiden. Fordoneﬁ[fnc\\/lsrljeyr éirstgpbuae\fa&je marklig
sk framdrivningchFeamsted |iYn@MapSaktHrgarna som byggts.
ik med ursprung inom bilindustrin |Iiksom f°orbatt-

i l2attvikts kolfibermakeomaBl &ckfdkey, samvyAdedede mPjesta el
pellrar, ett arrangemang som 2r banbry
"mul ticopter”™ dr°narna som fl°og fo°or et
y ar en av de m2rklidasse ftygmagkhaermheael soenkelt skalat wu

Kroppen |liknar en |¥teaeHamag, eeh kPneseskt| yyeet &g, som r
and bak-t. | nosen ocaAarstjAnaent &nkeénw-pvi sgadsmobinkitet to
risontellt. Varje visgtsha?2l6é6yrhaprepektopp. m&eétttua-armar
n |liknar en en n-gomedtpVvatpadpbdloket avTHI ( bskid)l nad fr-n
pfinnare, Marcus Lenginopassagserapensbommarrg16 att b°rj a
edgrundare av GoogleeHahogpapl ant?deat kokmmea waxibilar ist?
ransportrevolution

En annan uppskalad dr°nare 2r tyska Vo
or har pratat om flydablbel i it arga krappén medf ¥st eunder en
t. Till viss del berpropgeft|l eprstattktder togmtlainkear penaspi nde
I'l'i knande f©°r bokstasrll i gesntr bear bectokkdemdeHang ppemmamét man
n 2nnu inte var tillg®%ngtogr & MmMme aun-ipjydgrigsat dfenr. aBtltackndvi k a
nar p- inget s2tt entbali k®deocRni egaenskEtsaaenat anyskul for
onvexa mage inneb?r amnmnadeni klan® jagdagps2de. fDess aprototyp
h inte beh®°ver n-gotvimganiogbksdfilVvVsy.avnedkeki kit ekt dri vna
till bil&garna Denphapeleihr i I | i knande hastighet p-

h och en r2ckvidd mellan 40 och 60 kil ometer.

95% av de inhemska bTiTilrkeBakasiomSigke-nomaPyal Ceyahal sm- | yft

ar kortare 2n 50 kmpelkhran omahoentendéd2rsbara bakmonterad
fram-t. Och Airbus specialprojektenhet

baserad i Silicon Valley, har kommit m

g2l ler teknik har Biwcafitgtenbat amopoopéPlrefklaimddavvi ngar .
itiumjonbatterier fo°f°mtstget soch mMmamdoichg somahtfram-t f©°r
vara f°r att hindra piloten att av misstag deda sig
I'l'er n-gon annan. Deg$spud ompnhepe | BlacKfilne gt f or mat s
den kvalificerar sig, i Ameri ka, som ett wultralatt flyg-
et betyder att den som flyger det m-ste ha varken
eller utbildning (2ven om f°retaget i praktiken insi-

p- att kunderna genomf°r en introduktionskurs
e tar emot | everans).
ir Mobility 2r bakom Blackfly och f°%retaget 2r inte

En massa f°retag, m-nga av dem grundade speci -

r @ndam-let, har nyligen kommit med en uppsj° av
°r esniktesli gelpleerrsotnvi-i g fl ygtransport.


http://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2019022501aiaa&r=2923372-e042&l=00b-2f0&t=c
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Urban lTuftmobilitet kan f °trj2anidsrtas khluar sfainthrfd liet° veurnfgle®-d, fr -n soci

rar. Det @r inte precis ens?askerrhaentdsec eretkinfiiker i-ngrarn.st one

inte 2n. Flygplan, t-g och bilar forts2tter mer eller

mi ndre som nu Men om f | ygMInTdeg °ri |faor sbknirn g vf °srk uUNA A doet oper ati va

vara en transformativ teknfilkygnmdhbi Ider °rolkiad hae tt ria nsstp®oderm,2 -bl and ann

ten skulle s2kert f©°r?2ndr ada tgearnasrk af Imygckkoentt.r ol l en s- att m-nga fly
flyga °ver samma stad p- en g-ng.

De privata f°retag som 2r involverade i detta omr-de

har en tendens att vara opAtitmigse iksdckms unveemt evrimsas at ind® rartatr anpassa si

si g verkligen kommer si el |Inywcek elsfaarkhtedr., lemlpirgtl &n clkknder s°®kning so

eHang tillst-nd fr-n den kjiwmleisiawk ad dte ghea i dgoerma akhnadsSundéder s°knings

provflygningar med passagefrlarreet.a gveofl wooip@ aed j kdenimer av de under skt

att genomf®ra prov i Si n g asgproerrei kseemearrrea i h andre ionctkes =h °nmretd t al as om eV

sikte p- att starta en | ufundernss®pkorritnig em skkal |Caode D'ppeansestager ardr °na

pl anerar att b°rja g°ra Blasctk f3 yp rkoocnenmetr ssiae ldttt ide |sukuweltl emvk2 nna si

-ret. En stad att h-=l1la eten °ogbae mpaon fad Ss«-od aPra.ul o, i Brasi -

l'ien, d&r myndigheterna redan till-ter taxi resor med

heli kopter f°r att wundvi kaTvde ttrresdnjgead eglaatroranva .d eVisdv eernande sade at't

framg-ng skulle det fi nnasvamtanosdied |s 3 Ker haentdsrcae rsttiofriaer i ng och f©°r

sta@der, s2rskilt de i medeilnkilkusmnswd 2fnadlelrs ksforrmarc,k smerha6r2 procent s

otillr2ackliga v&gar. skulle °verva@aga att anv?®nda dessa obema
sagerardr®°nare i framtiden. Autonomi ut

Att integrera s-dana taxibsidmrn?®dva nydgil ge dfn® rn gaststy smaexm merra anvandni

inte vara alltf°r sv-rt. Ebnedrr2amsta dles motdreyy hmetr rkbaodr da.ut ol-nt e mycke

matisering, vilket inneb?2romtpa sfsod ge rbaarrea krridnwgeerr eerf tredrnmeinska vid Kk

flygbil ndr de beh°ver en.mebenbwklolnrneetr fart-tn ffl°rgbar éimnifrPggs mot orer oc

att h2amta dem och f2ardpl anteenrr rRat arnlkaagnd wrncdcy ikk aasr .g eDrecsms uatt f°rl it a

tom finns det f2rre hinderocoh hf |I°evrear rsams—k np rnogpaer! Ipr-arh.i nEn annan ut ma

len @an p- marken, s- pil otdccseaptfanysgbkidnarv akraan ivmatreag reintkdta,r en2r fl yg

att bygga @n bilar wutan f °frlayrgeer Dreut iknomfrsesri gdto c°kv eart thuvudet i stad

krava nya flygkontroll systremierk.anske s-dana d&r farkos-

terna pratar direkt med varandra, ist2llet f°r att hante-

ras centralt Aerospace Ameri ca:

_ Sky taxi s: How to make them

I nspirerat av konsumentdr°nare och Ubers meddel ande

2016 att man syftar till att transportera passagerare |

sjalvpiloterande flygplan, diskuterar en upps?2ttning

konkurrerande f°retag med NASA och FAA om hur man

ska s2tta den h?2r f°reslagna nya klassen av flygplan i

—
W
8

-

-
[


http://AIAA.informz.net/z/cjUucD9taT03MjM1OTYwJnA9MSZ1PTEwNjQzMDI3NzUmbGk9NTA1Mzg5NDE/index.html
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De el drivna flygande farkost&raédtkaommareabatbeh?ea myskan alltid komr
kraftfulla batterier Utveckbtngenh ehomrbagisstara mkdd kastt afgrnun uni ver
helt inriktad p- de nya elbibateasbetlj eaerrkar som om biltillverkare oc
perter tyst har kommit °verens om en sl af
Fer n2rvarande 2@r |itiumjonbaiterbduceatereaspankhand em- hela fordone
tersom de °verlag ger de b2stsamegemmkapéPna det demdtgeéhkikaldj an hos en
energi, livstid, kostnad, s2kathetiocehl|l-pr¢egentatt eDessutom
tror man att en f°rdubbling av energiinneh=-l1let under de
ndrmaste sju -~ren 2ar reaslyitset Ok Mygr uppes knar nFOPH ( la&kriedvsasketter ar
och nagyriematterier | ovar 2nwwarmdr 2kampadiittetmed [Rdtektri sk motor mot svz
finns emellertid fortfarandebatgeai ppphktemeat pBdriad af °grf gaatmta omdfi tnamar .
vi kt och livsla&angd intle wiplpkegitetfeal beho¥nshkuhgar man beh®°va skapa dussi
som helst 2r en praktisk tilk&mpni agt@®hbhpgganen bastktecell fabri k med
Forskare vid Joint Center fopaEneergypStoetagegRgawatthmma€Chiagringskaj
cago experimenterawvavehs hamedmahiemedmhnvesteringar mellan 800 miljoner
ers@tter |itium med magnesiumuro. Det faktum att det fortfarande 2r ¢
tekni k som kommer att r-da p- sikt g°r ir
Den i srsaealrif$kat aget 6toeebaslvut én ewn&nd asteora biltillverkare kommer s
nybatmedi hj2l p av nanomaterihbéhdeh btpanbakbefPcell er f°r sina el forc
ningasom kan absorbera str°mF?fnem mesmt edi maheskatha sig kompetens f©°r
driva en bil i n2stan 500 kibaméeteeitekRatit kepl bgbnsetdabl dead&ompl exa s\
forskningscentret Next Energgelektdrbni kershbsysofyro@idgnbttegperaturkontr
kommer ocks- att arbeta med nya, effektivare energilagrings-
systMem utvecklingen av dennaUnedneerr gtiildaegnr itnign k¥err Dfevdi rstfsfiam-1 s | 4 waenmkear e om.
rande i sin linda. r°ster f°r att bygga egen cell produktion
Eur opisdXxempel, i november f°rra =-ret

Fer n2rvarande betrakt absatdteetrlise@®\gat Uandet ep & n df 3kioanepeett ebnastcteenrtiecre |l |
som ett framti dee tmiarnek & lkbaantstkéaf if catett agkeapa en el B&it mioykgegrarsk bas intert

lonic Materials, sRenmnarNlitsganotkeswdifadedrvaranbatéerafndbai ki {i Kafon
Mi t suBi Bhance, har utveckl atmemz faSachphoeymefro somi rk&ak500 miljoner eur
rolgnkelt uttryckt kommer det att g°ra batteriet s2krare
(eftersom risken f°r brand 2 S8amtmaaf aoblbr)angtbivd e 53 arr®r loicchheterhar m-nga
h-11HDaythtaa redan meddel at athl emtf %Ko mudeerre asttlt®arssttaar taav dessa ar wutan tv
en el bil med ett solivenbYWnbhebetteeknhke022r i det omr-det finns ¢
reder sig. tillvadgabDesgesmet .anm@rkningsvaart 2r att
karna | 2mnar detta f21t tildl stor del for
Om konkurrenskr afattitgear i seorl ikda né tpartoed udceetr adse ssut om n@3stan ingen utvecklI ir
industriel!l skala och anva&andas till exempel i el bilar skulle det
inneb®ra en dramatisk forb2tErliak tspm @ ¢kisg ss:kul\Wer kumnae s wo hl k €
a 1 - .
anvindas i flyg. " Wun éAekrk u-Spi.egel Online

Vad som 2r sl -endfer anndtri dmanbitlibtattatre rpim-er 2 r
att de nya tillv&gag-ngss@tten och innovativa | °sningarna f©°r


http://www.spiegel.de/auto/aktuell/elektroautos-warum-es-wohl-keinen-wunder-akku-geben-wird-a-1192000.html
http://www.spiegel.de/auto/aktuell/elektroautos-warum-es-wohl-keinen-wunder-akku-geben-wird-a-1192000.html
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Grafen 2r ett "underbart materi
del se 2ven inom flyg. Grafen 2rpg
om den m@dnskliga hj2rnan det st
mi ssionens forskningsprojekt.
av Chal mers tekniska h°gskol a i
Varl|l dens -mé&trestigaaad2®aar varit f©°r
mycket forskning efter att det

vilni versity

?2f0 OMa ndHegtaerdecenn
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O
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I A niuc A 000688

A~

att det forGrtafuepmpt®@rc kdtets. hexago

atomskal a gj orDteta ¥ rk aylraatf a mesrn.s

ningsva@rda |illa kusin, som 2ar ger

av hexagonalt andrsddadea kdltataon

|l ager, och du har grafen.

Det har kallats ett "underbart

m-nga uni ka Deege rsrk aepxetrr.emt | 2t t | 5

tiskt, extremt flexibelt och s- tunt (en enda atom i tjockl ek

ell er en miljon g-nger smal &raf¥®embatstermdren kokmplhsi ¢ mait @me a l kan ir

ter) att det n?2-ameain d3rt trra it apiadoa2idktOy gp |l ainl ket g°r dem inte bara |2

g-nger starkare 2n st-l ochoad&ts-menetr dbhgémomterefFdglkitgaa, starkare c

material, som n-Dgednsirn ouwpkpst-? ceknt se.xcept -

ionell |l edare av b-de v2r me Medlnelgr afenbatterier kan drastiskt f©

och k°romr-det f°r el fordon, kan en 2ar

Grafen kan skapa ulTaeknebbe amhat ert & rghryad gan buapsppr ad super kapacitorf

al et-st2Dktur kan el ektronermsg 2d%raa foirglogenemkde®tppi: behovet av bat

ndstan | juskPasohastbhbasetade ed- ngrnefrearst rhaen sti so-ch h-1 1 et . Forskare

torer har potenti al att var d dtluesxeinbtlad ,s ge-mogresokmisrklaibgaa nsed IAdals] @r-

sina kiselbaserade motsvari ghetremrwunt omkring oss.

Man kan bygga b2Gtakehbakarer gger tptlri & altd ddif ircatkito nu:r Guclide ntcdtec kt med

ningstider, konduktivitet, dyhelklanl Ish g nmfaveitd dkdectth °glj°arg ddjetgst-eor et i skt

kapacDhettetta g2l 1l er inte bara dttr gpradeogprd téédn k'@ppat an

aven f°r traditionella |Iitiumjonbatterier som inneh-l1ler

material et. | EEE:

13 reasons graphene is a 'wonder mater

Nu finns ett material s- att operat®¢
h-rdare pogh konstrukt®rer skapa me r
f 0®|a-rEcpN§81Aversitetsforskare har
tv-del at kompositmateri alDesom avger
flexibla materialet best-r av tv- pc
med ett fotoaktivt skikt och en el a:
| eDen ena komponenten |yser gr°nt el
beroende p- deformationen och den ¢
ten reagerar p- denna gl°d genom at:t
str Mamt erialet kan ge en | 2ttare, me |
ning n2r en vinge eller annan konstr
rymdfarkost riskervarmgdtltaddreyt,asld%nc
vi brationer, 2@r n-got som flygpl andce
varje pris eftersom det kan signal er
I nb2ddad som ett skikt i hela skinne
kropp, som 2r ansluten via elektrode
dess sp@nningsutg-ng, kan kompositer
som arbetar medusan egenbehkvafaccel
rar eller belastningsm@tare som 2ar f
konstruktioner
Gl owing under strain | Aerospace Ame
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Ett flygplan i varje garage har | 2nge varit en dr°m. Ut mani ngen 2r
p- marken ockliyglpththem. m-ste vara | 2tta, vilket kaklnglirla dem k2ansli
beh°ver - andra sidan s2kerhetsfunktioner som st°td2mpare och tunga
ens fiende Trots detta har man | 2nge f°rs°kt att g°ra flygande bil

Autogyros 2r de sanna f°reg-ngarna till
Wil liam Samuel Henson och JohPRi 8trai r2g tse-H Qdews ppa-t enmatsesrnaadrek ndaedne n . Det va
har flygbilen 1841 | -ngt f°rerbtedanda Wirngkh Babnsppbe kypdertifieri
dock aldrig bygga en funktionphhjséeustohaadadettdiemopepVNanha bamet gr2s
hade en teoretisk vinge p- 1l568oets presidentskap p- trettiotalet.

Den f°rsta funktionella flygbWheerpramasedrvawhil Auvaplanhe 1l ybaede ving

kad av flygpionjavrem d&hefnor Camatr skki mggee och propell er. Det fl°g 1937 m

lyfta fr-n marken, uppn-Adde pdeatnlkeal dni gwWautukelt mhhyyloidmdr ieg adgpret t6 100 hil

hade en aluminiumskropp, plastttudebakeoch®enavitrmgggaften har flyghbil

passagerare. Det var ett triplaesmedl énerkadpsfmennial choniwat aedman f
diga versione-t abatetoaclheetb8 40

p- fl ygplDentethsadreost.re platser med piloten [/ chauff?©-

ren sittande i frams?2tet och de tv- passagerarna sida vid sida i
. : } h asdtea geand “tp®>-gwinnge ubbi g kropp med ettt
baksDhets.anv?a@nde seknj uftyarnbd exodpiligo @ f er )
) ) {,yl|gt undﬁrr de D’repsnst evriandg aurn dheard ed enme. -
fyrhjuligt underrede, med de mr ¢ vV o Lu en s r .
) ) atllrlb oy,gbehagaa, med triangul®ra 2ndar
barVa.ngarna och stj2arten kunde as Vo f7o%rT Fainy ndn|n9 s 0
bil ratrtoad.&krovet var st-lFamatDench t2ckt av
drevs meg!l € nvikdniags@o PBrate pusher motor
Fordonet fardigst2alldes i slumentevati9hB8gel i ebakkrpppeav 1917 och
gjorde n-gra kortflygnroaolwapr, odneht ytterligare test

ionsplaner skrotades p- grund av f°%rsta varldskriget.



km per timme p- v&g och hade en topphast
timme i luften.
Civilcertifiering uppn-ddes 1956 i USA wu
myndi gheters regi och Taylor n-dde en °v
Li ATgmevought f°r serieproduktion, f°ruts:
kunde | ocka 500 kunder. N2r han kunde hi
m-nga k°pare skrotades produktionsplaner
exempl ar byggdes, med en som fortfarande
som byggdes om av Taylor till den enda A

FIl ygplanstillverkaren Consolide

ConVairCar, som var en tv-sitsi Stjart

och motor var moEnt eGoandvea ipr-Catra kne

fl°g under en testflygning i K g me n

gick aldrig i produkti on. Hybri eo-

dore P. Hall Den en ti mme | = i n

avbrots tidigt p- grund av | -gtH g,

som f°rst®rde bilen och skadadds det

vill s2ga all admuw%mmerConVairCar

Aeroefdryglbi l en konstruerades av

sl utet -taavljedt9.4949 fardigstaall de

och senare fyra produktionskl ar . r

och en stj2rt som kunde vikasFioPd gn ?IEgvggnévgg%lroha‘é%e(l}/z%gees "

ocks- att bygga ett fordon med en lef?ropp'och en roterang? ) PP

vinge f°r att ge vertikal nyP[(PgPEygomDen He&liRkD FEF“aQF|er' gP"— S0
centi meter ?r—'n marﬁgn med tre éra?tlga

gyro. . )
dan av dePslsancehraasdsiatt drivas av en | iten
tor, var Levacar avsedd att n- en toppfa
ti mme! I ngen av bilarna byggdes n-gonsin

Taylors design av ett k°rbart 946. Un-
der en resa till Del aware tr2f E.
Fulton, Jr., som hade utformat vhi bian.
Det wvar en bil med avtagbar f| r
och stjart. Det fl°g 1950. Taylor ins=-g _att Fulkons avta?b?ra
. a . évetsa.en Ces|§|na S ym{as{er I | toppen a
vingar kunde ers@®ttas med vikbara V|n?ar._ ans (J/I or o y&) )
. . . . har en f b(iup.p Kk Eadgvllégﬁa |r stjarnan
Aerocar wutnyttjade vikningsvingar som é}ﬁ:%rde att vagrtor’donet )
. b ggpesl& Pmaal Advanced Vehicle Enginee
kunde omvandlas til/l flyglage H—- em mIrnuter._ _av en person. Na’r
F]AVEV&am l\%uyj,sos Er?gee,teafg.et startades av Hen
en bakre platta vreds upp, kunde ,Rer t’ren ansl ut’a propel - )
. Smgll skkalroplf:dh,Bbaskda foNsktameop rl-mst i -
l erns axel och fasta en skjutande prog])_e e'r amma motor “drev )

. a tute o( eghnp,ogx AﬁgorAaVLEtll\/bazarEnglneer
framhjulen genom en trev@xlad manuell vdxef = i E man bi .
k°rde som ett flygplan var anQIVnanIE__'elﬁkeJY_gEvgpelsngﬁgr?_{ep§ QWIO
(2@ven om det var m°jligt att tggc{(?yllran EP F%xggﬁ’& r%egfebignldb L9t @ tf ?
bakv2xeln.) P=- va@gen var vingaAE/rEja OOXﬁnlspJgar?en’k(%r?g]true*ag(se po,en .
att bogseras bakom fordonet. AEFIcadT s "wunde k°ora upp till 100



UCAT AA AEI AO888
Fers°k med flygande bilar hadet
team av-i Bgeinhgdslett att 2ntligen
bl enmettgg-ende fr-n Fords Levacars“
erbj°d FIlight Innovations Sky C
kravde |liten f°o°ra@andring fFPratt
investerade miljoner doll ar i u
memara treiskapakesceptet sl opa

ma | gatutrafik till en flygplats d&r vi
p- en knapp f°r flygning inom en r2ckvi
att bara tv- personer plus bagage. Eft

ning och tester med h°ga hastigheter gj
flygning den 23 mars 2012. F°rsta | evel

Trots en krasch 2015, forts@atter Sloval
en flygande "roadster". Aeromobil 2r e
Kl ein och flogs 2013. Prototypen wutf ol
En "VTOL" (vertikal start och llkandnkomgyerdtd gmgds |f vam &d0Wi, | rteislull tattt f |
av ett |livsl-ngt arbete av uppftiogmaz2@n-Paatlt Motl Veckl|l aTyTVitdirgdmre vigreani
till kommersiell framg-ng fortfrmedamdesémamge (wVerhsiogrienm)hard nfgdeinl bara vi |
Mol I er Air Vehicle har framg-ngsrikt flugit. M400 skulle transpor -
tera fyra persoBets Earhpptt'plbneex‘d ocks—-.
Den beskrevs som en bil efterso% t popu-
lart transportmedel f°r alla so " de
flygkontroller dar fO°raren barze \ghet.
AeroMobi l 5,0 VTOL konceptet har tv- el
att s2kerst?2lla s2ker vertikal start o
tillhandah=-11s av en eldriven bakmont el

kommer att ta fyra passagerare som komi
personli-gpphevetgbe,l Imed kfPlrd;mat a och ava
kommuni kati on och media f°r att s2@ker st

blir uppkoppl ade i luften eller p= v2gc¢
Wankmedtorer drev -fobdkade h°Kepehaerbwmoai napakkar in i en standard par k.
vardera med tv- datorstyrda motpeém®sinAdd®R kdd at amodwredcmal 4nid@ep- n-gol
rade sj2lvst?2andigt. bara n-gra hundra meter | -ang. Under 20:

Terrafugia 2r ett Kkinesi skt f°rfert_ér2;,8|b%vs kr'al%kall f\/\}%%%hat':tl\/lassgdfq\SFULhra
setts, USA som utvecklar ett-Xtradti &emibadte fdygpd ane s@tma k ad d faisgd&r , by
Det 2r wutfor mat for att kunna vy &@asise meér VManngdailr sy lgdyrii Il kkaert  porPart adte to nn°fj Il yi gde

fer fordonet att 2ven fungera s9mawvilgfomad®nlite resultat. Till viss d
- . ) o

Terrafugia grundades av utexaml%er%tdtek ?rﬂeh Lelrg)la'rlfmetnqeoff rate.tgl%:gs;av:lm

nautics och Astronautics vid Ma(fsactheusne'tl%esnlns?li't'UQe o\farTec'hnot‘?onr%)g/ "9
. 43 D?fordonf"r urban?.tra port

och utexaminerade fr-n MIT Sl oan Sc Iflo Mlanagaemel?_tl. I~ T ufli

2017 k°ptes fo°retaget av ZhejlaSan Gaere?y H%g%i%% Grllou'p,are'tt kine-

siskt f°retag, som ocks- 2ger Vol vo. Fordonet ska kunna k°ra i nor -
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ADva hwere.k Ai r bus, Safranltb.b fohkittyhawkiaeybhveeing
denBo&itng, (i,ar " planer p- att arbeta med
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hybrid propulsion aircraft OnSs! M ¢ !

Flygplanet, kallat EcoPul se, atr@Xjigbsicliagry med pamegrriskanska foretaget
TBMpl attform, med ett distribuelradPhgmet gCqragm-som #r planerad at/
drivningssystem som Ut Ve alnlsktask alyMmegg fartaty anda och starta vertikal
Dahbar meddel at ett samarbete edel 8fitrpuSsi “olcvhPigladtrParpogr amvara och ‘
for konstruktion och utveckl! inlgytaly Sdetn€ouBantgknPommes - aadtet drivas av 1:
EcoPulisse ri buerade hybridmotord@mbideravéefnsSi M@qVvingar med en proj|
ett jungfruflygplan som pl anerfasy &kl momplran gty sfe%ray® ptaspaguppn- en m
heT8M I at tkioommmer detta proj ekt ,P7somOstkemyh Py~ en hejd av cirka 100
CORAC (French Civil Aviation Research Council) och

DGAC (den franska civila luftf

veckla teknik som syftar till ktio-
vitet. Safran kommer att tillh -
hybridframdr i vAiirnbgusss yhsatre meents,var Leveranoserf lawg@b&mng
aerodynami ska optimeringen av under f rsta halv-ret
drivn?ggss_ystemet,hinsialdl_atio til 1 239, 37% mindr e
energidensitet oc anvandninge : o

driva flygpDaher kommer att an samma perIOd f reg_'en’
plattform som gr umcdh fsPyrs tkeommiprosnt Airbus har | everer at <
ion, f!ygprovning, °vergripand 27 % mer an -r 2018.
struktion.

Reuters

2 j Bhbiace N&Kwma °ppnade uppskjutning av
sm- satelliter f©°r pMiinvsatt 2k0apfi°traf|t
har sedan dess etablerats i Kin e s
veckling av raketer, motorer elleerd
Yunjian Space Technology Co, Lti, s
sitt huvudkontestiadRghiyfgg@gebDat o r%(
for eamn&0 dragkraft "Longyun" ra%g%m
metdhytande syre . |
Det f°ljer p- ett framg-ngsrikt 91
tons LB -ndgay untmo.t or er na i ng-r i utgln
raket f°r vertikal l andning ochf—l-
En annan potentiell aktor i den v,
ella raketsektorn 2ar Seres Spacﬁg
(Beijing), som utvecklar en =te

som kommer att kunna |lyfta 20 tcﬁin
till geosynkron °verf®ringsbana
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25 juli ADenWeferkanska regeri ngt nJ lgi )
rymdforsvar §trmatkegike har nu 8R! PéQFha P@vfa?[ fEts¢sSgangiehl ev
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mando, initialt med 220 anst®Dlelndayfkemmernatrty ndicemds eDenJi uquan |
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