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FIl yogch rymdtekniska f°reningens kongress h=-lls vart tredje =-r och h
svensk flygteknik. M-let 2r att verka f°r forskning och utveckling
omr -det . Kongressen he°l Il s i -r p- St ockHho lont tWa2t0elr9f rnoendt 3CloOn gdreel st sa gGaer
oli ka f°redrag. Det var huvudsakligen flygbranschen som hade m°tt
n-gra avSvegmdges mest tongivande personer framtr2dde ocks= p= konf e
rymdbl oggare p- flygkonferens. Mer i nformation fr-n kongressen fin
KILIYKKDFatbBSYPESIASE 4L OSPasS
Deltagarantalet var 340 peosbneymdbdans&h )
gressen tog upp den senaste forskningen, bch teknol
dustrin. Forskare och ingenj°rer fr=-n ind er och ak:
uni kt forum i Sverige f°r att wutbyta kuns °sningar
inomibtbhwgrymdtekni k med s@rskild inriktni | em.
Pl enarsessionerna, som h°lls p- morgonen br mi ddagen
inkluderade f°rel@sningar av n-gra av de P internati
och gav en °verblick °ver internationel!]l och grundce
av en sund och h-l-bbhArrymdfarkssekbdbmr hly
Mer 2n 140 presentationer gavs i tolv pa r, en post
utst2llning av rodukter och tjanster so av | edandeé
fanns ocks- med
Efter att konferen n i nvRaltasn da vK &mqrliselsngi mpg
formiddagen ett antal feredrag riktat til P- efter
fermiddag h°lls sedan ett stort antal parf{t" i mi ndr e
mantr&desr um. Kongresse
Kongressen inleddes med f°redrag a tekniska [ J6€ ME Palf
Lisa j,boami ef Technology Officer Sa ferande ade
omSa@&b perspectives on future noeeds dustry

DarefteHenmil edBRunnemalrm ctGKIN RA&T o -
space EnginefGENsTembnomogy contrib
sustainabde aviation

Ron van Maneaemde om EU:s forskningsp
amievi ati ons existential chal-l end
ro carbéahl Aupumreade om kli mathot
fall svinkel med s- mycket kIl i mat
nferens.
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Efter kaff epAmumsa nRagtrhs dam -

eraldirekter f°r Rymdstyrelse ent in
Space is wultimately an invest

Hon visade foton av en gal ax m-nen.
De 400000 amer i ktaanleeat sarmb ept-a dbe

NASA skulle -~stadkomma en m-n . &f al -
isera sitt m-l: de kunde titt en och
se m-onen

Ocks~- idag finns m-nga fantas/ 7 2 A m-

het I Sverige har intresset . . brats p-
att den ameri kanska astronaut befin-
ner sig uppe p- rymdstationen e s
mamma kommer fr-n Sverige. '

Al'l't mer av verksamheten p- |
man kan -stadkomma med satel/l
muni cera, GPsS,gnmsé&lnedra, TfVor s k a
och atmosfar.

om
k o m-

Ett aktuellt projekt inom sve

nad av Esrange som testm®°jlig

uppskjutningsplats f°r satell

nya satelliten MATS f°r forsk

atmosfa@ren. MATS skulle ha s?@

Vostochny, men det blir en f° Anna Rat hsman
Sedan f°ljde presentationer a

Fr en&Gehr man Future Fighter- | nit

Ger man Aeronautical Research Mat hi as Bertr and
Ett f°redrag, som til | dSreorgg esyi o

Boundary Layer

Chernyshé€hief Scientific Offi Ingestion

tal adiupmemrsonic Transpdbd tt:o ftr
New Gen®ration

Mats Hel ge€édoef of the Swedis
il nnovation, devel opment -Tama @
Swedi sh Air Foorce perspective

Kongressen avsl utades meTo keit-t —
as Bj°rniC&® Corebdhadtal ane ® Minimises

efficient production and repa o
posit@eppaf eEDsasnorHenni amson 5 {

forskarnatverket SAR&y (6el i ¢ et ] 0Yp o

Associ ate Director, FIlight St Poneme AIRBUS
iTransport Aircraf NAGA ple,spPet
Mat hi as Ber Maamader Future Pro
onmAvi ata ohour neyiotdr ROBED Lebr
Chief Engineer, Next-S@dmeamat iFg
onmOpen Rotofi AEobhi hestures & F
monstratoro.By Safran

del t agar
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Ett stort antal abstracts av en
parallela sessioner med omkring
* Major cooperative projects
* Environmentally friendly techn
*

Structures
* Materials
* P

rocesses
* Aircraft and spacecraft syste
* Structures, materials and proc

Engines

Subystem and

system anal ysis
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standar d
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ster

SMALLSAT EXPRESS

hade i
Som

Fugl es ang&s

il launch sateliites into orbit from Esrange ma‘  Sweden the primary
European location for launching smallfisat e;’

* Aircraft and spacecraft techno
* Operational availability, main
Christer F#aglpesakgnd av all a ey Chri
vistats tv- g-nger uppe p- rymds
rymdavdel ni ng, men 2&r ocks- Rymd
b-de inom och utanf®r Sverige. H
Hans 2mne var "Possible synergie
Aerospace. "

En nyhet i denna kongress var n?2
om synergier mellan flygteknik o
m-nga befintliga och framtida te
med b-da sektorerna. Tekni k med
omr -den 2@r redan k&@nda begrepp i
t2nkande och samarbete erbjuder
r°r utbildning, finansiering, kr
Ol l e Not¥bevigcerektor vid Lule=- U
rymdomr -det . ans CV 2ar imponera
chef f°r Esrange och sedan GHaer
ber2ttade om utbyggnaden av Esra
N2r hela anl@ggningen 2&r klar sk
Test av hela satelliter, men ock
sorer, delsystem.

Test och flygningalalvosdemr.a @Fimors{
Raketer: analys, test av motor,
Test av raketer som kan |l anda ig
Ett av m-len som man hoppas f°rv
vilja och pengar finns, &r att b
somras b°rjat f°rbereda bygget a
raketuppskjutning 2n det man gj o
ten har wutferts, och till v=aren Sm-
ska vara bel2gen 4 km bort fr-an
yttrade de dramatiska orden: " Ef
samhet m-ste man r2kna med att n-got
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Emil Vinterhav, med bakgrund

aktiv i flera olika rymdproj

ska s@ndas till en asteroid tor a
asteroiden har d°pts till Di

Asteroidens m-ne kallas Didy

Avst -ndet mell an objektens ¢

iden kretsar ett varv kring

NASA:s farkost DART ska kol

iden f°r att testa om det 2r o -
ider som hotar tr2ffa jorden

paret att passera relativt n

ESA: s satellit HERA ska pass -
ionen. Man ska dels unders®k

men ocks- utf°ra ett stort a

Farkosten HERA 2&r ett samproj

Tjeckien och Tyskl and

Det var en vaal bes?Kkt h giv

fokuserar mer p- raketer 2n

Arrang®°®rerna var sarskilt gl — . AN ’ 3
nationella delegaterna, fr-n Brasilien, Storbritannien, Finland
och manga fler. Sverige och Brasilien har mer 2n en sekell =ng
tradition av strategiska partnerskap inom b-de industri och
akademi sk sektor, och f°r n@&rv i 00

f°retag representerade i Brasi

framg-ngsrikt fl°g f°r bara nn-

exempel p- ett partnerskap mel

under de kommande trettio -ren

5000R111TET CAIT

Konferensen omfattade ocks- e
intressanta svenska produkter.
st@ll ningen visas h?r.

Keeping people and society safe
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SARCSwedi sh Aeronautica

Center

har skapats f°%°r att uppmuntr g
passning av akademi sk forskni
globaliseringen med ©°kad int

samarbete.

al Research Center
utics Network

swedish Aeronautic

SARC 2@r ett strategiskt sama
— a National Aerona

och forskningsorganisationer
utbildning inom flyg initierd
Vinnova. Officiella partners Directors: E b it et
(LiU) och Chalmers, men SARC Dan Henningson, KTH/LIU i

inom fl ygommeddte.msmapet ar k Tomas Gronstedt, Chalmers

Petter Krus, LiU
SARC vill stimulera grundfor d
gera som en akademi sk motsva
kerst2lla en balans mell an
sen SARC fungerar som ett ak
flygtekni k genom t ex en for s
nande av seminarier och konf ¢
akademi och industri Det vi
underl 2tta samarbete med strg
Forskningsprojekt i samarbete€
f-r st°d fr-n NFFP eller Vin i
l'inje med de nationella strat si -
l'ianska regeringar. SARC kan =
en av dessa strategier For s
terade | 2ander som Storbritan
met p- | iknande s?att .
Professor Dan Henningson pres
SARKonstitutionen har utarbetats avVhprdofkodofrereanoen FTF 2019
Henningson (KTH/LiU), Tomas Gr°nstedt (Chal mers) och
Petter Krus (LiU) i samarbete med dr. Anders Blom fr-n | N-
NOVAI R. De tre professorerna kommer fr-n de st°rsta univer -
siteten inom NFFP7:s forskningsprogram och har delvis ocksn=
valts po grund av deras meriteg,pehs experifs. o0 dlidfi \fai @M o
det s-beasklianska samarbetsprogrammet. Denfpuvaraﬁde.l.o ) f
|l edaren f°r SARC 2ar prof Tom'so%rgwg?%%? yg oc m Posyfte
' Aramti dd Fdftfarten h-llbar. Efter s
N2sta st°rre aktivitet inom S&%%fgﬁe%%ere%%%%%%nk%%%%r%%% Ag?“.zo
. - te?ska&ll%g konf er e & %%t ae M j1'igh
tillsammans med det europelsk@ orskar tver ket & A 0 m
. ern or§kn|n%, Th ver “de "senaste f
till sammans med SARC organiserar den redg E TS .

3 . . - ; den kqmmer att ge ettt strategiskt pe
konferda&kemg Aviation Envir onmental Ty o\ o dcsi gt stabil | uftfar
Sustai nherd-22 April 2020 i Gotébhdd§. ! 9

I'nformation om konferensen finns pn-

s t

ECATS Conference

TS TS OO0 <
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https://sarc.center/
https://sarc.center/
http://www.ecats-network.eu/uploads/2019/09/ECATS_3rd_Conf_CallForAbstracts.pdf

I anslutning tild]l Fl ygtekni ska
FTF2019 anordnade I nnovair, det
vationsprogrammet f°r flyg den ..
Aeronautics mellan Sverige och \ You areinvited
agde rum i StVAc IChholf mrgnce Cent e totakepartinthe
regatan 16, Stockhol m). Den tid
staden Belo Horizont e, Brasilie AT .
8™ Brazilian-Swedish
Det wvar ngu n-gtetnonsdoem man saml ade Workshop inAeronaUtics
kare, industri och statliga int 1 a
for att ytterligare forb2ttra d Lro-
betet. Deltagarna fick lyssna p October 10,2019 ¢
nuvarande utbytet mellan Sverig Venue: IVA Conference Centre
di skussioner betraffande framti Stockholm, Sweden
rar regering, industri och akad
Flygtekni komr-~det 2r ett strate OPEN FOR REGISTRATION -
l'ien och Sverige. Genom att kom
ionssamarbete g°r b-da sidor de Lp
och i d®er. The workshop is part of a
long-term strategy for close
cooperation in innovation involving
top-level representatives from
Government, Industry and Academia
in Brazil and Sweden
Organized by
Supported by
Brasilien har en stark branschb %’-ClSB‘ m«::m;og:z%ﬁASﬁ-
medan Sverige har ett komplette 1.
Detta 2&r tv- industrisektorer s WGSAAB fSENA/] @CNPq
men i stor utstr2ckning delar t m——
Samarbetet @r ett resultat av undertecknandet av kontraktet
for Gripremj NKGt et . Gripen 2r etdnatgemsesnsyguma amna mtoanl mel |l an finans
till ver kaNu,i ntevderkiogret.r akt et , deommer| Bndei haenN2r ett samtal me dd e
ocks- att vara en tillver karaev arvelGrviapnetna, gfrruipnpsetr bfyrg-gna aekna dtevmii- o c
sitsig version reglerna f°r respektive samtal. Proje
som direkta regerings eller branschsa
Swedi sh Brazilian High Levels -Qraonuap soanmtAaelr.onauti cs ( HLG)
inleddes 2015, som en del av handlingsplanen f°r det strate-
gi ska partnerskapet mel |l an Svnelreidgnei nogcshv iBsr a®sri -f okus -p- samarbete
i !l gni vagruppen | eds p- mihiestedrsrkiaws nd ovhn garmmgntnmredd- ti | | 2 mpni nga
der -rligen f°or att beskri vacisvainiarlbueftteftasr ts tsraanite gii saknad rian rbirkatn-s c her
ni HOLG best -r av representanseccekessnvimyndPghesamarbetet till me r
ringsliv och akademi i b -da ilnvnedsetrenrai.ngar s owe rfgiaamtdrd,a dirviplean och
milit2dra teknikdemonstratorer och fra
Exekutivkommi tt®n best-r av iroenperne stern toacnktser aft°tr fvra®rmjea maevdk-noppni ng
|l em av HLG. Kommi tt ®ns wuppgiafntdr2ar bartatn sicnhietri eorcah odcehs sfutlojma autptp pr ov
aktiviteter som besl utas av fHLG eovcehn tautetl [f °triblelr2entdpan i hn°gg ndi2vr-.-
m° t ena. Detta inbegriper att arrangera evenemang, °ver -
vaka de bilaterala wutvecklI! i nvisdp rkoojnefketreenn soecnh gaatvts fp°rreesseln-t ant2iroaner @
i

och | -ngsi ktiga strategi ska spanaanrebre tfe® ro csha nfairnbaentseiter i ng av i nternae

branschi d®er om obemannade fordon ell

Samarbete inom flygtekni k i nnliesdksa pu-t noamri-ndgeanr-i sdofne eknabnt d adips b @ &t on e
gynna alla inblandade parteronocfhr afmt ifdian asnasnmaerrbi entgs ognern-odne n .
etablerade eller nya finansieringssystem. Ett m-Il 2r att an-
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DET STRATEGISKA INNOVATIONS-

PROGRAMMET FOR FLYG

noxXtober he°l lidennocuvaiarnt egi ska innovati oinssipr ogr ammet f°©°
atrekonferens. Konferensen genomf©®rdes i anslutning ti
nstekni skt Centrum i Tr ol | hértetndofr,r em oadw kltn mansaierksn i tkv. -
nerna finns p- I nmov@ad:r/s imeosdidaaosdgboinf @Oddigr s
novair @r Sveriges nati oneflolras ksatrrsaktoelga sfk®ar idnonkotvoartai nodnesrp,r oo-r gan i
am f°r flyg. Progr ammet s okno nuftenr®ermnctesr aovc hVifnrnionvjaa rs aimmltaerr nat i one
h st°odjer olika akt®rer frnsinngf °ir estaanya r buentiev emmesdi tBerta,s ihl°igesnk onheodr ,s
stitut, intresseorgani sat iVoinnenro voac h* rmyennd ivgihkettiegr dveelr kasva ngwaR C.
om flygtekni komr -~det .

| Sverige finns f°r n@rvarande tre
nferensenuliédRandd!| adtg-ende soeh imlgameer ddr skning och innovation
rksamhet i Pomglrmmonedi n.nneMNaltli:onell a Flygtekniska ForskningsPr
' komsth?&l sning av Martin Belmbsmedmavséekten witd HIgsakeiera akt
n Vast. del tagandet i internationella demons

cirsst2mma I nnovair; Bj°rn Johygomr -derRl yogcthe kknoiTk (mi | i t2r for skn
-lnnovaversi kt; Vad har h2nt nohogin utvetc kAndgns BIFFR best-r av °p
-NFFP pr oj ekt utGladfl ;OlMaastassn, Feéenswovaesmakdenfhranskningsgrupp f°r at
F MV s°kningar somNF&FPr iingendadm. sommaren 2
-SWEDEMO med f ok udse Intoat gKa8nvtee:t hsi n sj unNdFeF Re2 GPH22) | ken ocks- inneh-
Karl sson, Saab och Robert Lulnedrbeerng,deGKN  °r internationellt samar
-Produkbcbnsmaterialtekni k vi d4BT€ @6h=H°§9kahafkningar om drygt
Vast: Leif Johansson, PTC oc(hbiPderragNyflrenn, sHVat en). Total projektyv
-lnternationeBjl° smmienr kann, Ibnndorvaagi r2r (360 + -2D&=2) 538 Mkr 2017
-H-11lbart flyg, finns det? Fyra punkter mot ett gr°nare
flpypgof Tomas Gr°nstedt, ChalSiméebemo 2r en demonstwati 6hyigrmer ksad
-Cl eani °Srkeyr si kt av svenslkGPrpmnogte kg d ell ittagg amdgeUred airt vieedkd i mg sav vSaab
Bengtsson, Saab utvecklas n@sta generations struktur
-Aerospace Cl GStam Bwe d empo sensorer -toecklni ATM®°r den civila flygm
-SI'P Lighter om kourpllyesnier gar®G&NSh Favnedcrkal as del ar till kompressore
satsniCegalja Ramberg, RISE torer inom programmet.
Vi nnbivimf or mati on om p-%aremale aktiviteter;
Edl und En av Innovairs uppgifter 2r att st?
Va3 gen fram-t inkluéander 8sRBAakliygt2@®29%ta i och dra nytta av inte
Il nnovair Prioriterade samarbetspartners 2r Br
och Tyskland. Med Brasilidn p-g-r et
Verksamheten under =-ret har pbrlojaekitn noecbhureittt: ut byte av g@stprofes
-Arbete med det akademiska fhygnekmrskhygl cgenr el u¢t $ARCett samarbe
-Satsning ppr oagyraamMFf °r s m- oscthr indesdfellysgtpolraan . ven med Tyskland fi
f°retag) samt internationella program med Brasilien, Eng-
land och Tyskl and Sveriges direkta milj°p=-verkan fran
-Fortsatt samverkan med Aerogpam&e a@lpundtgerunSweaderen mycket | iten b
-Utvardering av NFFP5 och 6 o6¢thgerdbygrekygdrawmeNFER7 v2@rl|l dsmedbor ga
-Uppstart av ett nytt2023 Demdepr aogmanmr2@®20att spela en 2nnu mind
-P-b°rjan av ny NRIA Flyg 2083®%r mer. Vad vi kan g°ra 2r att sats
vationer, anvanda flygflottan kIl i ma
Swedi sh Aeronautical Re s ear csht athesnetre rk a(nS Anired )| &nrl aentdtn isnagmami-ns ka CC
bete mellan svenska wuni ver sidtaentd eo cih hf-olrlsbkanritn gtsiolrlgvaenriksaadtei ofn°>-r ny el
er inom flyg. Officiella p afr°trn eartst 2irmpLlieUneoncthe rdhnaglemme rasv. i nt er nat
SARC vi |l stimulera grundl 2 gvgearnkdl ei gfhoerts,k n?ivnegn isnmoamr tfal ysgt yorcnhe d el g -
vara en akademi sk motpart tildl industrin. SARC driver en


https://innovair.org/innovairs-arskonferens-2019/
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or med nya m

Kortsiktiga mal

ns dal”
et finns en politsk forstaelse for att demos
att svensk industr via position i store inter
e N bt o) epor
b, Det finns, efter SWE Demo, demonstratorpro
Clean sky 3 och Ilkunde iermationela prog
3. svenskt deltagande
Svensk ﬂygmd\mn haritcen position om 60
SESAR 2020, viket gor att Flygsverige bidrar
flygresendier tll godo.
4. Bllateralt samarbete
. Sverige har gemensamma bilaterala forskningst

. Resultat och erfarenheter frin gemensamma pro
tive lands nationella innovationsagenda for flyg.

NRIA Flyg 2016

Nya utmaningar = och nya losningar

kningsprogram

rogram for Flyg
upp for fiygteknik

jekt med Hmmdﬂdng ‘mellan

turfondsmedel dokumenterat
- s inom flygomradet.
mo och regionala satsningar, och
eltagande i detsamma.
L
et med

fla internationella samarbeten ar s

tionsarenor dar samfinansiering

Clean SkypPogeam EYUr att ti |lHP°ranmartatn suprpend- idedsusa m-1 till 2050 ha
strin i Europa demonstrera nfyortsekkmidrnkg. s Ch @aat iSkry NRAd ED®E kall ade
2016) Il evererade teknol ogi-er20s1d00R| dAe rF | 3029 R IABFK atdpegd@A&D f r am av
utsl2pp. Svenska projekt 2r [|laanntient?sr sstarmlnandi en gf Inyegdt eSkanaibk i nt r essent
vingen inklusive flygprov ocrhetQpgen SRWF,orUontbt oirnpsrtoivt untedsamt br ans
GKN: s roterande struktur. myndi gheter. Under h°sten kommer | nn
arbetet med NRIA Flyg2019 och | 2mna
M-1 et f°r Aerospace Cl uster rSwegdeenns 2fro rastkin i°nkgas parfofp?orseirtniao nf.° r
sm- och medel stora f°retag (SMF) genom samverkan. Den
ndrmaste tiden kommer man atltnnhoav aeinr smo-nrtsekro nvfiedr efnlssy g2idDelk9t ssanl e d e
ni ska F°reni ne¢gdenosk tkoobnegrr ensesd 8medhems dal st °rer i Sverige som har
gande, del ta i Sverige/ Br asiilnineonvsd tMreatnklsdlogp t mi Apelomaluit xers:, akade
ha ett svenskt seminarium i oBfrfyesnstelliEdotcghe lAtovanrak d mfne rFeomrsuen iskedde i
M¢nchen till samverkansarenan PTC (Produktio
en av | nneorveafi@nmrs prvodukti onstekni k in
LI GHTer ar ett bransch?©ver s kprriodgarnadnemesta noacrkbse-t es tiundoine bl e2st°tk- i den v
vi ktstekni k inriktat p-= h=l Irbiawrshept—- RTiQ liv 2sxatmvoecrhk ai nn nnoevda tH °ognsskeof | -
fektivitet best-ende av 400 bulnainkda aonrngaatn irsoabtoitosnteyrr.n iHPgs toecnhs addi t i
program inneh-lleocbatkomDPDbesi ot maplkast
al i medi cintekniska til |l 2 mpMeidngeatrt i-tJt°i nokt®apli nagn,s tenl Indian g?erl -Pr oduk
kvall p- Devex Mekatroni k i PLTi(hyk °epni nsga mneann ht-rlaldeen mmislsji®o nf °tri Iplr odu
Schweiz med bes®°k p- Scani a,niSiaga bo, c hRuuatgv eocckhl iVhogl vio,s aemvter kan mel |
mete om | attviktsapplikati onterre fhourv ugdrpaafretnn eir sL,i nlkn°npoi vnagt uont,h H° gs k o
LI GHTer I nternati enlaln oGoenfbeer(efn.cdeG® M0l vo Aer o) . Har m°ts fo%retage
borg rer och h°gskolans studenter och for
vd@rmebarri?rbel2ggningar (TBCs) var
Vinnova 2r Sveriges innovat isotnasrnyanddei gshaentar bCenire-td enme lil afno -Vol vo Aer
kus @r smarta st2der, na st a bglernjearnattaihoends0 rEetsto ra vo cPhT Ctsr asnmnsapbdbra-st v 2
ter, cirkul?2r och bi obaser adnienkgosnoonmi-delni f2er sicdi aegn caed dsiatmtv utpipl-1 ver
kopplad industri och nya matneertiaall. d?2nrone nr annaetni ofn°erl |d eatrteana i s amv
st°der man ocks- den f 1l ygt ekSwesrkeaa foocrhs kHeignsgkeonl.a nS yfatsett s?trarattatd e s
st2skansk konkurr ertsklarpaf to cheenidtrm annat omr -de som utvecklas stark
vecktveel fungerande innovatiohsaygsi &mi pgedemegsaenl dalat sning med GKN
tighet fr-=n alla ing-ende i natrrbeestsaern toecrk si— tnmei dp peetlth eal nitxaeln :s vsettosrpirno-
dustri, SMF, institut, uni velrusrigtiet och h°gskol or, Fersvars-
makten och andra myndigheter samt finansi2rer och
branschorgani sationer .
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Fersvarsforetag runt om i va@rlden |l etar redan efter en sj2tte ge
en handfull femte generationens flygplan 285iLdghfbhinda2imligeh EOo

Raptor och det kinesi ska-2f0° rfetgehgeetr .ChKeamg deins vJi dareutveckling av .
oGustowwara ett konkurrenskraftigt alternativ?

Fer tillfallet 2r sj2tte ge t
koncdpt; finns inga riktiaga

maskiner som f°rva@ntas var a

tidiga utvecklingsstadier

generationen forRysashade ovh

producerat ett -b&grdonbat2ast

och den enda nation som pr odjf

betydande anta3520@®SRA med F

Det finns inget samf°rst-nd

ens stridsflygplan kommer at' e

skilja sig fr-an femte gener ajs 'SM;TER MORE MULTI MISSIONS, . P

generationens flygplan 2r va PLATFORMS % U\MANNED EFFECTORS .

ber tas med ett saltkorn, ef S Bs s e n -
skaper utan Mam ak arv sd rkttee rat t EEUTEEIEEHEHE A NEW FIGHTER

ionens fighters n<@d rk,onmeenr = 2

mera sensorer, snabbare dat ajifEissiiay

och mycket b2ttre kommuni k-at

centraler, andra vapenslag och deras datasystem

Den sj2tte generationens flygyg:l l\rlfﬁlpolm’\rln ‘%Il”gztle Iagt§’\l‘1/iKsSaf . Ql)
annu djupare |ntegrat|on mellérBNQrSanﬂlS&SoN\]haeEn)ﬂ b@/a'ﬁNﬂ'-YeRl' e
system och h-rdvara, en funk g . G ©
generati od®n $Hjoxsttkre generati

h-11la mer eaeancemadk krigf?or

datorbehandling och al gdéiiktsm

att kunna anv?®nda supersoni s

kunna fungera till sammans me

sig indmfetstt ri dsmoln" med ar

producera som en helt pilotl on

form erver gi vapen. "

I USA h-=ller tv=- milit2argren enerat -
ionens framtida jaktflygplan

mar i nenrsxpk/ogram, kall ad Next

Domi nance (NGAD) vill skapa

v R . 5 K
ersa@tta de 2 }drEe /BoFe|SnugpeFr/AHorng;f| y i a@Ay'EIS
model |l erna vid ett datum urspruTnIgNjgfe}(lu;SIy'aanthl N\ﬁri\ay)'B(UdzNJ
Enl upgpgirftdetta datum emellertid nu osannolikt p-=
grund av den mycket lilla information som hittills har
sl appt s-XXm F/ A

Marinen har valt en °ppen arKki
kan konfigureras om Dé&sswoi dkak
det vara bemannat, obemannat e
anva@ndas-, f Yauditahdvshot, tildl 5
ameri kanska f | ygvwapngetasm (sW3MA K)o
att pri otrilltuedrta °lvwefrtl 2 gse-nhet .

program, kallat Penetrating Co
baserat sj2tte generationens f
m°ta hot, som &&n orludv daagnidee iFnt
kl ar a.

FXprogrammet kommer inte bara

jetfightern, utan ocks- en m2ng% y

uppn- lufteFwvénrb®2gsenmgtar av programmet
n

kommer att g°ras inom omr-de a I

kommuni kati on, underr2ttel se, igsfaknlr§gl\bglll1%/géeti)gnols%]‘®ysya C
ring, kommando och kontroll s mthrﬂf@HL\]yB/SNLEa%NCb\Y bNNJ dt@ Ng S

och framtida elektronisk krigf °r3§gys)lquav2a>pgrypal abtéfaoLanfiryq)
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Mi koyam1IMi @Gven kallad PAK DP,

flygplan, som anses vara ett ynens
flygplan och ha samma status

siska proj ekt edn0 .f 2HiL Gfi°drewn® n2t0a3:

den -l dr 83rflde cMi Gommer att n-

minst fyra g-nger Hlupess -kBas
med kunna anv@ndas i yttre ry
Den kommer att ha vissa del arp
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experimentflygplan for att demons ]
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New Generation Fighter (NGF) 2r en f°reslagen sj2tte gene-
rationens jaktflygplan, som f°r n2rvarande utveckl as av
Frankrikes Airbus Defense and Space och Dassault Aviation.
Konstruktionen visar ett snyggt tv-motorigt jaktflygpl an
med tydl i-gpemsdleaperh, | iksom en sammqnmsatt del t a

-vinge f°r att ©°ka man°vrerba
vertikala / horisontella stal
radart vRorsemtigagen har tydligt
arbete som de har wutf©°tr°marsy
EUROn, som har provflugits u

En N@é&dell visades i Paris p
forral ~dedember 2018 till k?2nn
att g- med i projektet och a
2019. Den f°%rsta flygningen &
for att tas i tj2nst -pmredjlaknt €
forvantas ers@tta befintliga
Rafal e, Eurofighter Tylp8h oHoonr nc

Det nya flygplanet kommer at't W uoli Ve en
ny Next European Fighter Engine somfa® fap?
ranudtveakl asTU Aero EngiDeé¢s koamh §§fﬁra|;?$)fSRL] fy- CA3IKUGSNI 6bDCO
mer ocks- att ing- i n2sta geneB8&ty §NI o2y En&TLEII ¥Ea] bl h
arbeta med obemannade " wi ngmen o
dr°nare, som ska kunna del a datglnlel?frg?ga?:ﬁldm‘%ngausq)
et'tl uftst medsrhgldd™ av artificieldl intelligens.
NyckelteknwG®gi avahterade cyberfunktioner,
massdat a (AI, big data, etc.), radarutveckling inom omr-det
passiva och kognitiva sensorer, hypersoniska vapen, h?©-
genergivapen, obemannad och i
rakning , avancerad roboti k,
verklighet s&kchf3D
Det -fyakhska projektet har ko
nien, som f°rra -ret | ansera
stridsflygifemp@abP&tal dmsunder
ett konsortium under | edning
ens st°rsta f°rsvarsfo°retag,
motortill veR&kyaoe,n Retl list al i e
get Leonardo och den europei
Det ska ers?2tta Royal Air Fo
hoon fr-n 2035. Tempest har
l'ighet genom ett partnerskap
|

nyligen ocks- anslutit sig t

Den brittiska konkurrenten v

rande 2n NGF eftersom dess wutveckl are f°rvantar AsigA att
producera en helt pilotl?®s ver{su@N\baNG\dII VAANRYRASr ¢S YledSEmaio 1 € | a
n-gon feoremr ggivwvapen. Tempest m rx g?n n = A
flyga obemannad och ny teknlklgx{ d:?eN‘b Y" ?gtR '\tltfkoFSYZ\cy.l- o
l era sv@rmaffempedt® hameer att inneh=Il1a

konstgjord intelligens och kan vara utrustad med | aserva-
pensystem, |4k njaentdkeb Mje&p £ et .

Under Cooperative Engagement Capability kan Tempest

dela information som registrerats av dess sensorer med

andra flygplan eller markst°od f°r att b2ttre samordna at -
taclem. kommer att drivas av en adaptiv motor och pil o-

tens hj2l mmonterade display skapar en virtuel/l cockpit med
augment ed erkenalki.t y

Temp&stmmer att kunna ta en fl exibel nyttol ast, h a
anpassningstkamsotrrerk tmerd, | -ng r2ckvidd, avan-

cerade material, hypersoniska vapen, |l aserriktade energiva-
pen, intelligent under h=lolcch cyberskydd, h°®genergivapen

en framtida cockpit.



M p
AOEAOOAORIOAA A8 ¢memw' OO0 4AiI PAOO

(@]

Efter 2030 kan det allts- fi==~~ *~-- fim-
pl an i Eur opa, NGF och Temp:
sl -s ihop, och m°jlicGesdDdwyg
ar beslutatdGCoambdekrs BOBG vet r
mejlig utvecklad version. E
generationen 2¢p medmbéudt $ F
bra r2ckvidd i supercruise |
steaVYapnen b°r i princip k

u
generationens @ven om Tempe
och externt och d&rmed ta e

Vi vet inte exakt vilka nyh

men f°rbattrade smygegenska

det g2l ler radarm=-lyta b°r g-

sen speciellt med endast 1in

kunna f- en mycket mindre r = . 0

forfinad for m ochonifnosrunga |s atnatn kggiy n A 2, =0 A A X 5

fairobogsr°rlig |Iiten fena bIi?Ild}énfs,iy,h@(\tslal#@éj%u%ﬁa()s1szz‘\l}/3 2

JAS39E. éEDdza 8dINI S§ 1 2Y 1 dzZNNByail NI DA
| . o

JAS 39 s huvudvinge blir meré'mslttq:pSIYaIEJeraaud ;})<—| flygkrop-

pen f°r att g°ra den mera symmetrisk med plats f°r interna

vapen, en strake, nosvinge som ger plats f°r strake och

l2ngre insug optimerade f °r Plveekrtirjoundi ko conc hmeadu tpoammaetlieorn s®orm av s amma

g°r att motorns insug i nte sTyennsp efstr, rsapdeacrive-lglotr of mdammmgy rd Irk-mp.exrg-Saab

ven bakkroppen konstrueras mamif ®n mipedi @l u¢t¥oa mhkastg imed el ektro

tva@rsnittsarea och med vekt oRamuanrsnt y2crk ea vs osna nmmead ft°erk neonl o gi s om Temgp

mycket mindre fullt r9r7l.i Dte ssatmntar tpfreensat asnodna pp-g aSust or | ek . Dock f©°

tom har JAS39G en mycket minsdriet ttevt® rps-nidtetns arreral i2gna tAcetxi ve Scannec

Tempest och endast en motor dsaormnm.gelrR iofcrh- na nsdirga ssiegnnsaolreerr. 2aWi | i kvar

vet inte heller hur Tempest motorinsug kommer att se ut

och dessa nakna ger en stor N@adadrenmi-lgalrlelae rf rh-ans tfilg?hkette noo.ch mot or er

en 0®O | bf kl ass motorer mot JAS nuv
En annan sak som s2gs komma Fatlt40KkZ2nd0@ @ elctkha wijPkéete gemest°rre ha:
rationen @r samverkan med svl?errnaatri oatf edrod’vrdarreen,t tst-. kMaeldl aedne GE F120
doyal wiSh-gdhreema obemannade stsriindssfelnyagsptieanv edCGAVon MO vari abel bypa
kommer att vara av tv=- olika009gpebf biilJIhSrkebobmahtygepréestanda
under |l jud f°r fr2amst spani ng/saet tnaecdk uspiptdir aogp toicnme rdaydrea rien ssuogn St i gpr
g°r b-de spaning/attack och bjlaikrt uip pkdiraasgs. nDeed kTaenmPpde-s metaycrineadb$ + t r e 2
freomoder slosglRett och egen Al falrl attamlk&r” mpa

m-1 med styrda bomber eller missiler. Attackversionen kan
vara som V1 bomberna fr-n WWaoaols tfnaasde nme?dr dkaatnaskkrea fdte tocnmme st os?@kr a.
sensorer/ kommuni katliean fr -n J2090309G b°r bli en br-kdel av Tempest s
skillnad p- enmotor och tv-motorjaktyp
En intressant tanke 2r att alnnvk®°npdsak oBsoteni andg /fSara bcsa shkuonldfrlay gp-l an kan
plan TX obemimniyade wduongdneen at § ABR9G och Tempest om den senare | yck
uppdrag utan risk att f°orl orta lelnvedrykra docih nsevr-r2enr stautste npielxoetmpl ar , n
Med dhAS och radar och el ekt pomigh ame & kdad |y ¢ miva Igilaaa °kaml 2nderna tj?2
de g°ra grovjobbedral YOKRBRRIG t fiplerln gka®°rr ap - sina system. Risken finns &
m-1l et d2r divisionen av f°r amell® saan aptatratcnkeprlsa nk akna nb Ibi° rij ak |jaoshsb ame d E
och den bemannade 39G med arrtainfdiecife’lrls einnitneglari goecnhs kAols thnjadis-° kni nga
per -arra att plocka m-l i °venktjutheld aer. utveckl as i en tyngre ver
baserad med dess °kade krav p=- Ilivs]?a
Tempest 2r st°rre och tyngreteorchvihdark astta®prurlet rs?tcakrvti/dlda npdgnai nsgianr o c h
tankvolym men med sina b-da motorer drar den mer a
br2nsenloer mal a Ofmarmaerr vill m°Pta sj°m-l | -ngt ut
eller flyga | -nga str2ackor i °demark 2r r2ckvidd mycket vik-
tig D= vill man oftast ha tv-motoriga attackplan, men i t ex
Sverige med va2agbassystem, bergrum och lufttankning @r det
inte |ika kritiskt.
N2r det g2l ler sva@ngprestanda b°r JAS39G ha en f°rdel i
horisontal planet med sin I2gre vikt men d- man kommer in |
vertikal planet blir Tempest dragkrafts®verskott sv=-rt att
°vervinna. Dock | ider Tempest av sitt stora tv2&rsnitt |iksom
F-35 oc¢th7 .Su
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Jemotorernas effektivitet hhao-gyrmpeas s nt urobrafulb®bktamost osre,d ant veckl ades
de f°rst kom fram som visasUSA:f isgufrl yngevdaapne n sD e°nn skkoammeons iett nytt t
ella jetmotoreran i#ilaé @de snedd rrfa-hhype ay t1OBWof I 2kt var ett j2attes]
Ghost Engine fr-n de Havi | |daensdi goo nopcahn ye r bsjo°nd sse-ndaaarea banbrytande t
skulle bli -Baydel BenRdl &g idenedravidrh aenfde r B-lll Bggasech ett 25: 1 Kkc
Comet DH106 Airliner. Me d spmw2erstseoyyrmdd i© fr ihend il mgalre,, under
namnet RM2, blev det motorn f°r det svenska jaktplanet
SAAB J29 tunnan
% Verkningsgrad
Trent
PW2037 (FADEC';W4056 *
PW4083
TF39 cro CFMgGVZSOO
* RB211 (Composite fan)
JT9D (High bypass)
JT%D
Ghost JT3C (Ax compr)
' ' ' ' ' ' ' TF39 blev foer2alder till GE: s mycket f
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 ﬁno 2020 familj av kommersiel -4l mgpbaer f°r br e
. . Mer CF6 motorer har producerats och hae
Jetmotorns verkningsgrad har 6kat mycket mar an n-gobysprasan Mmoot r Den har driv
flygplan som Boeing 747 och 767, Airbt
och McDonnel |I-1Dougl as MD
De tidiga motorerna som Ghost var raka turbojet med | -ga
tryckforh-l1landen och <cent rArfautgtal & oWipirtensesyosr eJr 8 M ammel d al nPdger €2 rby pas s
ins-g dock snart att den adxocek |dae nk onmepsrte spsooprunl 2graav nbo-ddeer na k ommer s
hegre tryckforh-llande och sldngrre-dgonosnitnalgajroerat s*.n Meerntdn flu4000 av o
gal kompressorn. Med den axiuepp na-tkto nmperre s2snorenn vhaarl vdemi | j ard ser vi ce
ocks- m°jligt att anvanda klo64a ochn gX004dmi ghe rbr2@mnk50m-oper at°rer s
mare. S-dana turbojetmotor eat,t sdrm vlal 3me ra ndvi?t n4d%00 pf-l ygpl an, n2star
Boeing 707 och KC135 US Ai rv?aFrolrdceen st aknoknemer si el |l a flotta, s-som B

och McDonnel |9 Doocuh@lODs | D@n mi | i t?ar
version framtagen vid Volvo Aero drev
stridsflygplanet Viggen.

Mot ordesignen bl ev gradvis

antingen tv- rotorspolar (P’ RR)
med kompressorer med fast g

med variabla kompressorleds PWA JT8D
banade vag fofr°ohRglleabmypafcssr

str-l hastigheten s- att den L mu L muL vnuue 1 yypr wuilets
flyghastighet, vilket minskade br2nslef®rbrukningen

Sl utet -taavl elt96s0-g uppkomsten av s-dana motorer

med h°gaf bypakkanden GE TF39, va&arldens f°rsta
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Pratt & Whitney s JT9D © ptpenkandiek .u plpn deenr noyl iekraa p erkioooder har s-= my
mersiell | udbywgdeesost of &r b® m- darenvterawidlee f°rb2ttringar som gjorts i
body flygpl an. Den i ntr oducferraandset eng- nignao na vnaantceerriaadlet etkerki-k , s2r ski |t
nol ogi er i konstruktion, aehrfogdtyennapre rka toucrh nmactkeerlibad s efrPard eatstuper | e ge
forb2ttra br2nsl eeffektivi theettean doeclhent idclht *Ri?lg tth i igthtea setnlg e tEif t gear f ©
att ha tagits i tj2nst p- Bdoeen nkgal714a7 d-el €lm 7(Omibnl derve J3TmO D8 7a5 -K) av
betsh2asten f©°r tidiga 71407, s7p6r7u n gA3i0goac VAR btGtmah @i @Cna begr 2nsades
flygpl ansmodell er turbininlopps temperaturen til]l ca 1l0C
mer siella motorer fungerar vid mer 2n
CFM56 blev den mest popul 2rfa® rnbo?ttotrrnad kvy2lrnidnegn hfe&rr snfakrer | i gen bidr
rowody flygpl an, i nkl usi ve nBorekinnign g7s3v7? rodcah fAirrbb*utst rA 3n2g0a.r , men det
Den producerades genom et t © koadnet kveepna cuirtee tneen |faonr tSsn?etctnear att Kk o mme
Mot eur s i Frankri ke och GE.nijk. 1Bn7 1° kvrail ndge aSwn etcunrabiGEens i nl oppsten
som partner i wutveckl ingen eanvs keinl tmimmedsrte kkroanfntefrusliled If aktorn f°or at
turbofl 2kt motor Feret agen C°ekinaibn geerma deev CsFpVe cl inftiekr ndarta goknrad f t
for att bygga motorer baserade p- Snecmas flaktteknik
och k&rnteknologin i GE ' sD eFnl Onla x iGnka/ | San egcansa  oscahmamnebteat leltt e mper at ur €
grundades p- en °nskan att ifml cepnp dhedr a°vk arta rmkyncakdeetn sfeedan de ti di ge
flygplan med kort till medeHilgurgemn 2ncekdva nd dg e rs otne ndpoenti arteurraeer vi d f ul
des i bl°rifahebdbygpenbBgrer. GEfvi Mheet 2r att n- st°kometrisk turt
utveckla en motor f°or att kponk2u3rOOerka needmoPrsattrta t& rWimo ttonreeyr har k°r
JT8D p- Boeing 737 och9 McDaokéennelut °DveurgldaesnnDeC t emper at ur kommer NOX
Boeing 727. f°roreningarna att ©°ka mycket snabbt.
kravet p- | -ga utsla@pp g°r att en maxi
Med framvaxtbemndyad | wigphé an- i 23100t Kt 2av grPmks en. Detta har anva@ants f
talet | anfReryadce RBRI1Ils f-2 011l ad®khdeodilsti ska di agrammet i figuren. E
-St ar Mi sslyckade f°rs?k att viimhtar ¢ d ygetlaa ndeto nigplers i2d0-2 k unna ha en t
flaktblad p- RB211 | edde tirldt uart ti Rourlbsi rB 6nylcoppteotg sv2ii0d0 Stkaakiel i g
ago med separation av bilbranschen under 1973. Men det
treaxliga konceptet f°r RB: t
av RRo6yse familj av motorer
hade omfattande anva@ndning Turbininloppstemperatur
aerodynami k, s@rskilt i f1l:¢?
2100 ~ Gas
Pratt & Whitneys PW2000 val 2000 — ¢
Aut hority digital elektroni
motor tradde i tjanst i 19 19007
version, PW4000 har -fdryigvplta 11322:
n-gon av dess konkurrenter _ Metall
Il h-liga shroudless flakthbl: 1500 —
verkningsgrad och | =g | judi 1300 —
. . 700—“—
Rol Il s Royaeni Tjemt var konst 2
den nya gener abtoidoineesn ianvk |wuist ‘ ‘
A380. Trenmt utformades sar.e 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 Ar
fr-n den fyrmotoriga Airbu:
harroer fr-n den p=litliga | Okningen av turbininloppstemperaturen
gav Trent flygplanen | 2gre
rackvidd.
GE90 2r va&arldens kraftfullaste jetmotor. Dess kraftigt
svepta flaktblad 2r til |l verSoandef raavmgk-ormpio sfiitgmarteenr ifailn n(sf idoerteren v 2 x
och harts) De svepta f | 2Kktgoasatdeenmp etrial tlufr® ro cuhn gneeft?arl lettetempteorna ttuirl.l De
motorns dragkraft och ger nbirnydggea thsr 2anvs | aevf &@mrcberruskdne nkgy.l sy st em. Kyl |
m-nga sm- h=l i turbinbladet. Denna | U
Ett h°gre tryckforh-llande bl axoettoronc hk ohmmedrr air adetmafnrh-ent att sm2l t s
°ka effektiviteten och minsnkaat ebrridanls | pelfPsr barvuaknmci enrgaedn tuuprpbi nky |l ni ng
till en punkt d&r kompr es s otrenrsmiustkl ao pbpasrlruifatr bbellidrg of Pirn gvaarr n( t bc) p -
for effektiv kylning av t urkbomneenr. abDett Var ad2avigrr aonckes =f °nr® d°-kade t u
vandigt att ©°ka den temper aR°rr ntdurrvba rnaemd ek aann vt3-n das. 1EOn thi°lgl 20 pr oc
turbintemperatur kommer at tf °redat tt iklyll ah°tgureb isnpeencsi fmekt adlrladge-l ar . De
kraft och d2rmed | 2gre mot owadritmenmisn sokneed purteasnt aantdta fd—+ [lowfat en, som
for mycket i effektivitet. turbinenergi inte kan anv&@ndas i cykel
dragkraft eller axeleffekt.
Materialtekni k har d2arf°r bidragit mer till stadiga och
dramati ska framsteg i prestanda, h-Il1barhet, under h=11s-
mé@ssighet och kostnad hos jetmotorer 2n n-gon annan
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Jamfort med en ci-#PFrhmbtand
milit&r motor mycket | 23gre - J -
kraft. Dessutom finns det e Figw,
snabba motorer. Foer att k om 12
m-ste str-len ha en h°g re°r. F110  F119
hog str-lhastighet. Det inn. 10 EJZ00 ¢ —*
m-ste g- igenom den h-eta k2 8 Flo0 ,° *Fal4
forhallandet ska vara | -~gt F404y iz
6 RMﬁM_ss‘ *Fi01
Dragkraft/vikt f°orh-llandet .
S RM6e  J79
avancerad en milit?2r motor ° 4 2 -
|l eration, sva@ngar och h°g h. 2 *Dovern
kraft i f°rh-llande till vi
direkt relaterad till dragki 0 T T T T T
Att °ka motornb6°dhabkantie/ ki 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 Ar
for direkt att p-verka flyg
Okningen av dragkraft/vikt
Figuren h&r bredvid visar a-
forh-Ilande til] vi kten har LI EUUDUIL al > SEuadill U oan a v
jeteran. "Dovern var ett toldiikga ksovnepnosnketn tperron ae.k tViskotme na lkdarni go c k s -
kom i produkti on. RM6 var eattt d°ekra vbaetl aasvt nRRh gAevno ni okcohmpr essorer oc
anva@ndes i den svenska Machmi2nsfkiagrhtaemnrtnal"eDr askteeng'.. ¥RM8Bt tryckfor h-l
var ett derivat av den komnkeonspreeslsao rinT 8fDr Pr alt,t3 & iWhli tIn,eSy mi nskar
och anva@andes f°r att dri va tdielnl s8v efn°srk ae t"tVic°gvgeernd'r.i pande tryckforh-
kan —-stadkommas genom att ©°ka bl adtopr
J79 var en av de f°%rsta motorerna med fullt utbytbara
modul er som m°jliggjorde enMdtaoren socvhi kitl exri bd cakrse- udnidreerk-t ber oende
h-11. Utbytbara modul er spasrpaercitfiidk a chh- Iplefnagsatrh egte.n oFm baetrtf ©r st @ r kt &
minska reservdel skraven, mout tofronrsmausn dfe°rrh -nhil nsitmadl owvcihk tdegnenom att ge
grad av skicklighet som undkeac -rlilkstpreirmsgo.n aMaetne rm-aslteet hkao mmer d- att
Variabla statorer var ocks~-tielnl saavmndaen svinketd gkaosnipeo nuetnvteecrk lii nsgt-2 | | et
arna med denna motor De hjs?dnp tnee ck onmeptraelsiseorr.n lantnto vka tairva desi gn kar
de stora variatione-omn& it il UkahnP lgiddeent rfirk-tnnitnagket ex genom att bygga
supersonlska hastigheter . Js7a9mnaan vsfentdte ss ogpm» bfil oylgopd iasnk as omma tFer i al , s
-104 Star fi4g hRheantoacrm. FP- Conovcahi rl 28t8t0a .t r af i k-
flygplan anv2ndes ett derivat av J79 motorn, CJ805, som
mar kerade GE: s intrade p- Dleetn sconmifl®r sfvlayggama rnkantaedreinal i nternt 2ar
korngranser. P- mycket | -ng sikt verkse
Framsteg inom kompressor, fdeshirggmaifnegl forciha tnuartbeirni apl- med ti o g-nge
196t0al et | edde till en mer kEowmpakth mMBtosamemd dernentet som dagens
stegs turbin och endast tv-stlalgleerromr —tduernbijrfemf °2rrt kveends ker ede mest ¢
vil ket resulterade i GE: s F1°0rl nnfortvoarr afrPdre .d elt vainsesra kfaanlslk ai nneh -1 1 e
flygvafneétosmbhpl an. Med sammaedekitenr s@adrmhskF101
skapades derivaten F110 och F118 genom att | 3gga tildl
olika flaktar och efter br 2 nknokmapmneasrseo rfrP r2 raten stkurfgd ddaerlsyav en mot or
motorns prestanda till ©°nskiantnefh ylglpdranet tGEs tFolrlt0 ahmatralv asrtieeg. Et t s
det dominer ande-1Mo todtrBv &li egth tsfe’rerg Foch d2r med vi kten skulle kunna va
som ett alternativ till Pr antitng& nWhsikten enye dF 1°0v0e, r Isjound dgreirvoern hel a kor
al I-B5 F forsta aktiva studien av en °verl judsk
i Tyskland runt 1935 och n-gra =-r sena
GE F404 motorn driver f 1l er aaxfileylglpd akno nfiprr-ens sl oorg hiPtj fdosr daetst aocnkk r i ng 1 ¢
till heghe°jds jakt RM12 f °pr- GVYAGre.n Bnrr aevn daen pnaessstniinngt raevs sant a r es
F404 till svenska fl ygpl anssktruadvi.e rF 4viadr 2at td edne na nherg sktaan svkear k ni ngsgr
flottans avancer ad&.f iDemt e mmattre?ifIffefde Fvi d gr2nsen till ©°verl jud.
avancerad tekni k med bepr ©veafdt edrefs® Igjna nfd e nu tsvienc kfl®irneggeemn gv-i d NACA av
are F404. pressorer. Studier av °verljudsstromni
har ocks- bedrivits vid von Karman | ns
Pratt & Whitneys F119 dri vegeldnean sa,memerk apnrsokbal ef nh yngevda psnte‘ttsar i gr anm
nya Air dominaBceFilil@htvar, drEens ufl°tresrtaan dpee ©d glni pa esftfanda har f°r hini
duktionsmotorn som hade dr aagrkw2anfdnsivnegkeno raivs esrui pnegr,s ovniilskkeat kompr essa
ger flygplanet exceptionel]l kontroll och man®°vrerbarhet.
Mot orn har ocks- avancer ad N2y gdeetk ng 2kl,| evri Ickievti Iba dmoatrorteirl Ik o mmer ¢
att forhindra att fl ygpl anevte cukplpitrifgcekns tarvo Ifiigeennd eantst rkaodnacre. n tErtetr as p
derivat av F119, F135,-38 rJ olieeft°Lrobcrkunkeneidn gvearr tti nesx Fgenom var meva x|l ar
Stri ke Fighter mer man troligen att se en utveckling
s- att motorerna kan anpassa sig tildl
Mot orns vi kt kan minstkaals igedheom h°gre Mach
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Trollsl2andor har sm= hj2rnor och n@stan ingen djupuppfattning,
byte i luften Hittills har man trott att huvudsakligen d2ggdju
s2ga var r°rliga f°rem-l kommer att befinna sig inom en snar fr
Lunds universitet och vid det ameri kanska energidepartementet |
s2ga vart bytesdjur som r°r sig &r p- vag. Denna kunskap kan | e
robotvision och autonoma fordon samt gynna wutveckl|lingen av vagl
eLiSwed-Asbtralian coll aboration
| EERe andor e
Trollsl&andor 2r bland de 2]
Foswiidar att gr upp ekna rubpopnftfidd
cirka 300 miljoner -r sedan
vingspannet i v&rlden &r de
| oprepus caerul atus, vars s
storisk tid var trollsl&ndo
na n-gonsin, med vingspann
cm.
Troll sl andor 2r
| i fglay gaame vanl i ge
h=11er tildl i na %
och |l ever av ins}| o]
f-ngas i luften. r
rundat och faset
stora att de mo°t a
me t s, p- huvudet .
Vid Sandia National Laboratory i New
Troll sl a@andor har tnoarma unders®kt hur sl2ndornas hj2rnor
vingar som kan r O-kare att utveckl| aDebssta rsey sntiesmsihar r sv
ende i fo°rh=l1lande til]l samma uppgift att f-nga upp ett obj e
varandra. Musklerna som s @& nMemr fvornsgekne rd rf °dri uwtesk®tg & ohpwpr- sl 2ndor na
lade till vingen och musk]Il ehrjn?ar nsaorm ohc®h efr® rvsitn-g ewni Ifl@esnt etrypp av ber
ryggpl -ten och verkar p- vimegrargtPar .g eviaonm vdielnln ap - Ddeett gstart t et ut ve
att vingparen kan r°ras b-dseom kmo*twveark tmioncchr @ etnaekrtgimeodch 2r b2ttt
varandra. Vingarna sl -r ungle¥rda stirgetadho asn paags spaersisge kfumnddat or er
Trollsl2andor kan st- stilla i luften, flyga snabbt fram-t och
pl°tsligt dyka ned-t el l er Bmdsrla® mdakst nrienagk ttivefnrstt.i dMapn-® veetrt- man?® v
skickligheten 2r viktig f©°rgetfr2orl |50 2nmi& olmnsaeskfiuenrdeentg.-hgr vied m2nskl
bytesjakt. Trollslandor 2r bilnitnek ndien gs ncaibrbkaas 3eOntk [ npi gl ahini dséei kisuenkduenrd. e r
sekterna men de snab®ham/tee Kdeyrgebrariandt-i 1110r 2 ckl i gt med tid f°r in
tre nerMedelalnedrr.a ord, f°r att h=l1la |j
Forskare fr-=n universitetenen sAd2n daa dne-sit eAuestttr aklonesnt gojcohrt neur a
Lund i Sverige har visat hubre heann dsllizmgdsaisn fhg ramantai of Pernv 2enfttaerr tr e s
sig rovets r°relse, vil ket vgetcrk laatde ddeant okraanl gjoargiat nierra nugt-fnogrsma d e f
ri besvemaulkstrali skaesamarebatdet? ndappearbetar visuell information
t3ackten av hj2rnceller (neuroner) i sl2&ndan Hemicordulia
som g°r det m°jligt f°r denMiaststi Iff-°nrgsav asriststy sftleyny afn°drel i t ar si g p-
robDessa neuroner g°r att denikmons tf okknuiskeera spo-m & rt nbeet rodekenri nsgosnmt unga.
objekt som r°r sig ©vDert en kknoapllselx? nbdackrg raumvd®. nder kan potentiel!l
hur m&nni skor kan sp-ra ochocfh negfaf eeknt bbeoh d v ilDdnsu d @ relnar dfd atsd rsekru.l | e
sl 2ndans neuroner kan g°r a neitstsiulrevranla akvu renta veanrdaa mm-nd rfer -onc h | 2t
massan av visuel!/l i nfor mat inoann °svorne rhh @rran.a nF ofr-srk,nitngen ekxaenm-oc k s =
pel r°rel sen hos en annan iavsleyksts n a cnma ns®evdraenr ifrPg uatvs 2ng-al dseosns hype
ri ktning och framtida | 2ge.s obe sfs®al jneerr vincien d reer f°°kraudtes asghbnaar a banor
svar i ett |litet "fokusomr -ldeer". precis framfor | 2get for ett
rerligt obj ekGm soobn eskpt-erta dseesdan f °r svann
fr-n synf2altet spriddes f okSuls2entdofrr aonc-ht mivsesri Iteirdern®r vsiilgkeit ol i ka
gav hj2rnan m°jlighet att fokrdunts 2hguar vva?rl no-e nenta tfroorlsikgneinng kan ti
skul |l e dykDae nupnpeurgoennal a f °r 8w sWegne lastetn ubtavseecrkd-a en ber@kningsmodel |
des p- den tidigare banan |HMFjn3grsn av ikl akne no cbkyst—-e th af Ily-dndges.i kt i ga f°rd

ning och konstgjord intelligens.
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23 ug Bedfriams XE Gener a-

to Tdntgen]j roi ge har star

en kompakt generator Ppet2mirmegadatt .

en viktig milstolpe Ainrh&Roliing mort afulgy gApvri cavt S aoanb Wieaerk f |l ugit den f°rs
RoyE-Ean X deylkkitdi sk demonstratord] A BOBB.E Ganerea- avsedd f°r det brasil
torn, som kommer att vara en delneafl ydepg!l ar etB,0 OMloeskeaatd kDB F dbeshstdet fjar
met , k°rdes for fo°rs tRogeegen IE9 aaug udtyigap - fR®Iglss fr-n den svenska
Electrical No-agé$ g @Emohmdiheeni nk o mmeki mk®ping, 26 augusti av f°retagets
integrer &9 |-heylc &€ nAtERrIDdpr opmot orb érSgoom det f°rsta av 36 flygplan son
erSaab2000 som kommer att monter &sen, b&btkkinlelpp 80t tp-arevtdndas som provf
mycket modifierat BAe Systems RJultOC cfklly onpglsgpnr.o gDemnkampl et t a
turbogeneratorn kommer att ge el tiII ett batteripaket monterat
under hyttgolvet och en Siemens SP2000 elomot ar , som er s@t.ter

en av f 1 ygHhdnaenyewesl Iflyfr5a0lZath air &tod min | DAQO{E AOEE

prov av motorn, som kommer n r=n n

RoIAE30-ndbt or monterad i en i i ; r 2

ocks- p-b°rjats vid Sie

att s@lja sin elektrisk

har et-tiveifkiferkh-1 | ande -p&st

s- mycket som fO°r-edemomobndr

flyger i flera I2tta flygp

wigeroe

(N R R 27 aug AVBANMeekknvi sioning Future Factc
TempesBBAE framst2l |l er framtida fabrik
pesBtorbritannien&omeamtiTempésatr inve
sterat hundratals miljoner pund i
vecklingsarbete f°r att f°rbereda n?2
flygplant @ae?204BABecEy $eedmaude medl em-
men av Teafkohesmpdstet, som inkluderar
MBDA ®&ohRoy<chear b°rjat titta p- nya t
tekni ker, som inte bara kommer att g
29 aug AvWWeekRe ocRoyRomé |fs°renpesisimiaan 2ven f°r Berfdfnitdhtgear pTym-r a
styrkor om noll ut STireempmefnl y @i nhge.eaa lkeo clkuhfete-d -Mar t i n F
fart fortsatter att utSPacklids Setxodl\lebpftgléoanﬂenllletn svnidblbtutveckl a och pro
som har satt ett ambiti©st malhaflova stiindelnu fft°fra retns i Tnydouhsotorni.: |untgselnaj p®pre
fri inhemsk luftfart fram til Ire2pord4ecs.enNoartgevs bsitto raav nTaetmpeerskt niefdr at t
korta | okal a -folchgmiomgar diel lausntd asnvdel dnddtverkningsprocesser, s-som
idealiskt for elektrifiering, O0cchh riuantd eftlsy arkirkolpipgean toiclhl gv+nngg atrinial ir e
innebar att detta 2ar en m°jli¢hetf.®r | -ngsam f°r Tempest. d®n 2r
Wi derRe, Skandinaviens st©°rstanirnedgiaovn adliagiftiayl gbscelraign,g oocchh Rooilgl sdat a
Royce har en plan att | anser a Seotm Kge®nveen's amitn sfkol ri sgkan ionpgesrparto®grréarm s 0 m
om nollutslappsflyg. Pr ojuetkvteectRse €° vreorbgortiapra.n dlel Imh— s kairl lantatd fr -n i en
ett elektrisktDetypgpbanskedaapetp eurpaptgiiviad sptu-en rul lande produktion
dier och konceptpr®vning av exipeekrotntfeiagm rie rNboarrgae nmvocnht e€gtionrgbsrcietl al ne-r  me
ni en Slutprodukten av det ©° mskeasni dpirgoad rsaanmiserrbaest eft® rk odnisite Tu tifered °frl eart
bara att hj2lpa Norge att uppnnvsiinndaa nk-0ls t syatnamha kvoentinketry do cokCsh- ja tgtg ar
bidra till Wi derRes ambition aktutn near sha-tltlaa oSctho real eskttrrujkftiuerrea |saj nk ornmepgo-
ionala flotta med NyOl+ ¢fePriy ghpatra RtIeHgihnggoe3no .f ort skrider. F°retaget har
Academyett norskt flygutbildni Pgodeseenr, Kompoheméeéedelsa®atm sHommal t sk
sitt fmadtsattramtida piloter meldOf uielc keolTe kpt-r .ibsakiF &urt E0i@ gba g i | | ocks -
ni nigk.ademin har k°pt tio nya heig avelRetidkaitabtaihysfl|lygpkancepte
for kommersielIDemsIaotlmtnbomllad/rewr@gcﬁi;aﬂmla in data om enskilda kompon
under fo°rsta.delen av 2021 representation av komponenten kan =t
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27 aBlgoombeDegt tyska rymdf°retagagp wiulgl At val i dad efker onSysacélahi k for
veckl a en egen Dleint érysrkaakestat el | i Gpro@Wwed@®nka turbulensvakar minskar
t e@HB med dotterf°vr|eltlagutlveG:OktIeabogrrgaEmmgr—app experter har me d stod fr
ket f°r sm-= nyttolaster. Mai den efklniikhtataVv nfens kil aym&raskd g grhaek eetne v
dr installd p- sent 2021. F°ret agelnhaafdeedksakrtean@r Pp-Cimhk&eddi aBt al |
st2llda i Augsburg, s°dra Tyskl @t psadne narelreatdaer ap~ DAIReffodmh aettutP K mrsie
sm- nyttolaster i omloppsbana mefk tenf nlgskkossttemp dsmedtadd. registrerade:
OHB #r en tillyerkgre av satelIiftoe;r,Seinrakrleusuitvv@rraced(ulnqgr. fE°f rt ed’etprov [
europeiska navigationssystemet Galyiglséanulseamtn gfa®rr otced mikeosghginl iNfggrair mepa ri
kation och JoArtdotgs—-erlvnatllUm.ketstobéypf&nfgghg Bhl eTyskland) visades
hj2al pa OHB att bl mer oberoende k&% nfh& nsat ®rcak sf-° rietpapo vs M il aeths f 1y
domi nerar branschen. Det finns cirrpkea ah wmdjrea idrei tkioardmiavn dfe® rt vy aar en f ¢
raketer varlden °ver, Hi ttills 9gkjriat se nOhpEeir nfa nSeantte Iplliatt&sr depp déessa s |
externa | eveArdminesel cseom bulens 2r ett myclkom sippsérat nPendm
MuslEpaceypaceX satte ett foretaggepbkpedarOLd-mmdtrdterande virvliar
starter. OHB vill inte kommenterfg yegWwaatgyerlyvllaa ru pkPasnk jourtsnaiknad sv--=1 d s a mma
platser f©°r sin egen raket men s%Hhe meat tt jhepta fsintkn & | ty’gpk bagnr & aprl aett -t
ser p- de portugisiska °arna Az qfjerskaa, dleinkhsado m air aS knp-tsttlea sdn- SVceh- me d ¢
rige och Norge h-lla3lkéthet savst -nd pf-r <ni rdkeat tsitoo rkai
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o Forskning °kar m°jligheten att ers?2t
29 aug AvStWeretkopper Verifies Rgzp.toatPegdpg-kbtfpbe;ekt som kall as
mance For S$Spac@Kpberedda att ymdeerdsa keer forskare i Tyskland hur m
ambiti°s flygprovkampanj i okthoabpgtra eofitjear fern-nf radiMrer som ett steg m
g-ngsrik f3% gsneSkn.gr hopper n-ddesegim B‘hﬁ%{% Bkudle tillverkas av kole
av cirka 500 fot med en en verftoirksaklarlnaan dhnairn ghipt—t i€ n snagrjlolrgtgasnnd_.e par
llandningsplatta. Den korta f1 yddenm ntgien vkaormpeotsti tkniaitteirsikat] tngesdt dfe’nf no
stabiliteten av den kr®enf &l Vbjaehd prtior reaktettnyogt oofcth. vata det med ha
metan/ fl yidandeas)Raeptor kommer daUbpgeheearaulpp-htt skala upp odl i
430 000 pund vakuumdragkraft oycphp fenr vi®intiayse rhkan ienng .s pHeaclivfal ki | ygpl ane
i mpuls p- ©°ver 300 sek. F°rut opn edatnil idneenr Grerr kho®ndsriter upd r€asdl Bami€ dpnedtdirs o |- e
fotogemdri RPa raketer, 2r den th@tt rgaowdd Imed afled °Komg ®Jidt er har va
starter och 2r, eftersom den aavgiendeary mentcaen ,| jegna lo*rmyPalniids nkearn dis-om d
dat f°r | -ngvd®ga uppdrag som kpachh Utnnfyotrt|jjay abrr-Fd@estla & met or@ ighl Tyleche’rd adre ri n |
fr-n planetFlruagniesgeseutv?®rderjagdre PIFyPesrkaalt.hbht WAr kemi skt klyvt den
kontrollsysteme_t o_ch banade vVvagerny afn°drl aett td efn® resit|a 2p00I_kyfTakhr°yJIdo-nitriI
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s- smaningom ers?®tta -deni eanvacflngree rFalaiogner9 vaxer tio g-nger snabb
hoglyftkapacitet f°r uppdrag ssoahn|satrr 24cok egr- nsgiedr fniern alnv@® njidobradrbaa na pj
till djup rymd, inklusive expeodd|tib@gned| 43 ri adv| &PpPnadtsted@ el l er ha
Mar St arship kommer att vara fulkletr mprekfanvkohlkanrre@P@rPa®ligérna inte
typtesterna g-r som pl anrfelryagtn,i gkgagnf coypeerr aattitVv ag oStaa rksohlifpi ber komposi t b
med nyttolast b°rja redan 202I1o |06 pfe’rr sBiead nPgar SaSndhbei aal i ko¥nd Naivn g & rb-e r
na skull e f %ltjta sstdraax eufptpairr.agbrélr@rmgrt@$ifaﬁra2023ttare an aluminium
fer den japanska miljard2ren Yaups agktum|Maezawa f°r en flygning
till m=-nen och tillbaka
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