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ssagerarflygplan drivs nu n2stan uteslutande med fossila br2nslen
ygpl an. Fl ygplan 2r emellertid extremt viktsk@®nsliga och braansl et
tterier 2r bara 1:30 jamf°ert med flygfotogen. Slutsatsen blir d2&rf
r 2ar flygtekniskt och ekonomi skt om°jliga, 2ven f°r mycket korta d
t globala flygHhepameentd kar Besditadl i gtar®°kmamst fem -r. Om dessa nya
sl 2ppen av va&axthusgaser, s@r s kdieltt bormtuttosm.2 ppen av vatten-nga p-
hejd beaktas.
g J Flygplan 2r extremt viktsk?2nsliga och
t flyget ©°kar s= snabbt beror shtlara.vi{fkd eatr td ddett )3 r drrel dtoimwti khielnl iud tg
yga numer a. En f°oljd av ny tekfnliykg sstornt ciknat)r oodcuhc e6rOa tpsr oucnednetr (-kroernt; f | vy
fektivare motorer, nya mater i ai°daa vlaangctesr andeer bpe-r 2aktnti nngi snnsektao dberrd,ns | e f
tomatiserad tillverkning, di gidtaanldes ekroisntgn aadvs paovsito ndiikr eokcth oscthy risnydsitreenk
d mera. Till detta kommer &k os toncahd sdntirnnsekdn iknogsatrn abdeerronean)d.e p -
ets avreglerin och vol me kningar | alla | ed
ya g g y Flyggplanets startvikt @r summan av to

l'an =ren 1950 och 2000 mi nskatdeen .b rTonnsvliekft®ernb,r ul ki nkisnogne nb rp*enrs | ef °r br uk

|

ssagerarkilometer till ca h?]| fnioetn.s tDaertttvai kbtleinr. cAa |1t,s5-:procent / =r .
nna takt har med s@®kerhet nu avtagit d- teknologin &r "mogen".
rf°er finns ingen betydande f°rbattringspotentwj,wojggéypm konfi gu-
t tolnlser andra 2andringar. Dett aSigrivikien =2v-e e ——

r t.ex. kompositer numera utg°r en sto? arpmé’ﬁk[eﬁiv Ez}’ 7l“f‘sf""eg.

sagerarflygplan drivs nu n?2stan Ut es | ut akarikieny foQ:sTjI_I& ransl en.

S
der senar e -tdell eetn ocacvh P840 e nsavd &0ades

omdrivna flygplan. Mycket har givetvis h2@ant p- det omr-det

tanfor flygtekniken), men f°rslag om atomdrivna flygplan skulle

g inte m°tas med st-tanhcde oVatdidrmems - blrPsn0s | et s E2nre rpgrid pnunleshi-d n's vpeerr

tgasdrivna flygplan t2amligen sgerraideesnt ,ocnhe n( Ld-D)e gdeentt laiegreond yinnatnei snkead g |

imatfortecken. Ett annat alternativ skulle vara batterldrlvna flyg
an (Dessa parametrar edel rden och
' ver, taxi, start, etc.)

ag finns ca 30000 passagerarfITyg an globalt, varav ca hal ften

o rmerna mnar en, ko rqmun|cerande

assen ca 150 stolar. Fer att g°ra sklllnad,vad g IIer u ppen av

a rbattrar glidtal’et men °kar_ tomvikt

Xxthusgaser skulle, s2&g, tio procentt av kapaC|teten b’eh° va bytas ut

l'igen. En betydande kapltalf°rsatr°ar|nyg 9% stora kostnader oavsett

ag av ny tekni k. Fr-gan 2r om|deoptytaan s®tr- eenkdoen of myi r Spket| kgIOinnmaetrsngajrgt ,den f
n det | 2mnas h2r d2&r h2n. At t gvarf roechh teann ksep ni ialyl fpurnotdaugk t-ito nd eit sSht-0r| e
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Fl ygfotogen inneh=l1ler (energit 2 tvheent emme)d 1a2n,tda gkawihd/ektg abtrt? nOs,12e5. kBEMhI/ikggt 2
uppgift va@ager ett 10| KWWH moatetl d rrie 0tdirlklg epnr eTsesselna, 2r vi ktskvoten batte
1/6 kWh/ kg batteereil. aDettti g gfmotdblg®mba! (Rroamp dlogiogresn-)p ruopcpegn-tr atvi Islt a3r t vi kt e
verkningsgraden f°r gasturbi nf | y2g0movtdogreerr e2nrb acrat 3rOe sperrovcheanttt.e rEne te lcnao -8 0
tors verkningsgrad kan vara dr ygm-n90a pprroocceentt. fMenrnksniinngtsegr aden f ©°r

g

m-ngbl adi a h°ghasti het spropellrar och kapsl|l ade f|I
progent 9 9 P P Men ett hybpridflygpl

mot or som reserv.

aktar 2r ca 80
an d-? Med nor mal

Energit2thetskvoten mellan flygfotogen och batterier i en flygtill amj
) a . et Ta okl art f.°r mig. hur hybr|d.akn|ag
ning, med h@nsyn tagen till ovant_angalvna verknlntgsgratderb_hos IoI| aI
komponenter, blir d- netto ca 30. YDvs. S tsekpialrda fogtaos(_:leunr m-'s tPe YeSr ' (9%
; . el motorerna. Bl ir tungt. Ett annat 2r
med ca 30 kilo batterier!
|l ande el motor (som 2ven kan anvaandas
Kvoten 30 g2ller en biltill2mpnioncgs awWman kdemp Ibil naksadamsekred rfallnegnteit lvi2 3 regd n ipd

med mycket strikta s2kerhetskr avDe s®°svae rs yns-tnegna k(asnn a®bvbean) alnavdtdn-das f°r ba
ningscykler och med skiftande ommgeirvineitn gbsltiermpteurnagttu r(edre,t hna-rs tjea g-timmitnest o
sett n-gra data p-. Som j @mf°r elrseef fkeaknts kvei dl iovnsdlr2angg doecnh fs°tri gentitn gb,i |vhial tk
teri ar 20000 -MOI mi Mi m&lelt amelda &dtnri ontgsa ranlal tg elr® tctaar e @n reservbatterier

3000 | add k| . Ett ok tdist fl | k fl 3000 .f|l i
per _|ra ¢y er or e anSEn ngapmfa"nrelasne meylglaan et—sitsyiggnglenmglagrglpl

kan se ut s- h@ar:

C20239y KEONWYRNN] yAy3

begz2tladz 13 HAnNnN HannnwMmep LI &&F 3SNF NB
¢C2YQBAlGkaldl NIGOAY GZcp cn  KF

WSASNDY2(2NE 22 AdF NIGALGN KDF A (0 dzNERALYLIEER v I+ NI

t 201 0NNy atsSz 13 dnn HonnC2323Sy NBaLP o6F §SNA
WSASNWONNYyat Sz 2 am NIGApG Cc23d23Sy

{GFNI@ALGEZ 13 ynnn McpnnafF

NNy afSia SyYySNAAGNGESISnIRAK&RFG2N pn 06Nz 2 H

¢20Ff GSNYYAYIEAINI RUDOAN] FcSp::DSY2YaYAQ
[F3ANIR ySg2SySNEMY RyK n NN mkRSEH 9ETt ® NBASNBSN
¢S2NBoaal NNOLLARKMIP MY1 M FFF

*) Normalt wutg®r melt2o rparnd cegngtn ianvg esnt alrOt vi kt en. Il nga trova2rdiga el mas
L-gt energiinnehn-ll hos br2nslet (batteri) tenderar att driva upp
**) Startvi kt en-6 (-@ 00D, 00+42)3=0106) 5/ 0(01 k g .

***) lngen batterikapacitet har avsatts f°r elf®rs®°rjning, luftkoni

Av tabellen framg-r att hybri df Isytgoprllaenkeatr v22rg efrl y(gotcehk nki ossktta rolc)h deekto n o m

dubbla jamfort med det konvent i oknoerltlaa !diGctha nvseenm .b eEhn®evregri tf2ltyhgeat eln0 Oi b a
k m? med flygfotogen.

Resul tatet 2@r i princip oberoendgl darvi fftl yngepdlfa®nre tisn tset ohrellelke re fnt-egrrsao ns @ r
vi kt skvoterna 2ar forh=l1landevi s gk®dnlsetra nftvae no apv-gsett -tie nsdt Banr nytysptkaane na.l | a t i

) ) ) ningar bullrar, p.g. a. h°®ga spetsmac
Il dag k@and batteriteknik kan inte p- | -nga v2&gar uppvisa n°dvandig
energitathet. ven en nettoener g3jkiviovtf apl-l ettv k asnk udlelte fmendn aasn vt2inld bfamp ni

rackvidd kunsatSkhaesnsi@aodotvikt ferl dmr i 6@ tkialnl vh5G tiort!lressant av ol i ka

Slutsatsen blir d2rf°r att batteridrivna passagerarflygplan av alla
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Segel flygplan kan ge en fingervisning om hu

som p-verkar klimatet L2ngre och flexibla

stansflygpl an En vinge med | -ng framkant o

mati skt d- st°rre andel av vingen 2r framka

platsers infrastruktur s-= man jobbar 2ven m

M-nga 2r ©°vertygade att CO2 o~k ~~ndr-~ tpe L A o n v~ x o =l L_i -

matet och har gjort s- wunder

rande befolkningsm®ngd drabba r

m-nga fler @n vad det gjort h a ndu -
strin med att ta fram flygpl a : X0 er

per passagerare, nuvarande pl agerar
-mi |

Airbus och Boeing har tagit f ‘ L o= n-

aste kort/ medel di stansplan A3 \ _.,,..----"”"'

737MAX flygforbud f.n. pga en e ]

Boeing och ol i ka IDeftt fianrttrsensysna = Fre e}

som kommer efter A320neo och

man kommer att valja.

737MAX problem ar ett mjukvar

risken f°r olinj2ra spakkraft

tyngdpunkt | -ngt bak. MCAS bl

probe och dess datalogik gjor

ig-ng tills den n-dde max stabilisator trim nos ned och dn-

kunde inte h°jdroderverkan °vBosinhgasstikédntBoem. ntyngeratesféygntuell
ningarna @23ndrade Boeing dess hbgs koahtl 2mea igm s$igmngappot tgmed Serv
hejd utan att @2 mdaial wrien Md ek amfafl@dst waomd hi nedssso nDisrpeegtliave modi fi eri ng:
Cause Aedllyesi g°ra FAA medvet niah @pn riend ré tntg eme Wi-d éFrA&At pi |l ot tr@ni ngspr
del egerat ca 95% av certifiergegskabbienf i dloBbetrngr VHFxfHEa 7 AKRMAX i
plan har r°rlig stabilisator kommthé8&jdsmygedi §Rhet askasdabdptrd-sitmndlpr
rdacklig h°jdroderverkan specilk?hnai FAXEEASAdoch-dess sgmads8bni ngar .
Draken skulle beh°vt.

Dessutom n2mndes inte systeme m

r-kade ut f°r att det slog ig e kunde
hantera det genom att sl - av ng

med en felriggning av en utby testad
p- verkstaden i Mi a mi i hop me n-
stallation, gjorde att Lion iag senare
med hela industrin val medve

med Ethiopian Airlines FIligh

probe slogs ut av en f-gel ko

av pilotvarningssystem sl og

hastighet pga h°gt gasp-drag

inte kunde rubbas f°r att tr

hejdroderverkan kunde bl no

kerde stabilisatorn till max

hastighet och ett h°jdroder

torns nos ned st°rtade det oc

Boeing har nu modifierat MCASisgsteimelt ¢illsagel 1Pgagploah $6é6m-kan ge
f°ra b-da alfa givare, ny sympassapgepatptadnsphpamyut becRkasad déf aenge
fr-n andra givare och begra@nsHi ICASI it UudtleecBtieRiied Sacbbddeteol kr aft -
hojdroderverkan kunna st- emodr MCA&S pgltabet rZenphWMICAS gva&mgsDen f°rst
av f°or den flygningen. Piloteoch-bydgdhanteeth ehgelj dka BSprn&kniafgsbo
ter i vissa s@llsynta flygfaltekoptanfetr 273 yhultid aZ®h e®stADEGHrt amem X
ar ett certifieringskrav att YUpaé&kradtmmar éAr20k&8dpal paemikéar vlayani ng

linjar. dygn och 23 ti mmar. Det anv&nde specie

AAmprius -ilan hmeidn ki sel omhamo#«3 % eWlhode
Boeing va&@ntar nu p- FAA provfkggepegisfiekuéna8i2ddaWhu kgnffRyma vahad i ga g
FAZhefen med bakgrund som pi lanoder .Dellhhea ZAeprhlyirrke®s kecnhmek § at todhl 24
USAFLY% pilot sj2lv ska provflngatoaBa®BAX med modi fierat
MCAS system. D- FAA flugi

ugit klart och I 2@mnat sin rapport till
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Ett annat Airbus projekt man

Perlan 2 2r konstruerad f°r a vid
Anderna. Vindv-gor som traffa

gande | uf@oQ@fvterh°ljod d- de inte

polarvindar. P- dessa h°jder

den 2r mycket | Nuvaoahdel Wged

kontinuerlig flygbhiBlgapkbihfdgd

hejdrekorden har gjorts flyga

Perfjpamj ektet (namngivet efter

vien) 2r framtaget fAaym aoEd nneavro | (dj

en tidigare testpilot f°r Roya h

NASA. Han har86@llugi tdddll aa mtF v
experimentfl yigpil dna bADla gokehrl B .

Enevol dson pensionerades fr-an & SHSINE J— . -
till Grob Aircraft i Tyskland f°r utprovning av Strato 2C, ett
hegh°jdspl an uthwrkédkRat Pawjteks
ned men va@ckte intresset fo°r
DLR i Munchen 1992 s-g en bi
ma&tningar djldrARa (rhédght Detect
Bilden visade h°gh®°jdsv-gor
2an vad han sett tidigare. H
ett segelflygplan till reko
bergskedja uppst-r en v-gfo
hegt De bildar ofta I|linsfo
ofta turbulens och kraftiga
ir 2006 reste Enevoldson och _
Argentina och satte varl dsyf ek ==
Dirks DG505M segelflygplan, —
n-dde50de727 ft och steg fortf
August.i 2018, Airbus Perl an
Greg Col e, Wirrnudwlaarrde Paevr f or man lfl1°og tilfFt @3j]6805(19. 9km) 0
gon, konstruerade Perlan 2 o0}
ft I-=ng med 84 ft sp@nnvidd i p.cspl. Sgg nru.e.k.oul;.d.etucrrv_'gc. ;S,%)teml
I'b (773kg) inklusive pilot. Perlan 2 vinge @r optimerad f°r flyg-
ning p- 60,000 ft. P- |I-ga h°jder har den ett glidtal p- 40 till 1.
Det 2r s2mre 2an dagens t2avlings 1,
men vid 60,000 ft precis ovan t ara
luftv-gen @r som svagast har Pe
Den har st°rre vingarea 2n en r aven d-
den flyger sakta. De r2knar med r att
n- 90,000 ft. Pl anet kommer att pil o-
ten via el filDboacrk o%crh kedkxsiomekmrt.at_‘_“ﬂﬂ
satt p- h°jd s- det 2ar risk forfb o in-
stall ediam BAnktkm p=- insidan f°r a
kondensera och begr@nsa sikt sa
Pga tunn |l uft kommer hastighets h
p- 90, 006 afstt imehret okvemegrand ©°
400 mpédstigningen kommer bara
fr-ga om r2ckviddfeonusad pialot §ng
the divert field ao the Falkl an
Finansi2ren av Perlan 2 projekt r Si -
erra Nevada September 7, 2007,
2012 var peng2bthd bbppadmeAirbu
finansi2r. FAA gav Perli®@fdrregi s
9000 ffEEcChr att 2ra Einatfo°BEneu
MOOO&Ear redan taget) .
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NASAsorskare anva&@nder ocks- -det forarl:®¢

56A f°r att wunders®ka |2tta och flexib
L2ngre och flexibla vingar 2r kritiska
tida | -ngdistansflygpl an

D- dessa vingar 2r k2nsliga °r fl adde

f
kommande atmosfarisk turbulens beh°ver
d@mpning och aerodynamiMsHK elty ftrkraaftt sav
ta fram avancerad aero servoelastisk t
mannade experimentflygpl an. Pl anet har
fladder f°r att via instrument fO%ruts?
aktiva roder kunna d2®mpa bort det.

FAA/ EASA cer
ila 2ven med
7, A320, A330
ven i degra
mot tex JA
ila i under
°rluster oc

ns begr&nsningar
an m-ste vara
civila plan
20, ERJ190E2 2ar s
emet . Dett a

h

att h=l1las | .

nment konstru at HAPS (High
FgpVviamge Deasandét magletr kakit@a® medr ©mni n
ofm$ laadgeriflbor skoni bage tétAOTE redgviS Fngnei moe de f t e
| =ng framkant och |iten korda som ho
|l 2gre luftmotst-nd automati skt d- st
framkant med |l amin2r str°mning. Seda
met oder beh=lla |l amin®rstr°mningen s
med kordan med ytfinhet och form men e
vingen d2r |lufthastigheten b°rjar bron
det sv-rt.

1l S5 °owmw ="«

Bl .a. -6aen7B&@&na som suger in gr&2nsskik
Il 2ngre bak. Man vill 2ven ha en s= tun
luftmotst-ndet och dar hj2alper den sty
positen mycket .haBoe&iond i7%e® vi nge men Al
ni ulm tium | egering i den cylindriska f
g°r st°rre nytta som vingmaterial 2n s
Ett problem i de transsoniska hastighe
flyger i,0r88t M6. 82t fladder 2ar ett p
|l =nga och slanka vingar man vill ha f?©°
Man kan 2ven tillverka i 2nnu styvare
kiselkarbidfiber som ytbel?2ggs och b23d
al som kan vara pressad kiselkarbid. NN
och tillverkningsmetoderna 2r utveckl a
tex ebk utloppsflappar eller keramiska
jetmotorerna.
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Man forskar d- p- sm- roderr°seasea. | Raedanmedagi sgehs bBAP 1A motor
kant f°r att hindra fladderincitpeenngedskahadd@EWdXt mmbor hmaed&afrfr -n
yaw damper p- civila plan, men det g2l ler att utveckla roder,
styrlogik och snabbhet med redMamdsaaes att dikedtosal ét i dakomgelkakten och
Det existerar s2kert motsvaraGHeXENWNapromgchet ABDIBAXEBt adner men HEARS
en kont iomdieptlii of t°vri nagtet | - ngs anko mfpitg unreartai adne s®%r mycket | i ka. GE har b
form. ionen p- efterfo°ljande motorer s=-som C
for 787 -ach°LEARB7MAX och A320neo. Dock

ofo i mprove efficiency at hi ghkeorntsipneueedrsl,i gtth emiAn3sokOa tX VéBn tcaalnet av de av
deflect its wing flaps differlkoltiiabéykwmpaosi opocimi ziesanmhegei ngg san

profil e abelt teenrabllee®eét tanfrointe fladder -

kontroll utan ren profiloptimeri g f°r hejd, fart och Ilyftkraft
som beror p- vikt som minskar wunder flygningen i takt med att
br2anslet f°rbrukas. Det m2r ks ’ ’ ) " kon-
stant dragkraft d- det minska

A350 XWB

Med en optimerad struktur med plan i samma hastigheter som
idag utan att g- till extrema materi al s- minskar br2nslef?or-
brukninge/n%.meTd 13l detta ska | 3@ggas f°o°rb2ttringar i mo -
tortekni ken.

Med n2sta generations motorer s

lad st°rre flakt samt en br2nnk

till 60 bars tr ylcSk% fi-rb ensapna ru pnpg

A330 motorer. S- n@sta generat.i

f°rran motortillverkarna skal a -
rad motorkonstruktioner. Det s t in
pengar p- nuvarande motorer el

via | CAO med sk&rpa krav p- CO

LEAP-A1
ven GE9X - geya nP7%sh an samma prestanda. Dessa
mot orer kan skalas ned till vad en A321lneo++ eller kommande
A322neo behq? vielrh ®Brsagkraft med n@stan samma pre-
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Rymdskepp flyger f°r n2rvarande i hyper space Spc- emicoeg fdflcamrémoan och | as
som Star Wars" och "Star Trek" har inspirerat ver kWorglad uBpcpof-i nni ng a
nomic Forum's Agenda har samlat m-nga intressanta trender i sina r a
fr-n teknologisektorn om deras tankar och insikter om v=r va&arlds fr
som kommer att ha en stor i5n\eamk Orerps8pavemleillOPePt .10 NYA TEKNI KER
SOM KOMMER ATT FORMA FRAMTI DEN
I grund och botten 2gcidemccétn tae tf °brevk*mepradchet siantPtrlee . av protoner ri ktas
ber2ttelser forutser den tekmiedkarutfWeckaltitngemr.stXulaesdever nes
hjaltar i romanen "Fr-n jorden till m-nen" startade fr-n en
pl ats i Fl orida, inte | -ngt fTresH2thradsesomyhugén Capet Capavental p- | as
den ameri kansk@c hr yHedrpboerrtte nGe-men svard av | jus kommer f°rmodligen a
oryeldisrestomdsvadgarmrl20® -r mersrtarn rdbd i ga valet skulkhegwaarasoen str -
anva@ndes f°r fo°rsta g-ngen unddedrvifs® rbsetsa ~d mkd Mémiegdetr . gh 1 ad til |l ver k:
av detta materi al skull e Dara 200 mil]|j

finning FHridnme'rStaars owa rrsg'lahl @avabai mytket sv-rt att hantera.
ilgheer RDreoneamer i kanska marinen testade
ett femtyg sedan. TyskadRhai nméekkler kade ocHs+hlvexemskapen.

u
k
eradederyl sSgreast e Med edatn ymelmadseerrsd®ekrn etseor et i ska géMarnpg °r bar het en
o}
t

— 0T
o

nerna kan till]l exempel e nD rsidg-el nboamt ka tstm2nietdavse teent kbhi°ljoameltjeurs et s has
oc Hrrinmmdree k anf rsknj ultiaml emre.c h Oeind .experi mentelle fysikern Metin T
mund University of Technology har skri"

Nyl igen blev en annan tekni k TfrrefysHenkl.i"gg ail mesip ol mdewgetdeel de prog tt els @ mtga'h
ver kl i gietl:i get thol oPram@2med alspoeddf pamg-ngsri kt vi sa'dsetsr fl°nri nng-='gr a -r
en polystyrenp@rla p= vilken Samrt rTeedeikmensi onel | och m-ngfar-

gad bild projiceras meP rriatnt ,f °grr-°nt och bl =tt | jus.

flyttas fram och till baka medeml itxetkenn ss khaa suttivgehcektl ianvg elnj uhdatrr ysctkiemtul er
fr=-n ultral jlelssshe? gltjad safrenrao me nt s k doefked ark agynder den fOo%sasitiaes@songen
rande ganska sm-. fr-n-t10l6e0t f anns det en rull stol som Kku

tankdaet finns nu s-dan teknik f°or att ¢
"Dragiobaodtpacks vara n2ra f°rvepkligaede, Mmedmant glapitlea@an Kirk fortfarand

ar | =-ngt ifr-n redo att | -t a trroybhcoktaa rp —a gkenraap plairk a vaabre rCoaepntdaei ns oPm car d
R2D2 eBP®ri C"Star Wars". Om dreetd ebn idcakge nf.i nns sjal vtan-
kande robotar kommer deras |ivsl2&angd f°rmodligen att vara

an for Ideridsmsb¥ericernmd a gfa®rree beitltd etre.k ni skt fThhenst eg som
i derna nu Nemxw? nGesn eir a7 o—nr" utrann alt9t8 7v éérrk aen sur f p
ar dagend °trieltnri osckua?2 @uit@vddepskdl Ravda.r St eve Jobs

mycket kortare
"Star Wars" har
for-l Goad ¢ @2 mf °r e
mycket s-RZIDRa re&mhO Cs
ler s

@ O

kul |l e ha siknrsoptiartéSrtahdP r@Wa r s
l2nge sedan el kulle vara i museet.
Worl d Economic Forum samlar varje =r d
Vissa av vapnen fr-n "Star Waarsst"e anw?®mrdsdeonc kisi-H |i nefttte h e lDa vaons-, Schw
nat sammdmhangxempel anvadndem afpprogk @amre om d nWUmiessra-nta utveckl ingste
sity of Liver pporoolt opnrtignrcd epdeen wodoees sa finns f°o9rst-s redan i Star War s.

Skywadked¥nderspfremgat tden f °r sthe slkeadtvls Sit-grmr,a fa%r dessa teknol ogier


https://www.spiegel.de/wissenschaft/technik/star-wars-laserkanone-bis-leserschwert-was-ist-bereits-technisch-machbar-a-1303416.html
https://mycafeblog.com/article/Top-10-Emerging-Technologies-that-will-shape-the-future
https://mycafeblog.com/article/Top-10-Emerging-Technologies-that-will-shape-the-future

1. Ut°kad verklighet AR Augm&8nt 8d oR&«alhiat

Den f°o°rstarkta verklighet
kraften hos AR n2r m2nnis
speDen. anva@nds ocks=- for

sysslar med avancerade pr
torer och f°r att hjaalpa

ationer. Men AR kommer oc
inom marknadsf°ring och h
produkter som s2ljs onlin
lattas f°r k°paren att bi
Forst2rkt vieWikkliipgehdeita

2. Konstgjord intelligens

Konstgjord intelligens

astronauter p= rymdstat
kanske blir i sj2lvk®ra
anvandning i oli ka bran
shopping och datingappa
genom till2mpning aWeak
och Siri blir mer sofis
kvenser av denna utveck
tekni k f°or att |1 °9sa myc
som att hitta en bortta
Artificielli\Winkiepeddigans

anvé@ndaliskmaokdt amanssamspkalnlg fkjl 3lepa
ionenmédm&s . ddHtandteogi aggavo paltaget j ou
bifloamatbDem lkkkummér &doukhana a&ff elkit
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Bl ockchain 2r ocks- en fantast
anva@nds utanf°r den monet?ra v?2
port och till oclEnmédochdedhal P
decentraliserad datakedja, d&r
information fr-n alla parter so
gift. Alla har allts= en kopia
n-gon genomf°®r en transaktion
|l iga kopior av liggaren. Alla t
rer som &r med i kedj an
Information som | 3ggs tildl bil d
krypterat och kopplas ihop med
m hj2alp av en krypterad kod o
informationen som | 3ggs till k a
Det g-r inte heller att radera
g°r att det inte g-r att g°ra @
ar inte ny. vi sad
T 0
t
ul -
ki av
d
s | de
a
nga omr-den d2r bl o
ramtiden som alla t
och annat beh©°ver Kk
skulle kunna f°renk
- flygplatser som b
p- n2tet kr2ver h°°g
snabbhet i b-de tr
skulle allt detta ku
ung och f°lja frakt
och s2aljare kan |
. Med bl ockchain sk
a

sioenl Al iextael | i gens.

kirmamgs v eonn Isiome k
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ker Mdea wam degtckfai vas ammadr i kdnoen- 0
, Bitlcloi exemeeal deimt hamvanda derka
met tkekphexma sk¢h systrean ptaml emgr
vatkela. byggd p- bl ockkedjetekn
bl'i xtsnabbt .
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https://sv.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6rst%C3%A4rkt_verklighet
https://sv.wikipedia.org/wiki/Artificiell_intelligens
https://sv.wikipedia.org/wiki/Blockkedja
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4 . Bi ohacking: i mplantat f°r att hj2lpa m2nniskor att
mejligt att i mplantera annan utrustning
Bi ohacking &r ett relativt nytt begrepp, som har wutveckl ats
under de senaste tio =-ren d2Dubkahedienihmtire2mddasd nmedthihjisl pidVv ta te
tekni k och vetenskap. Det 2r tehetbomead almemd mni mgvludeten meinveaeti finns
som blir allt pda&pdlidroatrdev aildietedy cubra-aa dir a appl i kationer, s2rskilt inom
sprungligen tog fart deSnart kommer enheter som ansluter til
hjalper till att °vervaka h2l sofunkti on
en di abetespatient, sp-ra aktivitetsniyv
hj2artmonitorer eller skicka varningar o
marDet finns f°rmodligen m-nga vardefull
s-dan teknik, men det finns ocks- oro f
dighetskontroll (tank p=- Kina d&r man Kk
st2lla en resa om man inte har uppfort
bictecnia . % Top 10 I mplantable technologies | EI Il un
Biohacking 6. tEextilier:
Introduction, Types,
Gancen S Job Bnagyocts Detta 2r en innovativ typ av textil oct
digitala komponenter s-som elektronik Kk
i du&edana klaadtyper kallas smarta plag
textilier som ger extra va&arden f°r b2ras
tyger revolutionerande 2&r att de har f°
Bi ohaekveryg k@ ndbsombi®il &tt extsraeknetr bsroem tt radi ti onella tyger inte kan,
och amorft begrepp som kan t&xeka,ett antsdotr memtaal | @klai eineetgér och til
fr-n att utf°ra vetenskapliga experiment p- j2st eller andra
organismer till att sp=-ra din 3 : t @ndra
din egen biologi genom att pu n i
dina vener i hopp om att det
Den typ av biohackare som fe©°r
som experi-meanfeYrmartraditionel
och inst-ptutsiimmergna kroppar K
deras fysiska oclhhekagmictri va fgj
avranshumarinsm®rel se som ans g
och b°r anva@nda teBmniokaftki nat
5 Il mpl antat:
En metod av biohacking, som h bar
att man tar ett befintligt bankkort, fr2ater bort plasten, tar ut
el ektroni ken och antennen och kapslar in det i bi opol ymeren
PTFE (teflon). Sedan sterili Senaat amarexdeét iel Kaomchleil mgl amt &é-tv- ol i
rar det under huden. Det har pdelkt anp@f Chshtiesttiesaknes @erx eembg lu diemk | uder ar
detta och man hittar 2ven nysoanv@®mdmni nghomygev¥nshHanr xaedénda at ygemn .
samlar energi fr=n milj°n genom att utn
el |l er P22rgnsek.i ftet kan ocks- fungera gen

tyget med elektroni k.

Prestandaf®rb@ttrande smarta textilier
ning i extrema sporterDeshami hit?2ra apry
kluderar tyger utformade f©°r att regler
mi nska vindmotst-ndet och kontrollera n
som alla kan f°rb2Andmraitdy@gert stparesuatanda
vecklats f°r skyddsklader f©°r att skydo
ror som str=-lning ochH%If-d@ekterna av ryn
sk°nhetsindustrin utnyttjar ocks- dessa
stra@acker sig fr=-n |I2kemedelsfrislappancd
till tyg med fuktighetskr?2m, parfym och
erM-nga smarbarlkéar detknbkra datorpro-
jeknhvol verar a#wXxrnddiireg .av e

En framva@xande teknik 2ar tr-dl°®s energi®°verf°ring med hjalp

av vilken man kan flytta eneidiextfiWweki eadisar°mk21 1l a til!l en

annan utan krabDep-komgen #tttdvara mycket

anva@ndbart f°r i mplanterade elektriska enheter d&r det 2ar

sv=-rt att koppla samman | edningar. Experter s2ger att in-

baddbara "telefoner" eller enheter som 2r i mplanterade i

kroppen och som anva@nder tr-dl°s teknik kan vara kommer -

siellt tillg2ngliga 2023

| flera =-r har | 2kare impldlanterat pacemakers och cochl ea


https://biohacking.se/
https://www.elluminateme.com/news/technology-is-moving-inside-the-body/
https://en.wikipedia.org/wiki/E-textiles
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7. Mol ekyl @r design 9. Al goritmer f°r kvantdatorer
Mol ekyl @2r design 2r ett omr-datdt¥rermaowmmantvé nderi kv ame dnetkkani k f°r 8
ut maningar: att r2kna ut dennihgtaa Kkemi $Rasastvi slsaumpembfi ®m betydligt
amnet och best2mma vilka kemkoshaemealbmiedhedasom. k Memeam ti di g anv?and
att koppla samman de r2tta atsomemmagiarenskedasmdluakyl em, har den se
ell er kombinati dneér skapmohglayl @ kemedel

att ett vaxande antal akademi ker wutveck

kvant programvara. Raffinerade, kraftful
och materi al baserat p- expewsimentrachmaftUrens ogal ¢ llpanthli att de
en sak ur det forflutna n@&r artificiell intelligens tar °ver. I st 2l
Il et f°r experiment kommer ma®Okrmidehnddidirngvaingad igtomeit matrt kan til |l @ mg
analysera alla k2nda tidigare¢éogeater, sGkankinlgj @acm® mnpt e meocmgf ®°rs+i mul e
uts2ga vilka nya molekyler soémsoammgolavktstloommery sa®etimeadkannhara ekyv
ger a. Ferutom att p-skynda preoaoesnaefi Codfe| mirnsikea ke¢dhickraininagen av mat
avfallet kommer det att hj?2] paglo%¥ k-&iménd @lesli mdustrin att identi -
fiera och utveckla nya | 2kemedel i snabb takt.

10. Genfo°raandring
Worl d Economic Forum

8 L2kemedel si mpl antat:

Fer m2nniskor som m-ste ta
p- att ha en |liten | 2kemed
formodligen mycket tilltal
formodligen beh°vt ta en Kk
komma i h-g n2r du skulle t
var begr2nsad eftersom man
undertryckande droger f©O°r
rade i mplantatet. Nu 2ar te

I-vation™
Sustained Drug Delivery System

Biodegradable Implant

Att f°randra gener medvetet kan vara ko

Microparticles o f t 3 hand i hand med etiska fr-gor. Det

att bek@mpa sjukdomar eller eliminera a

. subretinallmplant ¢ g om myggor som sprider malaria. S-dan

uppsving under de senaste -~ren med inf?©

genedigering, vilket g°r det enkelt att

materi al i specifika flackar p- kromoso

nytt omr-de inom biomedicinsk vetenskarp

genredigering och kan vara nyckeln till

domar som auti ®Emteéebh!| enP j taggeér precisior

utan att avvisas av immunforsVatddi NGcRVkARNEL ) SKAr Nap &K A Rd- punkt e
lingen av | -ngti dsktairlllss tuknddo,mK & {tsuborie rikjus-de!l aktigt feor att bekampa S L

l os, diabetes, cancer och kr &gingk degWakeiypedi a

|l mpl ant ablFMakbrnugg Cel l s by Har shini Chaganti
on Prezi



https://www.weforum.org/agenda/2018/09/top-10-emerging-technologies-of-2018
https://prezi.com/p/qtjm28c1x5jv/implantable-drug-making-cells/
https://prezi.com/p/qtjm28c1x5jv/implantable-drug-making-cells/
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_algorithm
https://en.wikipedia.org/wiki/Gene_drive
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11. Labbodl at k©°tt 13 Plasmoniska materi al

somdet tai semetk&deé kodloant X oimmetrt att g°r a
i hhetpkaptpta 91 lateh oedlr&l kgthte t i? ven
foroptihadedeePlreen bit bort, 2&r plasmoni
PUl eatatr pl ekt ceoemanok ht ochich jalsi i nanoska
g som drabbar djur som f©°ds

magneti sk minneslagring och k2nslighete
sensorer. Flera f°retag utveckl ar nya g
upp f°r livsmedel. Nystartadenpropakter soomkMeampki ¢ j ° tvi rus fr-n ba
Super Meat och Finless Foods hah eadadrimealasti smielrjaadnenagineti sk i nspel
finansiering, 2ven om produktkonwvlkoatdradhamop afrdni kil aranmde eds ocks- f
mycket h°gd esdhr esmdlkk atet bl amelmandIMancae&ei kemhan att skada frisk v?@
forb2ttras hela tiden, anka, pkwvskioinng kac man®rk @Mempéodgdeaadeh sil v
utan slakt kan vara p- v2ag timlalt eettalkUppwvisardiegnet il eéirgade memn add | i kr
tror. Detta skulle ge stora mkljpefreideslparci dimkdetv-gké@inige sk mnreavall
uppn-s i skala, eftersom kostPPhademwmacf e t awiektipwredddilacer a k°tt 2ar
mycket skadliga f°r v=ar jord.
Cultured-Wn&katpedi a 14. Biokyl sk=p
12 El ektrokemi kalier
Det har wvarit ett bra =-r f°r et medi -
cinska d&rhmrekdetokemi kalier wutve
behandling av medicinska prob ska
i mpulEsleerc.t roceuticals 2r en n)\ ca
medel som verkar genom att ri sar i
orgdaeprapin involverar kartlag ch
|l evererar neurala i mpullamrultsie

admini streras via e/ndi rhmlran toé

D

« Microregulator electnicaly stmulates vagus nerve NI oo okt

X\ * Signais through vagus and spienic nerve trigger

£ reducton i actvation of T cells and macrophages
Erownt [ | n spleen
Vagus /
Neve /

Lo
\ Bi okylsk=-p @r en typ av kylsk-p som kan
°¢5"“‘”‘“’“’“’ hj2al p av bibDoeptotlay nkeorngneelr. s2kert att vara
R ey s s@tt attDegpdiansl forskning, som visar :
av kylsk-p bara f°rbrukar 8% av den ene
av det normala kylsk=-pet.
tom pacemaker, defibrillering e¢hlvasyrkkeni xerivsg dleani dgten energi
vara anvandbart vid hj2rtsvilom f®rwvak afs| Demmeao ktyps karnplelkyll sk-p f°res
sjukdom, myokardit, r e soicsht evnetntirgpermatvomiy s sfdfernia k sh abmi deiseyg.n hade kyl
rikul2ar takyarytmier, pul sl °skelpektiingla akipievi aet hgt¢h orefed dletr®f ack
angi na. I nri kt nidnegt ps-y svtaegnu ssnoenm veé?inglee rk yl sk-pet .
signaler fr=n hj2rmam poténtdidalf Netstt 28 @l gqaer a mEmeh! ertisd 23 vagegleérn.
reglera immunforsvaret. Detta-amtamtindenf Iimtet probedlvaredlaa n-gon ¢ty
epil epsi och depression i meili nie &t bthegemreihum2rdém kansenan pl acer a
det wut att hj2lpa drabbade ademis@r &1y p efTehizemaBk go¢ [Rlorbgnut maRteofird ger at or
artEliectrocestcieaksfi c American



https://en.wikipedia.org/wiki/Cultured_meat
https://www.scientificamerican.com/article/electroceuticals/
https://en.wikipedia.org/wiki/Plasmonic_metamaterial
https://kitchenofthefuture.wordpress.com/2017/04/27/the-bio-robot-refrigerator/
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Luftskepp f°rlorade mot konventionella flygpMam rdtlkanen®lrai e tkeak a
ni k och kravet p- milj°va&@nliga transporter vara nyckeln till deras
BBC FutHiow airships could retur n-BtBC drwrt Acerecovsdpeadc es kANeesf i € g ht
shamiom@re: Airships-flréewerdddpDeenson.st.r ating navigation, persi stence;

HAMdesi gnen beh®°ver ingen f
mar kbes2ttning som tradit

| hi storieb®ckerna markerar Hiamd&mbumNds tBregchmim@87asbuftées 2013 fOor
p- den korta eran av luftskeppl | Daka®tiilnt Stoirbbrigtansarnh,f Dygders
ameri kanska marinen fortsatt@eaanmtetadvimndadleuf tdkepp for krig
mot ub-tar under andra vaarldskriget och p- olika h=IlIl fort-
satte man ocks- att tillverka&ilrufanslemp sfedr myekleamanMem |l mmda ut 2an
kanske en ny era f°r luftskephkepproaav BBPdest emhkebrnetskddsagukti on til
kol avtryck och dessutom 2r ddirdaadee lkandifdgyggar shaabbalrektoch bara
risk och solelektrisk framdriramideg mdOeeal Ibeth®ver inte en stor markbe
foert°jningsmast och en hangar n2&r den |
Om fyra till fem =-r, om allt Maar klamah-koémmem eycketdestfotr styatol ast
produkti onsmodell erna av denlemagr ma dAiochanmnder tstktost mmraedata 2r en er
forsta luftskeppet som flygesomi Imi| NePdgml. en sedan 1928. Pas-
sagerarna ombord p- Airlander 2r turister p- en |lyxupplevel se
fer 80 000 dollar snaBatefetm@opps®chnssevanedk. 2r Airl ander 10 fortf
till fors2ljning idag. teKunder som vill anva@nda Airlander for
fram emot den st°rre Airlander 50, som
Airl ander 2r skapad av Hybri dadinid-Veéhi adleeas j(uKAV)d,ensnam marikm-ad som r |
dades 2007 av den brittiska bPesghatti ydgspilormrjtdrfém Radeskeppet.
Munkuftskeppet utvecklades ursprungligen f°r den ameri -

“HAVs Airl ander



https://www.bbc.com/future/article/20191107-how-airships-could-return-to-our-crowded-skies
https://aerospaceamerica.aiaa.org/year-in-review/no-flight-shaming-here-airships-leverage-eco-friendliness/
https://aerospaceamerica.aiaa.org/year-in-review/no-flight-shaming-here-airships-leverage-eco-friendliness/
https://aerospaceamerica.aiaa.org/year-in-review/demonstrating-navigation-persistence-carrying-out-spacecraft-tests/
https://aerospaceamerica.aiaa.org/year-in-review/demonstrating-navigation-persistence-carrying-out-spacecraft-tests/
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I april eddel ade Hybr
att de skulle utforska
ning via ett samarbete
Aerospace och Universi
med finansiering fr-n
gram f°r forskning och
och rymdfydrtteean . med pr o]
neE-HAV,1 2r att 50&adrter &
el ektrbofmot mar kprov och
anva@ndning p- en produ
lander 10
Det svenska resef®retaf g
juni att ddtr | hadlemv dion, : M ety
foredragna p|attf0rmf Ckheed Mart‘“l"n&|Uftf‘artygSk0nCB
till Nordpolen med b°rf . ——
passagerare skall g°ral
fr-n en skarg-rd i Norge ¢ti
till baka , samRr ilsaerdraa vb Idi rp oddiensksaa 719 fOt0sck epp som flyter runt om i v?@
dol l ar per dubbel rum.

Luftfartyget som har formen av en bl -va
Airl andern kommer inte hebDenerf2agts|l aade emthameér LEIA®IOGAgt eknol ogi ska |
ameri kanska |l uftfartsgigantemeldoekkr&ed i Mkt mothharrook$- awtamcer ade u
luftfartygskoncept. Kommer sidelt] ipprsorct paesipbreipr®wvaidnzeppel in.
hell er d°d Det finns m2dnni skhk€A69dmeacpeptdekarnatfr ~eandeesa2tidinansi
Il 2ngre tid och kostar mer omPmanshaseradar nmisn adr ¢ adtesIFa ypng Whal es
Hybridluftskepp producerar emBohmghhgehgaWhti?t esr@arngeni ammpoeet ande | i
konventionellt flygplan. HAVglaar fSemt i hkéndbrm@mirl regepumdaawna i Fran
den brittiska regeringen ochbiefdugtofiem fptocent wtvveeklkasaemhtet en 2gs
el ektriskt framdrivningssystémduSt rge Gmaesiava Afrggplfan€wm. Ltd (Caiga

att aggressivt driva ny teknik.
Lockheed Martins Skunk Works i Palmdale, Kalifornien var
en g-ng ber2oxdm-79IR Bl Bckbird Flying Whales avsi kt 2 rMaat tavgrra saker
rekognosemDiengaml amart bl beayktadel ¥erka-boftskepdpea i Bordeaux, F
annat: |Ddn s&kmermpi.kanska rymdgMognatnrteean s,o bkgabnraiddal ;o tMaenn ,s aknam d.et ar med

skeppsprogram 2r ocks- baserattdd¥rrebhalgom®°s?laerthaea
tet. producera farkosterna
en 30 m h°g automati s

tvetckha- de metoder
och med ett annat
erad "luftdocka" f

LMH1, som startades vid Pari s nAirrasShrouvk t2u0r1, 5 ,s olm klinuafrt Mikielplpen beh°ver
storl ek och f oPrrneceins Asiornmt asnidneah aarciktst-i suknad ermrit vea&-.k mfa®r st -ndsavt al med en
|l er byggde Lockheed f°rst enopekmolPogiavk cemomati aned | aofml ygpl at ser
ett bevis p--kiohlcepkielk |- ameé dferfam tyA g baser °ver hela varlden.
@adnnu i en tidig utveckling av prototypen.

FIl'ying Whales kommer att ha ett eget op
Ungefa&r samtidigt kan ett enoemsomydet!| dfi nsalempnigalf grmgav e/dr n-gon
bl -val p- 150 m I @angd och s-sk®pp $m etitdltexempringahhamanfitdr kat
fr=-n sin monteringsanliD¥edgriirn@eiseritygmemn)] iliama&. tekni sk support. Ma n
for tunga |lyft p- n-gra avbDede i gaf uavteekpl ageearma ptt) dydbemdl uftskep
finns ett behov av en s2ker ooh alyel | Hewnt adll®esnéernagd sfolno tktaan dev®e0 pl an k
rera tung |l ast och personal w@itlktl bdvh3®devaraamked!| oem somehasP kni ngsut
l'iten eller ingen infrastrukduPngirlelverkarna har stora ambition-
erDe f°rvantar sig atdi rdleavk®nmer att finnas

Whalkes desi gn
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I juli publicerade ett team under | edning av International

Institute for Applied Systen' Con -

servation and Management ett

for att i nl edanern |w?tteae kaovn can

obemanvéa@ddgasfyl |l slull luétts& erpy

demed jetstr°mmen sN?nr fdrea nidar

skulle de | 2mna av sin | ast an-

vandning som markbr2nsl e och

mer gods

Luftfartyg kan tj2na m-nga u a2l p

till utvinning av naturreber

ar ocks- mejligt att n&r | uf S -

kommer andra anva@ndningar at

Ett exedmppedes/Rird-Kninmg.s 2019 linare

snowboard-kare och tv- skid-%

land till ¥sterrike, d2&r de °ver den 2 200 er h°ga

Kl einer Yaplpkeatgleed ner f°r estlt?® popla ndettaerrl ilnergtf r =n en h°jdball ong te

rep, |l andade p- bergetlLenbheb@appadé osim,t maedfadr $wukthastighet och hoj

Productions f-ngade allt p- antfyppnmi pht ahsjranddw t280M b?spade Near

de6 mil joner g-nger Corp. samarbeta med ameri kanska och int
p- fh°ejrdap roccjhe Ktk ade kapaciteten i sitt H

For swvarhs gr@ansskydd har b°rja$hdttylge dDwuntderm, aromsxtraten | yftkroppsfor

for insamling och Mavegr-kmater ade anspatraera projekt tildl heg he°ojd for

TCOM tillk?®nnagav i september att det hade vunnit ett kon-

trakt p- 979 miljoner doll ar NASAn detScamartiolfammBa bt Deavarsadebet et m

partementet ar°m®nast taesrta’sutfdatuesrim~d 2ax t p - 13i t510i0g tk gl aenl sleerrattiyyigre nyttol a

ut placerade i Afghanistan, | hdk dec h ° Neertd 8H5* rik kkdar. en ny kl ass av nytto
-Borne Cryogenic Telescope Testbed eller

I nte bar
anvandni

a luftskepp utan 2avewmnhalrlséhkaedehakelmi skat imaAaehkadet, energ
n

gar i str
e
r

Raven Aerostars bhahldemageini nloongyaceé e?7 ga@@nfl ygda-
tosfaren som en del av vetenskapliga, milit2ara och
la uppdrag, med enlgangmusnittileidgefldegt ifdamsk@vewymdbyr -n,
skaplpgs®ndningar fr-n Timmins stratosf:?
Kanada, med ett internationellt stort o

kommer si
140 daga

juni demonstpreg @idei drMmefdlt wgrkitnngadensi sktl bmhdtetlkes&ogusti utforde S
all onger som det startade fiSpacMarcCylranddrolpPdg eSdruemmyt) rAeneonbtlarlyl onger
°rde ner i ett forutbesta2mt kFrapgpamngsodehkdavi Enpopeaei Kkhbai fpymdorgani

eEnf.t er att ha rest 2 100 naearnBExsokMeaurpgp ds d m npllaaree had | toinlgler22@20. En ba

i

nom 80 km fil-mnvamamhar demon&ilBadDGmmdv80O0 kg nyttolajst och en 330
recision och uth=llighet | abhaé¢él dahg RedermnAeayodstodmastr @-ba&l 000 kg ut
onger fr-n Kaliforniens kustp=-i EjsulangeclBpatred&€etmemr®ver Stilla

avet f°r s peblceinf ieknaa ufpl p°dgr atgi.l | baka ti ||l Raven

light Operationse@emaneani s8ickkadBROILOS Mar k¢ uddGredd Zfeprpel ins flyg-

Hawai i, d&r debny uotcfh® rfdoer tesna tftlney rsge drainntt iM3r ISd oru.x Det satte ett rekord
Falden tredje skickades till tHagwaeiti ,s odi rf odrettf aurtafn°dred eg @ultlhe-rl,- men kans
l'ighetsman®vrar. att sl =s.

| februari och juni avslutade Near Space Corp. den fj2rde och

femte flygningen i en serie ballongbaserade dropptester for

att kv Bloiefiingesr &t arl iner fallsk@rmar som en del av

anstrangningen att -t erGe®nroan ratmdskepp till jorden.




Under det tve n f n det m°d a h
aut omati s I Ma o mP bit abeskh 1 a e
verkst?all for m i ga perat®rer. F o] n
samtidi gt . attare ar ke an i |l uften o} e
Aerospace AfMtehriiecvai ng AuyAeorncosnpyace Alnleirgleta:t esting begins for new urba
ity él;Aeroispace AMmeirattiaon automation -emtspot |éyghltut in@enw continues
Sj2lvk°®rande bilar 2r den medsti ygppansan(demasninfgyd otr st)i oneelmnavde i ntegr
denna trend motStsomaar ttae kfnadrkd s taemeStdmoch Uber fortsatte sitt samar
Google och Uber, banbrytandeblkirl minvPwnerek @me gemmnBasn ai onwth eri ngsakti
etablerade som Toyota och Fotdyvehautoendanslktratdedemati ktsalys ni ngst ekr
miljoner kilometer i Detfdestmumtetrameil fokdiohen. i nlUAIM eGrNMAIIA si tt
dessa kil ometer har varit foChat bielndreipm@s$ epkrdiaurastit tp aorétinechresskiamp f ok us e
Il =ter rutinm?®ssigt sina foerdem khraeiritaat opimeot 'komettexaemiemonstr at
autonomt | 3ge som hanterar gdbukdOmniomfdp. ver ksamheter .

Med mycket mindre fanfarer fiOmdemactdshelhukopoenat jfdygpeéani ntroducer a

arbéetetre st°rsta tillverkarplaaBosei nig, UBAUhars|] @cjhet esnthe aamels| an
anammar utan tvekan denma iéBalwatyiook Chomsf Jyphat F. Kennedy I nternat
p-g-ende anstrangningar fokusewart opvh WMahadmtltamt moneidlaint &t r bus ' Voom
sm-, personliga taxibilar f°1it esverdsSmHEn jPreoamrc-mseotoe pRRagymbdtetr . © ga p -
fullskalig autonomi f°%r konventionel/l |l =ngdi stans kommersi el
flygning. Flera f°retag avsl®°jade ocks- nya progr
autonoma flygplan och genomf©°rde inledeze
Under 2019 har betydande framatésgkajlartd ij aobhemanvadade Bell en Kkopy
flygsystem, Unmanned BAitr aSwytsadé bepredrlslyegrp | AS. Nexus har fyra s2rskild
rat°rer el | erspfe‘crieatlae hibart RfAAdbc 8 en femte plats f°r en pilot tills ¢
of feptli vgta pHASnkens&gpati on mPighat sPonchrBomi nhighi Aunuabsa Aero Science:
featt flyga dr°nare ©°ver m2nnnaorforr ced | ceen bfoorrt otma vfilswedilngegm-av si tt
l'injepril var Al fabets Wing dQer attg oml alre ni fj°arsdaarlid rgfggfasnegn. Vy rgi ni a
som till del ades enl Inafrtst rgafoirldecee MUPISy igpecchkmgades prototypen i en kr asct

Mattederetf ®r sta ameri kanska idneksosmsstegxe nleyrfetrfalnidket ar .
dr°narl eaermpdeni nNAS8Apavskuotade sina

tekniska demonstrati odARk$ HBwvafaflimamers |l kempglrexea lLi |l i ddrAitracfdfytgnii nDyskl
Manageiweertk samheter med prov eén RewnosiitNtevfgem, hel mhpktri ska kanaliser
och Corpus ChrisbDessdaedampnstfaggipbmmett obemannat flygplan demonst:
testade driften av UAS i stagpeappltiakati esvé v Amel dheld G gk ofpet arfhimk rge.n o m-
ut°ver visuel!/l synlinje. forde ett fo°rsta, dhbemdnmatgaprCiv ymedd rsi

bumul ti copgt aeragl anlTynsakjl aanvds.| ©j ade Al aka'
Feretag fortsatte ocks- utvedlklchmgémwmgaesui bdMMaslsachmesleitltist en, ful | skzé
el ler UAM, med fordon dchautgrusftigk védmiasdps R o ¢ epreel d derni vpelna nneurlatdi copt er
bl ev Vol oftcopdtea fdeteéetpgeel ebtortihs-RiIg i ghet p- uDpept thi°lrlj afdyer ae ntliingntaruppg
verti kadcth sltanrdni ngsfl ygpl an tpesstean e@mtfelrynggan denedrlot ot yp i ma j


http://AIAA.informz.net/z/cjUucD9taT05MDM1OTcxJnA9MSZ1PTEwNjQzMDI3NzUmbGk9NzI3Mzk4NzY/index.html
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I januari testade Beta Technaomladgi @édari fvéd mkonmhtetwotd |lelPeletrrieskt jetpl ar
verti k-alchstamtdni pgsPl gsgpbbhorghmintueenap= ¥warrjger nfgleyjngntiind. en fungera
ional Airpownt dieoMewi ¥ardle. fl yapl apietososk@il Pg [ eda till en kostnadst
iut manande vinterv2der, se ovminl.jarder dol-] aot bi-hLdhi-fpasilpd °Pot
s@kringskostnader. En unders®°kning 2017
Under det -ngna -ret har utvdeckl| ange® 3%amivt méinkt is¢goff hm det s2tter ¢
tekniska f°rverkligandet ochloamliasltl §ilygedmraati onen
av¥ |l ygmobi fjiut @€t publicerade Europeiska unionens byr =
for | uftf aSptescsi?akle rChoentd iCtliacsns f\oarrt -Smaatlilonssystem och deras certifierir
ticalamd arandi ng ( ¥Sa@Omt)i Aiigtcrfad+g adreni fl ygverksamhet just nu efter
nskade regleringen skapadesddesBashkinlgd af3lvy dAlkom ein olett aber 2018 oc

iwttmanande rkrdaevs sa Tniyla feoxrednopgeOl 1,9 .f °r
VTOLI ygpl an som 2r avsedda att operera °ver t2tbefol kade

omr -den eller avsedda f°r kommei sisal avpaesnadgar diygjgemssj 23 vflygande
s2kerhetskraven mer | ika trasspepagr sfolmygeldam uppeamttfs]l mgplmamkf or donst
eller helikoptrar. flygplan m-ste hantera egna utmaningar

mi lKk@nsekvenserna av misslyckande 2r oe

FIl ' ygbranschen fortsabaebasé&sacant apll amed agfa®f°r flygplan jamfort me
ver ksamhetm utnyttjar informakaolohissiitbrytmelmedan almv -+ ubbitl/ar kanske inger
mar ksystem och flygplanets f5iyngpdaat kofllygeraxakoameanadre iner n-gor
tid ochAA uhmr erk@nt att ver ktsialmhestt oir ustkmaadnaa.n d e

va@aderforh-llanden kommer aautgtusstppel a en nyckelrol | .
berjade NASA att °verfora automakideémiangsdtrelnitk bsdmrkal+ sig i en t
| absy nami ¢ Routes for, Aelrli @al BRAW, Weyd fhlean ar betHarstii gthree dirmemsiaommam.
FAA f°r att hj2]l p®BRAW i nt edewt &atagssandénad, -tminstone n2r man | ar
avancerade modell er av pilotélyghétaasndeéerkri ®@ 0k & mvDéekstaiernd aobmi | ar nas
va@aderceller fo°r att foruts@gkaden| ygamaindantleyghadmama scly pppbr omser
ratth-1lla banbaserad verksamhéndedmked Alvi #fhorar Bhyeget axbnyosh | everan
under dessa f°rh-Illanden. sin rotorbaserade framdrivning och | -g:¢
hastigheter besl2ktade med bilar.
Airbus har wutfort den f°rsta helautomatiska starten vid flyg-
pl atsen -Boadomnacse Tekni ken 2 mB-aren drilliardac?hn flly.gpl an | itar dock p= ¢
strument Landing System (|l LSkasmemofrSr radfa¥ma oamthtd ¢ @mivd ntda omgi vni nge
°ver hel asv2tle@éenmejliggjordeésBdea mat @amaitn skeessa data i artificiel
starten av bildigenk2nningstelmol editernatal har ad2®diatsktgemeom s- kall
flygplanet. F°retaget s2ger &ommetshatsie@gniifaeramatkiaslkhktiesi s+ a
baserad | andning och taxningfeommegerf °rumtit miatvi gerav s2&20t och eff
Airbus s2ger att start med apuogitl 88 2r en viktig milstolpe fO°r
projektet AutonOmbébud& Taxidj-nFakATTOL)
ett av flera som Airbus genomPtr filygmllanf hfaar deaut 6nomij 2mf°rt med I
Tv- krascher med Boeing 737 Maxaiti vltutsétorav °dPPe®d @cé¢hltiser Faygpl an ke
av f°rra -ret har vackt fr-gmedomaaandmatifSeriandg whplpedpltdhydd a s2 kr e
ninAgi.rbus verkar dock fast be°svarwakas todh kKenr diindr ams sdaks - av f 1l yc
ni v-. dock sj@lva m-ste bli till stor del aut
stora volymerna av flygtaxin och dr°nar
Trycket p- sj2lvflygning kommedrfar amfdamal Imbste-maen ehat @amdener kompl
pilotbrist vid den allm2nt f&Skvintadévferbellbltiandgestidr damt aldétr fl er e
kommersiella flygplan under derkammamede mdaganifioeng®ngare, cyklister,
naMan uppskattar att 600 00O kponsottreuk tkioommsesrk yalttta rb,e ht®ivial f 21 | i ga hi nde
utbildas under de kommande 2@®-goeanf°mim~gmamthaka@ammami ecte+ a med bil er
bildat 200 000 piloter sedan starten av kommersiell luftfart.

Den schwei ziska banken UBS har uppskattat att en pilot nor -
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t avanhdemidikley Peonstédkrkagenmtmadras fr-n ha
ingeélelri ggndgeéen | nMCASetefg®elrlsem MCIAS reager ¢
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a frodgarav daafalflSviake!|f| WMEASp-setptr i mar
a i tdat avkRamahidrgeshkoivd ast 2 Bloepawgyyvea+r der a
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aderessgmafder WMCMAtSatf °r Qjtadal vlka°rammwde i ng-nga
rt samts off ®r sita- uatdteDeny ma?) neotlr ay lgancs hn ghv°sg rka s e
sorn vaxlar mellan flygningar och matar
datorn.
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attning av s-dana |
drivna dr°nare och f
i ka aerodynami k.
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ps
(S
i

renhet, som en m2nsklig
eragerat med otaliga f°rem=-1 och fe
eMNamt gmcgikemvardet i angreppsvinke
iagomeenhi $éddsewvisnktel at @ ofmetl dadkht bagkadt & i |
AOAMata kommer att wutl°saiMCAS var femt
data korrigeras eller systemet inakti ve

Landningar 2r i de flesta fall s- rutinm?®ssiga att de redan idag
blir allt mer AaubomaATIOLaf APRPi bodomons visste uppenbarligen inte hur
Taxi ,-aStdat anpdrionjgelkt har uptasM@AS edaftt Ar32a0tt de hade tagit kontroll er
med de typer av sensorer, stxlchaBet ochl datoeerar sbmrethavmeé-autonon
l'igt autonomt flygplan skull eniastd®meéaundbdersamveénvieag-mgadperi od komme
Wayfinder, ett konstgjort newrcaltint®et méemidreomrd@mvihmgdav smd3nskliga of
kallad djupinl2rning f°r attvlatmastredochkhtaotfi hgai paogDammémaed@r att
uppgilbetetra datorsystem | 3@r sikgorpt-siektti g 2lt°ts msiomy |lp Kk npairl ot bri sten. 737
en
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ma@nni skor genom att °verforahedxemupmelan MEmstkl umgskihjga i gande - har
|l 2ggande, vanliga element i exeamaml eenoclarsédam bhygmianupp
dessa el ement till begrepprmed allt st°rre komplexitet.

Il andningsbanor inneb?2r det at c T T ’ und -

|l 2ggande | injekanter och fa3arg den
informationen f°r att wurskil] ter -
r@ni.ttills kan det neurala n iden -
tifiera banor i verkliga bild ometer.
M-Il et ar att wutveckla en gen tning
programvara och h-rdvara, son

flygplan, fr-n flygtaxi till

Ett problem @r om m@nskliga o s
ingripa. Probl emet 2r att de oligen
har haft |ite att g°ra ut°ver av for -
donets verksamhet och darfeor /Hat -
ionsmedvetenheten.

Boeing 737 MAX tv-Lid°ndIlAiga FKriashcth arl 0

2018 och Ethiopian A-krolpipdes Klaimpht 302 2019

man med felaktigsa&lyistemeng M? namtsikor 2r alltmer beroende av aut om:

MCA®rogramvaran s2nker autonamt fatygal beset st nodDmoimrreratste sholflta DI

flygplanet verkar riskera atboffehbfata hhth a@rmgreppskismkelanbeéemgovis ofc¢

ende p- sensorer f°%°r hastigheti sshajgdvodhtyanddigppsadeifnkéler ade probl er
ber2kningar.

Maneuvering Characteristics Augmentation System ( MCAS)

ar en flygkontrollag som hantMemasaawrferyokbdntprolghrdawarma 8échdesi gnac
introducerades p- det nyare pleaben?gdha WADamies kbeeagtrt® ndseats siknutlellel i gens
kunna hanteras som en 2l dre A37ofaxt sGemeratsiycn emMN@V, de2 ad gori t mer
skilt vid | -ngsamma hastighetamdd iBmeglatgnas aadn garve ppprsovgi rnaknhnaerr,i ng kan al
d2r MAX: s st o>mateorCédrM dleapa rl anmepra slsyaf tsiogc ht i | | nya situationer p- satr
ger flygpl ane-w pedme rstt °4m eddpn k@HM5w6en om konstgjord intelligens forb°
utrust aM@ANGl.ades till s om e tkta pcaecrittieftisegraipnegts)k.r alv sfa®krer het skri ti ska ¢
att minimera hanteringsskill madeéensemaldlearfi| MgXoom¢h oNGsystem, kan fel

system vara d°dligt. Lita aldr

g p- en
n

i
Systemet aktiveras n2r flygplanet n2rmar sig en tr°skel i a
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Osynliga med blotta ©°gat och ofta ouppt@®ckta elektroniskt, sl -r |
ning och kan kasta omkring passagerare, kabinprdesmnnatt ogdindm+ em-|
snitts-r upplever amerikanska flygbolag 14 allvarl iEpdbaskador och
i USA kostar s-dana skador $ 200 + miljoner =rligen och d- har 1
i flyginspektionDenhnandaethahtiska flygkorridoren mellan Europa ¢
vad@rl dens mest trafikerade, med cirka 600 flyg varje dag. Kl i mat st
bul ens p- transatlantiska rutter wunder vintern Cnonineetr satt?tm-°ka me ¢
mer kommer det att f- allvarliga konsekvenser f°r Jluftfarten
Avi ation SWeadk:ing Jet Stream Patterns Are I mpacting Aviation

AR

DA N

R

ABNORMALLY
COLD AND WET
|
;'l
Bil d: Jour nal of Applied Meteorology and CIl
En viktig k2a&lla till CAT 2arens tsairniesvistagd.kk °ckwanmi k@, | waisl Kot ahret ari sk
vanligt framfer allt inom dRo sabtympesrf 2adtfts kdaetj eltasrt rLkmantatr -en betydanc
naP- norra halvklotet finnsldeudem-ayesstdahammav@2ndenngar i pol ar s
pol&ra svarta |injen p- bi [2d0eOn0 .o chhe sdseunt osnu brt°rro psiisgk ad evsistaa v -gor | =n
l'injen. jorden, ibland stannar de p- plats i v
perioder med ovanligt va&der.

Den f°rstn@mnda 2r skiljelinjen mellan kallare, pola&r |l uft
och var mar e ,Detnr oppoil £k al yfett.s DeSmmemms K &pasdntas dessa jetstrommar s
och wuppr2atth-=Il1ls av temper ahCujrdeehri.i § nraddf€)Adrnmed 1 a'nKldeer lkwafltitaur bul ens
polerna och de Desmapltaoer kfegrnfarcchr at kIl i mat" ber@knas troposfarer

styrka @r mycket wvarierandev2pr-magsr ummedr a?vn py-tveerr kdaenl Vfirss-nef ter som en
m-nga olika faktorer fUn-drerhhaavreth°grle vsattrtaet nb-snfpgokiodnncae nrtergaito noenr. s k a
sommaren r°r sig polarstr?©ndeen tnroap onsofrdrr,i sokfa ap nvoerrrk eonm var a mi ndr e
45 grlhadeiPsudv.i ntern kan dendget <+ ninsngnti nd¥ckenvwatt t en-nga n?2rvarande
som 25 pbaadetewud med utbrott arv ipodtamo sofcdhr itsk Ivarcmmet ransport och be

med ar kti sk HCfdien bpl—— nloirnrjae~-hael kkpptéengar, som 2r f°orknippade mec
pol2ra jetstrom 2ar | genomshnavtsti sciockha n3ad0l nO OrOe sfuwlbteenrmeerk aid een st ar k
k@arnan sjunker ibland till v235r n0eOn0 sfoom leddreas @inniushavet p- grund &
| @agEfetter som temperaturgradi @enhnmesf meéhani Tiudp ept-*vemtecihm. stratosf?
det pol&ra omr-det i f©°r h=-lvi2arnndse otji? nhn tmesdoenh hs®vgaar Digestsi&tluidneart f ©r 2 ndr
ar st°rre p- vintern, 2r deat ndos fp2orliasrksa rfe°nrnfemdsr ihnagsatri gohbester ver as r
ar hogst. luftfarten. Eftersom r-dande jetstr?°my

menster f°ra@ndrar optimala flyglinjer,
Ett typiskt beteende f°r | eotcsht r®enmmetno t2arl a nb rntin sdl ebf°®rnbirnugk ni ngen oc
fr=-n norr till s®der och sedan tillbaka til!]l norr ., inte till ol i
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bl - linjen representeraretieprgsomddpenmema€AaTréatteerferoligt p

ande Dexnt erwta. | i njen repr edieqint eatatr dletn wa@msnagl-i-kt kommer att bl

e vindopti @leuggei ngenenephesenséreanmen.

-den med Omurhblehemed starkare vindar finns

temperaturskillnader i hDga°htpdendeérogei smme? ade oahtkRahbhatr -n

a "°vre niv-fronter." Dessanbmgtidéen Hen dedah®gsvaspbtgn-jetst

len f°r vindskjuvning ochmmdxi md| vulketemsnskar den totala re
bruknibBagser.at p- vetenskapligt accept

ts att den ©°stg-ende ruttéfhrharaesakbanharekaofhygtihygt mdl pan N

321 min st°tepotdentpel haghem@A&nti diga ankomster av °sterutg-e

er en Déngvé&stgdende opti pgeuade avushabbpaspmt stDemmpenam-t bl i v

omva@gen norrut n@ra den shdtal sgpatseéstgvweBdentitaentdi den f°rutse

undvi ka de r-dande va@stl| it gamec hE*tay daen?nsattl ivg ak tmogttv irnedsaurintaat 2 r a

t ot al tf Icyag t4ild7, mmenn. pas s e rraers tgiedneorm unpipnvdi rseat i-dbalegt ywdalrii gatt i neenr 2dna ¢ st

-den medpoht°egn tG AaTI g-ende rSaxntnioderk.heten f°r att en va&astg
°ver 7 nidgnmanm .f°rdubblas fr-n 8,6% ti!

tigheterna varierar avsevantyd&ngatpofarsenacdmenankombter i Nor

flyter intiellsatli kt iDénignenm dlat g mame .

ka oscillationen (NAO) 2r en av de mest framtra@adande

matavvi kel serna s2rskilt EFstyrehdenpptimesadekauveterytgkgsaabba

nter mellan den ih-llandesaonohbtogphskaf®dchapol mPsar CThmerfter som

er till att den senare flgttammBPenattrutbp-ddadv&keingen av CAT

oPwagare tryckgradienter glinf tavr fetrib®mmemdle2 nggmrédul ensprognoser

erut och n@rmBeensa°darmi Euinompgav ndeatt undvika hotande omr-den

| I anodceh hl°ggt ryckssystemen tii INoradtatt laa nltae no nsbkoarpaark t um@ # t adet i nnan

ka vindopti merade banor. endast fyra peP2B8BO0Befi ¢tk-al 1980l iga sk
under turbulens n2r de satt fast med

datl ant en, NeStdialniearhiakvas,o No-rddet och

opa kommer att se en betydande °kning av allvarlig tur-

ens som kan orsaka Efnl esrt updrioebl em i framti den.

titeln "Global Response of Clear Air Turbulence to Cli -

e Change", publ inwenrad iavo lGtewlpéry-2017

al Research Letters, fann att de mest trafikerade flygv2gar -

p- norra halvklotet, skulle se den st°rsta °kningen av tur -

ens och att allvarlig turbulens historiskt sett kommer att

l'ika vanlig so®t umciten ifganmurdbaksesns nu.

m-ttlig turbulens kommer att bli l'ika vanlig p- sommaren

den har varit Dheitsttaordirs kbte tpy-d eviisnetfeurinl.t
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Det enda som n2stan alla som sysslar med obemannade flygsystem (|
det "dr°nare "UAS ar mer omfattande och f°rkroppsligar det f:
far kowetn. vi har kommit in i dr°narnas tids-lder och nu kallas 2ve
kan beteckna alla flygplan som drivs utan en m2nsklig pilot ombol
kriget nar de f°rst anva@ndes f°r milit2&ara uppgifter.

Ordet dr©°n b°rjade anv?ntdoarsp e d bs@lruatnede alWA Sl 9udn5dUeard kaenr d1r9a5 Ov 2 r | d s k r

e

d6kar mest trol-t gtettdrd ddejae tmoorh fdr¥rPstar e anva@nda f°o°r a
t i nom | uf tDfed mtaetnv evcakrl iUnSg eNna vayv Cmidsrs.i | er och den amer.i
, n?r han fi ck ut wepcpkdiraadge astpa nuit wdeepkll @m.ptiRR-od®R6sG@mer i -

o0 O

Fahrney

m-1 f 1 ylgppd minrati on och méPnstlkansRkRa PHProfjeakndOnkGghodyng QHg, en
Royal Navy, vars m=l| fl ygpl adr °untaf roer nmaedde raovt edrea nHdaev iviilnagnadr, som kunde
hade i nsektd@ueaemd.B®en nukl e2r sjunkbomb eller m-ls®kande tor
anva@ande Tel edy3nde jRytadr iAVQIM strategi ska
spaningsplan °ver Vietnam och Ryssl and
Chuwurchil Il vid en QummeantrBe efupdpd | as tTrueb .

Den f°rsta alternativa ben2mningen av are som ¢k

of ficiellt godk2nnande var "fj2rrstyrda fordon" (RPV) =r

1970 i titeln p- en sekretessbelagd konferens anordnad av

Rand Corp. och US Air For ceBesMetnt dietg &rrn av asrckne ns tn°°tdtvefdne Li ghtni ng

digt eller vanligen ©°nskv?arcthockra doeb ennfarn,n aedfet efrl yagtsty s\ieet namkr i get

(UAS) att wvara "fj2rrstyrdahetoecrh °dveetr fkParnd eosf tfar vnarSt roami°ggi ¢ Air Cc

| i led stigande kapacitet ochi rf aCdmmalred k ossam asdreab ft®Viaade dr°naren

tr°ghetssensorer och aut omaotcihs eerna deev sdyesstse m' of Permafnnyagdnei"“ngu,ppdr ag i n

navigering och fordonshant efrliynggp lbdn r( dorA°Sn aarl elrB,tned r? slj *Fdilwlseeed n@C oc h

st@andiga. kontroll och en helikopter f©°r =terh?n
flyghbhes2ttningen pnte®sar skol peobener .

Efter en n@stan tv- decenninmnannatngalblotosmm.i milit&ra obe-

mannade flygsystem (UAS), kom en explosion av kom-

mersiella dr°nare och experM-enrga -t ifdiygga etdankitnigs kmem stleS nsukul | e var a

best2mma hur framtida f 1l ygliendme bnagrs siynsgtae ns tsakratf bagy mpcert @o. sto m( dofetsa& )t ti- ¢ k

Teknik fr-n universitet ochnifndpgri.hdoseradée&smmernakat aputter, mon

s@tta att driva utveckl!l i ngebni Ifeerr okcohmmetresrived nnas, amitliingerna goecrhom f al

of fentliga Del kdmmeirngtat . sthog krai sski gf °frr -mmi ss°de) el ler i ndt, son

milj°°vervakning till BEol i sl sosctheisi.&rerlretsglpipgla agystem som bef 2] h:

nyckel till explosionen i atnat dael se ta t"tc i lv® nhnad' -dtr °sniadreen .2 r ut veckl| -

ingen av billiga attitydsensorer f°r smartphones, och en

annan 2r kommersiellt dri vekKinibvastkteerrp a ebkinlodeorgiav m-1l et 2r ocks- a\v
om du inte vet var det 2r, och en UAS

De flesta konsumentdr®nar e hem,qusa-drnoa voirgse rmbendg sftyrrpaw ittkdtrF gbur na | i ne

kani skt oberoende rotorer neeidg hftassti kstte ng na cnhg , m-slpse®gked rset 2vardadet et t

och kontrollerade i sex f r idheeltvsigsr aldsatl gpen oln® 80 gi t alt vari e-

rande mot ®ewamnvualbeckling har sina r°tter i den

tidiga historien. ven om den neordaenr noaf tUaAsSt kan sp-ras ti
baka til F7 0O-rveanr 1t9e5kOn i k , som var robust

Milit2ara UAS har funnits unsdterri dnyncekde te nl -knagp a b e | mot st-ndare, inte

tiSitorbri Raymai enMdsdvey sex basebr® rfjarn éaew| d© 90

Havilland Queen Beetamé¢tf |l oghpllkhppe 1930

420 fI pPgpl ameri kanska marinen | ekte med en
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En naturlig roll f°r UAS, *
ar spaning och en av de ege
kan °vertraffa ett bemanmredt

dyne Ryadm8 YQoMnp a sR eu tCfopred e 1
ti mmarggning i november 197

I n-
el h°jde sig °ver resten av varl de
hantering awWwedUAS t eutivnetcrkelsisneg.f r - n
apnen var den till stor del kvar

et b2@st finansierade programmet i
arm®ns LOSKkMeged | dMOQMsom | anser ad:¢
hydraulisk katapult och -terh?2mt
kt f2a2llbart nPRitknamee fhlaydgamrde st e
Porrong.r ammet avbr°ts dock 1987.

Compasse Cope var wutformad
underr?2ttel sser Digital kame
utveckling vid den tiden me a
for spions-4ft¢l bchebi Kder so
flygplanet | andar éfrt eanv mermg
varde. Man beh°vde en omede

Feljaktli v dven m

e
k-t@ad h ager

g forhbl
ende av en datal ?n
buren satellitterminal f©°r
mycket st°rre @n n-g®%#n aAtSI r
var rackvidden lodsgirghts atdi Itli
mast monterad p- en h°jd e
flygplan f°r att fungera so
ven i slutet av 198®M9Med uR MQM-105 Aquil a
burna hemligst@mplade digit
man runt | agringsproblem ge
rade bilder till marken, d2r ae 1 asertrycktes 1 realtlrad p- Vv~-t
film.
nnu mindre framg-ngvahadea ib rPihtot-i ska GE
Dessa begr2nsande vill kor féhix likaedesatfoimad % enlartilbetiktrs kgay. Designadh
flygande st aurttvepck Isiinng-dalevisde80f 18701980 -rs krav, var den utan tvek
tal®mnga och ova@ntade forlust®ddavi mtjnhnskoir slchGeneawal 1990 till s
flygplan i 9gBaelissla albiisAtgami en© t M veadnadtogar Gul f kri get fick den s
att flytta spaning t iDlel v o breentg A"nBaudgeg e rp | Gft ft"f opr-magr.und av den frekyv
aste motst-ndare varofmidglat thiellta heamnkdesl,t sf-° riswvnvaenn °ver horisonten e
Il 2nkar kunde tillgodose operativa behov, tillsammans med
enkla kortdistans | uftfar kofsqgueirl a ohma deo gf °f rabrrtdlodcth ad na inndimalajea rdce n1 9 8 0
p- en kortnbéethehlt &r fanns awhr °nt-sgoac tb echmevr ifkanska kongressen och
l astbil ssystem. rade med att inr@tta ett gemensamt pro
inom marinens kryssningsrobotkontor. L
Il srael Aerosfddd®dd )| Scwuttr ioedvaTadittarkoncentrera sig p- n=-gra krav
El ectronic Systems Masti ff kUsAnSd ev i oscahd ek ubhadnet purpipondest.er atde ett takti
sondera det syriska | uftf©rssysatreemt me doikboarnto AtkA ¥ kgveft® dl 982N ® (dS 6t c h
luftrsvarssystem som hade VAisratF ori ge s/--Riendyei MeadMahu mevteitr jpeetn e -
tidigare | ockades att avge tsrienraa nfder sobae nsaan nvaotr fnioytg pl loacnk bneetde nh © g h a
for att sedan bek?2mpas systsekmaltlies kktu nmmead ssttayrrtdaas vfarpemm et t f 1 ygpl an
och flyganfall. och =—-tertas &S BWAM aflulslkbirorrndades av | Al

TRW BQ Hunter. Det senar-e45el edyne Rya
var ett | -gp oriterat program f°r b-oc
s | I i

ri i
darna som ut gen vissnade bort.
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Man trodde -thauk mitkenUASar mogehebkthonit skfbekkhkik, som °vertraffade
a|

ning och utveckl ing borMeen fti2nratn sfiiemraanss iReve d dédaissyt srd enm v |l 2mpad at't
myndi gheternas behov av UASnhytatrj a °delBdnmak ttfrroeopl.ti ts kiantl rasg-ar f°rbatt
sera de stora f°retagen, mesdnaanb bstm-o cf i* rsent-a gh °bgeuhp’pvidPes tkeo nr-adar d° k
trakt f©°r lantnto avteirolneevna .bl eknade bort med
n-gra f- undantag, ett av deem nva kttriegtd har i nneburit en press ned
|l eMwgra handl anserade UAS 2r s2rskilt
Ett tidigt 1980 DARPA progratn Tgealt iRalirn? chkaldieg tt int2raa hp—l et f°r att
potentialen hos sm-, tur bolba°drdjaadre -lHo®Illet tf ®rre rl 5f >-r WYWAS an var Gene
framdrivning. Det var ett rneiscusl,t aits raave IDAsRKPaA sl Asla nbacrhb eBlebi t de st ©°r
med Abe Karem, en israel i skscihnegne ngcoh ,des 02\ i htba—cef dfaltyftatvaat@atreelrlal At o
Kalifornien, och vars f°r etnaigc sar?bretdaedne mpe-ss tr ekd cambmevrts isemi-l t f r amg-nc
UAS, som kombinerade h?©°g haksan sgkhabtygagah ein-dqsutthu-111i g-
heMan utveckl|l ade en serie experimentella fordon under
projektnamnet Amber. De flesta UAS anva@nder inte kostsam te
finns det i nteDeftl erra stvi-drltv eartktaruen2dvi k a
Karem insisterade p- s pselcu tasl abtysgegna  aatl tI ad ekto MpidknteiAdghagsdteer 2 r far

systemet, inklusive

att er
el ekt r oanvi kf loycght i(nifiarr Avnebte rd)e neottaobriner ade vad so
och hans prototyper hade

h °©sgoam pirnetset agn°dra dientk,| uhsuirv emaemn j3u8st er ar mot

ti mmars uth-1|lKarhem s -Ifde gwmeEenkga amhmman med f ul | ef fekt, ndar de ka

ti |l prGewmeatr2ad d pAthoansi ecrsat De nSraann tD’ireegro . f °r att minska kostnaderna oc¢c

nya Aeronautical Syst entsbOl, npcr.i oroiktuesrear apdree spt-a nGhaa.t

UAS ekni skt mindre ambiti°®st 2n Amber och wursprungli -

gen konstruerat for att exporterasmed st°d fr-n Cl/Aoch Det samma kommer att g2lla f°r den nya

det ameri kanska flygvapnet smiBalig® 8af arbakenadrp- konsumenttekni k.
lantbruk, infrastrukturinspektion, byc

I nl edningsvis anvande CI A |fulfytdgfuotnoag meefl drieien@ meadeativiexdgpl-anssyst el
ingen av e$ystSAMCOMet f°orst@UAS) eir UIA&Sdany en vardaglig verklighet
n-got | iknande Gnat $Shnatlse knta-dfeorr,t snaetn emesdn arbebgtl.er som stri kt begr?
veckling sammanf?©°l| ocks- neendvatnddsg.-ng till]l sm-, billiga
GP8nottagare.

Regl erande myndigheter 2r redan under
Under tiden skapade kongr estsielnl,-tPae ndeargaosn ancvh® nudhndiemrg 2at-t expander @
tel seorganisationer den nyagr rAinsbeorrmae fRerc odhangasi Isjsuasncoech vi suel | syn
Of fice (DARO) i be°rjan av 1s9i9k4t.| iGnjaen toocghs p - tnatntsen.i N2nr de en g-
version med ett i ntDeAJRrCe rkaatl lfshaytecao nbsoyrsttoenm.oper at °rens si ktlinje f©°r
den nyaeGrsatonen Tier 2 men nmderdrikel éwn B30t tkrge bk2urntd ovi kt m°ta huvudoc
som -RQPredator . ndarmaste efterfr-gan p- kommersiella c
pl an.
Mar knaden ser ut att domineras av en &
kunder vill ha data. N2sta i raden kan
paket i st2der eller medicinska f°rn°cg
zoner, men detta kr2ver ett s&tt att n
effektiv tillg=-ng till luftrum i | =g &
obemannade ochNAbSe#Amanwreade.etta under
sitt UAS TraffprojdknageEment t utveckl al
Facebook och Google solenergidrivna st
och 2ven i Europa utveckl as s-dana " ps
heg h°jd <emphhAirrbus

Pentagons kontor f°%r strategiska f°r m-
D-t ryckt a&JASIi kroaon kan skickas iva@g av so
att bilda sva@rmar och utf°ra ©°vervakni
ell er °vervaldiga eMednot st -ndares f°rs
Predator bl ev enDeitk ovmara vo cfhl RfarYat lhgeketwlv ar Of fi ce of Naval Research s
General Atomics egen pr oduksta marchhe tfe&nrdeet aaguetto nvoama vsinh- ilpAaS aft°tr at t

investera sina egnai mpkelnusairv ef ffgPhlrtbidvtittretngm®r det g2l 1l er att saml a
luftfauvkastaeatrt va@nta p- st adildg gfai &«kmdhens el d eller f°rsvara sig.
trakrtagramledning p- regeringssidan var ocks- smidig.

Ti |1 exempel , ndar flygvapneSom nest-tg sudntdte ra tOp etrradtngoan iAgednoend och ©° ve
Force i Kosovo 1999 att en rlaadseerl usfkturlu ne, ©°bveedrrviivnenra fslayngovradpnens f or
ningsprobl emen mell an Pr edademosn sotpreataitd®meerr aw hb pdd ohtielrl,i ga, obemas
s- installerades den snabbtplmend meeds ubl etgartdents aad tl iivnstledgnrgadt iococnh aut on
en av enmiHsesillf i(rseom | edde tsbm flengeyar bsamm“1 oyal wingmen" f°r &

ningefl)M@cks- gick relativtlla3dm etcth rsemsablbttat av forskningsprogr

foervadantas n2sta generation stridsflygpg
Som ett moget system 2001, tdj-® ndsett is plAShA nedcOh eHludraocapkae i2§0e350y st em av s
Mel Il an®stern br°t utRr efdaantno sPsreesina tboermasnma dr oflilght er som kontrol |l era
utveckling sammanf?©°l]| o0 c k s -s ameadr beent & rkdhe nWA S nkeodnnoelriskiae luppdr agskarpg
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forskare Ra@r ghamst RobDary by dhrabbd8ppar somi ngar
rier, utbibldadehaV amesilksikmirmla2 meimbgaal gor it -
ka tekni ker som f-geln anva@nder naturligt
neb2r att Robboteankt¢etet, eafdast atvt mMmatloF er
hur man obrroegdeomvewakahidbrai, . vil ket 2r hur
man°vrar i naturen. En faktisk koli
robl emet awutsky¢erafém lattehyfolmotoochomtyr a, me n
rdackligt med Imyfi kgaft Robotatrmnal ¢#ftataidggaj 31
ras o®ndl ifgtr skmfs np-degmomdtaeradeatt Fehtomsamt
yknaammi ke fiunht@eel egaavnienrgearran a i en ol jetank. Robot ko
aft for atht@nldykboapsiand ¢égén weinktnergi k211 a,
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batteri S- sm-ningom kommer att | 2gg

inte-okohnvertdi cralsbraekandy mgini som en kamer a

rkEyisri kig i d®rranhdeel.t enkelt annorlunda.
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Det g°r detetmbjckisgt mPjl imgitndre flupga wde adijtu
skabatear i Mt @ax &mde sekoBothar . kan den
‘mirea olvsdeyeobadé rfiogdlgmmed skkadér & m
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kol i bridr
i ka mam° yoaskasom d&enarevdmpcde avi Roboten
tt
n

de ol
aatil seeomdavorabggori Dmto&khn vara ti

mas ki inrdboiteq kamstet sRkemaelfiaera ofdger p-
kol i bri. g-ngen med denna forskning g°r det
med f°rm-ga attYtt-erlliikar @l fadrsseknin
ens, i kommise&tieon omérd afnldesai mi adviendaygagde
°r robotemtattf °tRPRhda asis§dalear dadepiun d Nd mp d@ &g .
otar stud&®obde afromskamnacksehi bl iygra fflystapreci

W oknttiagnaa .man®vrer somgn,t wi°lrlkaetsn@a®bmaddm@O0i deal i ska f°r
dokumenterades och °versattes till datoralgorit-
| @2r asViidaerne ssitiuaedd eetrik madgvs mir i e . skul l e int®cdhara kun
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l'iga vukxmaeMagni filyenta HHuhmisegmiar d°r vad
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m
kan |l yfta mer &n sin egen vikt, upp till
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