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Nasta generations jaktplan
Claes Eriksson
Nista generations jaktplan har egenskaper som:
¢ Interna vapen dér luckor 6ppnas och GPS-styrda bomber eller missiler skickas ut.

¢ Liten radarmalyta med hjilp av form pa kropp, motorinsug och luckor. Avsaknaden av externa vapen
hjilper till att reducera radarreflexer.

¢ Dubbla motorer, som i vissa tillimpningar ér placerade med stort mellanrum for att tillata att planet fly-
ger vidare om en robot traffar den ena motorn.

¢ Lagt luftmotstind och speciellt i transsoniska hastigheter hjilper en mjukt varierande tvirsnittsyta att
siinka luftmotstiandet, Aven de interna vapnen hjilper att minska luftmotstindet framst i 6verljud jamfort
med externa vapen hingda pa vapenbalkar, man kan integrera smala IR-s6kande robotar i vingspetsar
och utnyttja bakdelen av dess fisten for skenmal sisom remsor eller brinnande facklor for att forsvara sig

sjilv mot robotattacker.

¢ Det liga luftmotstindet och kraftiga motorer gor att man kan flyga i 6verljud med slickt ebk, detta medfor
en mycket hogre verkningsgrad och lingre rickvidd in flygning med ebk tind samt ett mindre lysande

mal for IR-robotar.

¢ Da datorer blir mindre och kraftfullare kan man i princip integrera en hel luftstridscentral i planets kraft-
fulla sensorer ihop med datorernas mjukvara och med speciell frekvens- och signalkodnings hoppande
kommunikation styra andra flygplan och vapen frin dessa moderna “moderskepp”.

Jaktplanstillverkare jobbar med nya kon-
struktioner och ménga av dem ser ut som
versioner av de Amerikanska F-22 eller
YF-23.

Vilka egenskaper ar det man soker:

1) Reducerad malarea for frimst
radar.

Losningarna skiljer sig t beroende pa
fran vilka vinklar man soker reduktionen.
Den vanligaste ar framifran. Det medfor
att man skdrmar av motorns flaktsteg
fran att nds av radarvigor. Formen och
ytbeldggningen (som omvandlar radar-
energi till virme) pa planet gor att man
styr radarekons riktning ivag fran rikt-
ningen den kom in och sénker dess
styrka.

Man undviker ytor som kan reflektera
radarstrélning som tex vissa ytor i motor-
insugen. Luckor i flygkroppen gors tag-
giga och har minimal yta vinkelrétt mot
antagna radarstrélars infallsvinkel.

Man &r noga med termisk stralning s att
fiendens FLIR "Fwd Looking Infra Red”
inte upptécker planet pa ldngt avstand.
Man undviker externa vapen, detta ger
dven en stor fordel som minskat luftmot-
stand framst vid 6verljudsflygning. Man
har stora interna vapenrum for robotar

och styrda bomber.

Att minska radareko akterut ar svarare
for ett 6verljudsjaktplan. Detta ar viktigt
da man vill fa tillbaka plan och pilot efter
utfort uppdrag. Idealt flyger man dé i
overljudsfart med slackt ebk
“supercruise” samt loser pa nagot sitt att
varmestralningen och radarekot inifran
ebk inte upptécks sa litt att fiendens
robotar kan ldsa pa dessa ytor.

Ryssland verkar inte fokusera pa detta da
man har "nakna” ebk ytterviaggar och

stora traditionella motorutblas. Man ar
mera fokuserad pé anfall och mindre p&
att fa hem pilot och flygplan pa sin sen-
aste Su-57.

Man kan minska risken att bli nedskjuten
av en missil genom att ha motorerna
ordentligt separerade, sa att en missiltraff
i ena motorn inte automatiskt medfor att
den andra slés ut. Ryssland har valt
denna 16sning pa Su-57. Dock har de lagt
ett bakre vapenrum mellan motorerna. Ar
de vapnen forbrukade i anfallet s& medfor
det inte en 6kad risk for planet om en
robot traffar ena motorn och fragment
tranger in i bakre vapenrummet pé vig
hem. S& logiskt har man anfallsvapen i
detta vapenrum och sjalvforsvars missiler
i det fraimre vapenrummet.

2) Supercruise.

Man kan fa en stor rickvidd i hdga has-
tigheter genom att flyga utan tind ebk.
Detta har gjorts lange tex med Concorde,
som kan nd M2.1 med sldckt ebk. Den ar
endast tand under start och da ljudvallen
ska passeras i transsoniska farter. Pga
mycket avancerat luftintag nas en bety-
dande 6kning av det statiska trycket in-
nan luften gar vidare in i motorn. Paneler
styr en serie sneda stotar som avslutas
med en nodvindig rak stot "ljudbang” for
maximal statisk tryckdtervinst. Vidare
krévs en stor méangd styrda luckor for
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kylning av nacelle och att anpassa miang-
den luft som motorn verkligen kan svilja.
Allt detta forsvérar radarmalareans re-
duktion for militdra jaktplan, sé de har
enklare insug med firre rorliga delar. De
nér dock mellan M1.5-1.8 i supercruise.
Aven om motorns verkningsgrad 4r hog
under supercruise, speciellt om man har
motorer med “variable bypass”, ddr man i
overljud later mera massflode ga genom
kiarnmotor och avancerade luftintag, s&
medfor flygning i M1.8 &dnda ett stort
luftmotsténd och stor bransleforbruk-
ning. Dock dr den mycket mindre &n
motsvarande flygning med tédnd ebk.

En ebk som bréanner jetbriansle under
tamligen lagt tryck har en dalig verk-
ningsgrad och ddarmed en stor brinslefor-
brukning och kort rackvidd. Fordelen ar
att ebkn ar relativt enkel, véger lite, pa-
verkar inte motortvérsnittet och tvingar
man fiende att tdnda sin ebk s maste den
avbryta striden ganska snabbt for att ha
brinsle att flyga hem.

Med kraftiga och stora motorer for su-
percruise far man betydande max effek-
tokning vid max tand ebk. S& de senaste
jaktplansmotorerna ligger pa 35 ooolb
och uppat ofta med tvé motorer.
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3) Sensorer, radar och kommuni-
kation

Man vill ha en radar av senaste modell
med styrd radarlob s.k. Active Scanned
Electronic Array AESA radar, som byggs
upp av ett stort antal halvledarelement
ofta i galliumnitrid istallet for kisel.
Denna radar kan dven stora ut markra-
dar, sa deras rickvidd for méllasning
minskar.

Problemet for flyget &r att storleken pa
radar spelar roll, dirmed har skepps-
burna radar en fordel da de kan vara
mycket storre. Dock ar fartygen ett storre
mal for jaktplanets sjomalsmissiler som
RBS-15 men fartygets radar som AN/SPY
-6 AESA 3D radar (Flight III), som styr
SM-2 eller motsvarande Aster-15 missi-
ler, vill 14sa forst pa jaktplanet. Fartygen
som tex Kirov klassen kan dé skicka ut
storsignaler, som begriansar flygplansra-
darns effektiva rackvidd. Det ar en katt
och ratta lek vem som laser forst, planet
med sin lilla radar mot det stora malet
eller fartyget med stor radar mot det lilla
malet. Bdda kan ha aktiva storsdndare
som begransar den andra radarns effek-
tiva rackvidd.

Man vill 4ven ha bra sensorer i IR bandet
som dr passiva och inte uppticks av fi-
ende. En péslagen radar ar ett utméarkt
mal for en "High speed anti-radiation
missile” s& man vill inte tinda upp den i
onddan.

Man har modernare och mindre stor-
ningskénsliga kommunikationssystem &n
gamla NATO Link-16. Man har &ven sé-
ker satellitkommunikation och man har
dven Link-16 for att kommunicera med
4:e gen jaktplan.

Det senaste F-35 har elektronik som lik-
nar en kommandocentral och kan leda
andra plan samt sjalv flyga attackuppdrag
med liten radarmalarea. Dock ar det en-
motorigt och dess konstruktion &r opti-
merad for att vara en supersonisk Harrier
- ersittare som ar ett attackplan.

4) Aerodynamik

Man ser att "area ruling” med mjukt vari-
erande tvarsnittsarea styr design av pla-
nets vingar, fena/sidroder och horisontell
stabilisator/hgjdroder med dess place-
ring. Man vill ha en strake pa vingen som
dven den minskar det transsoniska mot-
standet och forsoker integrera den med
ett motorinsug. Framkroppen dr da ofta
triangelformad pa undersidan for att
hjélpa motorinsugen att fi in storre luft-
massa.

Detta medfor ofta en trapetsoid huvud-
vinge med fenor som placeras i gapet
mellan huvudvingen och de fullt rorliga
kombinerade héjdroder/stabbe ldngt bak
for att fd max havarm till planets tyngd-
punkt.

Pga stealth-krav har man
“diverterless engine intakes” da

de plattor man ofta ser, som ska
forhindra gransskiktet att sugas

in i motorn, har tagits bort och

man forsoker 16sa problemet med
tryckbilden in till motorn pé an-

nat sitt. Man har krokta insug,

som ska forhindra direkt radarre-
flex fran motorerna och det for-
svérar den dynamiska tryckater-
vinningen till statiskt tryck innan
motorinsuget. Man har fldktblad med
langre korda och utan klackar (mid-span
shrouds), som da tél oren tryckbild i insu-
get mycket battre innan flaktbladen ham-
nar i vibrationer/fladder.

Man far problem med dessa "feta” tvar-
snitt pa tvdmotorjaktplan med stort av-
stand mellan motorerna och stora interna
vapenrum da det 6kar luftmotstdndet och
ofta medfor korta vingar. Andra negativa
effekter kan uppsté pga det stora tvarsnit-
tet vid manévrar dd man okar anfallsvin-
keln och en stor yta traffar luftstrommen.
I transsonik far dessa "feta” jaktplan
problem i kurvstrid med sitt stora
kroppstvérsnitt och sina korta vingar d&
anfallsvinkeln och luftmotstandet 6kar
och de méste snabbt utnyttja sitt drag-
kraftsoverskott mha dubbla 35 ooo 1b
motorer mot 24 000-29 000 lbs enmo-
torjaktplan. Lite samma effekt som pa AJ
-37 Viggen.

De tyngre dubbelmotoriga femte generat-
ionens jaktplan har da ett taktiskt Gver-
lage pga. sin hastighet och radarmalarea,
dér de kan lasa pa mél mycket tidigare dn
vad fjarde generationen kan. Dock med
dataldnkar, flygande radarspaningsplan
med lang rackvidd, sjo- och mark-radar
sé far de stora jaktplanen problem att
dolja sitt stora horisontella tvérsnitt.

De har dven liten termisk emission da
man forsoker undvika heta ytor och ut-
slépp ldngs med flygkroppen och anvan-
der brénsle som kylmedia dar det gér.
Ar BAe design for Turkiet typisk: Insug
och strake ihop, trapetsvingform med
béde framkant och bakkantsklaff, fenor i
gapet till stabbe/hojdroder, interna va-
pen, vanliga motorutblés dock taggiga
med skrov som téacker ebk och motorer
ganska tétt ihop, frimre vapenrum
och”raka” insug. Luftutsldpp endast pa
ovansida.

Turkiska TF-X efter
samarbete med BAe.

5) Riickvidd och lufttankning

D& man har tyngre jaktplan med storre
vapenrum och stora avldnga interna
brénsletankar far man langre riackvidd,
speciellt i supercruise. Detta ihop med
lufttankning ger da en ldngre aktionsra-
die.

De lufttankningsplan som finns &r svara
att skydda fran fientliga jaktflyg eller
missiler i klass med SM-2, SM-3 och
Aster-15/-30 missiler eller motsvarande
ryska missiler som SS-400. Man forsoker
med radar-absorberande férg och stor-
siandare begrinsa fiendens forméga att
14sa pé tankplanet.

Ménga lufttankningsplan &r i grunden
civila med militdrt anpassade modifie-
ringar sa att de ska bli mer taliga i strid.
Boeing hade mycket att gora pd KC-46A
for att gora det mera stryktéligt for fient-
lig eld enligt USAF spec’ar. Troligtvis
behover Airbus motsvarande A330 MRTT
g igenom samma uppgradering for att
né samma 6verlevnadsformaga i strid
som dnda ar begransad.

Ju snabbare lufttankning desto mindre
risk att bli fingad "med snabeln i ndsan”
och USAF har ett system med ett flygande
expanderat ror som man manuellt mano-
vrerar in i en lucka p& mottagarplanet.
USN och andra flygvapen som RAF har
ett enklare system med en slang+korg
med mindre kapacitet. Airbus
A330MRTT har bade "snabel” + “slangar
och korgar” och jobbar med datastyrning
mellan A330MRTT fly-by-wire och jakt-
planen fly-by-wire styrsystem for att
snabbt gora “aerial refuelling” automa-
tiskt.
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Exempel pa néista generation:

Lookheed
Martin F-35A

Korean KF-X

Fransk-Tysk-
Spanska
FCAS



Ndsta generations jaktplan 4

Sverige dr med i Tempest med ett kontrakt under en fas av
utvecklingen och man ser dven pa mdjligheter att fora 6ver
teknologi till JAS projektet. Det dr ménga kvarvarande steg
och kostnader till att Sverige skulle gd med som full partner
i ett serieproduktionsavtal.

Japanska
Mitsubishi F-3

Brittisk
Tempest

Kinesiska
Shengdu J-20

Turkiska TF-X efter samarbete med BAe.
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Aven i det senaste overljuds-skolflygplanet fran Boeing/Saab
ser man dessa konstruktionslosningar delvis i ett enmotorutfo-
rande med “strake”, svagt trapetsformad vinge, fena i mellan-
rummet till fullt rorlig stabilisator/hdjdroder. Av kostnadsskal
har man ingen radar och konfigurationen liknar mycket F-18
med hopp om att kunna fa byta ut USN skolflygplan T-45 av en
annan generation med langre vingar och traditionellt stjartparti
som endast flyger i underljud.

USAF T-7A

= e

USN T-45 Goosehawk



