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N2sta generations jaktplan har egenskaper som:

8 Interna vapen d@ar luckotryrppnmemmberh &IPISer mi ssiler skickas ut.

8 Liten radarm-lyta med hj2alp av form p- kropp, motorinsug och 1l uc
hj2lper till att reducera radarrefl exer.

8 Dubbla motorer, som i vissa till&mpningar 2r placerade med stort
ger vidare om en robot traaffar den ena motorn.

8 L-gt luftmotst-nd och speciellt i transsoniska hastigheter hjalp
s@nka |l uftmotst-ndet, ven de interna vapnen hj2lper att minska
med externa vapen h2ngda p- vapenbal k& kamalr kamboitmtredr ern amgsmalt &
och utnyttja bakdelen av dess f2sten f° skenm-l s-som remsor el
sj2lv mot robotattacker.

8 Det | -ga luftmotst-ndet och kraftiga motorer g°r att man kan fly
en mycket h°gre verkningsgrad och | 2ngre r2ckvidd &@n flygning me
m-|l forobdt ar .

8 D- datorer blir mindre och kraftfullare kan man i princip integr
fulla sensorer i hop med datorernas mj-pokevharsa gocal knoedd i snpgesc iheolplp afnrdee
kommuni kation styra andra fl ygpl an oncohd evraspkéenppf r = n dessa moder na

Jaktplanstillverkar ¢

struktioner och m-=ng

versioner av d22Aeakl

YF23.

Vil ka egenskaper 2ar

1) Reducerad m-l are

radar

L°sningarna skiljer BN

fr-n vilka vinklar FRVAE D 3

Den vanligaste 2&r f

att man sk@rmar av motorns flaktsteg

fr-n att n-s av radasrnwFfq@orn.r allonmemeddm kmd tho mygt lv-sn.acMdnd e2roch att

ytbel2ggningen (sommemwaatddlkairs eradlamp— amnmfeal Il uddh smimn drod opn ver kl i g:¢

ener gi till va@arme) m@ttplfanditemg pr | ottt omdl flity geltdarma g rsivmraen—- adar m-

styr radarekons ri ktasitreg7Siuvdg fr-n riktduktion f°r milit2ra jaktpl:

ningen den kom in och s2nker dess enkl are insug med f2arre ro°r/l
styrka Man kan minska riskemratdtock!| imed @ik ¢Milpé&mncr ui se.
av en missil genom atvtenha mmonodroemmsa ver kningsgr :

Man undviker ytor somdlanlngftl sletparar adien,deg - satpterem umisesi Istpredxcfi fel | f

radarstr=lning som tie>xnwi snd oytho i nit ema@ tuord-roa teiows donte darbe|d& d%¥ry paars i

insugen. Luckor i fldegkranpglpan sd®%rss uttag-Rwesllamudl Hhart evalmer a massf | ©

giga och har mini maldeyntma Vi°mskbe7inrg2Omt¢ kiBahtk # r d mot agt och avancerade | uf
antagna radarstr-l ared ti mfaklrles wiamplealr.um meldlf&n mdtygmemma. M1. 8 2and-
de vapnen f°%°rbrukadé uif tanoftasltl-eitd D¢ hmedforr br @ ns|

Man 2r noga med ter miesk i sittre-lemi Rk ad- ratstk nfgb r Dmlckn étr a@mnemycket mio

fiendenBw&LL®&®oki ng Irmfbroa Red ffar ena motodrsivaocamdfer ddmegmt ng med t 21

inte uppt2cker planetr2mgelr-nagt iabatksred.vapenr ummet p- vag

Man undviker externdaempemnm, |dbgtitsktgerar Emare b&n fsalm dva@mereri jetbr2nsl

2aven en stor fo°rdel dedmamivmpleatr ulmu fotcrho t¢42mll v fg%ms \ aargs  mir gy ikl éhrar en

st-nd fr2mst vid °verldjeaddfrEyngrei wa.peManmmegtsgrad och d2r med en st ol

har stora interna vapenrum f°r robotar brukning och kort r2ckvidd

och styrda bomber 2) Supercruise. att ebkn 2r relativt enkel,
Man kan f - en stor w%c¢kKkwirdd nit ehmpd ohdas®rsnittet

Att minska radarekotalgthernwetr Pgrenowm-radrnte fmaygd i etnare tadnd témlda sin ebl

for ett ©°verljudsj aldtepltaan.habDetgt ardrs Vikatyidgrttyedxa med i demc graches,k a s nabl

d- man vill f= till sokma kmplnam-od2 . Adi Imetd bafPthesii te al k. fDermgadrhem.

utfoert uppdrag. | de @&Intd afslty g @m dmamde+ istart och d- | judvallen

°verljudsfart med slilskaktpaslsleras i tranMedniksld tfigrat @erc.h Bgara mot ol

Buper osamtsel °ser p-mpeget s¥ancernwt | ufpteirctrag se-< -en maet pbetydande

va@rmestr=lningen ochlamacar&«kotngi mivi den tLtkatiingk i tdr ynéake tt 2inmd- ebk. S-

ebk inte uppt@cks swaln2ttufatetn fgimrendenmdajakitmplianmontod romr . OrOP0enbd li grger p -

robotar kan | -sa p-sdggsa&nytsenrie snedaogth®tupmp-domfaws Imetdad v- mot ol

med en n°dvaddiuglbfatnkg st °t
Ryssland verkar i nt enafxokadersd app+ sketttrgg ck—tervinst. Vidare
man @narkdedbk ytterv?egkgradrvsocehn st or

m@ngd styrda luckor f©°r



3) Sensorer, radar

kation

Man vill ha en rad

med styrd radarl ob

El ectronic Array A

upp av ett stort a

of ta i gal Il i umni tr

Denna radar kan 2v

dar s- deras r?2ck

mi nskar

Probl emet f°r flyg ar att storl eken
radar spelar roll, d®gramedkermdvrt hsakre pnpasn-
burna radar en f°rdedi Wer tder lkeasmsodear qi rv@{
mycket st°rre. Dock der pflattyge mmaet tofg, -
m-1 f°r jaktplanets f@jrhmnlds mi q;sialnesrsksim’l?
RBYE5 men fartygets radarmebmr AN/ BRY t

-6 AESA 3D radar (Flmghtfd3dd$d9kesom®say

SM2 el l er mot si@rmings yAsktberl den i n ti ™

ler, wvill | -sa fo°rsthapg- sjpakt plMametharF

som tex Kirov klassesmmkarkad+H °g kil lda au

st°rsignaler, som bddreXxndarnf modplre&ma

darns effektiva r2clkwimddar BDetn &dry namils A

och r-tta |l ek vem somnhhdagrenf 2rndtl, sglagnestkt tryck innan

med sin |illa radar modtordetsugtedr. a Manl dtar Tfu P ki bsl lke)d ddEt er

eller fartyget med dtmrgrreadcanr dmotocheal@inlgligdpgg K bret( @i dmed BAe.

m-1 et B-da kan ha asktriowas9gt°°rso®ndard -1 oren tryckbild i insu-

som begr2nsar den amaerta myakaennd?dftfrek- nnan fl 2ktbladen ham-

tiva r2ckvidd. nar i vibrationer/fl53gd®Rérckvidd och lufttankning

Man vill 2aven ha bra sensorer i I R bandbet man har tyngre jaktplan m

som ar passiva och iMathe fuwpptpd olbd ket aféid-vaaggesna um och stora avl -nga i

ende. En p-slagen ra&adant2mp-etttv-untormdmrktalotrglnsn emad katrorft-=-rawvran | 2ngr e

m-1 f&i génspeadiantimn-nd mell an motorersmpacoech |l ¢t or & uipretrenrua s e Det

mi s ®s+ eman vill i nt evatp?enndrau nu pdp— ddeent i° kad ulfufttamkinstngndeagteroadh en | 2ng

on°dan. ofta medf°r korta vidingar. Andra negativa
effekter kan uppst- pga det stora tv&@rsnit-

Man har modernare odltmivhdr enasnnt®%mr-ar d- Dman u¥kdran&mfi alglspviam- som fin

ningsk?2nsliga kommurkiek at iocrms £ynstsamr2ryt atttr Stkfyald al dfrt-snt fT9mmaend.i ga | a

gamla NAT®.LiMakn harl 2veans8end kdjfakrt pdeasmd s si |l er i -X,] aSMooted SM

ker satellitkommuni lpatoibdremoadh kmarwstharn d Ame-&5%0 tmi stiolrear el |l er mot sva

aven -L6 nfk®r att komnkurno pcpesrtav 2mresdni tt och ryistka knidrstsd 0@irn g¢lam &SBr s ker

4: e gen jaktplan. anfallsvinkeln och Imefdt natdstormeetandlearf 2rg och s

och de m-ste snabbt s@tnrdyatrtej] degirttnscar ddadendens f°
Det sefdstharFel ektrhnakt sdmelt skoet@0OUnhlabl dstablpa 33 nkpl anet .
nar en kommandocent malt oo el ka2t 2eldOWDH enmo -

andra plan samt sj2ltwrfilakd® | atnt adk upp drddmgnag ae fl fud ktt andkmi mgshI an 2r |
med | iten radar m-l| ar37 .ViDpge&n.2r det en-civila med milit2rt anpassad
mot origt och dess konstruktion &r opti-ringar s- att de ska bli mer
merad f°r att vara @re symgmreomdiudbl ellaworn idgoied an gf ehrmtde gngrcdkd@BD-att g°r a

-ers@ttare som 2r etitomdansacjkgpkdtaml.an har fd+ atttt tg&@ktai dlett dMeera- strykt
Il 2ge pga. sin hasti dhagt ed dh emd@ @t mitSadrFie gstpweics
4) Aerodynamik dar de kan | =-sa p- rmeh°meack Ati rthiucdi gnontes viam ande A
Man s e@ar eaa tomeldi nng uktvadarfij ®#rde generati @gmen glearo.m Bammameippgradering
erandetv@rsnittsareastyr designavpla- dat al 2nkar, flygande -r sdanmap &rviend plnardsf °r m-ga
nets vingar, fena/ simkérdodemgo g Rocdkhyr rdagkatsgolh 2 nd- 2r begr2nsad.
tabilisator/ h°jdrodger fmed diee s¢ oplaagekt pl anen problem att
ng. Man vill ha em°dtraalse tg- swiom@e rhoslousm smtadlblaa et v aurf s nniatntk.ni ng des
en den minskar det transsoniska mot- risk att oneldi sfn-arbgedbch i na&dsan
-ndet och f°rs°®kembDei mtaegrereaa deén emed @rcmi UISAdEmihagsi entdsystem med
motorinsug. Framamopgpers °krerdwnafvti &k ® xlpathnaleytadr rédach swtm- man manue
angel formad p- ursdémppi d@&@mgfs® meat tf |l ygkreompen nodh eanv@urcka p- mott
Il pa motorinsugen datrt bfr® nish estsomr & yll ubfSdNi @ ch® randleta g+trygvapen som
s a. r BAe design f°r Tuenki etnktlyapiesls:y sitresnugned en sl
och strake ihop, tr angat swinrdgfeorkmprmed tet. Airbus
r ofta erm-tdreapg etasnkiad t h wwihd b ARBRBDMRSTKI| @dafn,abfedlie@angar
omgmrlp®&dernad |i sdapedte/ h Djchr kdoracha rji onbtbearn amevda -dat ast yr
n @em,de afndlilgta mfort loir gdamizll + a nd ASKB btMRigge ddcyh j akt -
odaene/ds tskb e Isemgtt 2lekle p| emlempnd r ymosttoyrresry st em f°r  at
vargrantsiklal tgltanetho pt,y fgsdnmrbd téa @ & @t u deed tucenhad -i n g
octhakiansug. Luftutslttippktendast p-=
ovansi da.
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ven i det s esnkacsltfel ygvpelrd n eutd sf
ser man dessa konstruktionsl?©
randedomeadskveagt trapetsfor mad
rummet till fullt r°rlig stab

har man ingen radar och koh§i
med hopp om att kunna f--4byaa
annan generation med | 2ngre v
som endast flyger i under |l jud

USN -45 Goosehawk Boeing/ Saab T



Vi har alla h°rt talas om m-nga nya tekniker -sn(;nmkkcmrﬂmert|atlt8fuane \
datorer ochl B8ggi Pgt aoch m-nga av dessa kommer att n- en tippunkt f°
rum's Agenda har intervjuat 800 chefer fr-n teknologisektorn och sa
rapport@r Tech Trends That Wil Shape ;DeesshBufur dk trWeAfeBman
tiva teknologier som MIT s@2ger kommer att forma v-r framtid
1. 80% av m2nniskorna p- | O
ha en digital n2rvaro onl i nESSEyidss : i \
Fler och fler m2nniskor kommer att en diglta
titet n2r internetanslutningen blir mer ut -
bre®Réspondenterna uppskattar 3at90%02a® befmméknmegehnkommer att ha ob
80% av den globala befolkninoeh graths dmat dil gigfr a ngn%enast 2022.
varF®>.r att ge en j2mf°rbar siffra var Global Digital Presence
i december 2006t daiygitt a410&26!1 i vMetr kdoarnee ratbtarsaaml a i nneb&r mer data f©°r
att fortsatta va&@xa i betydel $@T2nk p- detta: vi kommer aldrig att t
Feretag som Facebook och Goodglrendwvimver sysnman, utev e eklsiomgdet finns n?@
fram-t med olika projekt forrgmmeand8hrhukadav!| g hn aRidnemeian e i2nmgssyst e
varlden til]l internet och fotme em koamteidcd®kaaldl0d&% kommémnatstkor at
anslutas. gratis datalagring.
Vi ser redan att vissa f°%retag erbjuder
2 En miljard sensorer kommet jadfictanekemaps!|tielrlbjiundtter Googl e Foton r
net senast 2022. Il agring f °rmafzobtrotnerocdhi g | agra ett obegr:
antal av vad du vil IOcfi rduw aweat 6va rdfo°lrl ar
det h2r EHarmdesmo™m h-rddi skskostnaden per
forts2tter att sjunka, och detta | eder
n-gonsin Etnildiggdarealpporten ber2knas det &
90% av all data har skapats p- bara de
denna siffra kommer sannoli kt att ©°ka u
-ren.
4 084  25% 50
BILLION TRIL@BN MIEEIBN ]l _LE{ILLIDN 4. ¥vers?ttande °ronsn?®ckor
Embedded and

Connected People  Revenue Oppgnumy AppgD 4 intelligent Systems GBs of Data

[ - .. r L
&)

i | kadfitk | assTkhkerHi tchhiker's Guide to the

| askjuter du ifni sekn ignuli Blarbeetl f°r att f =
o o ningar p- elttdemowmerlklicikga varl den har G
kommit fram tild]l en | °sning: ett par °r
Hur vill dessa f°retag n- s-BmdBgsasam?honge&oparssmweerdinBh camme sPixeH Googl e
l'i gedhom att h°ja antal et send3onasapaphesn uft®nra atitl Iprionduecrer a prakti skt |
neOth vi talar inte bara om momigla enheter, persondatorer
ell er BiagrDatgssystem: vi talavemmohk|l dereas kVaolcktoet ar sis-d?r, visa
gl as®gon och m-nga bN\N?rrb akroas ttneskdieicknweer lsfy g'ande ©°ronsn?ckert kommer i e
f°r sensorer forts?2tter att hiamska o6ch edat adr kmaimt émnakaml komfor | 2n
mer alla typer av enheter i drlomsh®gkergr admatdti raks| ktaams tvierls@tta f
inteAhkt. kommer online, 2@vennfmatlhebesi®Pkg+r Pawilsommer
att registrera v=-ra steg och samla in data.
Det f°o°rutsp-s att en miljard sensorer kommer att anslutas
redan 2022, eftersom varje fysisk produkt kan anslutas til!l
all est2des n2rvarande kommuni kationsinfrastruktur!


https://www.fastcompany.com/40534143/here-are-the-technologies-that-mit-thinks-will-shape-our-future
https://www.fastcompany.com/40534143/here-are-the-technologies-that-mit-thinks-will-shape-our-future

&OAI OEA

p>
(@)
T>
m:
—_
m
T

5. 90% av den g
i

em KOdmmerm astmarha emaden med mer 2&n
superdator i fi o

r och inga trafikljus kommer att e

®
k
6.

| hela v2&arlden anva&ander m2nniskor mer smartphones 2n dato-

rer och i utvecklingsl2anderndobloint om®2mnipskoseanslPutmattisloln kan var a

internet f°o°r forsta gNergesmaritatielie-t mokit! férefdomi t al stad: en stadsd

foner f-r datorkraft och priQebyfsodesdtomebyagygts ojmumnkankgmmeden med

anslutningen att p-skyndas. ken.

Ant al et globala smarttelefon&hlhadmrmestoer plwéradakhkas dresi g0%och tekni k ko

penetration -r 2023 Till ochnmed matvdnl dems smenstatavihgdman ett bre

hern kommer folk snart att ameindanmagBiltaeméfioneng fa¥r liuhtéa&wval i t et

net! aktiviteter med Dneesrsaut osnk rkiovmenre rMlaTl .|l a
fordon att vara aRdlontoara lacrmhmeare!| atdte .

6. F°rarl°sa bilar kommer atpg°sta-sfySs| b0%sawm alblsa |l kivleamns och syste

i USA -r 2026. kommer att g°ras °ppna s- att f°retag k
Ett helt f°r2ndrat s@tt f°r bilarnas an
annat system f°r va@agar och infrastruktu
kommer infrastrukturen ocks- att bli me
tidens s maAltlat sftré-dnert.r ott oarer och gat ol
|l jus och byggnader kommer att ansl utas
Smarta st@der kommer att automatiseras
hantera energi, l ogistik och trafik och
en befolkning p- 50 000 m2nniskor och
mer att finnas 2026.
8. Konstgjorda embryon
Forskare vid University of Cambridge ha
musembryon med ingentiNg amdat- 2n st amc
s°ker forskare p- platser som Universit
Rockefeller University att ut®°ka det ar
gjorda embryon baser adeDept- fm2mnsskl i ga st
uppenbara etiska fr-gor, men som MI T ut
detta vara ett stort steg fram-t, efter

A ono ge mhpghi gprfiet afordkaharatetn 8kadera h2nde

s er h en i pgemi,vdochhtandmar trdmaspor smker som g

del | dekkai ska f°retag som Google och Uber arbetar f°O°r

narvarande med sMéhvédérswdeabdeéaf

sp-r att det kommer att dr°ja ti Il ar

ar forarl °sa i USA.

Men i en varld av Sharing Econo

Zipcar ha ettt ord i debatten. ir

svarande p- World Economic Foru

mesta trafiken kommer att ske vi

inte en privatagd bi
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9. Den f 9nrasstkai nfeln kommer att Bh. me¥W av ekdansumentprodukterna kommer a
feretags styrelse 2026. ut i 3D.
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Al g°r ett bra jobb med att identifiera

. Den f°rsta robotapotekargmrnlkommer bt il IdlDrelt $ A ed g/ ebrey rshtaetnd . s Alm
21. sj2lvk°rande bilar m-ste tr2na p- be
som fotg2ngare, snarare 2n att wuthbil

genererade bilder.

L°sningen kan vara det som kalla
I'ler GAN, som st 2] er tv- neur a
°rs°k att skapa oc anal ysera k
nfgaanken 2r att ©°ver tid kan en GAN aul
bara bilder, som kan hjalp i
atverken tr2nas Engsakiadda
ft
e

s g
|
a

5 —

d

n

eneratorn, har till uppgi

, som den -kedskehan beld av n fotg?
n exXtema aamrdm.a, k&nd som diskriminer
nas att identifiera om exemplet so
r som den har tr2nats p- eller en
nerPatadem trearmade personen verkli
iden kan generatorn bli s- bra p-
iskrimineraren inteDkxamamppt?2cka f

generatorn | 3rt sig att k@nna igen och

P- tal om robotar har de redaw éntgftomgam®rvaro i tillverknings-

industrin, men nar de blir mer avancerade kommer v att se

dem g- in i nya sijerr vd 2l nkdrkmherd ev ij otbibl. |

och med att ha den f°rsta robotapotekaren i USA.

cCcgov@me S o
QT ®m®Oo J 3~
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13. Naturgas utan kol 14. Perfektntoemglriinet

Varlden 2r troligen fast medSmaamnui gansresgem teent akvanv -?rmat Ipirgem? rbal i m°j | i
kallor till el wundeBi lelni ¢°tv eorcshly tld?l tivig rikirt-gmt sdm till exempel kan bevis
ga@ngligt sta-ar det nu f°r mer ain a0sproaenti tav f&medislkkamskm, eller be
eloch 22 pwowéntvdeennsom det 2r nreedn gpreen g?amr kol .banken f°r en finansiel!l
ar det fortfarande en massivakdlPgaatidlilttkolad idipetiedhlidegrl @amgoarra rdiestkael n efr
ett integritetsbrott eller identitetsst
Ett pilotkraftverk strax utanf®r Houston, i hj2rtat av den ame-
ri kanska -pethrolaéddmnaderi i nduBorskareegtareen kekptografiskt verktyg
nik, som kan g°ra ren energi utmaananat avgadsd jtai dlenvemKloirgnati on som [
heF?retaget-meglwmt&0ekt et NetOnPowerbbeh®ver avsl°ja personlig informa
anser att det kan generera kmgafortmiomst nlei k& olmimlelri gdetsamtswvama | 2tta
dard naturgasanl2ggningar ochifskerga disentnltiegentalt|l ekdledi axisdtta di
som sl @pps ut i processen.
Verktyget 2ar en krvyepnt ocog o foirsskk ameet ohda.r
s- fall skulle det inneb?rarbébtt at?® medemnehhai ettcemhiteratthaproacuasres
ra kolfri energi fr-n ett Hesanistt bremsl|l edetivils émcki mlareg kesnt va xa

|
ce
nad-~dana naturgasanla@aggningakrgpublael ktona MyekeavawchOortj@nsten av
p- beroende p- efterfr-gan oghrundvika@&céadshh?°ga Kapitalkoat uta som |
naderna f°r k@rnkraft och derOd$tadiga f°rs°rjningen som
fo 1t ger.

Zcashs utvecklade en metod att ge anv?an
Anl 2ggningen s2tter den kol dhaxidd as@amofhiyimg®r Deftr am MhODrimadmn- i nte m°j
ning av naturgas under h°gt fidleck aoamdvar mé-t@gah bamgwnd bdlédc kthaneakti o
den resulterandesempakbet sgRasE®D |l sgmen®omaldeasa transaktioner teo
driver en specMyalkbeytg cadv tkuwrl bdii@mxo dyema k alnan de kombineras med annan in
kontinuerligtstteer kiamnds,ngassphrtaigeh till och med identifiera anv?a

rnybar energi genere

En viktig del av att pressa mé€d baskrad&amadeert ar vat aatett tsdPjta att
kol diloxdalg 2r den huvudsak]!l i gbae taanlvr®inndgnsi snygsetne na tutt ahnj 2altpta of fra sina ku
till att utvinna ol jaetf r2-rn epnethreogretunms br unnar .

sad marknad och inte &m s®mskilt gr°n marknad.

ningom hoppas dock Net Power se en v&2xande efterfr-gan pn-

kol dioxid vid cementtillverkning och i tillverkning av plast

och andra kol baserade materi al

Net Powers teknik |°ser inte alla problem med naturgas, s@r-

skilt p- utMennsemrgs38ndanvi anva@nder naturgas

kan vi lika g@rna anva@pPAdbda addm s- rent som m°jligt.

rena energiteknologier under wutveckling @r Net Power's en av

de, som | ovar mer 2n ett marginellt framsteg n2r det g2l ler att

mi nska kol dioxidutsl2ppen.
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15. Genetiska f°ruts@gelser 16. Designade materi al
2\
S
|
|

Kraftfulla nya kvantdatorer kommer att
En dag kommer sp@dbappoatkofmi mggar DSAm i nte kan t@nkas med dagens
fods@Bdssa rapporter kommer at?tnnfu® riunttse? gkao nrom td efrraasm ti |l | vad vi kan g
chanser att drabbas av en hj2rtattack eller cancer, att bli ro-
kare eller smartarebd@snemgade mdaBiMi tha¥r- sDMAIl er at den el ektroniska stru
gel ser kan vara n2sta stora moamktyég meedr hff dll phalvsam, kmemtdat or . At
kommer ocks- att °ka risken ff%mkgenetiashk di°skdiemi méjilmgt f°r kemist

| 2kemedel och b2attre material f°r att g
Vetenskapen som m°jligg°r deesn@ermgapp&emketterbygemep-redan om nya p
enorma genet-vskaasmadi mer 2nedérhehitlijvameminrkemedel, nya elektrolyter
ni skor. Det visar sig att defvarhiggare somukadomédrma aondh amswmdgadj us di
beteenden och egenskaper, inkbklrédsaisve omthelmyichens effreketi tvareswslod cell e
tat av inte en eller ett f-tal gener utan m-nga som agerar till -
sammaMed hj2l p av uppgifternaVif rh-anr sitnotrea dpe-sgs-ae nsdaek egre -nu eft er som mol
netiska studier skap@aol ygeskat s kmpodedé¢ ek al Iparrcarmns °kl anmani ak tdastionu.l er a
ang. el ektronernas beteende i till och med e

s- st°ter man p- komplexitet | -ngt bort
ven om det aytaeDMN&A er bj uder sampmcliitkehet er , inte
di agnoser, kan de varTa lalv enxyeempaelf,°r medi ci nen.
om kvinnor med h°g risk f°r Mehstdeanéer effitchaftflued igammpoobl em f°r kv
gram och de med | =g risk fickof2dig,tatakbndet s mmnia bogr r mesnevrftner ar
cancer och ge farre falska | @ed.ubbstdee mejdell wd °& My laigg ktasp ickmcde | BM
anv@nda po@ngen i kliniska pFrfoornsiknagraer eanv kfarnethdyagtgoarn dnee d 2skjeww qubi t s f
medel f°r s-dana sjukdomar soémtARInNz mol m&ys @l loed Rjvarttre] akomer. Det
domave.d hj2lp av frivilliga, eswaktvedi multerda P+sngnterstbe&®mrPgnach mer int
att bli sjuka, kan de testa Mmer skager dryggleur mas&ki n®ke med| ¢her qubit
fungerar. al goritmer.
Probl emet 2r att f°o%ruts@gwdmerna 2r | -ngt ifr-n perfekta.
vill vekeantateclkdlea AVazdc eh?medesr? om
n-gon med | -g riskpo?2ng f°r cancer ignoreras och sedan
utveckl ar cancer and-? Hur kommer fo°r2ajdrar och | 2&rare att
anvadanda informationen om ett barns | Q?
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Fer att flygindustrin avsevart ska minska koldioxidutsla@ppen fr
er det inte | donnger es inzeed-Seimt stleadaily. bi drar i nnovativ flygplansdesigr
nol ogi och forb2attrad flygledningstjaanst tillsammans til/l brans
Actual i dad Aelreoesrp ancsisa l

Fer m-figgaldbar | ufftifvagpl"asegm» - wtkfudrimebr hgsl ef °rbrukni ngen.
nymt imed!|bart flPyglbudmalmreevideras fullst2andigt?
eller br2ansle producerat av =-tervunnEFand&monstratorn testar po
materi abvbabbmbi pr MAVERBEmMonstratornti abemnpf@r hybridelektrl s k t
Detta beror p- attsémtébadeésflViydbBEPrndbhpoaeceetAi rhShdwa passagerare
har potential att 202@y2g?r mpne&iaskodeékt Kbwgpimake k minlkean inte
di oxidutsl @ppen uncmed hklandadscyhgkhopmér oaht emabaethogen f°rran
upp till 80% i viskabifaut flogmmhifigs k an2@BOnts ller-r2ver battre batteri
fossilt jetbr@anslef°bkeroknidegen med-£L?rkantas% ekdktri sk och hybr
duktionsmetod och $&amopal afblseernas dnedr a ttekmerk avwt hj2l pa flygindust
veranskedj a Men medamdhirVhbagssysteemt frgogasti mRfl s§gr-ng mot no
flygbr2ansle kan minaé&kk katédidenduymliga konfigurationen,
sl 2ppen p-ekpettergédmiitppnar desi gnuEf yermetymgpedmyagstj2nsten
eniga om att andraothsesphgaandemsmdttp-veekaomawWMavendet, hojden,
att beh&tvtashdltrerafPrygplramemasnde 2r en emhsétfekti ¥jteten som fI
| =ngsi ktiga milj°psegtdndamonstratorf kypygamerhprogektetort inflyta
att p-oskynda f°rsthetssehefOoriEnyhmgi hgem.
D- 2r flygplanens peangkonmogoraekenmel | aost &ahi ga panelen f°r Kk
nologi och flygledwnenkgbtgadnmil v? kerd&hdringar f(9rPKCt)t rkiamgar i
ti Fgaktumf®mr b&tttt ri ngar inom hantering av flygtrafik fakt
dessa omr-den redabagaensbkdmmegi si ei lhi Fl ygapt ami Askaabr@nsl efrbr
att forb2ttra br2nkigeviektivusebade med-1@ %ra j et mot o-
2,1% -rligen mell aneR®M®We otcihonel | a jetmotorer 2r
2020nnovation inomodessakbmgt- koppl aBet texeédnpgelodkttik ydeuto-n -
den kommer utan tvekdppatMespehd bBhnserapbmohspeopékersom syftar
annu st°rre roll fPngeaettbf®?ndPéetbaehif¥ygsesr Bt dvivhl mgpl an som
pl anens effektiviteorechaprestanda. gefar tre kilometer efter va
minska br2nslef®rbrukningen
Dagens flygplan 2arDétttarieddekhakosmh sochkall ad "vakenergi-tervinn
bransleeffektiva 2hybPrdéDektribek BEmamdrevadngkFof|l ytygpbbaar.
damltftorbattra br2nele&ftfrelstki moteremvigenebhgadetsa@ppt man utnytt
i flygphanbiibdartagi t (tNiOxl, &tOt2 , part Pkl Btrlkebtadeakidna)i ska energin
spara miljarder tohlkoaddexsﬂtBetdambphacarahgabtlelblekt‘—’ljande fl
199Wt.f or mni ngen avrkoehmmdraimdlirianing kedaoePdenvikenefge br2nsl ebe-
flygplan har emell ?tbd®hAnggegsmarot mpdrebhgael pktmebkan 5% och 1
ndstan of°ra@andrad.f vVaohdhPwdengesmystem, vilket minskar


https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyIiwiNTliMmVhIiwiMjYzIiwiYmM2NmYxNjkyNDM2IixmYWxzZV0

Den °kande di skussionen om luftfartens koldioxidutslapp kan ge
flygplanskonfigurationer, och erbjuda -eh°steegen&kl B°f2nbdfthgihngaet
motortekni k. H&r 2@r n-gra av de nya former, som °verv?aags.
Av _WeeAki rnl iner Concepts: A Step Change I n Efficiency
Aerospace Alneesrtiicnag designs to increase aircraft fuel efficiency
Aerospace Aveetreirciaal s that remember show promise for aircraft and
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Forskning p-g-r ockammafPe aetkteg°ent kadeplrexmi nnestuggeg+ringar inf?
flygplan mer effeksiem, ocbhbbadal gf ordkekompésai kmat €Pral som bild
sn-l a. Endesi (NABAt ad,r . kal - nent eutnakjiutbara strukturer
|l a@r ossfl ow Attenuated Natur al kommer si el IDe sfslay &kmplmgro.-
Laminar, FJASTWNLF, t elstaaudgeusstii avsl utadei NASAreahpeBaei agtonomt p-
juni 2019 i en h°pgtoyvyeksm&dyegeklacht O0r B9r 9 nDden siongf&’cr.l i vades i en
vindtunnel vid NASAruBsdaead, WehRers eFTIBWkj utbar virvelgenerator
arch Cente€CATNNFrgihiBWonceptet visarddsovmnden {28060aisn gn o7vie’Tmb e r
mar noggrant vingehsffréerar f oNASAXfesomsahtdebcaeoDB8Féetagets
att mejligg®ra ettb5Tatowralaing/ti nlgaami mterdinohn®°sgt arpa teayrdfeavas | kt en 2 r att
flode p- vingaocmetl®° hhRghl anmeéen. anpassa str°mningen °ver vi
Reynol damtabarfl °det har stude- flygferh=-Il1landena.

rats i -rtionden pNyagrund| &@mpsinhgat°daveformminnes-

om att minska br2nmbeéPrarudemogstrerades °ver hel a

enTi digare | amin2r vttal mdiekn Kr021\Wd e Baoteti ng och NASA: s

flygplanet antinge@Gl eknonl Reséaygh Cenger i Ohi o tes-


http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=159704&elqTrackId=793DDC569B0238F01DE2770E9B39CE85&elq=ce5ef9fa2dcd46eeabca7f2c225be79b&elqaid=23199&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=23199&utm_medium=email&elq2=ce5ef9fa2dcd46eeabca7f2c225
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r medl L20%@TECh
'l saeWmddr t2017 hs-Kd paadné nrdelg0&r-irnegne'n,  emme n
arbetsgrupp med Ainbssa déenefFatnoe
och Safran, samt eplkagi gkapptanatt odecenni
|l edateséeapochonmobhel ¢ebarBgmensamknar med att gor
kommettatandarfb°méfhtagdobki gr die femah8retiang ti
st°dgenarbetteameertd f°r ABGEMBtogmriamgnert. ( Synergi sti cae
och Rdteragemnttekommen@GeohedaBleetdel asbMowot &
p rnoidnugk taivo nh -olclhb adrias -r esue geat eldPsbastksvebrs )f.°r va@ nt as
ardahdygomdhbkommerpfg-ni deppcirkbu-42 m-nader.
betnauekecoé&mman" each befintliga distri-
but sobpandchf it rfhktegfhgBPBtpeanerar ocks- att g°°ra
ing. mi |l joner dollar tillg2ngliga
Ameri kansk elektriskréshadnpvrREEACHNEe t
PARP-Ej ndet eameti hkan6RangeeEgiderders for
spaceemenbems| av@&nceradelLbwr 6afBon and
| barakpenh9gspnej ekt jehaPetlt aamsfetmavntvas
aptogtaml s@ammans wmed@&chktanadeamdriv-
eni pgestdekhoboagintigar helelektriska, 150
t 2OBandéega flygpl anDenetda sAniad Kkirmep . har
det ade mavVeal ameduNoeckWwast
t@RonFuelf 8r ( BWABRY §8mM k
adubhsl Ppart
atai slutet
dar ket ekt udti
ggasdet av
nwWashiahagt on.
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Vate kra2ver stora br&ansl et a

Anl 2ggningen skulleiprodnckra kahtdidatr fPramtiddrv¥aendrivna fly
bart br2nsle (SAF)gasdutbgnéPtrhglttygydpban.
fr-n skogsavfall -medshfipppoakh &imaheRgaenoanhagrfngnt identifier
Troppcbcessen, en wmbotdl har emell erkadeinwgenLmer Al amos National
bi obr2ansle som redanudobdkéntder §°kt anevBAphdst agieeaarlaav f °r att produ-
anvandning i flygpvanei sbmahdywgbgansteraekastdatdsetuf ekti va, raff
upp till 50% med koaveaoahébhal-EPRYDEkKABRBE&EmMpati bl a di esel och jetbr?
bransl e. 1990al et och btaj] @atMaanv h2aOO i sat att algerna ka
genom att 2ta torkat och hac

Om den byggs skullprWwWaghdngtgse ett ngttwarnltirgs ser )" ma tvttdreest er
anl @ggningen |l eversom SAFpbPenDetlthskKathangi avV argedrmed graskli
verksamhet i SeatthiengUPayvtlf beynd pmh2&agnd hk Fnfpea- ti I 1 att g°ra algbiom
Francisco och Los AegspessechasienéPdokhi ohdskekodonbhemi $k-nmed tan
cirka 10% av flygbpltagetsl hrsephembéeatf°gedsbhgi pprdkabiel | igt ell
bransleforbrukningfp-nvdstkessieny oft Skoesftfniaed edr noac hf °Qr aantfti -pr oduc
NWAB-Bvtalet f°ljereffdygbioVvageit sy i Shoomassanhien akheFHj 2 mfort
avtal fr-n decembeAa2bén OUmi aetskPpantvApphdedk &sti eades f°r foss
10 miljoner liter pefTyskydafAfdnrylra¥nni hgdkeshen har varit den begr?
bransle fr-n Gev-o teghrbtupantabdDg&2smhaktglonviskuafti ga biobransle
23. uppratth-I1l1la S-fdarad@ nni ngen.

konstruktioner skulle ge begr2ansade
Vate 2r ett alterndHOiu stlitlplp K&klvBaxreorxade fr-n f°rbr2n-
h-11bara branslen.nKogpavme?ae med inkommande | uft
| efrl yt andar vhRtg@ specdh ickoda fl amstOabi | itetsgranser.
ener gi och energité@déhlkeyckasl kan deéssdet®°rs®°k bana vag
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Gas turbintillverkare fortsatte under 2019 att utveckla teknologi ¢
och h=llbarhet och f°r att minska under h-I1 och milj°p=-verkan i B
Aerospace ARweecro-scédat:t i ng engine technologiesépave way for third era
The Royal AeronauRdwearli nSoca edhyanBi gogt wbrTdkeover
Ultimate PRWJtErCal Low emi ssion Technol ogy
Fan
Rol-Rsyce arbetar med o (e boK _
framtida motorer som Combustion
kommer att driva {1y« chamber
talet ocHiN®frramtt g2l |
torns totala effekti»
att g°ra. Historiskt
till 40%, och det fil
formodligen kan kommi
60%vancerade fl2ktar
trycksforh-=Il1landen pi Thrust
Whitneys geared tur b
Saf mamkprovar ©°ppen
potentiell va&ag fram-i
GEf okuserar p- termod Coinprassor Turbine
battringar genom ker: F
och avancerade cykl el Geared turbofan
Rol-R®syciektar in sig A gearbox allows a bigger fan to rotate more slowly than the rest of
forh-ll anden och v?2xl the revolving components, to push an even larger volume of air around
the jet’s core

En turbojet tar i n | hekonomis
rande kompressor, blandar komprim )
rad luft med bransl/d9I%priarnfer pn arnvdardimtdekovlafrlltniernfs"rstarkt plast |
ningen i en foerbragdi’dsdiva PBPbdRYySfet debypassm anveoneds fiorflygpl an
matar ut gasen bakdit ol l an@enpispeh@skbmpensnter, som beh®ver varas
komma dragkraft, ef ©&@Na @0 YReg'dss Frpe pgbierDt00ndi ga, &nratdets ker ami sk
genom en turbin soMOMMErmOECEkSms adtehakcemposliotterl, i vilka b-de fib
vrider komlpnrdeesrmmrrm.f)fbhé'r Fahh de.en motomatsom 2r gjorda av ett mater
anvander emel |l erti & edlpBARedy (et tyfsh ynesbaadekarbid.
fer att rotera antiprTgéLﬁ-toeHS? bpefpek Pratt & Whit -
(turboprop) eller &RYRWO00 | Pyt ePeower® ) .n?rVvadainde det g2ller _
(turboB4d&tdessa arMeasnlgeenfafinggkt i va veramwﬁmrdnhlenrgeen‘t tavbyeasssa materie
och i synnerhet t urfb’olf ""k'ta{;\”rdefIpy’tt”%\e‘rrtrﬁe'”r'\“’a‘:l-n2 halr. tillverkat kol fibe
luft, och kan d@rigenom skapa mer rosina turbotftla®lkettar sedan 1
dragkraft 2n eﬁOwa%IUiré’otfdraB%jaétar kommllllceEEmﬂaeihalsxaenFas det antal
l =ngdistansflyg fomadsdsld dgapdprakei fThak2hl @A0 sdenl ke vs, j2amfort

| aPrratt & Whi tneys g -nnggea@jeNdrpe,r fbre=n 36 ti | |
Liksom nar det gal 15d Mde€osd 9f Ifygpadd 18GEhaard eors kinmn w nheart t ande anv @
sjalva, 2ar byggandé‘tomé’\}itct‘?rr@@fe_l geinpmna tntg Ia%gg{addti_itlilv en_llverkqing,
begransat till n-gM3Xx&{Betagomignskar kdemd hdagmidghieng, vilket till -
tageneral 6Eecach cUREY eyi | ken flaktbl adet vieotkeri amrg iavf Frolr-mler , som k
Technologies ( undédép@ndgr § Akklaxbphgy@moneidrtallverkning endast ke
& Whitney) i -Ronece Ki@2bRg| edtersom demedclsy—nrdmgihedrrkomm alls.
Storbrita®mMenepnoattiir F£1°0rn, men den h°ga hastigheten
(ett samar GEotceh ngealflf@inast ar GehbmbhatKmil-AReskae planerar emellertid
Frankrike) star tildedd@AmdPed asd ni pgs kge! Bl ¥dgrenvarea en vixell -da,
93% av turbof IOcknt meaiP9dgen Vil ket i nnébad atcth et onams kaemr ami sk a
och en avser att obha &ddg sSsghreg 4t ikomtmppssdrmrkan vtaa iman kallar s
bypd®sh-llandet i %¢hal bkt oPeh d?rigeéndomragmmd| ®gi , som man hoppe

st°rrefBymadd ande. ska till-kRtahblylpasden °ver 15.
En turboflfXtk-byapade 2r Ultrafan kommer ocks- att anyv
den mangd flaktdri FénVPixf@d Sdmky-Fr adodlD ipDeesdeigmekodmmer
genom den s- -kahhbaddtBEpasdt g°ra motvargr &fofmplomieanotioren ul trafar
dividerad med den Maarqﬁfdt’trseon{nagt_,errial afjelparsioc kdi~giRtogylcaest vi I | i ng
genom brannkWammarem ePrleci s som vid f ldyagtpolraenr,, efrosr? tattst h-l 1l a reda ¢
bypd®s h-llandet 2armMgkdhhbegeriepRgar med?Indtetramedk dramooich att identi
vare ar Mmotefhekti VEefet Vi hket Oxchmakampmmsihitsiled |l a underh-l Il srelatereé
bar lagreDkosberagddé@lofkdiuder ocks-bdtetm.s®tt att hantera
mindre milj°p-ver k&®. motors intensiva var me.
GE9x, som monteras pY%¥-BKk@MREsi hypgterial =r sarskilt rele-

vanta f°r flygmotorer. Fer fl2aktblad 2&r


http://aerosociety.us2.list-manage2.com/track/click?u=ac38a64bdf1972cb7f00d5c98&id=968865117a&e=2b1cbd03fc
https://aerosociety.us2.list-manage.com/track/click?u=ac38a64bdf1972cb7f00d5c98&id=99957eff0c&e=2b1cbd03fc
http://www.ultimate.aero/
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De senaste =ren har vi sett en digital
revolution baserad
fr-n flygmotorer oc¢
stefmtentialen foor
°kat kraftigt med i
flygplan utrustade
datagenererahddanser
Ai rbusf AB20Dj en kan
cirka 400 punkter ¢
cirka 1500 och Airt
Datalagringsf®rm-g
har kommit i hop mec
mol nbaserad datort e
g°r lagring av mycl
information. Data,
inneh=l1ler nu infor
gare var om°j ITigl lat
exempel kan sensor e En ULTI MAROGEOT
°vervaka s-dana dat (Aviation Week)
massfl°den, br2nsl eegenskaper och
avgasernas sammansfagnang.expandera utévmerl|l sandenisaech-kol di oxi d
mar knader mot den b?tesbae2@fteen efter 2050
Dessutom 2r data smar kmadeneoehastveckla n&rmare
fr-n flygplan intepaegnénskapt mSb mmlet) bk MApIrBogj.e kt et har under tr
prestanda utan kanrésehtannkhrjbhan fuevagkimad tadikgahg oyalfram
information om allatétggpabaeast sytytehnbbogoer si samegka hj 2l pa
st ekmmbi nerad med isrpfea:n'raatoirmrhden ochsanvAndat dugptwgll a m-len. P
om externa faktorernsommaitioneforfaylgpemmdipa hhygboudgratthur ol
va@gar och tider, véueimebaahbygnonganologier kan kombineras fO°r
underh=-1l1, kan alla dessa olika faktwereka och d2rigenom f°rb?2ttr
kombineras och anaViydePasi §°Ai atfhewvi20DédBemeddk|l mdeska utsl 2pper
hur de p-verkar vaGBnAviaat iRony,c eRoolclhs Uni t ed
Technol ogies Corp.Démolde&rbdit ag°tst & g-ngen sori
Det 2r dock inte tPtaghngeWhtihéy)nlneldmnalmehlantol—'[ha radi kal a
ation som @r det vgahdgaasate Loanshutaoluogeekl hateundé&r §°kts syst
den kan aFPwuntdoans .a tattatgn§jf essi vt mi nskaf °ut salt®tppseknapa dri vmedel me d
l'igg°ra analyser d#er200i5mMf. o rMnantsikonn enng a rsnla pnp®.j IFrg-gn® resn | =ng | i sta ©\
anvands f°r att idewtffamsbhef°rnmémtafleygmat oekéknieker har ULTI M/
framtida trender e&dVenceradltatmodpnbeamé&t mbobueérat p- de som s
stora data ocks- aheRndast é€fy ébkéektngekaombshybéefidetiektriskl sami
deanalyser fo°r attfsampgai modeg) edi §Pebt eseaibgt adetpfiojcelt grupp:e
att me°jligg°ra kosinadbkiFredekhsj omarterspstemmodel l eer@aohnigaser at |
produktforandringaMeedékeantdenl vieadéyvymbebsupdskatrinsngar f°r vari
battrFhgadet tredjetliankhadengagemang hént shkabbete&nekakt fOoruts?q
ocks- anvandas f°rt'rleta|/%i<dsfa‘halgteeenotlerbéfiamf’k/iega mot orsystemk
for att underl 2tta beslutsfattande ier skulle samverka och opti
real tid Det p-g-r ocksn~ entboeska]ng vid uni -
versitet och h°gskol or. Fer tre =r se-
Fer att kunna an dda sapgaﬂeeEUanarmaseaSGymijebmerorer kan dr ¢
effektivt 2r det dbkcé&@noafdpanflogsknanibhbSkeb? ngraafli kgphans effekti)
bortom en enskild imbyomorredvatsiysnerm mPmejkektudts| 2 ppen. De kan ocl
eller ett flygplanfockoanat ys5¥drtai hehe®ndasari kopadf hggptanskonst:
stora bilden inkluder@hdeméiyggopétaemedgnya br2nslen som biobr?ar
ioner ochHundeéedhsl lhar flyg- vadate eller metan och till ssat
platstj2nster tillRaodaktéeétitdl avaebowrbeméebskoni Fkahsystem
m@ngd olika | everanoPogy, | mnobkateenttiusg yPor Mi d
specialiserade p—~ AinaerefyjnaTombrdenEngines", fo%rkortat
bl and annat flygbo?Hdbti mateéVerkarel @apt under tre =-r och
motorer och systemsyftaerkarke ath radikalt minska utsl2pp
under h=11, reparatfoanothygmoboeer . Detta f°r att m°ta
ringypr.i dni ngen av d&Eplersatuitvsd 2pephs m-1 med si kte p- 2050.
tekniska data 2r eBUmMPjJhriagnhat tf Pr of keéet kan spara
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Runt om i v&rlden p-g-r en utveckling av hybridelektriska | °sni
Aerospace Athyebrriicda:el ectric concepts mové toward demonstration
I april 2019 avsl °f bdemoChkihfliienrsad Bombamdainesrn eDa sanlg Qenndteerr tfroer -r f°
Aerospace en inves8e00ngylpri 881 enkilnfoool€ky bgebbprbBpgh Efficiency EI
ner doll ar f@3m00atttitedgge medlsi2kte pFeB8bhmobognevebedpAivecraft

kvadrat met er laahuttreisidghed Pf ®mr s2t t er ensiatvy tafr blolphrionoi s i Urbana
avancerade edfThkeafctpgsnhammed en paral Chéampadgepnmntirde tb eksotmmer att st u-
ar avsett att varaenddr aMW-m@0®1 ophi hemadef Prhelelektriskt flygp
mer att st°dja deskgywyssohngesthekygi avaekpyacderenf lbattdarede -v3te och
en-mégawatt motor, dmnoiwveWtdlrmanthert konbtfonetadef?er
och batterisystem.start och stigning.

NASA f i naomcski se+ aedtet pr oj ekt

Med tanke p- den rE9grohadateaaj etmgpkanvidl OhkRPon8gaveKHdnadarsity, G
naden till k®Rmyagav-bRalelrade Har bor AiTrecih,malnsi v2e0rls9i- teyt tof Wi sconsi
gusti 2019 att detpaftpedsekagqmikgedadyv fMardsiksc-on, Uni versity of Maryl
awv -MW FEang&¥ner aRtod-rimsi. rgsh utvecklingsNérehagGabakienat ART State Uni
Royce provaM25-OcksSeantl e, semektwvieskbBmbta fem-riga projekt omf
turbinmotor i ett hyieeidd®eg eekftfreikstktt? t h eets tferr oatht dlkadm-kar akt2riseri
framdri vniwigd seyns tteenmetra red ea Havi | F2anBde aBbkk@ mmer si el 't till g2ngliga b
I 2ggning 1 Rrnodvetn agpwedHisl. ett el ektri dletr,drniewd ynsktvigm anteedgm e2 & @

det hybridelektriskammgssieemet fPygceetekierskgmaskiad kraftel ekt
framtida flygplan ®2@21fungerade som v@rmehanteringssystem, och s
en prototyp fomM25@°rre flygplan. niva-bed®mning av flygplan so
som vanligtvis driVej2thled idkeonpotrrsatsr, eArnagceeer ar testdata fr-n faktisk
vi sade drift i serl ebbaysheriAade) @ pigaaa lall d leidvaec k|l i ng, inklusive integr
hybfoicdh turboel ekt rhiysbkra dle?lgeekn.ri ska dreéewil jnfermihsknh &§bpwrsystem oc
Rol-Rsyce till k&®nnageaev teaclkd- Ceisdna 33di Bgymadel | er

Paris Air Show i jue@e 29mn&®ds sh amk movtsdarkter sattes med

att fo°rvarevAa riramheAmpaires batteridrivna 180 kil owa

tt

verksamhet och denellmmtkdrobferr tatltl kfdem-tv- oberoende kr

nagavs att f°o°rvarvktl vvar, seothert.elektrisk och en tr
ionAmpaire r2knar med att flyg-

Vid Paris Air Showpktahék®khommear &nt-certifieras -r 2021.

ted Technologies Advanced Pro-

j etJtTAP ett projektNADA utsielrlak? mmagavt $ 6 miljoner i



Turbojetmotorer 2r fo°rem-l f°r m-nga begr@®nsningar
tivt. Viktiga s-dana begr2nsningar anges i figur n
hastigheter upp till ca Mach 3. Il bland finns det b
|l ade ram och scrammotorerna

Flakiniopp Turbininlopps - Strypta turbiner

Machtal temperatu\r

| /
Inlopp Blandning
Tryckokning
\ \ Statisk tryckbalans

Rotations Kompressor Strypt

- utloppstemperatur bypasskanal

hastighet
En | °sning f°r att n- h°gre hat t kri
bomaskinerna n2r de blir ©°ver he s@tta
k®ra p- endast bypasskanal och lar e.
Denna kombination av turbojet « as va
vis en turboramjet. Om man tar i nern
helt f-r man en s- kallad rak 1
Ramjet 2r en mycket enkel enhet ett
en bra@nnkammare och ett munstyc« gen k
pressor el ler turbin. Rammot ol I's an
for missilframdrivning men de | das s
ett steg till mer avancerade h¢ amdr i
system f°r nya typer av rymdb?2,
Ren® Lorin fr-n Frankrike var n den
att inse m°jlighettenycakt tf 2an vfarna
ning. Han hade ingen m°jlighet uppfi
praktiken f°r vid den h2r tide ygpl a
kunde n- tillr2ackligt h°ga has ot Ma
d2r trycket i inloppet blir tillrReR® ghofrornatt e
skall berja fungera.
Al bert Fono f
enhet med all
bevis fo°or att
flygingenj®°re
Pari s. Det re
pl an, Leduc O
fr-n ett mode
ir 1953 inled
flygplan som
var den fo°rst
runt en SNEOM
kord p 1640

i de forh=l1l ar
edan och de i ni
ehov av att f 1)
ngg- tur -
att
nligt-
a
inlopp,
om-
vadnts
om
vnings-
forste
nning i
n, som
ch 1,
n rammotor
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nt aalve t1 9i6r0l edde det a
peplgamaenmet, som var
plan fr-n start til
framdrivning. Det g
i vindtunnlar wupp
gjordes mycket arb
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Ett experimentiél fi Oy @
1967, men projektet avs
problem som s@rskilt g?
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med modell er av hypers
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av friktion, st°tv-gor och bland-
ingen minskar snabbt effektiviteten
h a sTte ogrheettiesnk th arr2ak rfarr nmagno tmesd °artrte en s
° mschiarskhachdh,e t kent kwinminmers?qa 24 g-nger |
-t eerlvlienrni2n5y0eOn0 ekl nmh/elr of c®hr bdre2m nbi °nrgj-ar f u
| i kMa caht t6 .0 nveaonrdel tai seknt nsektutlolder aggn s - dan
t o nmroat ksett-enrd .f °Kro meptotn elnytfetran alsa setf ef re kttiil-|I r
d e sakvu ldleen tdae tsayl rj eetr afdre- nf ylsu fkteenn ii st 2l | e
s oMre nt udrebtu | 2ern ss, v -srtt° tavt-bgcokr o nmosctho uge a- en
metri som @r aerodynamiskt effektiyv
hastighet si nst ed3vAa lulp.p nNNAIRIA Mach 10 i
ramjets har framg-ngsri ktnoveesmbaetrs 2 0 0 4a beofrtaetroratetr hsae daacnc el er er at
6toal et , men att f- dem uppaketuftéeh ®n bBasangbaetsdkr scrammotor
av de st?©° a utmani ngargnear ane dS -a twvti tutt fkodfrmta heanr smamans-edan i nte
ar att i ka att genegreanametv.er | judsl juds st°tv=-gor
i mot o -got s- enkelt som att injicera br2nsle i en
|l judss blir mycket komplext.
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f°rsta g-ngen kan forskare bevisa att det finns e¥Xidpti mal hast
a hastighet 2r de mest eff ekt iModa sovah afn°dreb rf lekn@rmemi rhsatr e n ari ggia.r e
ar , men aldrig Wbaamdiiahs slbtinamdaBel | es av Lunds universitet,
gare studier av humlor hérmksisvd8t matrtndé¢ | fatMd bravul kaanenddl , iv ksaogra rl ifamn a s
et energi i fram-tflygnimnglusomnnadkade ses2 sadam, iheekftemsl aer odyr
ande stNyld af yind uffrt-em .L un dtsr ywrkirweerl sittyetk ain -terspeglar den m2ngd
ige visar att detta intesom ktedldalPlra luselkmhemav insekten och 2r
mycket kraft den | 2gger ner p- att fl vy
ogen Kajsa Warfvinge har tillsammans med sina kollegor
Lunds wuniversitet studer & sdé¢tatemavimaslaarmmat démslkalskasd uftfart e
kssv?rnmaanrdeu cealOgeerx 2 a. en f jp—+ itlsbmak s desPornmialrle; s2ga att det tar myck
revs av Carl von Linn® 176%gaUtl mhglkamde (fehr meéemrr2 peat sekund), ¢
har en sugsnabel, som 2r atngesfkapal il WdtkradDesvmanmeaess®lgbearstnirhet
p Den syns wupprullad p-imisledkermer flyger snabbt (fyra meter per
luftmotst-ndet som g°r flygningen mindr
Iltaten fr-n Lund visar atthedgsparmple&rt, vli ksom f-gl ar,
rukar olika mdngder enAtygi beroende p- flyghastighet.
a riktigt I -angsamt eller Dedl digarsmalbtmatt mmadart sSfamsilala Umd ¢ - me | |
anstr2ngning. fart och kraft som f-glar och flygplan.
snabbt @r utmattande och kr2ver mer ene
ackten kan hj2lpa forskanrnet $odomgat meer an~thdi gi haskighet 23r opti
erar fr=n en milj° tildl effeaknava Rasulitghttemrnk dBranmde®sdas obaks:
rekt for att fe°ruts@ga hpervdlekoahidkaealti gt Xadsar Waof vi hige.
ade temperaturer med tanke p- gl obal uppvarmning.
m att veta hur mycket endwvgi kiem el®° wsehf Siyfatet fmeyigd!| ygni ngen
olika hastigheter, kan mamndbeidkea hastl gh@tOmn ola ISanard svti [fl°r del
en kan flyga givet en viss$amhmagd ¢métein. s- I 2nge som mejligt b?
och h-=lla en hastighet pPOmcirka 2,5 met
rimenten utf°rMed hj 2lnp vanmdeen nsdped -att flyga | -ngt, b°r de d?2r emc
't utvecklad teknik som kal Masmet @ moTg ma fsis & kud R ld\o,t skt am dfear s2-r det t
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