Hjdarnstyrda flygplan

Den 28 augusti meddelades att Elon Musks foretag Neuralink hade visat att man kunde bygga en digital
link mellan hjirnor och datorer genom att operera in ett implantat i skallen pa en gris musks-neuralink .
Samtidigt finansierar den amerikanska militira forskningsorganisationen DARPA forskning om neurala
grinssnitt for att minniskor ska kunna samverka med maskiner pa ett mer avancerat sitt mind-control .
Ocksé i Europa har man forskat om att styra dronare direkt fran hjirnan inom projektet Brainflight
Thought-controlled drones . Tankestyrning haller pa att bli verklighet.

Neuralinks teknik for hjarn-maskin-
granssnitt ar ett implantat, som passar
in i ett litet halrum urholkat ur skall-
benet. 1024 tunna elektroder trianger
igenom hjarnans yttre yta och upp-
tiacker nerveellernas elektriska impul-
ser, som via en Bluetooth-lank sénds
till en extern dator.

Neuralink bygger en robot for att han-
tera den kirurgiska installationen. Den
ska 6ppna harbottnen, ta bort en del
av skallbenet, sétta i hundratals otro-
ligt tunna "trad" -elektroder tillsam-
mans med ett medf6ljande datorchip
och sedan sténga snittet. Installatéren
ar utformad for att undvika blodkérl
for att det inte ska bloda.

Nyligen visade Musk upp flera grisar
som hade prototyper av nervldnkarna
implanterade i huvudet och maskiner
som spérade dessa grisars hjarnaktivi-
tet i realtid.

Detta liknar i och for sig det som aka-
demiska forskare och ett litet antal
foretag har gjort i drtionden. Malet
med manga av dessa projekt dr att
anvéanda hjarnimplantat for att dter-
stélla syn for blinda, hjdlpa ménniskor
som har forlamats eller drabbats av
stroke och bota psykiska storning-
ar. Manniskor runt om i virlden har
fatt implantat som hjilper mot just
dessa saker.

Huvudargumentet frén Neuralink ar
att den befintliga tekniken ar for farlig,
besvirlig och begransad. Implantaten
idag kréaver att manniskor genomgér
riskabla operationer och implantatets
livslangd kan vara kort eftersom hjar-
nan bildar drrvdavnad, som stor elekt-
riska signaler. Neuralink har allts&
forsokt skapa en typ avimplantat,
som &r mycket mindre och billigare dn
befintliga produkter, mindre paver-
kande for hjarnvavnad och som kan
bearbeta mycket mer hjérndata.

Neuralink har ocksé ett medicinskt
fokus till att borja med, som att hjédlpa
manniskor att hantera hjarn- och
ryggmargsskador eller medfodda de-
fekter. Musks vision dr dock mycket
mer radikal, inklusive idéer som

" konceptuell telepati ", dér tva perso-
ner kan kommunicera elektroniskt
genom att tdnka pé varandra istillet
for att skriva eller tala, att kunna lagra
minnen som en sédkerhetskopia och

aterstdlla minnen och att 6verfora
musik direkt till en persons

hjérna. Till och med tillaita ménniskor
att direkt ansluta till Internet - att bli
en levande nod i Internet of Things
(IoT) med 5G.

Flera studier har visat att hjarnans
aktivitet tillhandahéller tillrackligt
med data for att mojliggora kontroll av
en elektronisk enhet med endast sig-
naler fran hjarnan. I vad som kan vara
en forsmak av vad som ar mgjligt nar
man slar samman robotik och neuro-
vetenskap har forskare frén Portugals
Brainflight-projekt framgangsrikt visat
att en dronare kan styras av ménsklig
tanke.

Brainflight-projektet leddes av det
portugisiska teknikforetaget Tekever
med stod frén flera vetenskapsorgani-
sationer 6ver hela Europa. Brainflight
anviande en EEG-hjialm, som var ut-
rustad med elektroder for att Gvervaka
hjarnvagor. Speciella algoritmer Gver-
satte sedan dessa hjarnvagor till kon-
trollkommandon for dronaren, och
bestamde en flygvig baserat pa hjar-
nans aktivitet och ett uppdrag definie-
rat av forskarna fore start.

BRAINFLIGHT-tekniken &r ett ge-
nombrott inom luftfarten. Att an-
vianda nervsignaler for att styra ett
flygplan genom att utveckla
"undermedveten" kapacitet skulle
frigora piloten att fokusera pa andra
viktiga funktioner och samtidigt

minska arbetsbelastningen.
BRAINFLIGHT kan resultera i att
behovet av konventionella cockpits
helt avldgsnas eller atminstone helt
omformas.

Andra majliga applikationer for tekni-
ken, som noterats av Tekever, inklude-
rar att erbjuda nya sitt for funktions-
hindrade att interagera med sina mil-
joer och att styra andra fordon som
bilar, batar och tag.

Amerikanska flygvapnet ar sarskilt
intresserade av att koppla flygplan och
Al-drivna dronare inom Next Generat-
ions Air Dominance (NGAD) sjatte
generationens fighter och Skyborg-

programmet for "loyal wingman". For
tvé ar sedan anvinde den militéra
forskningsorganisationen Defense
Advanced Research Projects Agency
(DARPA) ett experimentellt hjarn-
datorgréanssnitt, ett kirurgiskt mikro-
chip, som gjorde det mojligt for en
forlamad person att navigera simule-
rade flygplan .

BRAINFLIGHT-projektet designade
en taktil hjalm bestdende av flera rem-
mar och en kontrollmodul med sexton
taktorer. DARPA anser att detta aldrig
kommer att ge tillrdckligt exakt 6ver-
foring for de applikationer som
DARPA forestiller sig. Inte heller vill
man som Neuralink bli beroende av
kirurgi for att placera teknik nira
nerveellerna.


https://www.cnet.com/news/elon-musks-neuralink-its-like-a-fitbit-in-your-skull/
https://www.afcea.org/content/mind-control-machines-isnt-brain-surgery-any-more
https://newatlas.com/drones-human-thought-aviation-brainflight/36279/
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Next-Generation Nonsurgical Neuro-
technology (N 3 ) finansierat av
DARPA syftar till att utveckla hogpre-
sterande hjarn-maskin-grianssnitt. Det
finns redan nagra rudimentéra kom-
mersiella enheter som gor saker man
16st kan jamfora med ett sddant grans-
snitt. Det finns pannband, som anvin-
der EEG for att méta hjarnaktivi-

tet och sedan anvénda

den informationen for att gora allt fran
meditation till att styra en dro-

nare . Dessa applikationer dr dock
langt ifran den teknik DARPA 6nskar
sig. DARPA forbereder sig for en fram-
tid dér en kombination av obeman-
nade system, Al och cyberoperationer
kan orsaka konflikter pa tidslinjer som
ar for korta for att ménniskor effektivt
ska kunna hantera dem enbart med
nuvarande teknik.

DARPAs projekt (N3) vill darfor ut-
veckla en fungerande prototyp av ett
icke-kirurgiskt granssnitt mellan den
ménskliga hjarnan och tekniken. Ett
sédant system kan forbattra hjarnkon-
trollen av obemannade farkoster, ro-
botar, cybersédkerhetssystem och me-
kaniska proteser samtidigt som grins-
snittet mellan ménniskor och artificiell
intelligens (AI) forbéttras.

Icke-invasiva neuroteknologier sdsom
elektroencefalogram och transkraniell
likstromsstimulering finns redan men
erbjuder inte den precision, signalupp-
16sning och portabilitet som krévs for
avancerade applikationer i verkliga
miljoer.

Istallet for mikroelektroder, som for
ndrvarande sitts in kirurgiskt i hjar-
nan for att skapa neurokommunikat-
ion, ar projektet inriktat pd akustiska
signaler, elektromagnetiska végor,
nanoteknik, genetiskt forbattrade
neuroner och infrardéd stralning.

N3-programmet syftar till ny icke-
invasiv teknik som kan matcha den
hoga prestanda, som for narvarande
endast uppnds med implanterade
elektroder inbaddade i hjarnvavnaden
och dérfor har ett direkt granssnitt
med nerveeller. Istéllet kan minimal
invasiv teknik sittas in i kroppen i
form av en injektion, ett piller eller till
och med en nésspray.

Den tinkta N 3- tekniken vill bryta
igenom begransningarna med befintlig
teknik genom att leverera en integre-
rad enhet som inte kraver kirurgisk
implantering, men har precision att
lésa fran och skriva till 16 oberoende
kanaler inom en 16 kubikmillime-

ters volym av nervvavnad inom 50

ms. Varje kanal kan specifikt intera-

gera med sub-millimeterregioner i
hjarnan med en rumslig och tidsméss-
ig specificitet som konkurrerar med
befintliga invasiva metoder.

Projektet finansierar sex forskarlag,
som kommer att utnyttja tre olika
typer av naturfenomen for kommuni-
kation: magnetism, ljusstrélar och
akustiska vagor.

Ett forskarlag anvander virus for att
leverera tvd extra gener till hjar-

nan. Man kodar ett protein som sitter
ovanpa nervceller och avger infrarott
ljus nér cellen aktiveras. Rétt och in-
frarott ljus kan trdnga igenom skal-
len. En mottagare inbdddad med ljus-
sidndare och detektorer kan plocka upp
dessa signaler for efterfoljande avkod-
ning. Den andra nya genen hjélper till
att skriva kommandon i hjarnan. Ett
protein binder nanopartiklar av jarn
till nervcellernas aktiveringsmekan-
ism. Med hjélp av magnetiska spolar
pa ett headset kan teamet sedan fjarr-
stimulera magnetiska superneuroner
medan de limnar andra i fred. Aven
om teamet planerar att borja i cellkul-
turer och djur, ar deras mal att sa
smaningom overfora en visuell bild
fran en person till en annan. P4 fyra ar
hoppas man kunna visa direkt kom-
munikation mellan hjarna och hjarna
med tankehastighet och utan hjarnki-
rurgi.

Andra forskarlag har planer pi att
anvinda ultraljudvagor for att lokali-
sera Jjusinteraktion i hjarnregioner.
Man anviander smé ljusdrivna
“magnetometrar” for att upptiacka
sma4, lokala magnetfalt som nervceller
genererar nar de aktiveras och matcha
dessa signaler till hjarnans output eller
anvanda magnetiska nanopartiklar
inslagna i ett piezoelektriskt

skal. Skalet kan konvertera elektriska

signaler fran nervceller till magnetiska
signaler och vice versa. Detta gor det
mojligt for externa mottagare att trad-
16st plocka upp de transformerade
signalerna och stimulera hjérnan dub-
belriktat. Magnetometrarna kan place-
ras i hjarnan genom en nésspray eller
andra icke-invasiva metoder och sty-
ras magnetiskt mot riktade hjarnreg-
ioner. Nér det inte ldngre behovs kan
de aterigen styras ut ur hjarnan och in
i blodomloppet, dér kroppen kan ut-
sondra dem utan skada.

Vi kan nu vara pé vég in i en ny tek-
nisk revolution. Angmotorer var vik-
tiga och imponerande stora industri-
ella verktyg under den forsta industri-
ella revolutionen. De holls i massiva
fabriker, och hundratals méanniskor
arbetade runt dem. Sedan, med for-
branningsmotorn och telefonen under
den andra revolutionen, blev vi nara
kopplade till maskiner och

varandra. Den tredje revolutionen
handlade om miniatyriseringsteknik
och persondatorer. Under den nuva-
rande fjarde &r vi hyperanslutna via
vara smarta enheter till storre delen av
planeten.

Den femte industriella revolutionen
kommer att gora den anslutningen
niarmare och somlos och kommer att
kiannas omedelbar. Den smarta enhet
som vi trycker pa och i vilken vi talar
forsvinner. Hjdrn-dator-granssnitt
kommer att ersitta den. N3 ar for-
hoppningsvis programmet som kom-
mer att knicka det hér och lata oss
anvianda icke-invasiva neurala grians-
snitt for att samverka med maskiner
och varandra pa ett mer avancerat
satt.



