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Warp-drift

En warpdrift manipulerar rumtiden for att flytta ett rymdskepp och drar nytta av ett kryphal i fysikens
lagar, som hindrar ndgonting fran att rora sig snabbare én ljuset . Ett koncept for en verklig warpdrift
foreslogs 1994 av den mexikanska fysikern Miguel Alcubierre, men berikningar visade att en sddan

anordning skulle kriva o6verkomliga méingder energi. Nu siger fysiker att justeringar kan goras, som gor

det mojligt att kora pa betydligt mindre energi.
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En ringformad warpdrivenhet kafnriransportera ett fotbollsformat
rymdskepp (mitt) till hastigheter snabbare in ljuset.
(Bild: © Harold White)

I Star Treks universum végar manskligheten sig ut i galaxen
den 5 april 2063 pa den forsta resan ndgonsin med en far-
kost snabbare &n ljuset. Det har nu gatt 54 ar sedan vi forst
introducerades till Enterprise , och ménga av Star

Treks futuristiska teknologier har sedan dess realiserats,
men inte warpdrift. Voyager 1, som har rest langst bort fran
jorden av alla rymdfarkoster, tog nédstan 35 ar pa sig for att
lamna solsystemet. Inte precis praktiskt for interstelldra
resor.

Enligt Einstein bestar virlden av tre dimensioner och tiden,
rumtiden. Alcubierres warpdrift fis genom att stricka ut
véaven av rumtid till en vég, vilket far utrymmet framfor att
krympa medan utrymmet bakom expanderar. I teorin skulle
en rymdfarkost kunna surfa pa denna vég eller
"warpbubbla" och uppna hastigheter hogre an ljusets

ty rumtiden, rymdens viv, begrinsas inte av ljusets hastig-
het. Det liknar tanken pa en racerbil som kor i full fart om-
bord p4 ett tdg. Nagon som stér vid sparen skulle se bilen
dka annu snabbare dn dess toppfart. Med detta koncept
skulle rymdfarkosten kunna uppna en effektiv hastighet pa
cirka tio ganger ljusets hastighet, allt utan att bryta den
kosmiska hastighetsgransen.

Enligt allmén relativitetsteori 4r universum ett platt ark av
rumtid, som deformeras av ndgot objekt med massa. Man
kan tdnka sig en bowlingkula pé en studsmattan. Mattan

sjunker ner under kulan och det ar ust vad massa gor med

rumtiden. Denna forvrangning av rumtiden ar vad vi upple-
ver som gravitation.

Alcubierres warpdrift skulle vara en fotbollsformad rymd-
farkost fést vid en stor ring, som omger den. Den hér ringen,
potentiellt gjord av exotisk materia, skulle leda till att rumti-
den snedvreds kring rymdskeppet, vilket skapar en region
med komprimerad rumtid framfor den och expanderad
rymdtid bakom. Under tiden skulle sjdlva rymdskep-

pet forbli inuti en bubbla med platt rumtid, som inte alls var
forvrangd.

Som med tyngdkraften kan man skapa denna forvrangning
med en stor midngd massa. Alternativt, tack vare Einsteins E
=mc 2 (energi dr lika med massa ganger ljusets hastighet i
kvadrat), kan man ocksa anvinda en enorm méngd energi.
Men det méste ocksa vara negativ energi. Det ar inte ndgot
som vi for narvarande kan skapa och absolut inte i de mang-
der som behovs for en warpdrift.

Hur kan energi alls vara negativ? Ett sitt att tdnka pa det ar
partiklar med negativ massa. Dessa partiklar skulle reagera
pa gravitationen pa det motsatta sattet till partiklar med
positiv massa. Istillet for att dras mot en planet eller stjarna
skulle de kastas bort. Om vi hade en negativ massa, skulle
det som héller ihop den massan vara den negativa energin.
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Forskare uppskattar att det totala energibehovet skulle mot-
svara massan av Jupiter, vilket enligt Einsteins ekvation E =
mc 2 ar en ofantlig méngd energi.

Detta representerar dock en betydande minskning fran
tidigare berdkningar, som hivdade att det skulle ta en ener-
gimassa som motsvarade hela universum. Anda 4r en
mingd av exotisk materia av Jupiters storlek fortfarande
ooverkomligt stor. I detta avseende méste betydande fram-
steg fortfarande goras for att skala ner energibehovet till
nagot mer realistiskt.

Nyligen har man beréknat vad som skulle handa, om for-
men pa ringen, som omger rymdfarkosten, justerades till
mer av en rund munk i stéllet f6r en platt ring. Man konsta-
terade att warpdriften i sa fall skulle kriva en massa, som
var ungefar lika stor som Voyager 1-sonden, som NASA
lanserade 1977. Om intensiteten i rumsférvrangningen kan
variera over tiden, minskades den energi som kravs dnnu
mer.

Upptickten av naturligt forekommande gravitationsvagor
2016 bekriftade en forutségelse fran Einstein for ett sekel
sedan och bevisade att grunden for warpdriften finns i natu-
ren. Eftersom systemet forlitar sig pa expansion och kom-
primering av rumtid, visade denna upptackt att ndgra av
dessa effekter forekommer naturligt.

Ytterligare experimentella studier av naturligt forekom-
mande gravitationsvagor och kanske en studie om att for-
soka generera konstgjorda sddana skulle verkligen framja
forstdelsen av gravitation, och darfor av rumtid och all den
anslutna vetenskapen.

Den stora méangden positiv och negativ energi som behovs
for att skapa en warpbubbla ar fortfarande den storsta ut-
maningen i samband med Alcubierres koncept. For nérva-
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rande tror forskare att det enda séttet att bibehélla den ne-
gativa energitithet, som krévs for att producera bubblan, ar
genom exotisk materia. Det innebar materia som vi dnnu
inte har sett, men med egenskaper som pa ett eller annat
sétt dr forutsagda. Ett exempel dr det som nu kallas “mork
materia”. Man har noterat att stjarnor i fjarran galaxer ror
sig pa ett sitt som inte stimmer Gverens med vad gravitat-
ionsteorier forutsager. For att f4 ekvationerna att stimma
har man postulerat en “exotisk materia” som endast intera-
gerar med vanlig materia via gravitation. Det finns en del
observationer, som utgor indicier pd den morka materiens
existens, men man vet dnd4 inte vad den bestar av. Detta ar
ett av de stora olosta problemen inom fysiken.

Det krivs alltsa ytterligare framsteg inom kvantfysik, kvant-
mekanik och metamaterial. Nar det géller den tekniska
sidan av saken maste ytterligare framsteg goras nir det
géller att skapa supraledare, interferometrar och magnetge-
neratorer. Och naturligtvis finns det frigan om finansiering,
vilket alltid ar en utmaning nar det géller begrepp som an-
ses vara "ute".

Liksom flygteknik, kidrnforskning, rymdutforskning, elbilar
och ateranvindbara raketer verkar Alcubierres Warp Drive
vara ett av de begrepp, som méste kimpa sig uppat. Men om
dessa andra historiska fall 4r ndgon indikation, s kommer
man sa smaningom att passera en punkt utan aterviando,
dar det plotsligt verkar helt mojligt!

Med tanke pa var viaxande upptagenhet med exoplaneter
(ett annat exploderande astronomifilt) finns det ingen brist
pa manniskor, som hoppas kunna skicka uppdrag till narlig-
gande stjarnor for att soka efter potentiellt beboeliga plane-
ter. Och som de ovanniamnda exemplen visar ar ibland allt
som behovs for att fa bollen att rulla ett tillrackligt hogt
tryck ...



