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De ledande utvecklarna av "SSBJ” Supersonic Business Jets
Av C. Eriksson

For ett ar sedan sa tittade vi pa SSBJ’s och det ir fortfarande Aerion och Boom som ligger i framkanten.
Men de kommersiella rakettillverkarna SpaceX och Virgin Galactic, som jobbar med utveckling och kom-
mersiell certifiering for att flyga betalande passagerare till rymden, framhaller att deras raketer édven kan
utfora mycket snabba transporter i atmosfiren. Det har sina speciella tillimpningar, dir t ex skadade
soldater snabbt ska riaddas till traumavard, organ som kommer frian donatorer ska na sin kund eller kritiska
reservdelar ska na sina anvindare da det giller liv eller dod.

Aerion
g=aerion+as (markera+ctrl+dblklick)

Aerion startade som en aerodynamisk idé om att man kan kon-
struera overljudsvingar som behéller sin laminédra stromning
over storre delen av vingen och darmed skulle motstdndet och
installerad dragkraft kunna minskas.

Aerion borjade jobba intensivt i Nevada och fick igdng samar-
beten med forst Airbus, sedan Lookheed Martin och till slut med
Boeing.

Konstruktionen som frén borjan var lik en Lockheed Starfighter
utvecklades steg for steg och di Boeing gick igenom alla driftsfall
samt kraven pa flygegenskaper s forvandlades vingen frén en
"Starfighter-" till en "Concorde-" vinge dar man ocksé anviander
“"Whitcombs area rule” till att justera kroppstvarsnittet Gver
vingen for att fi en jamnare dndring i tvitsnittsarean for att
minska luftmotstandet i transsoniska hastigheter.

’ Starfighter

= .

Man begransar toppfarten till M1.4 och jobbar hart med att upp-
fylla alla dagens miljokrav, bla genom att anvinda tre nykonstru-
erade GE Affinity motorer, som bygger pa CFMI CF56-7B kérn-
motor, som kommer i flera led tidigare frén GE’s militdra F1o1
motor i B-1A (senare omdopt till F110 i F-14, F-15 och F-16).

General Electric Affinity ar en turbofldkt som utvecklats av GE
Aviation for 6verljudstransporter. Den lanserades i maj 2017 for
att driva Aerion AS2 Gverljuds afférsjet, dess ursprungliga design
slutfordes 2018 innan den detaljerade utformningen 2020 for
den forsta prototypproduktionen. Dess “core engine” harstam-
mar frin CFM56, matchad med en ny tvéstegs flakts lagtrycks-
sektion for ett reducerat bypass-forhéllande jamfor med det pa
CFM56-serien, som ar béttre lampat for 6verljudsflygning.

Sa tre av dessa motorer ger mycket mera dragkraft for att kunna
starta med full last, men pga. civila bullerkrav s anvander man
inte motorns maximala dragkraft vid start. Dock kan man tdnka
sig att militdren girna vill anvinda max dragkraft d& de inte
begrénsas av de civila regelverken.

Aerion har lyckats samla manga av de mest framstéende bolagen
i att utveckla och tillverka delar av flygplanet. Honeywell och
Aerion samarbetar pé ett "Revolutionary Flight Deck” for nya
AS2. Honeywell utvecklar avioniken speciellt for AS 2, sé att den
kan leda planet till hojder dar atmosfarsforhallandena ar sidana
att dess stotvag dé den flyger i 6verljud inte kommer att nd mar-
ken eller forsvagas mycket, sé kallad "Mach cut-off”. Boeing
kommer att tillhandahalla teknik-, tillverknings- och flygprovre-
surser, samt strategi for att fi Aerions AS2 till marknaden.

AS2 dr utformad for att flyga i hastigheter upp till Mach 1,4 eller
cirka 1000 miles (1609 kilometer) per timme. Med majligheten
att flyga upp till 70 procent snabbare dn dagens affarsjetplan
kommer AS2 att spara cirka tre timmar pa en transatlantisk
flygning.

Tva Safran-foretag har redan anslutit sig till projektet for att
stodja AS2. Safran Landing Systems kommer att utforma hela
broms- och landningssystemet frén huvud-och noslandningsstél-
len till hjul och bromsar, inklusive ut/infallning, 6vervakning
och styrsystem, pa deras tekniska centra i Kanada och i Frank-
rike. Safran Nacelles kommer att designa AS2 naceller, inklusive
motorernas inlopp, fliktarnas kdpor, dragkraft reverser och
utloppsmunstycke i Frankrike.

Aerion har ocks& meddelat att man har valt Collins Aerospace
Systems, en enhet av Raytheon Technologies Corp, for utveckling
av aktiveringssystemen for vingframkanter, hojdroder, horison-
tella stabilisatorer och stjartrodret for AS2.


https://www.bing.com/videos/search?q=aerion+as+2&view=detail&mid=4E684932DE2F22F7E3F24E684932DE2F22F7E3F2&FORM=VIRE
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Man har ocksé valt PPG for att tillhandahélla flygdéckets vind-
rutor och kabinfonster for AS2. PPG ér en tillverkare av flyg-
plansfonster samt farger, beldggningar och specialmaterial och
har samarbetat pad AS2-programmet sedan 2019. Foretaget an-
sluter sig till Aerions vixande team av globalt kiinda tekniska
partners nar framstegen pa AS2:s utveckling tar fart infor till-
verkningsstart 2023.

Aerion har ingatt ett memorandum of understanding att utoka
Spirit AeroSystems roll i utvecklingen av AS2 affirsjet till att
inkludera produktion av den friamre flygkroppen. Som en del av
avtalet har Spirit atagit sig ytterligare investeringar i AS2-
programmet.

Aerion och Spirit borjade formellt samarbeta i bérjan av 2019,
och arbetade med preliminér design av AS2:s trycksatta fram-
kropp. I full takt forvintas det att Spirit kommer att bygga 36
framkroppar per ar.

Aerion har fortsatt att bygga ut sin leverantorsbas och valt Rosen
Aviation att utveckla ett nytt kabinhanterings och tekniksystem
for AS2. Kabinen for tio passagerare kommer att féra samman
"traditionellt hantverk med banbrytande teknik" enligt Tim
Fagan, Aerion chef for industriell design och kabinupplevelse. I
samarbete med Rosen vill man skapa en verkligt uppslukande
och intuitiv kabinmiljé som levererar tidigare osedda nivaer av
teknikgranssnitt for passagerare.

Aerion ska flytta frin Reno Arizona till ett nytt huvudkontor och
fabrik i Florida, "Aerion Park”. Florida vann upphandlingen dir
det sdkert ingar stora finansiella forméaner for Aerion och att
Florida satsar pd att locka till sig aerospace-foretag pa samma
sétt som Singapore som “stromlinjeformar” administrationen
och har speciella "facilitators” avlonade av staten for att foreta-
gen ska vilja Singapore och sedan snabbt fa alla tillstdnd och
komma igéng med sin produktion.

AERION PARK

The H

Nuvarande design av
Aerion AS 2 med
\_“Concorde” vinge.

Boom Supersonic

boomsupersonic.com/xb-1

youtube.com/watch?v

Boom Technology, Inc., som gor affarer som Boom Supersonic,
ar ett amerikanskt startup-foretag som designar en Mach 2,2

(1 300 kn; 2 300 km/h) 6verljudstransport med en riackvidd pa
4 500 nmi (8 300 km), som planeras till 2030, kallad Overture.
Efter att ha inkuberats av Y Combinator 2016 samlade foretaget
in 51 miljoner dollar i riskkapital 2017 och ytterligare 100 miljo-
ner dollar i januari 2019. Boom XB-1 Baby Boom, en tredjedels
skala demonstrator, forvintas borja flygprovning under 2021.

De siktar hogre i hastighet 4n Aerion och har Rolls Royce som
motorleverantor. De har ett samarbete med Japan Air Lines och
har fatt en del statliga pengar for att studera en "Supersonic Air
Force One”.

De borjar med en nerskalad version XB-1 "Baby Boom” for flyg-
utprovning med en GE J-85 motor fran en F-5. Den motorn &ar
frén 60-talet.

De satsar pa Concorde fart M2.2. Det ar en hogre risk och de har
farre partners dn Aerion. Dock kan de efter flygutprovningar
med Baby Boom XB-1, som planeras ske i ar, veta vad som kravs
for att konstruera och certifiera den fullstora Overture.

Om allt gar bra med XB-1 kommer Boom att fokusera pa Over-
ture. Det planet kommer att vara 199 fot langt, ta mellan 65 och
88 passagerare och flyga dubbelt sd snabbt som det genomsnitt-
liga kommersiella jetplanet. Boom hivdar att dess supersoniska
jets sd smaningom kommer att kunna flyga fran New York till
London - normalt en 7-timmarsflygning - pé bara 3,5 timmar,
eller Los Angeles till Sydney - vanligtvis en 15-timmars resa - pa
6 timmar och 45 minuter.



https://boomsupersonic.com/xb-1
https://www.youtube.com/watch?v=HtT5GdSRPyI&feature=emb_rel_end
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Den 7 oktober 2020 presenterade Boom offentligt sin XB-1-
demonstrator, som den planerar att flyga for forsta gdngen 2021
fran Mojave Air and Space Port, Kalifornien.

Man riaknar med att paborja vindtunneltester for Overture 2021
och borja bygga en tillverkningsanlidggning 2022 med kapacitet
for 5 till 10 flygplan varje manad. Den forsta Overture skulle
presenteras 2025 i syfte att uppna typcertifiering 2029.

Den planeras att ha en delta-wing- konfiguration

(liknande Concorde ) men kommer att byggas av komposit-
material. Den skall drivas av tre 15 000—20 000 1bf (67-89

kN) turboflidktar. Boom vill anvinda méttliga bypass-
turboflaktar utan efterbrannkammare till skillnad fran Concor-
des Rolls-Royce / Snecma Olympus motor. I juli 2020 medde-
lade foretaget att de hade ingétt ett avtal med Rolls-Royce om att
samarbeta om motorutveckling.

Overtures vingkonfiguration ar en konventionell sammansatt
delta for 14gt 6verljudsmotstand. Den ar utformad for att vara
som en 75% skalmodell av Concorde och har ingen 1ag ljudbang
till skillnad frén nu nerlagda SAI Quiet Supersonic Trans-

port (QSST) eller laminér supersonisk flodesteknik som Aerion
AS2.

Pé grund av den laga spannvidden kraver flygplanet hog drag-
kraft vid start och Boom maste ocksé ta itu med nosen upp vid
landning. Det bor fungera till en fjardedel av Concordes kostna-
der genom att forlita sig pd motorer utan efterbrannkam-

mare, kompositstrukturer och befintlig teknik. Trafikflygplanet
med 55 platser skulle viga 77 100 kg, vara 52 m ldngt och 18 m
brett och kunna rymma 45 passagerare inklusive 10 i forsta
Kklass eller 55 med en 190 ¢cm “seat pitch”

Virgin Galactic

virgin+galactic

Virgin Galactic ar ett foretag som fokuserar pé privata rymdresor
med WhiteKnightTwo, “WK2” ett specialbyggt barflygplan for
SpaceShipTwo "SS2", varldens forsta passagerartransporterande
rymdskepp, som ska byggas av ett privat foretag och drivas kom-
mersiellt. WK2 drivs av fyra P&W turboflaktmotorer och tar
SpaceShipTwo upp till en h6jd av ~50,000 fot (15 km). Dar
slapps SS2 och dess raketmotor startar och tar SS2 upp till 6ver
50 miles h6jd, 80 467 m eller 264 oooft. Ett fatal jaktplan kan ta
sig till strax 6ver 100 000 ft i en parabel flygbana.

WK2 med Spaceship Two

Hojdvéarldsrekordet for ett flygplan dr 37 650 meter (123 520 ft)
satt av Aleksandr Vasilyevich Fedotov i en Mikoyan Gurevitch E-
266M (MiG-25M) 31 augusti 1977.

Virgin Galactic har natt rymden — enligt en definition, i alla fall.
Virgins VSS Unity suborbital spaceliner nddde en maximal hgjd
av 51,4 miles (82,7 kilometer) under en raketdriven testflygning
over Kaliforniens Mojave Desert efter att dess raketmotor hade
arbetat i 60 sekunder enligt foretagets foretradare.

Det dr 6ver 50 miles (80 km), gransen som USA: s flygvapen
anviander niar man delar ut astronautvingar, men under den mer
kianda "Karman Line" pa 62 miles (100 km). Karmanlinjen ar
kanske mer allmént accepterad; till exempel var det mélet for
Ansari X Prize, som erbjod $10 miljoner till det forsta privata
teamet att lansera en ateranvindbar bemannad farkost till rym-
den tva ganger inom tva veckor.

SpaceShipTwo drivs av en hybridraketmotor — som kombinerar
element av fasta raketer och flytande raketmotorer. Béda typer-
na av raketmotor har viktiga fordelar; hybriden syftar till att
kombinera enkelheten hos en solid motor med en vitskas kon-
trollerbarhet. SpaceShipTwos raketmotor kan stingas av snabbt
och sikert nir som helst under flygningen.

paceship Two

SpaceShipTwos mest innovativa funktion ar dess unika formaga
att dndra sin form i rymden for att sakerstélla ett upprepnings-
bart sikert dterintrdde. Genom att rotera sina vingar och stjart-
bommar uppét i rymden, styrs fordonets stabilitet och hastighet
under nedstigning av aerodynamiska krafter. Denna "feathering"
design tar det bista fran bade den traditionella rymdkapseln och
bevingade rymdfarkoster, och lagger till lite egen magi. Koncep-
tet "feathering" jamfors ofta med en badmintonboll och bevisar
att ibland kan de mest nydanande saker komma ur de enklaste
ursprung.

Vikning av vingar

x

GaLacTIiC


https://www.bing.com/videos/search?q=virgin+galactic+news&&view=detail&mid=B4E2F5BB2ECD45DF893FB4E2F5BB2ECD45DF893F&&FORM=VDRVRV
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Efter tre dagars traning och forberedelser pa Spaceport America
kommer Virgin Galactics astronauter att gd ombord pa Spa-
ceShipTwo - buren av sitt "hangarflygplan”, WK2 - tidigt pa mor-
gonen, klidda i anpassade astronautdrikter och fullt utrustade
for att flyga till rymden. Efter en konventionell start pa land-
ningsbanan kommer farkosten att stiga till en h6jd av ~50 000
fot. Dar kommer SS2 att sldppas fran WK2 och gé in i en svag
glidning nedat. Inom négra sekunder kommer raketmotorn att
avfyras och SS2’s nos resas till en néra vertikal stigning. Raket-
motorn kommer att accelerera SS2 till runt 3.5G och driva SS2
till hastigheter som niarmar sig tre och en halv génger ljudets
mot den svarta rymdhimlen.

i https:/ /www.ﬁrgingﬂactic.com/

Vid ritt tidpunkt kommer piloterna att stdnga av raketmotorn sa
att de ombord kan ldmna sina platser for flera minuter av vikt-
16shet. Piloterna kommer att mandvrera rymdskeppet for att ge
bésta majliga utsikt ver jorden och rymdens svirta, samtidigt
som de hojer farkostens vingar till "feathered" dterintradeskonfi-
guration. Nér gravitationen drar rymdskeppet tillbaka mot jor-
dens Gvre atmosfir, kommer de nya astronauterna att atervinda
till sina personliga, specialdesignade siten som kommer att ge
stod och komfort nar luften utanfor rymdskeppet tjocknar och
rymdskeppet snabbt bromsar in.

Pé runt 50.000 ft, efter dterintride, dtergér rymdskeppets vingar
till sin normala konfiguration, redo for att glida tillbaka till
Spaceport America for en smidig landning. Nér de nyblivna ast-
ronauterna kliver ut ur rymdskeppet kommer de att vara en del
av den mest exklusiva gruppen i virlden och redo att ga med sina
familjer och vinner for att fira i sann Virgin-stil.

SpaceX

Under 2017 naimnde SpaceX den teoretiska mojligheten att an-
véanda sin Starship for att transportera passagerare pa suborbi-
tala flygningar. Tva punkter pé jorden skulle kunna anslutas pa
under en timme for kommersiell 1dngdistanstransport som kon-
kurrerar med langdistansflygplan.

SpaceX utvecklar en serie rostfria Starship-raketer for att ut-
prova de nya motorerna och systemen. Den slutliga versionen ar
tankt att flyga till Mars och tillbaka monterad pa ett stort forsta
steg “Super Heavy”. Dock heter hela raketen samma namn som
andra steget dvs "Starship”.

For flygningar i atmosfaren kommer endast steg 2 av ”Starship”
att anvindas och dess stora fordel ar att den kan landa vertikalt
liksom Space X vanliga Falcon 9 raketer gor regelbundet. Dock
kommer Starship’s utseende att dndras fran dessa "Tintin” inspi-
rerade rostfria provraketer.

Over tva ar senare, i maj 2019, lyfte Elon Musk tanken pi att
anvinda enstegs Starship for att resa upp till 10 000 km (6 200
km) pa jord-tilljord-flygningar i hastigheter som narmar sig
Mach 20 (25 000 km/h; 15 000 mph) med en acceptabel nytto-
last och sade att det "dramatiskt forbattrar kostnader, komplexi-
tet och underléttar operationer". I juni 2020 uppskattade Musk
att jord-till-jord-testflygningar kunde paborjas om "tva eller tre
ar", dvs 2022 eller 2023, och att planering pagick for "flytande
supertunga rymdhamnar for Mars, Manen och hypersoniska
resor runt jorden".

Elon Musk ar kind for offensiva tidsplaner som séllan hélls men
SpaceX tekniska kunnande och deras snabbhet att utveckla rake-
ter gor att Elons ideer snabbt kan forverkligas.

SpaceX Starship-systemet dr en foreslagen fullt ateranvéandbar,
tvastegs-till-bana supertung barraket under utveckling av
SpaceX. Systemet 4r sammansatt av ett booster-steg, som heter
Super Heavy, och ett andra steg, dven kallat "Starship". Det
andra steget héller pé att utformas som en langtidsverkande last-
och s& sméningom, passagerartransporterande rymdfarkost. Den
kommer att fungera som bade ett andra raketsteg och i rymden
som rymdskepp med lang varaktighet i omloppsbana.

Dess Raptor-motorer drivs av kryogena flytande metan och fly-
tande syre (LOX), snarare dn RP-1 fotogen och LOX som an-
vands i SpaceX tidigare Merlin och Kestrel raketmotorer.

Motorutveckling startade 2012
och Starships utveckling bor-
jade 2016 som ett sjélvfinansi-
erat privat rymdfartsprojekt.
Provning av det andra steget
”Starship-prototyp med en
motor” borjade 2019 som en
del av ett omfattande utveckl-
ingsprogram for att bevisa
uppskjutning och landning och
iterera en mangd olika design-
detaljer, sédrskilt nar det géller
farkostens atmosfériska aterin-
trade.
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Integrerad systemtestning av ett koncept for det andra steget
inleddes i mars 2019 med en prototyp med smeknamnet Star-
hopper, som gjorde flygprov av vertikala uppskjutningar och
landningar med 1&g h&jd och 14g hastighet. Detta foljdes av ytter-
ligare tv4 fullstora prototypversioner (SN5 och SN6), som ocksa
gjorde 1aghdjds provflygningar i augusti och september 2020.

Den 9 december 2020 utforde Starship-prototypen SN8 med 3
motorer den forsta hogho6jdsflygningen, vilket bevisade de flesta
av de atmosfériska aterintrddesmandvrarna. Provet ansags vara

en framgang, d&ven om en hard landning orsakade explosionen av

prototypen. Fler prototyper av Starships har byggts och fler ar
under uppbyggnad medan konstruktionen gar igenom flera ite-
rationer. Alla provfarkoster har skrov med 9 m (30 ft)-diameter i
rostfritt stal.

Se bild nedan pé Falcon 9 landning av booster-raketerna vid

Kennedy space center samt steg 1 som landar till havs pd prdmen

”Of cause I still love you” som éteranvinds efter Gversyn.

Dock bor man vara medveten om den stora skillnaden mellan

raketers struktur och motorer som &r mycket hogre belastade &dn g

civila flygplans skrov och motorer och darmed ar riskerna sa
mycket hogre med vitskeraketer dn med civila flygplan. Dock
har USA borjat ge ut regelverk for certifiering av rymdraketer for
civil anvindning.

Man bor ocksé tdnka pa att leverans av superkylt flytande syre
LOX och metan LHC till landningsplatser har sina utmaningar
och det finns inte uppgifter om raketen kan landa med halv tank

och snabbt starta igen innan for mycket av LOX, LHC angar bort.

Lite data pa den fullstora Starship:
H6jd 122m

Diameter om

Vikt 5 000 ton med nyttolast pa +100 ton.

Det forsta steget "Super Heavy”:

Lingd 72m

Diam. gm

Vikt 3580 ton
Bransle 3400 ton
Tomvikt 180 ton
Motorer 28st Raptor.

Andra steget "Starship”

Lingd 5om
Diam. gm

Vikt 1320 ton
Brénsle 1200 ton
Tomvikt 120 ton

Motorer 6st Raptor

NASA studier

I samarbete med NASA haller Lockheed Martin Skunk Works®
team pa att 16sa en av de mest ihallande utmaningarna med
overljudsflygning - ljudbangen.

Lookheed Martin har konstruerat ett provflygplan for FAA att
anvéndas for utvardering av buller fran 6verljuds afféarsflygplan -
SSBJs - for deras nya certifieringsregler.

X-59 QueSST (Quiet Supersonic Technology) kommer att anvian-
das for att samla in allménhetens svarsdata om acceptabiliteten
av en tyst ljudbang, som genereras av den unika designen av
flygplanet. Uppgifterna kommer att hjdlpa NASA att ge tillsyns-
myndigheterna den information som behéovs for att upprétta en
acceptabel kommersiell 6verljuds bullerstandard for att hava
forbudet mot kommersiella 6verljudsflygningar 6ver land. Detta
genombrott skulle 6ppna dorren for en helt ny global marknad
for flygplanstillverkare och gora det majligt for passagerare att
resa vart som helst i virlden pa halva tiden det tar i dag.

%-— Cecnarze .T,./ffr

X-59 Quiet Supersonic Technology X-Plane

Silencing the Sonic Boom



Robotar i rymden

Sedan rymdkapplopningen pa 1960-talet har rymdorganisationer 6ver hela virlden byggt olika robotar
for att lira sig mer om var atmosfir, manen, solsystemet och sa vidare. Frian Sovjetunionens forsta man-
rover pa 1970-talet till Mars 2020-uppdragen, utfor dessa robotar uppgifter som ir for farliga eller
tidskrivande for ménniskor och utforskar de mest avligsna och extrema omradena pa fjarran planeter.
(markera+ctrl+dblklick)

The best ever space robots of the past, present and future

Ett ar efter att Neil Armstrong tog de forsta stegen pa
manen skickade Sovjetunionen upp den forsta framgangs-
rika roboten dit - Lunokhod 1. Frdn november 1970 fram
till sommaren dérpa rorde sig Lunokhod 1 mer &dn 10 km
6ver manytan, fjarrstyrd fran Sovjetunionen. For att siatta
denna prestation i perspektiv har NASAs Mars Rover
Opportunity bara gjort 12 km pa sex ar. Lunokhod 1 kérde
pé solenergi under dagen och en poloniumreaktor pa nat-
ten for att 6verleva temperaturerna pa -150 ° C. Den skick-
ade tillbaka data om ménjorden och négra av de forsta
nédrbilden av Manens kratrar.

Apollo 15 moon-buggy

NASA: s forsta ménrover, eller ménbil, landade inte forran
Lunokhod 1 hade avslutat sina sdndningar, i juli 1971.
Apollo 15 moon-buggy lanserades som en del av det be-
mannade Apollo 15-uppdraget och blev det forsta fordonet
som kordes pad Ménen. Fordelen med den korbara rovern
var att den kunde hjélpa astronauterna att rora sig bortom
sin landningsplats, vilket innebar att de kunde samla
mycket mer exotiska prover. Och under uppdraget korde
just denna LRV totalt 27 km - eller tre timmar och tvé
minuter. Tekniskt sett utgjorde den grunden for varje
rover som har byggts och lanserats sedan dess. I den har
bilden, tagen av befalhavaren Dave Scott, avbildas piloten
Jim Irwin med rovern med Mount Hadley i bakgrunden.

Sojourner var den forsta roboten, som landade pa

Mars. Uppkallad efter Sojourner Truth, den afroameri-
kanska aktivisten, utforskade rovern ett omrade pé den
roda planeten runt sin landningsplats som heter Ares
Vallis. Detta omrade var platt, vilket gjorde det sékert for
rovern att landa och anses ha varit platsen for en gammal
oversvamning. Fran landningen den 4 juli 1997 till den
sista 6verforingen tvd manader senare skickade Sojourner
tillbaka 550 bilder av Mars samt avslgjade fascinerande
insikter om typen av jord, vindar och vider.

Opportunity J

Femton ar efter att uppdraget hade forvintats sluta,
gjorde Mars Opportunity Rover sin sista 6verforing till
NASA HQ den 10 juni 2018. Opportunity landade i Meri-
diani Planum-regionen p& Mars i januari 2004, 20 dagar
efter att dess syskon Spirit Rover landade i Gusev Crater
pé andra sidan planeten. Spirit loggade néstan 8 km innan
dess uppdrag slutade i maj 2011, medan Opportunity
nédde rekordstora 45 km. Under sina resor samlade den
over 217 000 bilder. Denna selfie av Opportunity togs
medan den fardades genom "Perseverance Valley" i slutt-
ningarna av Endeavour Crater med hjélp av roverns
Microscopic Imager pa dess 5000: e marsdag.


https://www.pocket-lint.com/gadgets/news/147685-space-robots

Robotar i rymden

Curiosity

Formodligen den mest kinda av Mars-robotarna och en
som fortfarande ar i aktiv tjanst, dr Curiosity. Denna selfie
visar den pa Vera Rubin Ridge i Gale-kratern pa

Mars. Curiosity landade pa Mars den 6 augusti 2012 och
skulle ursprungligen fungera tva ar, men bara sex mana-
der efter landning utvidgade NASA detta uppdrag pa obe-
stdmd tid. Den byggdes for att bedéma Mars "bebobarhet"
och den bér den storsta, mest avancerade sviten av veten-
skapliga instrument som nagonsin skickats till marsytan.
Dessa instrument kan ta stenprover, analysera deras ur-
sprung och struktur och skicka tillbaka data till jorden.

Dextre dr en tvarmad "telemanipulator” och rymdrobot
byggd av den kanadensiska rymdorganisationen (CSA) for
att hjilpa till pa den internationella rymdstationen

(ISS). Den avslutade sin forsta schemalagda uppgift i feb-
ruari 2011 och har hjélpt astronauterna ombord med un-
derhéll av stationen. I synnerhet hanterar Dextre de tuffa,
rutinméssiga jobb som behover goras bade inom och ut-
anfor stationen. Den visas hir pa utsidan av ISS nér den
byter en av de yttre kamerorna. Det styrs frdn Jorden av
CSA, vilket frigor astronauterna ombord for vetenskapliga
experiment. Var och en av armarna har sju leder som kan
rora sig upp och ner fran sida till sida och kan ro-

tera. Varje hand haller sedan en skiftnyckel, kamera och
lampor och en kontakt for att ge strom, data och videoan-
slutning.

Nagon annanstans pa ISS har Robonaut-projektet bedrivit
forskning om robotteknik genom att skicka en humanoid
att leva tillsammans med stationens beséttning. NASA-
astronauten Dan Burbank, som var befalhavare under
expedition 30, dr hir avbildad med Robonaut 2 i Destiny
Laboratory pa ISS. Robonauts ar skickliga humanoida
robotar byggda vid NASA: s Johnson Space Center i
Houston, Texas. Den ursprungliga modellen uppgradera-
des nyligen med tva "ben”, mer kapabla processorer och
sensorer och den sa kallade Robonaut 2 har fatt i uppdrag
att arbeta igenom de s k ”"checkout exercises”, som behovs
for att halla ISS i omlopp. Dessa uppgifter inkluderar bade
de som é&r enkla, repetitiva och farliga.

Athlete har byggts och testas av NASAs Jet Propulsion
Laboratory. Dess namn star for All-Terrain Hex-Legged
Extra-Terrestrial Explorer och det ar ett robotfordon som
kan rulla 6ver och ga igenom de typer av terrang som
finns pa Ménen, Mars och andra stéllen. Den &r utformad
for att hjilpa till i robot- och bemannade uppdrag som att
transportera och placera ut nyttolast. Den har forsta vers-
ionen kan till exempel docka med tankstationer. Framtida
versioner kommer att kunna ansluta till &nnu fler rymd-
farkoster samt rora sig hundra ganger snabbare &n Mars
Exploration Rovers och fardas over nistan vilken terrang
som helst, inklusive vertikala bergsidor.
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Perseveace

Den 19 februari landade Perseverance pa Mars i sitt 687-
dagars uppdrag pé ytan av den roda plane-

ten. Perseverance ser ut som Curiosity, men har en dnnu
mer kapabel hjuldesign samt en borr som kommer att
anvindas for att ta karnprover fran marsstenar och
jord. Denna robot dr ungefar tre meter lang, tre meter
bred och tvd meter hog. Ombord finns all slags teknik
inklusive 23 olika kameror for att navigera pa Mars och
kartlagga miljon. Detta ar forsta gangen en Mars-rover har
en sédan borr och detta kommer att hjdlpa NASA-forskare
att battre forstd Mars terrdng, topografi och historia.

Ingenuity Mars Helicopter dr en liten helikopter, som har
skickats till Mars tillsammans med Perseverance Ro-

ver. Ingenuity ar intressant eftersom den kommer att bli
den forsta farkosten, som flyger pé en annan planet. Att
flyga pd Mars kommer att vara en utmaning eftersom
atmosfaren dir bara dr 1/100 del sé tiat som hér pé jor-
den. Rotorerna méste darfor snurra mycket, mycket
snabbare dn hos en helikopter pa jorden. Den maste ocksa
overleva harda klimat, med temperaturer ner till minus 9o
grader Celsius under natten. Den kan bara flyga i 9o se-
kunder at gdngen och anvinder solpaneler for att ladda
under dagen for att flyga igen nista dag. Den kommer
ocksé att behova flyga mestadels autonomt eftersom det
skulle ta for lang tid for styrsignaler att nd Mars fran Jor-
den.

Asagumo

Det brittiska foretaget Spacebit kommer att lansera
Asagumo-rovern till Ménen i dr. Det blir Storbritanniens
forsta uppdrag till manytan. Den brittiska manrovern

skiljer sig mycket frén de rovers som normalt skickas till
Ménen och andra planeter. Istéllet for hjul ser Spacebit's
rover ut som en spindel och kommer att ga pd méanytan.
Asagumo ar byggd med en enda CubeSat-ram som van-
ligtvis anvéands for sma satelliter. Rovern véger bara 1,3
kilo och drivs av solenergi.

Dess design gor den mycket ekonomisk. Uppdraget kom-
mer att lanseras ombord pa en Vulcan-raket fran det nor-
damerikanska foretaget United Launch Alliance

(ULA) under tredje kvartalet i ar. Rovern kommer att rora
sig tio meter fran landaren och 6verfora HD-video och 3D
LIDAR-data till jorden fran sina inbyggda sensorer.
Eftersom den gar pa alla fyra i stéllet for att rulla pa hjul,
kan den gé 6ver ojaimn terrdang och utforska platser pa
Ménens yta som rovers pa hjul inte nér. Roverns spindel-
formade design gor att den dr mycket kapabel att kldttra.

Hedgehog

Denna taggiga kub till robot héller pa att utvecklas av
NASA med Stanford University och MIT. Hedgehog ar
utformad for att utforska smé kroppar, sisom asteroider
eller kometer med extremt ojamn terring. Istillet for att
rulla, hoppar Hedgehog och tumlar. Den kan fungera pa
vilken som helst av sina sidor. Den kan &ven blésa sig upp
ur en djup krater.

Mars Dog

"Mars Dog" frin NASA / JPL-Caltech &r en fyrbent robot
med artificiell intelligens. Den har sensorer, som gor det
mojligt for den att undvika hinder, vdlja mellan olika
vagar och bygga virtuella kartor 6ver begravda tunnlar och
grottor for operatorer hemmavid, vilket gor den lampad
for utmanande Mars-terrang. Mars Dog "skall ocksé vara
ungefar tolv génger lattare &n nuvarande rovers och skall
kunna rora sig mycket snabbare. Den har nétt normala
ginghastigheter pd 5 km/t under prov.
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En gang i tiden var rymdrobotar science fiction. De dok
upp i serietidningar och Hollywood-filmer, fl6t genom
universum och flog till konstiga nya varldar. Idag ar rymd-
robotar en verklighet, och de hjilper forskare och rymdin-
genjorer att utforska solsystemet Nér tekniken utvecklas
finns det oandliga méjligheter for rymdrobotar i framti-
den.

Nir kommersiella rymdfarder 6kar och kostnaderna gar
ner tror méanga att framtiden ligger i svirmar av billiga
robotar. En rymdutforskande robot skall en dag kunna
skapa en armé av liknande robotar som likt myror bygger
minskliga bosittningar pa andra planeter eller arbetar i
gruvor pa asteroider.

Andra tror pd humanoider, robotar som liknar méanniskor
och har ménsklig intelligens. NASA: s Johnson Space
Center har arbetat med flera humanoider, inklusive Ro-
bonaut 2, som tillbringade sju &r ombord pa ISS.

Fedor, eller Final Experimental Demonstration Object
Research, var en rysk fjarrstyrd humanoid som flog till
den internationella rymdstationen (ISS) 2019, dar den
simulerade reparationer under en rymdpromenad och
senare atervinde tillbaka till Jorden.

I Indien dr Vyommitra, en kvinnlig humanoidrobot, pla-
nerad att starta pd en obemannad rymdflygning och ge-
nomfora mikrogravitationsexperiment for att forbereda
sig for framtida bemannade uppdrag.

Den mest avancerade ar NASAs robot R5, eller Valkyrie.
Denna elektriska robot har kameror, sensorer, massor av
motorer, och tva datorer. Dessa verktyg hjilper R5 att
navigera i sin omgivning och rora sig som en ménniska.

Processorer som anviands i spel och superdatorer kan ge
robotar mycket mer manniskoliknande sinnen, vilket gor
det mojligt for dem att navigera och utforska Mars auto-
nomt. Hittills har robotar alltid utrustats med centrala
bearbetningsenheter (CPU: er), precis som de flesta dato-
rer. Sddana enheter ar mycket bra pa att snabbt behandla
sma datastrommar, men de kan bara gora en sak i taget.
Daremot kan grafikprocessorer (GPU: er), som anvands i
stor utstrackning i superdatorer och spel, hantera storre
datauppsattningar snabbare och hantera flera avdem

Valkyrie

samtidigt. Det dr s& den ménskliga hjarnan fungerar, och
dven om vi bearbetar vissa uppgifter miljontals génger
ldngsammare 4n en dator, ar médngden information som
véra hjarnor kan hantera enorm. Men fram till helt nylig-
en har GPU:er varit for stora och dyra att anvénda i robo-
tar. Det dr nu pa vag att dndras tack vare utvecklingen
inom dataspel.

De mest avancerade robotarna efterliknar ocksa ett trick
som det ménskliga 6gat anviander, kallat foveation. Fovea
ar en region i nathinnan som ar tjockt besatt med visuella
receptorer och ger oss en mycket tydlig central syn. P&
liknande sitt kan robotens visionssystem fokusera pa
specifika punkter i omgivningen for att bygga upp en bild
av sin miljo istéllet for att som nu forsoka bearbeta allt
den ser genom kameran pa en ging. Detta resulterar fort-
farande i en stor mangd data men minskar den totala
belastningen pa robotens hjiarna.

Det beriiknas att marknaden for humanoida robotar kom-
mer att vara 3,9 miljarder dollar 2023 och vixa med
svindlande 52 % om &ret. Av alla typer av humanoidrobo-
tar forvantas bipedala robotar viaxa snabbast.

Den snabba expansionen av marknaden for humanoidro-
botar beror framst pa att dessa robotar snabbt forbattras
och far ett standigt vixande anvindningsomrade.

Sadana humanoider kan utformas for att motsta harda
miljoer pd Ménen eller Mars, men de kan ocksa fé stor
anvandning pa Jorden inom bl a vard och omsorg.
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Upptackter i rymden 2020

Coronavaccinet var inte den enda fantastiska upptickten 2020. Vi kom nirmare solen #n nagonsin, vi upptickte

jordbéavningar pa Mars, vatten pa manen och mineraler pa asteroider.

USAToday (markera+ctrl+dblklick): COVID vaccine wasn't only amazing discovery 2020: A year in ...

"Kokande" plasma sigs pa solen

2,000 km

7,200Jmiles

Vi sag de mest detaljerade bilderna av
solen som nigonsin tagits . En av bil-
derna visade ett monster av turbulent
"kokande" plasma, som ticker hela
solen. De celliknande strukturerna -
var och en ungefar lika stor som Texas -
ar vildsamma rorelser som transporte-
rar viarme fran insidan av solen till dess

yta.

NASA: s robot upptickte hundra-
tals "marsquakes "

Var roda grannplanet hade hundratals
jordbavningar under det senaste

aret. De spelades in av NASA: s In-
Sight, en robot, som landade pa Mars i
november 2018. Vi har antligen for
forsta gangen konstaterat att Mars ar
en seismiskt aktiv planet .

Forskare uppticker 'otroligt séll-
synt' Super-Earth

Forskare tillkdnnagav upptickten av en
otroligt sdllsynt "Super-Earth", som de
sa var ett fynd "en pa miljonen". Astro-
nomer sade ocksa att planeten "ar en
av endast en handfull som har upp-
tackts med béde storlek och omlopp
som ar jamforbar med jordens."

Vatten uppticktes pa solbelyst del
av manen for forsta gangen

I oktober fick vi veta att vatten hade
upptédckts pad manens solbelysta yta for
forsta gangen. NASA sa att detta indi-
kerar att vatten kan fordelas 6ver
manytan och inte bara ar begrénsat till
kalla, skuggade platser som poler-

na. Detta dr goda nyheter for astronau-
ter vid framtida manbaser som skulle
kunna utnyttja detta for dricks- och
raketbransleproduktion.

Det finns en metallasteroid dir
ute till ett viarde av 10 000 biljar-
der dollar

Aven i oktober fick vi reda p4 att aste-
roiden 16 Psyche - ett av de mest mas-
siva féremélen i huvudasteroidbaltet

som kretsar mellan Mars och Jupiter -
kunde vara helt av metall. Annu mer
spannande ir att asteroidens metall ar
vard mer n hela jordens ekonomi.

Forskare bekriftade att univer-
sum ér 13,8 miljarder ar gammalt

Forskare bekriftade i juli att universum
ar 13,8 miljarder ar gammalt . Aven om
denna uppskattning var kind, hade de
senaste dren andra vetenskapliga mat-
ningar foreslagit att universum istallet
kan vara hundratals miljoner ar yngre
dn sd. En bild av det dldsta ljuset i uni-
versum bekréftar nu dess &lder pa 13,8
miljarder ar.

Vi ldrde oss att det kan finnas
"dussintals" intelligenta civilisat-
ioner i var galax

Det borde finnas dtminstone nédgra
dussin aktiva civilisationer i var galax
under antagandet att det tar 5 miljar-
der ar for intelligent liv att bildas pa
andra planeter, liksom pé jorden.

En asteroid, inte vulkaner, do-
dade dinosaurierna

I juni larde vi oss att en asteroid - inte
ett vulkanutbrott - dodade dinosaurier-
na. Asteroiden frigjorde partiklar och
gaser hogt upp i atmosfaren, blocke-
rade solen i flera &r och orsakade per-
manenta vintrar.

Gronlands smiltande isar passe-
rade no return

I augusti kom oroande nyheter. Satelli-
ter visar att Gronlands glacidrer har
krympt sd mycket att &ven om den
globala uppvarmningen skulle stoppa
idag, skulle isticket fortsitta krympa.

Radiopuls uppticktes inifran var
Vintergata for forsta gangen

For forsta gangen upptéckte astrono-
mer i november en radiopuls fran var
egen Vintergata bestdende av extremt
ljusa energiblixtar, som varade i en
brakdel av en sekund med mer dn 100
miljoner gdnger mer kraft dn var

sol. De verkade vara frén en typ av
neutronstjarna.
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Kolavskiljning

Luftfart star for 3,5 procent av planetens konstgjorda viixthusgasutsliapp, men andelen kommer troligen
att 6ka eftersom andra sektorer minskar sina utsléipp. Vixande oro over klimatet intensifierar intresset
for avancerad teknik for att minska utsléppen. Hogt upp pa listan finns koldioxidupptagning, som fangar
koldioxid och anviinder eller lagrar den for att forhindra att den sléipps ut i atmosfiren. I vissa fall kan

den anvindas for att skapa syntetiska brinslen.

Efter ar med minskande investeringar har planer pa mer 4n 30
nya anliggningar for kolavskiljning tillkdnnagivits sedan 2017.
De allra flesta finns i USA och Europa, men projekt planeras
ocksa i Australien, Kina, Korea, Mellanostern och Nya Zee-
land. Om alla dessa projekt gar vidare skulle mangden global
koldioxidavskiljningskapacitet mer &n tredubblas.

Koldioxid kan fangas upp direkt fran luften med hjilp av en
mangd olika tekniker, inklusive absorption, adsorption , kemisk
looping , membrangasavskiljning eller gashydratteknik. I kom-
bination med biomassa kan det resultera i negativa nettout-
sldpp. En genomgang av olika teknik finns har:

Driving CO2 emissions to zero (and beyond) with car-

bon...
(markera+ctrl+dblklick)

Det finns inte manga foretag som arbetar med teknik for att
fanga koldioxid direkt fran luften. Bland dem som valt att satsa
pa kolavskiljning finns Lufthansa och United Airlines. Repre-
sentanter for Lufthansa Group och Swiss Federal Institute of
Technology Zurich (ETH Ziirich), med ETH-spin-offs
Climeworks och Synhelion, har undertecknat en gemensam
avsiktsforklaring om ett eventuellt samarbete for att paskynda
marknadslanseringen av Sustainable Aviation Fuels (SAF).

Lufthansa, ETH Ziirich, Climeworks & Synhelion to
cooperate...

Forskare och ingenjorer vid ETH Zurich har utvecklat innova-
tiva processer som gor det majligt att utvinna CO 2 fran atmo-
sfaren. Tillsammans med vatten och med hjilp av koncentrerat
solljus, omvandlas den till en syntetgas, som kan anvéndas for
att producera jetbrénsle.

United Airlines &r det forsta stora amerikanska flygbolaget, som
tar ett steg mot att forsoka ta bort nagra av de vaxthusgaser
som det och alla andra flygbolag sldpper ut. Washington
Post

United har forbéttrat sin bréansleeffektivitet med mer én 45
procent sedan 1990, dret som ofta anvinds som ett riktméarke
for klimatorienterade energibesparingar. De har lagt till aero-
dynamiska fenor pa vingspetsarna, anviander bara en motor nar
man taxar pa landningsbanor och koper lattare flygplan. Men
antalet resendrer har okat och darmed flygbolagets branslefor-
brukning. Federal Energy Information Administration uppskat-
tar att efterfragan pa flygbrénsle kommer att fordubblas till 230
miljoner liter ar 2050.

United séger att det kommer att bli en partner i 1PointFive, ett
joint venture som &r utformat for att finansiera och distribuera
en storskalig anldggning. Foretaget, som bildades i augusti av
ett dotterbolag till Occidental Petroleum och Rusheen Capital
Management, kommer att anvénda teknik skapad av Carbon
Engineering for att suga koldioxid fran atmosfaren.

Ett annat foretag ar Global Thermostat, som tillverkar mindre
installationer som ar lika stora som en fraktcontainer men kan
distribueras i en méngd olika instillningar. Global Thermostat
tillhandahaller koldioxid i form av bruset i laskedrycker till
Coca-Cola FEMSA, ett mexikanskt foretag som dr Colas storsta
buteljeringsfranchise. Beloppet har inte offentliggjorts.

Saudiarabiska Aramco 4r néra att underteckna ett avtal pa 15
miljoner dollar med Global Thermostat for att finga koldioxid,
tillsdtta vite och gora syntetisk bensin. Ett saudiskt vattenav-
saltningsforetag ser ocksa pa Global Thermostat som en poten-

tiell koldioxidkélla for sin verksamhet. Och ExxonMobil har
betalat flera miljoner dollar for andra aret i rad for att utoka ett
gemensamt utvecklingsavtal med Global Thermostat, vars ar-
bete "har visat lovande tecken" , séger Vijay Swarup , vice presi-
dent for forskning och utveckling pa ExxonMobil, i ett utta-
lande.

En forskargrupp anslutet till flera institutioner i Storbritannien
och en i Saudiarabien har utvecklat ett sitt att producera flyg-
briansle med koldioxid som huvudingrediens. I sin artikel publi-
cerad i tidskriften Nature Communications beskriver gruppen
sin process och dess effektivitet. Nature Communications

Forskarna har funnit ett effektivare sétt att omvandla fangat kol
till kolviten, i detta fall specifikt flygbréansle. Niar en katalysator
av jarn-mangan-kalium placeras i en reaktionskammare med
koldioxid och vite, separerar katalysatorn kolet frdn gasen och
omvandlar den till langkedjiga kolvéten savil som biprodukter
av eten, propen och vatten. Kammartemperaturen var 300 ° C
och barometertrycket tio gdnger havsnivans. Efter tjugo tim-
mar omvandlades mer én en tredjedel av koldioxiden till nya
kemikalier; och ungefir en sjittedel av detta forvandlades till
flygbréansle.

Varje kolfdngningsanldggning tar cirka 100 tunnland och
fangar 1 miljon ton, vilket motsvarar mer an vad 40 miljoner
trad tar upp. For att sitta det i perspektiv ar vérldens utslapp
40 gigaton. Att ta upp det skulle krava 40 000 anldggningar for
fangst av kol. For att ta upp det flyget slapper ut skulle det kra-
vas kanske 1500. Det ar ett skrimmande antal, men inte mer dn
antalet kraft- och industrianldggningar runt om i vérlden.

Och det kan vara ett lockande projekt. Regeringar, sirskilt i
Europa, borjar sla ner pé utsldppen fran flygbolagen. Pandemin
kommer att ta slut. Det ar viktigt att vi behaller vart fokus pa
klimatkrisen, som kan komma att tvinga oss alla att dndra vart
beteende pé ett mer dramatiskt sitt an pandemin nagonsin
gjorde.

Styrmedel har redan borjat komma pa plats. Corsia (frén eng-
elskans Carbon Offsetting and Reduction Scheme) ar ett globalt
marknadsbaserat styrmedel som beslutats av det internation-
ella FN-organet for flyget, ICAO (International Civil Aviation
Organization). CORSIA: s forordningar kommer att bli obliga-
toriska for de flesta lander 2027. Malsittningen med Corsia ar
att flygbolagen ska stabilisera koldioxidutslappen vid 2020 ars
nivaer. Varje tillvixt av deras utslapp skall kompenseras genom
att finansiera projekt som minskar utslappen i andra sek-

torer. Det blir d& l6nsamt for flygbolagen att minska sina egna
utsldpp och kolavskiljning kan vara en sddan teknik.


https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021011301aiaa&r=2923372-0b36&l=008-361&t=c
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021011301aiaa&r=2923372-0b36&l=008-361&t=c
https://www.nature.com/articles/s41467-020-20214-z
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Nya elflyg under utveckling

Elflyg for upp till 19 sittplatser borjar ta form. Norska Wideroe, Rolls-Royce och den italienska flygplan-
stillverkaren Tecnam har samarbetat for att gora detta till verklighet i Norge ar 2025. Finnair har under-
tecknat en avsiktsforklaring om att kopa 19-personers elflygplan fran det svenska foretaget Heart Aero-
space for anvindning pa kortare rutter 2026. I Spanien deltar Volotea och Air Nostrum i ett projekt for att

omvandla Cessna Caravans till eldrift.

Av Week (markera+ctrl+dblklick): Electric-Powered Aircraft Could Enter Regional Service In Five Years

For flygbolagen har 6vergéngen fran en kraftkélla till en annan
stora konsekvenser, eftersom det innebar att flytta frén relativt
stora till sma flygplan.

Medan miljarder pumpats in i en myriad av lufttaxiprojekt har
regional kommersiell service inte vackt lika mycket uppmaérk-
samhet, men ur teknisk synvinkel ar elkraft inte begransat till
sma elektriska vertikala start- och landningsfordon (eVTOL).

Norska Wideroe behover alternativ till sin befintliga verksam-
het - och snabbt. Dess nitverk som técker de avldgsna regioner-
na i Norge dr ekonomiskt héllbart endast pé grund av avtal med
regeringen, som vill att den forsta planerade elflygningen ska
starta 2025 och att alla kortdistansflygningar ska vara helt
elektriska till 2040. For att kopa sig en framtid méste Wideroe
visa att man kan fungera pa ett mycket mer hallbart sétt dn nu.

Wideroes ruttnétverk exemplifierar mojligheten for helelektrisk
kommersiell flygtrafik. En flygning frén det norska regionala
flygbolagets operativa huvudkontor i Bodé till Leknes pa Lofo-
ten &r kortare &n 100 km. Ytterligare ett flyg fran Vardo till
Tromso i norra Norge stannar i Batsfjord, Berlevag och Ham-
merfest pa vigen. Sjuttiofem procent av rutterna i detta natverk
ar kortare 4n 300 km och mer dn 50% kortare dn 200 km. Ett
elplan ar battre ju kortare rutt man flyger. Ju kortare man fly-
ger, desto mindre vikt bar man i batterierna och desto snabbare
kan de laddas.

Just nu ar flygbolagets plan att ersétta sina Dash 8 med ett
mindre elplan. P-Volt &r ett seriost alternativ om Tecnam kan
garantera prestandaegenskaper i linje med flygbolagets

krav. Tecnams P-Volt dr baserad pa P2012, som certifierades
2018.

P-Volt kommer att ha alla batterier i en kapsel under flygkrop-
pen, for att mojliggora batteribyte och gora flygplanet klart for
en ny flygning pa nagra minuter. Wideroe ar beroende av
snabba vindningar pa avldgsna stationer som inte tar ldngre tid
dn 15 minuter, inklusive passagerares avstigning och ombord-
stigning samt bagage och lastoverforing. Inte alla stationer har
dock samma infrastruktur, sa snabb laddning kanske inte &r
mojlig overallt.

En fordel i Norge ar att elnétet bygger pa vattenkraft som dis-
tribueras fran alla delar av landet till skillnad fran till exempel
USA, dédr man ofta har ett stort lokalt kraftverk. Manga av vat-
tenfallen i Norge finns pa landsbygden och man kommer att ha
tillrackligt med el pa de flesta platser for att driva denna typ av
flygplan.

Ett annat alternativt elplan ar svenska Heart Aerospace ES-

19. Finnair har undertecknat en avsiktsforklaring for upp till 20
elektriska flygplan Heart Aerospace med 19 platser. Finnair och
Heart ser potentialen att anvinda kortdistans elektriska flyg-
plan for att mgjliggora flygningar mellan mindre stader som en
forskjutning fran navplatsmodellen. Finnair varnar dock for att
det kommer att ta flera ars arbete fran flera intressenter for att
mojliggora elektrisk kommersiell luftfart. Finnair planerar att
vara koldioxidneutralt till 2045 och ar medlem i det nordiska
natverket for elektrisk luftfart som syftar till att standardisera
elflyginfrastruktur i de nordiska ldnderna, utveckla affirsmo-
deller for regional punkt-till-punkt-anslutning och utveckla
flygplan som passar nordiskt vader.

Innan man avslGjade den senaste affiren med Finnair, medde-
lade Heart Aerospace att man fatt anmélan om intresse for
totalt 147 flygplan frén kunder inklusive Air Greenland,
Braathens, SAS, Wideroe, Nya Zeelands Sounds Air, Quebecs
Pascan Aviation och brittiska CityClipper.

Heart Aerospace ES-19.

ES-19 dr konstruerad for att flyga upp till 400 km med ett bat-
teri med en energitdthet pd 200 Wh/kg, som laddas mellan
flygningar. Flygplanet har fyra hingande framdrivningsmodu-
ler. Vardera rymmer en 400 kW elmotor och 30 batterimodu-
ler, som var och en innehaller 504 litiumjonceller. Motorerna
med stor diameter driver en lagvarvig sjubladig propeller for
hog effektivitet och ldg ljudniva.

Heart utvecklar motor, kraftelektronik och batteripaket internt
och arbetar med den svenska batteritillverkaren Northvolt pa
elcellerna. Man har byggt en prototyp av motor- och motorsty-
renheten och utvecklat en batteri-in-the-loop-simulator, som
har kopplats till flygsimuleringsprogramvara sa att batterisyste-
met kan testas i alla flygprofiler.

I Spanien har Volotea och Air Nostrum, Spaniens storsta reg-
ionala flygbolag, samarbetat med nystartade Dante Aeronaut-
ical for att stdja omvandlingen av deras kort- och medeldi-
stans flygplan till eldrift.

Det foreslagna projektet, innefattar utveckling for att omvandla
ett 9-19-passagerarflygplan till helelektrisk framdriv-

ning. Certifiering av det forsta flygplanet planeras till 2024,
med elektrifierade versioner av olika flygplanstyper som kom-
mer i drift &r 2026.

Volotea har en Airbus-flotta, medan Air Nostrum driver storre
ATR- och Bombardier CRJ regionala flygplan, men bada flyg-
bolagen planerar att delta i projektet och tillhandahaller mark-
nadsanalys och teknisk expertis. Dante, med verksamhet i Spa-
nien och Australien, skall leda elektrifieringsprojektet.

Dante grundades 2018 och borjade designa ett hybridelektriskt
19-sitsars flygplan, DAX-19, men ar 2020 borjade man att mo-
difiera befintliga flygplan. Man arbetar med elmotorutveckla-
ren MagniX och Australiens Sydney Seaplanes for att certifiera
en omvandling av Cessna Caravan med 9 passagerare till hele-
lektrisk framdrivning. Dante har ocks& samarbetat med Spani-
ens Isla Air Express for att mojliggora eldrivna sjoflygflygningar
mellan Balearerna.



http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=180097&elqTrackId=635C7A5E619CE9E3AE4AD9CD7E7803BB&elq=01adf3157c294863842b54c1356c4299&elqaid=27766&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=27766&utm_medium=email&elq2=01adf3157c294863842b54c1356
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Starship

Elon Musk har ofta talat om sin drém om att bygga stider pa Mars. Han tror att boséttningar skulle be-
hova ett stort antal minniskor for att bli sjalvforsorjande. Starship ir en raket- och rymdfarkostkombi-
nation som kan firja mer dn hundra personer per gang till den roda planeten.

BBC (markera+ctrl+dblklick): What is Elon Musk's Starship?

Systemet ar utformat for att vara helt ateranvandbart, vilket
innebar att de viktigaste delarna inte slangs i havet eller far
brinna upp som andra uppskjutningssystem, utan aterhamtas
fran rymden. De kan sedan renoveras och flygas igen, vilket
minskar kostnaden for det hela. Vid lanseringen kommer
rymdfarkosten, som heter Starship, att sitta ovanpa en raket
som heter Super Heavy. Det kombinerade systemet kommer
att vara 120m hogt och kallas ocksé Starship.

Lat oss ta rymdfarkosten forst. Med sina nos- och stjartfenor
liknar den i rostfritt stal raketerna fran science fictionens guld-
alder. Underst pa den 50 meter hoga farkosten finns sex myck-
et effektiva Raptor-motorer som utvecklats under ett decen-
nium av SpaceX.

Mot mitten av farkosten finns drivmedeltankarna. Dessa ma-
tar flytande metan (CH4) och flytande syre (02) till motorer-
na. Metan ar brénslet och syre fungerar som en ox-

idator. Kombinationen kallas metalox.

Valet av brinsle dr ovanligt for raketmotorer, men metan kan
generera mycket kraft. Det ar ocksa ett klokt val med tanke pé
Musks planer pa Mars. SpaceX-grundaren siger att metan
(CH4) kan utvinnas fran Mars ytvatten och fran atmosféarisk
koldioxid (CO2) med hjélp av en kemisk process som kallas
Sabatier-reaktionen. Atertankning av Starship for returresan
till jorden skulle ge en niva av sjalvforsorjning, vilket skulle
gora resor bade mer genomforbara och kostnadseffektiva.

I rymdfarkostens nos finns ett stort nyttolastutrymme, som
kommer att kunna transportera stora laster eller manniskor
till destinationer i rymden.

Lat oss nu se pé raketen. Super Heavy méter 70 meter och fylls
med 3400 ton kryogen (kyld) metalox. Den kommer att drivas
av cirka 28 Raptor-motorer (antalet har dndrats flera ganger),
vilket ger cirka 7200 tons maximal dragkraft. Den ska kunna
lyfta minst 100 ton nyttolast, och mdjligen s& mycket som 150
ton, till en 1ag jordbana. Detta kommer att gora Super Heavy
kraftfullare &n den enorma Saturn V-raketen som anvandes
for ménuppdragen Apollo pa 1960- och 70-talet.

Nar det 6vre steget separeras i rymden, vinder Super Heavy
och faller tillbaka mot jorden. Nar den sjunker kommer den
att falla ut stalkonstruktioner, formade lite som potatisvafflor,
frén sidorna. Dessa hjélper till att styra raketsteget tillbaka
mot startplattan sa att det kan flyga igen.

Tidigare hade SpaceX velat tinda Super Heavy's Raptor-
motorer for att vagleda den till en precisionslandning pé sex
stalben. SpaceX gor ndgot liknande med sina Falcon 9-raketer,
landar dem sékert pd landningsplattor och pramar. Men detta
har forandrats. SpaceX planerar nu att finga den fallande
raketen med en arm pa lanseringstornet. Hur exakt denna
"fangstmekanism" kommer att fungera aterstar dock att se.

Under tiden sitts Starships 6vre steg i en "parkeringsbana"
efter separation, sé att det kan fyllas pd med nytt drivmedel for
resan till Mars. For att tankas skall rymdfarkosten docka eller
paras ihop med ett annat rymdskepp, som redan kretsar runt

jorden, som endast fungerar som en drivimedelsdepa.

For langviga resor till Mars och tillbaka, vilket kan ta upp till
nio ménader varje vig , vill Musk installera cirka 40 kabiner i
nyttolastutrymmet. Med tvd eller tre personer per kabin blir
det cirka hundra personer per flygning till Mars.

I nyttolasten skulle ocksa finnas gemensamma utrymmen,
forvaringsutrymmen och ett skydd dar manniskor kunde sam-
las for att skydda sig mot solstormar.

Starship kan ocksa spela en roll i Nasas Artemis-program, som
syftar till att etablera en ldngvarig ménsklig narvaro pa ma-
nen. Ar 2020 tilldelades SpaceX $ 135 miljoner av Nasa for att
anpassa utformningen av Starship si att den kunde anvéindas
som en bemannad ménlandare. Den skulle sedan f6rbli i man-
bana for att anvindas for flera resor till Ménens yta.

SpaceX siger att den enorma nyttolastkapaciteten Gppnar upp
mojligheter for nya typer av robotvetenskapliga uppdrag, in-
Kklusive teleskop som ar storre 4n James Webb-observatoriet,
den kommande efterfoljaren till Hubble. Systemet kan till och
med anvindas for hoghastighetsresor mellan olika destinat-
ioner pa jorden.

Under de senaste dren har SpaceX testat olika prototyper av
Starships Gvre steg vid sin Boca Chica-anlaggning i Texas.
Foretaget borjade med en 39 meter lang "testartikel" som
heter Starhopper, som liknade ett vattentorn. Sedan flygning-
en med detta fordon till 150 meter 6ver marken lyckades har
SpaceX utvecklat alltmer komplexa Starship-prototyper.

Den forsta prototypen med noskon och klaffar , Starship serie-
nummer (SN8), flog till en hojd av 12,5 km i december 2020.
SN8 niarmade sig dock landningsplattan lite for snabbt och
hart, vilket fick den att skrynkla och explodera. SNg, som lan-
serades i januari 2021, hamnade pa ungefir samma sétt. I
mars i ar lyckades SN10 landa, men en brand utvecklades
sedan runt basen och fick prototypen att spréngas pé land-
ningsplattan. Aven SN11 havererade.
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Starlink

Nir man tinker pa entreprenoren Elon Musk tinker man kanske bara pa hans elbilforetag
Tesla eller hans rymdforetag SpaceX. Men han ligger ocksa bakom ett foretag som heter Starlink, som
forsoker silja internetanslutningar till niistan vem som helst pa planeten genom ett vixande nitverk av

privata satelliter som kretsar 6ver huvudet pa oss.

CNet (markera-+ctrl+dblklick): Starlink explained: What to know about Elon Musk's satellite ...

Tekniskt sett en division inom SpaceX, ar Starlink namnet
pa rymdflygbolagets vixande nitverk, eller "konstellation",
av orbitala satelliter. Utvecklingen av det nitverket borjade
2015, med de forsta prototypsatelliterna lanserade i om-
loppsbana 2018.

Efter ar av utveckling inom SpaceX och efter att ha sakrat
nistan 885,5 miljoner dollar i bidrag fran Federal Commu-
nications Commission i slutet av 2020 verkar Starlinks
framsteg accelerera 2021. I januari, efter cirka tre rs fram-
gangsrika lanseringar overtraffade projektet 1 000 satelliter
levererade i omloppsbana. I februari avslgjade Musks fore-
tag att Starlink nu betjanar mer &dn 10 000 kunder . Nu ar
man i faird med att ta in forbestallningar frén dnnu fler po-
tentiella kunder. Méanniskor, som for narvarande lever utan
tillgéng till hoghastighetsinternet, ar en av de hogsta priori-
teringarna.

Obegransat av traditionell markinfrastruktur kan Starlink
leverera hoghastighetsbredband till platser dar d&tkomst har
varit opalitlig eller helt otillgdnglig. Allt du behover gora for
att ansluta ar att stilla in en liten parabolantenn hemma for
att ta emot signalen och vidarebefordra den till din rou-

ter. Starlink erbjuder en app for Android och iOS som an-
vander augmented reality for att hjdlpa kunderna valja den
bésta platsen och positionen for sina mottagare.

Starlinks tjénst ar endast tillgdnglig i utvalda regioner, men
tackningskartan kommer att fortsatta vaxa nar fler satelliter
tar sig in i konstellationen. S sméningom hoppas Starlink
att tacka hela planeten med en anvandbar hoghastighets Wi
-Fi-signal.

Anviandare kan forvéinta sig att datahastigheter varierar fran
50 till 150 megabit per sekund och latens fran 20 till 40
millisekunder pa de flesta platser under de nirmaste ména-
derna", siger Starlinks webbplats, samtidigt som man var-
nar for korta perioder utan anslutning alls. "Nar vi lanserar
fler satelliter, installerar fler markstationer och forbattrar
var natverksprogramvara kommer datahastighet, latens och
upptid att forbattras dramatiskt.”

Internet, som levereras via markbaserad fiberoptisk kabel,
erbjuder uppladdnings- och nedladdningshastigheter, som
ar mycket snabbare dn satellitinternet, men det finns all
anledning att tro att tjinster som Starlink kommer att na
huvuddelen av otillgingliga samhillen langt innan fiber
nagonsin kommer att gora det och Starlink kan i slutindan
ocksa fungera som en telefontjanst .

Starlink kommer bidra till att ge SpaceX de intédkter, som
behovs for att finansiera bolagets lange hallna ambition att
etablera en bas pa Mars. Om den dagen kommer &r det tro-
ligt att SpaceX ocksé kommer att forsoka skapa en satellit-
konstellation pa den roda planeten. Det betyder att Starlink-
kunder potentiellt kan ringa till Mars i framtidens tradlosa
natverk.

Starlink vill forbéttra satellitforbindelser genom att placera
satelliter i omloppsbana vid lagre héjder an tidigare dvs
narmare jordytan én traditionella satelliter. Det innebar att
det blir mindre avstind for dessa Starlink-signaler att pas-
sera - och ddrmed mindre latens.

Déligt vader och andra naturhinder ar definitivt en av nack-
delarna med satellitinternet. Enligt Starlink kan mottagaren
smalta sno, som landar pa den, men den kan inte gora nigot
&t omgivande snéuppbyggnad och andra hinder som kan
blockera dess siktlinje till satelliten. Kraftigt regn eller vind
kan ocksa paverka satellitinternetanslutning, vilket kan leda
till lagre hastigheter eller avbrott.

Finns det nagra andra problem med Starlinks satelliter?

Det finns gott om oro 6ver spridningen av privatagda satelli-
ter i rymden och kontroverser i astronomiska kretsar om
den inverkan lagt kretsande satelliter har pa att observera
natthimlen.

Ar 2019, strax efter utplaceringen av Starlinks forsta bred-
bandssatelliter, slappte International Astronomical Union
ett larmuttalande, som varnade for oforutsedda konsekven-
ser for astronomin.

Sedan dess har Starlink borjat testa en mangd nya metoder
avsedda att minska ljusstyrkan och synligheten hos sina
satelliter. I borjan av 2020 testade foretaget en "DarkSat" -
satellit som innehdll en speciell, icke-reflekterande belagg-
ning . Senare, i juni 2020, lanserade foretaget en "VisorSat"
-satellit som har ett speciellt solskyddsvisir . I augusti lanse-
rade Starlink ytterligare ett antal satelliter - den hér gdngen
var alla utrustade med visir. For ndrvarande verkar det som
om astronomerna dr ngjda men hur det blir nir inte bara
Starlink.
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Ugglefjadrar kan ge tysta flygplan

Kinnetecknande for ugglor ér den tandade framkanten pa vingen. En nyligen genomford forskningsstudie
visar att dessa strukturer vrider flodesriktningen for att undvika turbulens, vilket mojliggor tyst flygning
och kan visa viigen framat for att minska flygbuller i framtiden.

Bioinspiration and Biomimetics.

Detta arbete beskriver en ny mekanism for laminar flodes-
kontroll av en bakatsvept vinge med en kamliknande fram-
kantanordning. Den ar inspirerad av den fraimsta kammen
pé ugglefjadrar och den speciella designen av dess hullingar,
som liknar en kaskad av komplexa 3D-bdjda tunna sma
hullingar.

Denna "kamliknande" struktur ar mer utvecklad hos nattak-
tiva 4n dygnsaktiva arter, vilket tyder pa att den tandade
kammen maste ha fordelar for jakt pa natten. Det foreslogs
faktiskt tidigt att tandningarna &r en av de anpassningar
som finns hos ugglor som ligger till grund for tyst flygning.
Akustiska mitningar av ugglor har visat att d&ven om effek-
ten var marginell for l4ga anfallsvinklar, sa dr den relevant
for glidfasen som fortsitter fram till den slutliga direkta
attacken pa bytet.

Forskarna anvinde detaljerna pa hullingarnas geometri fran
en ugglefjader for att utforma en generisk modell av kam-
men for experimentella och numeriska flodesstudier med
kammen fist vid framkanten av en plan platta. Undersok-
ningen utfordes i olika svepvinklar, eftersom ugglor har ett
tydligt bakétsvep av vingen under glidning och flaxning.

Resultaten visar en flodesvridande effekt i gransskiktet, som
stracker sig nedstroms langs kordan 6ver ett avstand av
multiplar av hullingarnas langd. Detta motverkar det utét-
riktade flodet, som vanligtvis uppvisas av bakétsvepta ving-
ar. Fran nyligen utforda teoretiska studier pé en svept vinge
dampar ett sddant sétt att vrida flodet i gransskiktet instabi-
liteter i flodet och fordrojer Gvergéngen till turbulens. En
jamforelse av de inducerade hastighetsprofilerna med de
som i teorin visat sig fordroja Gvergéngen fran laminar till
turbulent stromning visar utmarkt 6verensstimmelse, vil-
ket stoder hypotesen om att de ger laminart flode.

Som framgar av berdkningar och experiment, astadkommer
modellen en vridning av flodet som motverkar korsflodet.
Storleken pé denna effekt dr proportionell mot vinkeln pa
hullingarnas tvarsnitt. Om vingens svepvinkeln ckas blir
flodesvridningen mer uttalad, vilket tyder pa att ugglans
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ledande kam ar skriddarsydd for att ddmpa korsflodet. I
slutdndan innebér detta en laminér flodeskontroll och den
observerade effekten kan forvintas fordréja évergéngen till
turbulens hos ugglor, vilket bidrar till deras tystare flygning.
En fordrdjning av 6vergéngen innebér en minskning av
bullret eftersom den del av vingen, dér flodet ar turbulent
minskas eller till och med helt tas bort.

Efter att ha 6verforts till en digital modell, indikerade fl6-
dessimuleringarna runt dessa strukturer (med hjélp av be-
riakningsvatskedynamik) tydligt att den aerodynamiska
funktionen hos dessa forlangningar var att vinda flodesrikt-
ningen pé ett ssmmanhéingande sitt.

Med hjilp av flodesstudier i en vattentunnel visades ocksa
flodesvridningen i experiment med en forstorad hullingmo-
dell. Istéllet for att producera virvlar fungerade de som
tunna ledskenor pé grund av deras speciella 3D krokning.
Den regelbundna fordelningen av sddana hullingar 6ver
vingspannet vander darfor flodesriktningen néra vaggen pa
ett smidigt och sammanhéngande satt.

Péverkan pa luftflodet som visats hér kan vara kritisk for en
jaktuggla, som maste forbli tyst tills precis fore den slar till.
Om vingkammarna kan bidra till att hélla flodet laminart
och forhindra instabilitet for typiska flygforhéllanden med
bakétsvepta vingar, kan det darfor ge en stor fordel vid jak-
ten.

Resultatet av denna forskning kan visa sig vara viktig for
framtida laminér vingdesign och har potential att minska
flygbuller.


https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-3190/abc6b4
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Krutraketens historia

De tidigaste raketerna hade fast brinsle och drevs med krut. De anvindes i krigforing av kineserna redan
pa 1200-talet, men spred sig sedan over virlden. De anvindes militirt framforallt under 1700-talet, men
kom sedan att ersiitas av kanonerna. De anvinds fortfarande i missiler och rymdraketer, men ersiitts
alltmer av raketer med flytande drivimmedel, som éar mer effektiva och kontrollerbara utom i storre applika-
tioner dir krutraketernas enkelhet och tillforlitlighet ar en fordel.

Tllustrationer och beskrivningar i den kinesiska militdravhand-
lingen Huolongjing frdn 1300-talet av Ming-dynastins militdra
forfattare och filosof Jiao Yu bekraftar att kineserna 1232 an-
vande krutraketer som dé kallades " eldpilar " for att driva till-
baka mongolerna under dessas beldgring av Kaifeng. Varje pil
hade en primitiv form av ett enkelt raketrér med fast drivmedel
som var fyllt med krut. En 6ppen dnde gjorde det majligt for
gasen att sldppas ut och roret fastes pa en lang pinne, som fun-
gerade som ett styrsystem for flygriktningskontroll. Allt liknade
dagens fyrverkeriraketer.

Raketer forekommer forst i arabisk litteratur 1258, som beskri-
ver mongoliska inkriktares anvindning av dem for att erévra
Bagdad. Araberna upptog snabbt raketen bland sina egna va-
pen och anviande dem mot de europeiska arméerna under kors-
tagen.

William Congreve
1772—1828

Svartkrutstekniken 6verfordes dven till Europa langs handels-
vagarna och har kan dven Marco Polo (1254—1324) ha spelat en
roll. Den nadde namligen forst de sé kallade sjorepublikerna
Venedig, Genua, och Amalfi. Senast ar 1300 hade raketerna
hittat in i europeiska arméer och i kampen om 6n Chiozza (i
dag Chioggia) 1379 mellan Genua och Venedig anvandes krut-
raketer for att sétta ett forsvarstorn i brand. Genom att forstora
tornet vann genuaflottan slaget men forlorade till slut and&
kriget mot den venetianska flottan. Ordet "raket” pastds komma
fran det italienska ordet "rocchetto" (tradrulle). Det var en liten
smallare skapad av den italienske artilleristen Muratori, som
anvandes i striden om Chiozza.

Under renédssansen hade varje armé en raketkér. Den italienske
ingenjoren Giovanni De Fontana forfattade 1405 en bok som
beskriver torpeder drivna av raketer. Beskrivningar fran 1429
visar ocksa att raketer var i bruk vid den franska beldgringen av
Orleans under hundraérskriget mot engelsménnen.

Nar 1700-talet grydde borjade europeiska militdra experter fa
ett dnnu allvarligare intresse for raketer. Anledningen var att de
hade hamnat pé den forlorande sidan i ett raketkrig. D& britter-
na under 1700-talet forsokte ta kontrollen 6ver Indien blev de
engagerade av mongoliska styrkor under sultanen Tippoo av
Mysore, som under de tva striderna i Seringapatam 1792 och

1799 anvande raketer mot dem.

Dessa raketer hade ror av gjutjarn i stillet for som tidigare
kartong eller bambu. De hade omkring 2 km réckvidd och sta-
bilitet uppnaddes genom att fasta raketen till ett 3 m langt bam-
buspjut. Spjutspetsen var ett svird eller det vissade spjutskaf-
tet.

Det andra Mysore-kriget slutade i ett forodmjukande nederlag
for det brittiska imperiet och de indiska raketerna fangade
intresset hos den brittiske artillerioversten William Congreve.
Han satte igng att utforma raketer for den brittiska militaren.
Nar britterna dntligen erévrade fortet Srirangapatam 1799
transporterades hundratals raketer till Royal Arsenal néara Lon-
don for att omarbetas. Detta ledde till den forsta industriella
tillverkningen av militira raketer med Congreve-raketen 1804.
Dessa raketer anviandes mycket i Europa under Napoleonkrigen
och mot de amerikanska rebellerna.

Congreve-raket
Waterloo Association

Congreves raketer var mycket framgangsrika i strid, men trots
hans anstriangningar hade tréffsikerheten hos raketerna inte
forbattrats mycket frén de forsta dagarna. Den forodande ka-
raktdren hos raketerna var inte deras noggrannhet utan deras
antal. Under en typisk beldgring kunde tusentals av dem avfy-
ras mot fienden.

Raketer fortsatte i alla fall att anvindas med framgéng i strider
over hela den europeiska kontinenten. Drivna av svartkrut
anvandes raketerna for bombardemang som kulminerade 1807
i attacken mot Kopenhamn av den brittiska flottan. Danskarna
utsattes d& for en stortflod av 25000 raketer, som brande ner
ménga hus i staden.

Over hela virlden experimente-
rade raketforskare nu med sitt
att forbattra precisionen. Slutlig-
en utvecklade en engelsman,
William Hale, en teknik som
kallas spinnstabilisering. Hale
patenterade 1844 en ny form av
roterande raket som forbattrade
den tidigare Congreve-raketen.
Hale tog bort styrstangen och
inforde istéllet smé ledskenor pa
botten av raketen, vilket fick den
att snurra som en kula i luften.
Variationer av principen anviands
fortfarande idag. Dessa raketer
kunde vaga upp till 30 kilo.
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Hales raketer anvindes forst av USA:s armé i det mexikansk
—amerikanska kriget 1846—1848. I amerikanska inbordes-
kriget 1861-1865 satte unionens styrkor in raketgevar, ett
metallror som skot 7-tums och 10-tums ldnga spinn-
stabiliserade raketer upp till 2000 meter. Britterna sjilva
anvande dem inte officiellt forran 1867 Aven om den brit-
tiska armén experimenterade med Hales raketer under
Krimkriget 1853—-1856 .

Naturligtvis var prestandan hos dessa tidiga raketer dalig
och inte av modern standard eftersom det enda tillgingliga
drivmedlet var svartkrut, vilket inte ar idealiskt for fram-
drivning. Det ar den &dldsta typen av krut, som troligen upp-
fanns i Kina pa 800-talet. Man insag snart att kanoner med
rifflade projektiler och exploderande stridsspetsar var
mycket mer effektiva krigsvapen adn de basta raketerna. I ett
krig med Preussen visade sig de Osterrikiska raketbrigader-
na underldgsna preussarnas nyutvecklade artilleripjaser.

Det kinesiska svartkrutet, som producerade mycket skadlig
rok, anviandes under arhundraden som vapenkrut och ersat-
tes forst mycket sent av rokfria drivmedel. Svartkrut anvan-
des i kanoner och raketer fram till 1900-talet, da dubbel-
baskrut (40 procent nitroglycerin, 60 procent nitrocellu-
losa) kom i bruk. Det forsta allmént anvanda rokfria fasta
drivmedlet for raketer i virlden togs fram 1925 av S.A.
Brouns i Ryssland. Det baserades pa Pyroxylin (en mycket
brandfarlig blandning av kvive och kol) och 1933 ersattes
det av ett effektivare dubbelbasdrivmedel. Andra moderna
fasta drivmedel &r gjutna perklorat (med perklorat som
oxidationsmedel och olika oljor eller gummin som brénsle)
och sammansatta drivmedel (med hjélp av ett plastbinde-
medel med ammoniumpicrat, kaliumnitrat eller natriumni-
trat).

Trots den tidigare storskaliga aktiviteten skedde 6vergangen
till modern fast raketframdrivning faktiskt vid tva ganska
distinkta punkter i tid och rum: Caltech i Kalifornien under
perioden 1936—1944 och Institutet for kemisk fysik, Mos-
kva, under perioden 1960-1980.

De tidigaste raketerna brann fran dndan av krutladdningen.
Denna konfiguration &ér neutral med avseende pa forbréan-
ningsomradet och dragkraften, men har nagra andra viktiga
nackdelar. Den viktigaste ar att forskjutningen av tyngd-
punkten ar stor. Man utvecklade darfor s smaningom
andra konfigurationer som det stjirnformade radiella for-
branningsomrédet, se figur nedan.

Holje
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Genom att pa lampligt sétt vilja konfigurationen av detta
kan drivkraften justeras till vad som krévs. Detta innebar att
dragkraft som funktion av tid inte dr mottaglig for mycket
avsiktlig modifiering efter tillverkning, och de flesta upp-
drag med fasta raketer ar utformade for att dra nytta av
detta snarare an att reglera dragkraften under flygning. Det
ir dock ocksé klart att om processen rakar ur kontroll, sa
kan katastrofala dragkraftsvariationer forekomma. Vétske-
raketmotorn framtogs som ett svar pa dessa nackdelar med
fasta drivmedel.

Moderna gjutbara fasta drivmedel uppfanns av den ameri-
kanske flygingenjoren Jack Parsons 1942, nér han ersatte
dubbelbasdrivmedlen med takldggningsasfalt och kalium-
perklorat . John Whiteside (Jack) Parsons fodd 1914 och
déd i en explosion 1952 var kemist. Vid California Institute
of Technology (Caltech) var Parsons en av de fraimsta grun-
darna av bade Jet Propulsion Laboratory (JPL) och Aerojet
Engineering Corporation.

Parsons var en sjialvutbildad och excentrisk men ocksa
mycket fantasifull kemist, som kombinerade en organisk
matris (asfalt) och en kristallin oorganisk oxidator
(kaliumperklorat) och lyckades gora det forsta gjutbara fasta
brinslet. Detta mojliggjorde langsamt brinnande raketer av
tillracklig storlek och med tillrdacklig hallbarhet.

Jack Parsbﬁs
1914-1952

Charles Bartley, anstélld p& JPL (Caltech), ersatte sedan den
kladdiga asfalten med hiardande syntetiskt gummi, vilket
skapade en flexibel men geometriskt stabil barande brénsle-
kropp, som féste sdkert i motorhéljet. Detta mojliggjorde
mycket storre fasta raketer. Ammoniumperklorat ersatte
kaliumperklorat som oxidationsmedel i slutet av 1940-talet
och nya bindemedel utvecklades.

Anvindning av aluminium som hogenergibrinsle forespra-
kades forst av Friedrich A.Tsander, i Ryssland, 1909. Efter
manga anstrangningar och misstag provades det forsta alu-
miniserade drivmedlet framgangsrikt av Charles Henderson
och Keith Rumbel vid Atlantic Research Corporation (ARC)
runt 1955. Atlantic Research 6kade mangden pulveriserat
aluminium i drivmedlet till s& mycket som 20%. Upptéickten
att lagga till stora mangder aluminium 6kade avsevart den
specifik impulsen hos gjutbara kompositdrivmedel.

Raketteknik med fast drivmedel fick sitt storsta lyft som
teknisk innovation med de olika regeringsinitiativen vid
mitten av 1900-talets for att utveckla alltmer kapabla mili-
tira missiler. WW II-forskning om stora fasta brénsledamnen
gjorde det mojligt for foretag att dra nytta av arbetet inom
gjutbara dubbelbas drivmedel.

Efter Parsons genombrott 1942 utvecklades kompositdriv-
medel aktivt i USA, men ldngs en rad olika riktningar. For
var och en av de nya ingredienserna behévdes manga ar for
att flytta fran experiment i laboratorier till fullskaliga opera-
tiva system. Dessa separata forskningslinjer ledde till ut-
vecklingen av stora fastbréinsleraketer for missiler och rym-
draketer.
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Utvecklingen av gjutbara kompositdrivmedel ledde séledes
till produktion av Polaris- och Minuteman-missiler. Avgo-
rande for utvecklingen av dessa missiler var Edward Halls
foresprakande av Minuteman inom amerikanska flygvapnet.

Minuteman

Efter inledande konstruktioner av militira ballistiska missi-
ler med flytande drivmedel pa 1940- och 1950-talet, borjade
béde Sovjetunionen och USA gora stora insatser for att ut-
veckla lokala, regionala och interkontinentala ballistiska
fastbrinslemissiler, som kunde skjutas upp frén luft eller
hav. Manga andra regeringar har ocksa utvecklat denna
militdra teknik under de senaste 50 aren. Vid slutet av 1980-
talet och fram till 2020 har dessa hogeffektiva fasta teknolo-
gier tillampats dven inom rymdflygning, oftast som booster-
raketer for att ge extra dragkraft under den tidiga uppstig-
ningen av raketer med flytande brinsle. Vissa konstruktion-
er har dock ocksé haft fast brénsle i 6vre steg.

Polaris

Exempel pa sddana rymdraketer inkluderar ryska Proton,
europeiska Ariane, amerikanska Atlas V och rymdférjan och
Japans H-II. De storsta fastbriansleraketerna, som nagonsin
byggts, ar Aerojets tre monolitiska massiva motorer gjutna i
Florida. Motorerna 260 SL-1 och SL-2 var 6,63 meter i dia-
meter, 24,59 meter langa, vigde 842900 kg och hade en
maximal dragkraft pd 1600 ton. Branntiden var tvd minuter.
Munstyckshalsen var tillrackligt stor for att en ménniska
skulle kunna gé igenom den stdende. Motorn kunde tjéana
som erséttning for ménraketen Saturn I:s forsta steg med
flytande drivimedel och &tta motorer, men anvéndes aldrig
som sddan. Motor 260 SL-3 hade samma lingd och vikt
men hade en dnnu stérre maximal dragkraft pd 2400 ton
och en kortare varaktighet.

Fast brénsle anvinds fortfarande i missiler och rymdrake-
ter, men ersétts alltmer av raketer med flytande drivmedel,
som &r mer effektiva och kontrollerbara utom i storre appli-
kationer dér fasta bréanslens enkelhet och tillforlitlighet ar
en fordel.
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Solenergi fran rymden

24 feb Daily Mail (UK) US Navy provar framgangsrikt
en kretsande solpanel for att strala kraft fran rymden
overallt pa jorden. Den 12x12 tums solpanelen lanserades i
rymden pa ett hemligt amerikanskt rymdplan i maj 2020 i en
lag jordbana . Den dr utformad for att anvdnda solljus i rymden
och generera el. Den producerar hittills tillrackligt med el for
att driva en iPad eller liknande. Pentagon forestaller sig en dag
en rad paneler i rymden som kan skicka strom till &ven de mest
avldgsna delarna av planeten och skapa ett nytt globalt kraftnat.
Ett antal nationer arbetar med konceptet med rymdbaserad
kraft, inklusive JAXA, den japanska rymdorganisationen. Fran
och med 2008 gjorde Japan idén om rymd solenergi till ett
nationellt mél. Storbritannien, Japan, Kina, Ryssland och USA
driver idén om rymdbaserad kraftproduktion, men savitt kiant
ar US Navys experiment det forsta i kretslopp av hérdvara som
ar utformad speciellt for solenergisatelliter. Denna modul sitter
pa det mycket hemlighetsfulla rymdplanet X-37B - faktum ar
att det ar det enda av dess uppdrag som ar allmént kdnd.

OACs privata rymdstation

25 feb SPACE Foretaget planerar att borja bygga en
privat Voyager-rymdstation med konstgjord tyngdkraft
2025. John Blincow grundade The Gateway Foundation 2012.
Organisationens planer inkluderar att starta och uppritthélla en
robust och blomstrande rymdbyggnadsindustri, forst med
Voyager Station och The Gateway kommersiella rymdstat-

ion. OAC, Orbital Assembly Company, grundades av Gateway
Foundation-teamet 2018 som ett sétt att f4 dessa drémmar att
gé i uppfyllelse. Teamet av skickliga NASA-veteraner, piloter,
ingenjorer och arkitekter har for avsikt att montera ett
"rymdhotell" i en 1ag jordbana som roterar tillrackligt snabbt for
att generera konstgjord tyngdkraft for semesterfirare, forskare,
astronautlédrare och alla andra som vill uppleva livet utanfor
jorden. Den 200 m i diameter hjulformade livsmiljon snurrar
med en vinkelhastighet som ér tillrackligt hog for att skapa
manliknande nivéer av konstgjord tyngdkraft for passagerare.
Fullt utrustad ska den rymma upp till 400 personer och ar pla-
nerad att starta omkring 2025. Den kommer att innehélla be-
kvamligheter frn temarestauranger, visningslounger, biografer
och konsertlokaler till barer, bibliotek, gym och ett spa.

Planen &r att bygga den roterande rymdstationen i etapper och
borja med en liten prototypstation, forutom en fritt flygande
mikrogravitationsanldggning. OAC &r nu officiellt 6ppet for
privata investerare att kopa en andel i foretaget till 0,25 USD
per aktie.

USAs Vanguard utokas
- “\\_ h 5

24 feb Defense News Air Force Research Laboratory
vill léigga till fler Vanguard-program. AFRLs Vanguard-
program avser komponenter och integrerade system som kan
visa tekniksprang. De tre pagdende insatserna dr Navigation
Technology Satellite-3, Skyborg och Golden Horde. NTS-3 ar en
experimentell positions-och navigationssatellit som kan bli
framtidens GPS-satellit. Skyborg-programmet bygger en familj
av dronare med artificiell intelligens som kan fungera som loyal
wingmen till fighters. Golden Horde utvecklar en svirm av am-
munition i natverk som autonomt kan attackera flera mél samti-
digt. AFRL vill paskynda utvecklingen av dessa tre utsedda Van-
guard-program och samtidigt 1agga till fler under de kommande
aren. Boeing Company, General Atomics Aeronautical Systems
och Kratos Defense & Security Solutions anlitas av AFRL for att
utveckla prototyper. Man planerar att flygprova sin autonoma
Skyborg-teknik under Orange Flag-6vningar i sommar for forsta
gangen. Orange Flag ar avsedda att testa interoperabiliteten
mellan amerikanska flygvapnets (USAF) jaktplan, bombplan och
kommando- och kontrollflygplan.

Dronare mot grashoppor?

27 feb IEEE fight locusts?  Jordbruksdronare fran
XAG anvinds i Afrika for att bekimpa griashoppor.
Okengréshoppor dr en art av grashoppor som anses vara en av
virldens mest destruktiva flygande skadedjur. Svirmar kan na
en densitet pa upp till 80 miljoner per kvadratkilometer, vilket
raderar grodor och vegetationer och leder till massiva matfor-
luster. Om de inte bekdmpas kan dessa insekter multipliceras 20
génger pa bara tre ménader och vdxa 400 ganger pé ett halvt &r.
Den kinesiska dronartillverkaren XAG tror att obemannade
flygsystem (UAS) kan anvéndas for att bekdmpa griashoppein-
vasioner som orsakar forodelse for livsmedelsgrodor i Afrika och
andra regioner i virlden. Det forsta steget dr att kartldgga falten
fore solnedgéngen och sedan distribuera drénarna pé natten for
att koncentrera sprutkrafterna mot svarmar som blir inaktiva
efter solnedgangen. Under dagen ar det osikert eller ineffektivt
for dronare att utfora sprutuppdrag men pa natten kan drénar-
na antingen rikta sig mot de vinglésa nymferna eller starta en
attack nér de flygande vuxna slar sig ner. XAG:s lantbruksdro-
nare arbetar autonomt och levererar enhetlig spray. Den obe-
mannade teknologin hjédlper ocksa till att minska mangden be-
kdmpningsmedel som anvénds.


https://link.globalspec.com/click/23032278.9760/aHR0cHM6Ly93d3cuZ2xvYmFsc3BlYy5jb20vQ2xpY2svR28_dWlkPS05ODQwNjg3MjMmdWg9N2ZlNTE3Jm1kPTIxMDIyNSZtaD0zYWE3NTMmVm9sPVZvbDE0SXNzdWU0JlB1Yj02OSZMaW5rSWQ9MjA1NzM2MiZrZXl3b3JkPWxpbmtfMjA1NzM2MiZpdGVtaWQ9MzY1MTY1/5fda96
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021022601aiaa&r=2923372-96a4&l=020-030&t=c
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021022501aiaa&r=2923372-a8d0&l=009-e48&t=c
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021022501aiaa&r=2923372-a8d0&l=01c-f0c&t=c
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Odin 20 ar

19 feb OHB pressrelease Den svenskbyggda veten-
skapliga satelliten Odin firade 20 ar i omloppsbana
den 20 februari. Satelliten skéts upp 2001 och har nu kret-
sat runt jorden mer &n 109000 génger. Odin &r ett kombinerat
astronomi och atmosfiriskt forskningsuppdrag. Den méter
utslappslinjer frin molekyler som vattenanga, molekylart syre,
ozon och kolmonoxid som &r viktiga for studier av atmosfa-
riska processer samt for studier av astronomiska objekt.

Odin har visat sig vara extremt pélitlig och eftersom den drivs
med solenergi och inte dr beroende av nagra forbrukningsva-
ror fortsitter satelliten bara att fungera. Satellitens tvadriga
designlivstid har nu 6verskridits med en faktor 10. Ddrmed har
Odin tillhandahéllit atmosfarisk kemimétning i 20 ar vilket ar
mycket vardefullt for att Gvervaka langsiktiga evolutioner.
Odin var ursprungligen ett samarbete mellan Sverige, Kanada,
Frankrike och Finland, och projektet har sedan 2007 ocksa fatt
stod av ESA:s tredjepartsmissionsprogram. Atmosfiariska mat-
data fran Odin laddas fortfarande ner, bearbetas och anviands
av forskarsamhiéllet. Slutdataanvindare dr brett spridda och
har anvants av 275 olika institut i 31 lander.

I borjan av aret bestamde sig Odin for att ta en kort paus. Den
fordonsbaserade datorn startades om for forsta gangen och
satelliten gick autonomt in i ett sidkert lage dar den vantade pa
att markpersonal skulle sitta tillbaka satelliten i full drift.
Satelliten konfigurerades for att dteruppta métningar och alla
programvaruiandringar som gjorts under de senaste tva decen-
nierna laddades upp igen. Den 3 februari slogs nyttolasten pa
igen och de atmosfariska métningarna kunde aterupptas. Den
ar redo igen att tjana forskare och ménskligheten med anvénd-
bara data, forhoppningsvis i manga ar framéver.

Odin drivs av OHB Sweden pé kontrakt frin Rymdstyrelsen.
Kontrollcentralen finns i Esrange.

Boeing borjar produktionen av Red Hawk T-7A avancerade skolflygplan. Saab samanr-
betar med Boeing och tillhandahadller flygplanets akterkropp.
20/02/2021

SKkriver ut raketmotorer

25 feb Space News Orbex g3D-skrivare kan producera
mer in 35 raketmotorer per ar. Orbex har bestillt vad de
sager ar Europas storsta 3D-skrivare for att producera raketmo-
torer for en tvastegs raket "Prime”, som drivs av sex biopropan-
motorer i forsta steget och en i andra steget. Den skall sandas
upp 2022 frén en foreslagen anlidggning i Sutherland, Skottland.
Orbex sa att 3D-skrivaren kommer att vara den storsta i Europa,
vilket gor det mojligt for foretaget att producera mer én 35 raket-
motorer per ar. 3D-skrivaren som skapas for Orbex &r baserad pé
en fyrlasers AMCM M 4K-4 metallutskriftsplattform, som det
tyska teknikforetaget borjade massproducera i juni forra

aret. Forutom sjdlva 3D-skrivaren inkluderar affaren efterbear-
betningsmaskiner och ett automatiskt bildbaserat inspektionssy-
stem for att validera utskriftskvaliteten. For att rymma 3D-

skrivaren och tillhorande utrustning sager Orbex att den kommer

att utvidga fabriksytan for sin utvecklingsanldggning i Forres,
Skottland med 1 000 kvadratmeter.

Orbex Forres-anldggningen 6ppnades 2019. Den 2000 kvadrat-
meter stora anldggningen inkluderar en raketdesign- och integ-
rationsanlaggning, ett operationscenter och verkstillande kon-
tor. Arbetet med att bygga ut anlaggningen har redan borjat.
Orbex har hittills sakrat kunder for sex Prime-lanseringar .

ESAs Harmony

20 feb Actualidad Aerospacial Leer mas Bland tre
kandidater fran Earth Explorer i en forsta genomfor-
barhetsstudie har ESA valt Harmony, for att ga vidare
till néista utvecklingsfas. Harmony &r tinkt som ett uppdrag
med tva satelliter som kretsar tillsammans med en av Coper-
nicus Sentinel-1-satelliter for att ta itu med viktiga vetenskapliga
fragor relaterade till dynamiken i hav, is och land. Harmony-
projektet bestar av tva identiska satelliter som skall flyga i kon-
voj med en Copernicus Sentinel-1-satellit. Varje Harmony-
satellit ar konstruerad for att bara en syntetisk blandarradar
som sitt priméra instrument. Genom att arbeta tillsammans
med Sentinel-1-radarn skall Harmony tillhandahélla data for att
maéta sma fordndringar i formen pa jordytan, till exempel de
som éar relaterade till jordbavningar och vulkanaktivitet. Det
skulle ocksé maéjliggora studier av 3D-deformation och flodesdy-
namik hos glacidrer for en béttre forstaelse av havsnivahgjning-
en. Bdda Harmony-satelliterna skall ocksé ha ett termiskt infra-
rott instrument med flera stralar, vilket gor det majligt att mata
molnrorelser med hojdupplosning. I avsaknad av moln kommer
detta multibeam-termiska infraroda instrument att méta tempe-
raturen pa havets yta. Harmony skall ocksa forbéttra forstaelsen
for samspelet mellan luften och havsytan genom samtidiga mat-
ningar av vind, vagor och strommar.


https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyMDQ0IiwiMWN3Ynh4bDI2cno0Z2dzY2M0a2t3ZzhzYzB3OGNvb28iLCI1NzQiLCI3MWYzM2UxNzllOTkiLGZhbHNlXQ
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021022601aiaa&r=2923372-96a4&l=01f-9f2&t=c
https://actualidadaeroespacial.com/boeing-comienza-la-produccion-del-entrenador-avanzado-red-hawk-t-7a/
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Lockheeds Speed Racer

NASAs elflygplan provas

1 mars Av Week Speed Racer Lockheed Martins Skunk
Works planerar att borja flygprova Speed Racer.
Lockheed Martin har tagit fram ett experimentellt, luftlanserat
obemannat flygplanssystem som heter Speed Racer och som &r
tankt att validera en ny tillverkningsprocess lika mycket som ett
eventuellt nytt vapensystem. Det ar ett litet, jetdrivet obeman-
nat flygplan (UAS) med en sexkantig kropp, hopfallbara och
svepta vingar, plus tva skarpt kantade aktra ryggfenor, tillsam-
mans med en central stjart. Det ar ett tvdmotorigt flygplan som
mycket liknar en Beechcraft 1900D. Lockheeds strategi for
digital teknik forsoker nu sammanfora teknik med produktion,
forsorjningskedja, ekonomi och héllbarhet i borjan av en ny
design. Nytt ar en avancerad tillverkningsprocess, som borrar
hal s exakt att de kan anvindas for att montera komponenter
utan att kostsamma jiggar eller verktyg involveras. Kratos Tur-
bine Technologies (KTT), levererade motorerna till Speed Racer
-programmet. Kratos har specialiserat sig pa billiga turbojets.

Orkan i rymden

2 mars USA Today Forskare har upptickt en
"rymdorkan" som snurrar ovanfor nordpolen. Den unge-
far 1000 km breda virvlande massan av plasma var beldgen flera
hundra km 6ver nordpolen och "regnade" elektroner istallet for
vatten. Sddana rymdstormar kan stéra GPS-system. Observation-
erna, som gjordes av satelliter i augusti 2014, upptacktes endast
under retrospektiva analyser ledda av forskare fran Shandong
University i Kina. Den orkan som uppticktes i jordens jonosfar
snurrade moturs (som orkaner gor pa norra halvklotet), hade
flera spiralarmar och varade i nastan atta timmar innan den
gradvis brots ned. Pa manga sitt liknar den hér orkanen orkaner-
na vi kdnner till i jordens nedre atmosfar. Tropiska stormar och
orkaner intraffar i jordens nedre atmosfar 6ver varma vattendrag
som hav. Nar varm, fuktig luft stiger skapar den ett omrade med
1agt tryck néra ytan som suger in den omgivande luften, vilket
orsakar extremt starka vindar och skapar moln som leder till
kraftigt regn. Rymdorkaner skapas pa liknande sétt genom ovan-
ligt stor och snabb 6verforing av solenergi och laddade partiklar
till jordens Gvre atmosfar. Orkaner som dessa har ocksd setts i de
nedre atmosfiarerna pa Mars, Jupiter och Saturnus, medan
enorma tornados har setts i solens atmosfar.

1 mars Actualidad Aerospacial _Leer mas NASA borjar
markprovning av sitt elektriska flygplan X-57 Maxwell.
X-57 skall hjdlpa till att utveckla certifieringsstandarder for nya
elplan och utveckla tyst, effektiv och pélitlig teknik. Proven
kommer att dga rum pad NASA: s Armstrong Flight Research
Center i Edwards, Kalifornien. X-57, for narvarande i sin forsta
konfiguration som ett elflygplan, kallat Mod 2, kommer att an-
véinda ett batteristodsystem for denna provfas och dra strém
fran en stor hogspanningsforsorjning. Provningen forvintas
borja med 14g effekt, verifiera start- och avstangningssekvenser
och att den nya programvaran for motorstyrning startar och styr
motorerna som forvintat. Denna programvara och andra viktiga
komponenter redesignades nyligen baserat pé lardomar fran
tidigare prov av projektets huvudentreprenor, Empirical
Systems Aerospace (ESAero). Det forsta paret av elektriska mo-
torer pa X-57, levererade av ESAero, kommer att slas pa och av,
s att man kan se att fordonets propellrar fungerar enligt plan.
Detta kommer att f6ljas av acceleration av motorerna for att
sikerstilla att de ger all forvéantad effekt, validering av fordonets
instrumentsystem och verifiering att alla sensorer som &r instal-
lerade i flygplanet fungerar som de ska.

Loyal Wingman flygprovas

o
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1 mars Reuters  Boeing baserar US Air Force prototyp
pa ett australiensiskt pilotfritt stridsflygplan. “Loyal
Wingman”, det forsta militarflygplanet som konstruerats och
tillverkats i Australien pa mer dn 50 &r, har gjort sin forsta flyg-
ning under 6verinseende av en Boeing testpilot som 6vervakade
den fran en markkontrollstation i sodra Australien.

Boeings Loyal Wingman ar 11,6 meter lang, har en rackvidd pa
3700 km och en nos, som kan utrustas med olika nyttolas-

ter. Flygplanet kan ocksa bara vapen och fungera som en skold
for att skydda dyrare bemannade stridsflygplan.

USA: s flygvapen tilldelade i december flera miljoner dollar till
Boeing, General Atomics Aeronautical Systems och Kratos De-
fense and Security Solutions for att producera obemannade
flygplansprototyper som kan samarbeta med bemannade jet-
plan. Boeing har sagt att upp till 16 Loyal Wingman-jetplan kan
samarbeta med ett bemannat flygplan under uppdrag. Under
provflygningen i Australien startade Loyal Wingman under egen
kraft innan den flog en forutbestamd rutt i olika hastigheter och
haojder for att verifiera dess funktionalitet och visa designens
prestanda.
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Kinas manraketer

Manhed Space

3 mars Space News_Kina utvecklar tva typer av super-
tunga bérraketer for framtida manprojekt. China
Academy of Launch Vehicle Technology (CALT) fortsétter ut-
vecklingen av bade en tung uppskjutningsraket och en ny gene-
ration besittningsfarkost mot manen under de nirmaste fem
aren. Den supertunga bérraketen ar kind som Long March 9.
Den forvantas vara cirka 93 meter lang, ha en kirna med en
diameter pa 10 meter och ha en startvikt pa 4140 ton. Den ar
utformad for att kunna lyfta 140 ton till en 1ag jordbana eller 50
ton till ménen och den kommer att ha fyra sido-boosters med
en diameter pd fem meter som kan jamforas med ett forsta steg
i Long March 5. Kina utvecklar 500 ton-dragkraft fotogen-
flytande syremotorer med dubbla munstycken for det forsta
steget, och en 220 ton-dragkraft flytande vate-flytande syre-
forbranningscykelmotor for det andra steget.

Den nya generationens farkost for beséttningen &r baserad pa
befintliga steg med 5 meter diameter i Long March 5, Kinas
nuvarande storsta barraket, och uppgraderade versioner av
dess YF-100 fotogen-lox-motorer.

Hybrid-Elplan

Aerion saljer affirsjet
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3 mars Reuters Boeing-stodda Aerion sédger att NetJets
tar koprittigheter for 20 supersoniska jetflygplan.
Berkshire Hathaways privata flygbolag, NetJets, har fatt koprat-
tigheter for 20 AS2-affarsflygplan. AS2 kommer att drivas av
syntetiskt bransle och kan na 6verljudshastigheter pa upp till
Mach 1,4 eller cirka 1610 km/h, vilket 4r 50% snabbare dn kon-
ventionella affirsjetplan. Produktionen borjar 2023 vid foreta-
gets Aerion Park-anldggning i Melbourne, Florida, med de forsta
300 AS2-flygplanen planerade for det forsta decenniet. Aerions
globala orderstock for AS2 virderas nu till mer dn 10 miljarder
dollar. Foretaget sa att det ocksa kommer att utveckla en super-
sonisk flygutbildningsakademi for civila, kommersiella och mili-
tira supersoniska flygplan i samarbete med Berkshires profess-
ionella flygutbildningsleverantor, FlightSafety International.
Amerikanska startups Aerion, Boom Supersonic och Spike
Aerospace arbetar for att ater infora supersoniska passagerarre-
sor for forsta gdngen sedan den fransk-engelska Concorde gick i
pension 2003. General Electric har slutfort konstruktionen av
den nya Affinity-turbofldktmotorn, som kommer att anvandas i
Aerions AS2-jet.

SSC i optisk kommunikation

10 mars Hybrid-Electric Power Plan Honeywell avslo-

jar APU-baserat hybrid-elplan. Som svar pa hogre effektbe-
hov for autonom flygfrakt och mobilitet i stdder utvecklar Ho-
neywell en 1 megawatt turbogenerator baserad pa foretagets
HGT1700 hjalpkraftenhet (APU). Den nya enheten, som kommer
att paborja demonstrationstester under tredje kvartalet, ar tvé
och en halv ginger kraftfullare 4n foretagets forsta HTS9oo0 tur-
bogenerator. Den kommer att bygga pa en 1-megawatt generator
som Honeywell utvecklade for DARPA: s XV-24A Light-
ningStrike Vertical Takeoff and Landing (VTOL) hybridelektrisk
X-plan. Det drivs av en Rolls-Royce AE1107C- turbosaxelmotor ,
samma typ som anvinds pé V-22 Osprey, som genererar elkraft
via tre Honeywell- generatorer for att kora 24 distribuerade kan-
alflaktar, tre vardera i de framre kanterna och 18 6ver huvud-
vingen. I stéllet for att anvanda konventionella motorer forlitar
sig flygplanet pa "distribuerad elektrisk framdrivning" dér de tre
generatorerna som producerar tre megawatt (4 023 hastkrafter )
el, lika mycket som en kommersiell vindkraftverk, driver enskilda
motorer som driver flaktarna. Varje vingflakt anvinder en 100
kW motor, och varje canardflakt en 70 kW motor. Planet viger
mellan 4500-5 400 kg och flyger snabbare dn 300 knop.

21 jan SSC pressmeddelande Swedish Space Corpora-
ton SSC och Airbus Defense and Space Netherlands ska
samarbeta inom optisk kommunikation. Optisk kommu-
nikation mellan markstationer och satelliter i omlopp mojliggor
bredbandsanslutning via rymden, vilket ger en sdker och effektiv
16sning for den snabbt vixande globala efterfrigan pa data.

SSC och Airbus Defense and Space Netherlands (Airbus DS NL)
har tecknat en MOU for samarbetsaktiviteter avseende markut-
rustning for optisk kommunikation mark till mark. Avtalet kom-
mer att pdskynda utvecklingen av kommersiellt hallbara optiska
markstationer som kommer att erbjudas av Airbus DS NL och
anvinds av SSC for att leverera marknétstjanster. En av samar-
betsaktiviteterna for att utveckla denna kapacitet inkluderar
optiska kommunikationstester mot den optiska terminalen
CubeLCT pé Photo Images Cross Laser (PIXL-1) uppdrag, orga-
niserat i nira samarbete med projektpartnern TESAT.
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Lulea TU i EU-samarbete

8 mars LuTU press_Den prestigefyllda utbildnings-
satsningen UNIVERSEH far en forsknings- och inno-
vationsdimension genom projektet Beyond UNIVER-
SEH. Lulea tekniska universitet ska leda arbetet med
en tviirvetenskaplig roadmap och vision kring framti-
dens rymdforskning. Inom UNIVERSEH finns totalt 140
000 studenter, forskare och personal. Fokus ar pa utveckling av
utbildningsverksamhet och innovativa samarbeten inom den
europeiska rymdsektorn. Precis som i systerprojektet UNIVER-
SEH bestar projektalliansen av Université Fédérale Toulouse
Midi-Pyrénées, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica W Krakowie, Heinrich-Heine-Universitiat Diisseldorf
och Université du Luxembourg och Luled tekniska universitet.
Syftet med Beyond UNIVERSEH ar att skapa tvarvetenskapliga
samverkansytor och att definiera en roadmap for konsortiets
rymdforskning de kommande &ren. Lulea tekniska universitet
leder ett av projektets arbetspaket: att utveckla en forskningsa-
genda for 2035 och en vision for 2050. Malet ar att savél forsk-
ningsagenda som vision ska paverka beslutsfattare, industriella
aktorer och det 6vergripande policyarbetet i Europa.

Effektivare motorer

HyTEC NRA Technical Content: Phase | NRA c
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10 mars FlightGlobal NASA har inlett ett forskningsar-
bete som syftar till att pressa ut 5-10% mer briinsleeffek-
tivitet ur turbofliktar. Malet inkluderar att 6ka motorns
bypass-forhéllande med 15% och dess tryckforhéllande med cirka
50%. Dessutom stravar man efter att visa att 10-20% av en turbo-
flakts effekt kan extraheras som el. Krympning av en turboflakts
kéarna Okar bypass-forhallandet, vilket forbattrar effektivite-

ten. Men motortillverkare har redan minskat kdrnstorleken s&
mycket som majligt med tillgénglig teknik. De kommer att be-
hova nya material och design for att gora ytterligare forbattring-
ar. Att krympa en kérna ar inte lika enkelt som att bara minska
komponenternas storlek. Det beror pa att mindre kérnor &r he-
tare, vilket innebar att man méste anvianda avancerade material
som ar mer varmebestdndiga och mindre utsatta for expans-

ion. Man studerar keramiska kompositer och avancerade belagg-
ningar, utvecklar kyltekniker och arbetar for att sékerstélla att
mindre blad och skovlar klarar pdkanningar. Spel mellan skov-
larna och huset - ger ocks& utmaningar. HyTECs arbete med
Honeywell inkluderar utveckling av lagtrycksturbinteknik med
turbinprov 2022.

Pipistrel for noll utslipp

13 mars Pipistrel Pipistrel gor betydande framsteg
med Miniliner-design for en ny generation av utslipps-
fri luftmobilitet. Efter att ha borjat 6verviga storre utslapps-
fria flygplan redan som en del av MAHEPA-projektet for flera ar
sedan, genomfor Pipistrel nu aktivt konceptuella designstudier
internt samt samarbetar med universitet inom det EU-
finansierade UNIFIER19-projektet for utveckling och certifie-
ring av en hybrid-elektrisk pendlare med 19 passagerare, utfor-
mad som en samhéllsvinlig miniliner. Flera drivlinelésningar
utvarderas, men avancerade vatgasbaserade framdrivningssy-
stem svarar mot de icke-forhandlingsbara kraven pa nollut-
slapp, tyst och séker drift.

Miniliner dr en ny typ av nollutslappsflygplan i storleksklassen
med 20 platser, som kan arbeta tyst fran landningsbanor kor-
tare 4n 1 km, inklusive grasflygbanor vid sma flygplatser. Dessa
flygplan har darfor potential att 6ka flygmobiliteten och for-
binda for ndrvarande obetjanade platser pa 200 till 1 000 km
avstdnd, men ocksé utfora matar-tjanster fran sma flygplatser
till stora nav.

Fabrik i rymden

12 mars Actualidad Aerospacial Leer mas Airbus byg-
ger den forsta kretsande fabriken for satelliter. Europe-
iska kommissionen har valt Airbus for att tillverka satelliter i
rymden genom programmet Horizon 2020. Att producera direkt
i omloppsbana kommer att revolutionera hur rymdsystem de-
signas, byggs och drivs. Det har betydande fordelar jamfort med
det traditionella tillvigagangssittet , dir allt produceras pé jor-
den och darefter transporteras ut i rymden. Airbus Defense and
Space i Bremen kommer att leda ett team av sju europeiska
tillverkare inom omraden som robotdrift, virtual reality och
montering i rymden: DFKI, EASN-TIS, GMV, GMV- SKY,
ISISPACE, SENER Services for rymd- och rymdapplikationer.
Framtida storskaliga rymdsystem kommer bara att kunna till-
verkas och monteras i omloppsbana, s& det ar avgorande att
Europa ligger i framkant av denna nyckelfunktion. Airbus deltar
redan i andra rymdforskningsprogram, till exempel Metal3D,
den forsta 3D-skrivaren for metall som ska skickas till rymden
nésta ar. Det &r ett projekt som finansieras av Europeiska rymd-
organisationen (ESA) och MANTOS-projektet for robotar och Al
-baserad monteringsverksamhet med stod av den tyska rymdor-
ganisationen (DLR).
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Solenergi radiofara

18 mars FOI solenergi-fara- Okat anvindande av
solenergi kan bli en fara for livsviktig radio-
kommunikation. Solcellsanldggningarna blir allt fler i Sve-
rige. Rapporten Radiostorningar fran solcellsanliggning-

ar undersoker hur elektromagnetiska storningar (EMC) frén
solel kan bli en fara for viktig radiokommunikation.

Sveriges klimatmal 2040 dr 100% fornybar elproduktion och
den omstéllningen har lett till att antalet solcellsanldggningar
har 6kat i Sverige och dven kommer fortsétta 6ka. I och med
den 6kade anvdndningen finns en oro for att elektromagne-
tiska storningar frén solcellsanldggningar ska stora radiomot-
tagare i niarheten.

Under det senaste dret har ett flertal storningsincidenter in-
triaffat med radiostorningar. Storningsproblem har framforallt
rapporterats pa kortvagsbandet men dven pa hogre frekvenser
som anviands av mobiltelefonisystem eller kommunikationssy-
stem for blaljusmyndigheter.

Problemen uppticks ofta av radioamatorer som far storningar
pa kortvags-bandet. Men dven mobiltrafik kan storas. I Dan-
deryd fann man till exempel att en solcellsanlaggning pa en
skola gav upphov till stérningar pa Telias mobilnit. Storning-
arna var som mest intensiva under dagen, men gick ner pa
kvillen, vilket var den forsta ledtraden som pekade pé att
solceller kunde ligga bakom stdrningen.

Aven internationellt 6kar oron for hur anldggningarna stor
radiotrafiken. I Nederldnderna valde man under toppmotet
GES 2019 World Forum i Haag att stinga ner hela solcellsan-
laggningen pa taket till byggnaden under tre veckor, med
hanvisning till risken att den kunde stora polis och raddnings-
tjansts radiokommunikation.

Hur undvika turbulens

17 mars Actualidad Aerospacial Leer mas

NASA undersoker hur man undviker turbulens orsakad
av flygplan. NASA-forskare har utvecklat teknik for att hitta
turbulenta zoner och med teknik kan de revolutionera bade flyg-
planering och flygforskning. Forskare vid NASAs Langley Rese-
arch Center designade en speciell infraljudsmikrofon som kunde
ta upp de extremt laga frekvenserna som genereras av turbu-
lens. Allt i atmosfaren kan gora ljud. Vulkaner mullrar, vattenfall
danar och luft strommar, men det finns mer i ljudet &n vi mér-
ker. Precis som infrarétt ljus bestar av frekvenser som inte ar
synliga for blotta 6gat, finns det en ljudanalog som kallas in-
fraljud. Infraljud bestar av toner som &r for laga for att horas av
det ménskliga 6rat, mellan 0,001 och 20 Hertz.

Aven om det inte dr litt att uppticka visuellt, har turbulens i klar
luft en bestdmd infraljudssignatur. Forskarna anvéande ett lag-
spanningsmembran ihop med en stor, forseglad luftkammare for
att lata mikrofonen hora dessa ultraldga ljudvagor som fardas
stora avstand. Denna teknik testas nu pa Stratodynamics
HiDRON-segelflygplan for att hitta turbulenta zoner.

Syftet med rapporten ar att ge en 6verblick 6ver de stérnings-
problem som rapporterats i sdval Sverige som 6vriga varlden.
Rapporten innehaller 4ven en sammanfattning av den forsk-
ning kring elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) och solcell-
ler som bedrivits av olika aktorer under ett stort antal ar.

Av stort intresse ar de méatningar som genomforts av utstralad
storning frén solenergianlaggningar. Utifran de rapporterade
incidenter och vetenskapliga rapporter som publicerats &r det
tydligt att det forekommer radiostérningsproblematik kopplat
till solcellsinstallationer. Det finns dock kvarvarande fragor
kring hur vanligt forekommande problematiken ar och vilka
stornivaer det ror sig om for olika typer av anldggningar. Den
okade forekomsten av solcellsanlaggningar riskerar ocksa att
leda till fler storningsincidenter om inte problematiken tas pa
allvar och dtgirdas.

Bioelektriskt flygplan

18 mars Daily Mail (UK)_Ett hybridelektriskt plan kom-
mer for kommersiella flygningar 2026.

Foretaget Faradair arbetar med ett 18-sitsigt hybridplan som heter
Beha och som kommer att drivas av en kombination av biodiesel
och elmotorer och anvidnda korta banor. Det kan omvandlas till ett
lastflygplan, som kan ta upp till 5 ton pa bara 15 minuter. Flygpla-
net kommer att kunna na 230 km/h och &r avsett att anvindas for
interna och korta flygningar. Det futuristiska 18-sitsiga flygplanet
har tre vingar och innehéller en kombination av elmotorer och
biobrénsle. Elmotorer kommer att sté for start och landning, vilket
hjélper till att minska buller och narmar sig koldioxidneutralitet.
Beha forvéntas ha cirka 70 decibel (dB) vid start och landning,
ungefiar samma ljudniva som en hushéllsdammsugare, medan
traditionella jetmotorer kan na 140 dB. Biobrénslemotorer tar
over under kryssning och driver en turbogenerator. Motorerna
hjélper ocksa till att ladda elmotorerna med hjalp av solpaneler.
Man skall anvinda héllbara flygbrianslen SAF tillverkade av spill-
olja, 6verskottsmat och djurfoder. Denna dtervinning minskar
koldioxidutsldappen jamfort med traditionellt tillverkat flygbransle
men ar fortfarande fororenande. For niarvarande ar bara sex pro-
cent av allt flygbrdnsle SAF men den brittiska regeringen hoppas
att denna procentsats ar 2030 ska vara cirka 83 procent.

Foretaget har varit i ett 1angsiktigt partnerskap med Swansea
University for att utveckla sin unika 'triple box-wing' design som
ar avsedd att maximera lyftkraften. Faradairs konceptplan ar
avsiktligt utformat s att det kan starta och landa pa landningsba-
nor mindre dn 300 meter langa. Det anvinder ett system som
kallas "vektordriven dragkraft" frin tvd kontra-roterande fldktar i
stjarten.
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OHB:s arktiska viadersatellit

18 mars OHB Press Europeiska rymdorganisationen
valde OHB Sverige till huvudentreprenor.

OHB Sweden AB, ett dotterbolag till rymd- och teknikkoncer-
nen OHB SE, och Europeiska rymdorganisationen ESA har
tecknat avtal om att utse OHB Sverige till huvudentreprenor
for utvecklingen av programmet Arctic Weather Satellite
(AWS). Avtalet omfattar utveckling av satelliten (inklusive
instrumentet), utveckling av marksegmentet och dven forbe-
redelseaktiviteter for AWS-konstellationen. AWS ar en del av
ESA:s Earth Watch-program. AWS bestar av en enda satellit
som ar proto-flight-modellen for en majlig framtida konstel-
lation av AWS-satelliter. Satelliten ar utrustad med en nytto-
last som ar sarskilt utformad for att ge globala métningar av
atmosfiren for att forbattra viderprognoserna (sirskilt 6ver
Arktis).

De 6vergripande kraven for Arctic Weather Satellite (AWS)
Mission ar att tillhandahélla globala métningar av atmosfaren
som ska anvindas som en del av Numerisk vaderprognos
(NWP) och i Nowcasting (NWC). Dessa matningar kommer
ocksé att stodja klimatforskning och klimattillimpningar. De
viktigaste AWS-mitningarna ar luftfuktighet och temperatur-
ljud i atmosféren.

Medan polaromradena &r vl betjanade av satelliter i polar
omloppsbana, begriansas meteorologiska geostationéra obser-
vationer av geometriska begransningar. I synnerhet kan atmo-
sfarisk vattendnga fordndras snabbt och skulle dra stor nytta
av mer frekventa observationer. De tidskrav for aterbesok som
identifierats av slutanvandarna kan endast uppfyllas med en
konstellation av satelliter. Darfor foreslas en konstellation av
satelliter i poldar omloppsbana som ger passiva mikrovégsljud i

atmosfaren med frekventa aterbesokstider 6ver polaromra-
dena for att ta itu med dessa fragor.

AWS har en enda nyttolast (cross-track scanning mikrovéags-
radiometer) och den 6vergripande satellitdesignen &r betyd-
ligt mindre jamfort med de befintliga polar-orbiting meteoro-
logiska satelliterna. Stromlinjeformad satellit- och nyttolast-
design tillsammans med kontinuerlig tillverkning av linjepro-
duktion skulle mdjliggora prisvard AWS-satellitkonstellation.
AWS Ground Segment innehaller ett mycket innovativt DBFN
(Digital Beam Forming Network) (Thales Alenia Space) i Sval-
bard, vilket gor att flera satelliter kan spéaras samtidigt fran en
enda antennmatris elektroniskt utan nagra rorliga delar.
Denna teknik ar avgorande for den majliga konstellationsfa-
sen av AWS for att stodja konstellationens behov av 14g latens.

Storsta Rolls-motorn

Nya jetpack?

21 mars Washington Times_ Amerikanska militiren vill
ha prototyper av jetpacks. DARPA tar en ny chans med per-
sonliga flygande enheter och uppmanar foretag att skicka sina
forslag for att utveckla och demonstrera nya eller unika metoder
for personlig slagfaltsmobilitet. Det kan vara en modifiering av
befintliga prototyper - som Bell Rocket Belt - eller helt nya ideer.
Plattformarna skall kunna anviandas pd en méangd olika uppdrag,
inklusive stadsstrider, sok- och rdddningsinsatser och utplace-
ring av specialstyrkor pa ett slagfalt. Militaren skulle dock
"foredra en plattform med l4g profil", och en soldat "maste kunna
montera den inom tio minuter med bara enkla verktyg — eller
annu béttre, inga verktyg alls. Teknik av intresse enligt begiaran
om forslag, inkluderar "jetpacks, drivna glidflygplan, drivna
vingdrékter och drivna parafoils som kan utnyttja framvixande
elektrisk framdrivningsteknik, vitebrinsleceller eller konvent-
ionella bréanslen."

27 mars Daily Mail (UK)_ Rolls-Royce bygger virldens
storsta jetmotor utformad for att minska utsliippen
efter pandemin - och kor pa avfall. Ien betydande sats-
ning pa en dterhdmtning inom flygindustrin har den brittiska
tillverkaren borjat bygga en demonstrator av sin enorma Ultra-
Fan-motor i Derby efter sju ars forberedelser.

Provmodellen ska vara klar i slutet av aret. Motorn ar 25 procent
mer brénsleeffektiv @n Rolls forsta Trent-motorer. Den kan
ocksa koras pa héllbara brinslen tillverkade av avfallsprodukter
som matolja. UltraFan, med en fldktdiameter pa néstan 12 fot,
ar storre an motorer som produceras av den amerikanska riva-
len General Electric. Dess titanflaktsystem i koldioxid har byggts
i Bristol och dess 50 MW viixelldda - tillrackligt kraftfull for att
kora 500 familjebilar - i Dahlewitz, Tyskland. Motorn kommer
att vara lamplig for bade storre flygplan och enkelgangsplan
som anvands for kortdistansflygningar. Motorn dr betydligt
tystare an tidigare framdrivningssystem. Prototypen har fatt
finansiering frén Storbritannien, Tyskland och EU.


https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021032901aiaa&r=2923372-ed32&l=00d-61e&t=c
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021032201aiaa&r=2923372-4caa&l=007-9e2&t=c
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Nyheter fran Innovair

19 mars Nyheter fran Innovair — det strategiska in-
novationsprogrammet for flyg. Lis mer pa var webb-
sida eller i var PDF.

Clean Aviation blir verklighet

Europeiska kommissionen har offentliggjort sitt forslag for
framtida europeiska partnerskap inom ett antal strategiska
industrisektorer, diribland flyg, som en del av EU:s rampro-
gram Horizon Europe for forskning och innovation.

ACS informerar SMF

Aerospace Cluster Sweden (ACS) som samlar sma och medel-
stora foretag (SMF) inom flyg- och rymdsektorn anordnade i
december tre digitala moten med temat "Hallbart flyg — vad
betyder det for din verksamhet?”.

ICAS 2022 rycker nirmare

Som vi skrivit om tidigare arrangerar Sverige, i form av Flyg-
och rymdtekniska foreningen (FTF) och Innovair, den inter-
nationella flygteknikkongressen ICAS 2022 i Stockholm.

IGEday 26 mars

26 mars ar dagen da tusentals fir prova pa att vara ingenjor
for en dag. IGEday stér for Introduce a Girl to Engineering
Day, och bade GKN Aerospace och Saab arrangerar darfor
sina egna IGEdays, dar foretagen informerar och inspirerar
nista generation ingenjorer.

ACS forsta arskonferens

Vitgasflyg, cybersikerhet, rymd och samverkan var i fokus pé
Aerospace Cluster Swedens forsta arskonferens 10 mars 2021.
Konferensen lockade ett 40-tal deltagare.

Arktika spar rymdvider

29 mars Actualidad Aerospacial _Arktika Ryska rymd-
farkosten Arktika-M skickar forsta bilder och forutspar
rymdvéder. Den forsta rymdfarkosten i det nya ryska Arktika-
M-satellitsystemet, som lanserades i slutet av februari forra aret

och som redan skickar unika bilder av norra breddgrader frén en

mycket elliptisk bana, gor det ocksé mojligt att forutsdga rymdvi-

der. Den ryska rymdsystemsanldggningen utvecklade den unika
GGAK-VE heliogeofysiska anordningen, som méter virdena pa
jordens magnetfilt och de kosmiska flodena av elektroner och
protoner. Instrumenten i Arktika-M kommer att 6vervaka egen-
skaperna hos miljon néra jorden under soleruptioner och geo-
magnetiska stormar som paverkar utbredningen av radiovégor,
driften av industri- och energisystem, kommunikationsutrust-
ning och transporter. Uppdraget for GGAK-VE Arktika-M-
komplexet utvecklades med deltagande av Roshydromet. GGAK-
VE kommer att ge den ryska ekonomin avancerade data om so-
laktivitet, magnetiska stormar och strilningsférhallanden i rym-
den néra jorden. Rymdvédret paverkar radiokommunikationer

och upprattandet av flygbegransningar och deras snabba prognos

hjalper till att forbereda sig for incidenter pa kraftnét och kom-
mer att utesluta hiandelser nér stora stromavbrott intréffar pa
grund av starka magnetiska stormar.

< Innovair 9

Clean Skys varevent 2021

Clean Sky 2 passar pé att dgna sitt varforum 2021 helt och
héllet &t den grona utvecklingen. Forumet kombinerar fore-
tridare for EU:s politiska prioriteringar med foretradare for
foretag och akademi inom flygomrédet.

SARC-kurs i hallbarhet

SARC startar en doktorandkurs i hallbarhet for flyg- och rymd
-tillimpningar. Kursen ges i samarbete med Graduate School
of Space Technology och hélls 20 april — 31 maj 2021.

SMF Flyg-utlysning under varen

SMF Flyg-utlysningen, Innovairs satsning pa smé och medel-
stora foretag (SMF), dr 6ppen for ansokan. Sista ansoknings-
dag &r 16 april.

Halla — Anders Blom

Innovairs programchef har just blivit vald till vicepresident
inom den europeiska organisationen CEAS (Council of Euro-
pean Aerospace Societies). Vi kor en liten snabbintervju om
hur detta paverkar Innovair och svensk flygteknisk innovat-
ion.

Airbus kalla elmotor

30 mars Actualidad Aerospacial Leer mas Airbus ska
driva "kall" teknologi som en del av firdplanen for av-
kolning. Airbus har lanserat "Advanced Superconducting and
Cryogenic Experimental Powertrain Demonstrator”" (ASCEND)
for att utforska effekterna av supraledande material och kryo-
gena temperaturer pa prestandan hos ett flygplans elektriska
framdrivningssystem. Introduktionen av supraledande material
kan minska det elektriska motstindet, vilket innebér att elekt-
risk strom kan leverera energi utan forluster. I kombination
med flytande vite vid kryogena temperaturer (-253 grader
Celsius) kan elektriska system kylas for att avsevart 6ka prestan-
dan hos det totala elektriska framdrivningssystemet.

Resultaten forvintas visa att komponentvikter och elektriska
forluster kan minskas till minst hélften, eftersom volymen och
komplexiteten hos systeminstallationen minskar, liksom en
minskning av spanningen under 500 V, jamfort med nuvarande
system. ASCEND kommer att utvardera elektriska arkitekturer
frén flera hundra kilowatt till flera megawatt med och utan fly-
tande vite ombord. Losningar som kan anpassas till turboprop-,
turbofan- och hybridpropellermotorer kommer att testas och
utvirderas i slutet av 2023. ASCEND forvintas ocksé stodja
prestandaforbattringar av befintliga och framtida framdriv-
ningssystem i hela Airbus-portféljen, inklusive helikoptrar,
eVTOL, samt regionala flygplan.


https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyMDQ0IiwiMWN3Ynh4bDI2cno0Z2dzY2M0a2t3ZzhzYzB3OGNvb28iLCI1OTkiLCI4ZTU1Y2VmNWFmNTkiLGZhbHNlXQ
https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyMDQ0IiwiMWN3Ynh4bDI2cno0Z2dzY2M0a2t3ZzhzYzB3OGNvb28iLCI1OTgiLCJkZmYyNWNkMzBiZTgiLGZhbHNlXQ
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GKN i viteframdrivning

19 mars GKN Aerospace GKN Aerospace kommer att
leda ett banbrytande samarbetsprogram i Storbritan-
nien, kallat H2GEAR . Projektet skall utveckla foretagets
forsta vatgasframdrivningssystem for subregionala flygplan.
GKN Aerospace i Trollhédttan ansvarar for utveckling av vét-
gasframdrivning for det storre segmentet dar gasturbinmoto-
rer kommer dominera. Man stér aven for turbomaskinkompe-
tensen for det mindre segmentets framdrivningssystem.

Vite forvintas spela en nyckelroll i luftfartens avkolningsstra-
tegi eftersom det kan driva flygplan effektivt och lamna vatten
som den enda biprodukten. H2GEAR sitter GKN Aerospace i
centrum for den tekniska utvecklingen som behdvs for framti-

Liliums eltaxi

30 mars Av Week Lilium Tyska Lilium ska bérja pro-
ducera och starta kommersiell drift av sin sju-sitsiga
Lilium Jet-lufttaxi 2024. Den har skalats upp till sju siten
frén den femsitsiga demonstratorn som genomforde obeman-
nade flygprov under 2019. Flygplanet anvinder vektorkraft med
kanaliserade fliktar for elektrisk vertikal start-och- landning
(eVTOL) —36 flaktar pa vingen och framplanen som ger lyft i
vertikal flygning, framdrift och flygkontroll. Med en spannvidd
pa 13,9 m forvintas Lilium Jet ha en kryssningshastighet pa 280
km/h vid 17500 fot och en rackvidd pa mer dn 250 km. Detta ar
baserat pa batterier med en energidensitet pa cellniva pa 320
Wh/kg, jamfort med de 250 Wh/kg som for narvarande finns
kommersiellt tillgangliga.

Lilium har 320-330 Wh/kg celler i full storlek i bankprovning-
ar. Dessa litiumjonbatterier anvander en kiselrik anod for att 6ka
effekttdtheten och mojliggora snabb laddning. Lilium uppnér en
livsldngd pa 800 cykler i sin anvandningsprofil.

Baserat pa 320 Wh/kg batterier fas en startvikt pa 3 175 kg - det
maximalt tilldtna enligt Europeiska unionens flygsiakerhetsbyras
(EASA) certifieringsforeskrifter for eVTOL: er - en nyttolast pa
700 kg och 953 kg batterier som lagrar 305 kWh energi.

den for mer héllbar luftfart. Tekniken kommer forst att foku-
sera pa att avsevart forbéttra subregionala vatgasdrivna pre-
standa, vilket i sin tur majliggor applikationer pa storre flyg-
plan och ldngre resor. Programmet stods av statenmed £ 27
miljoner matchat av GKN Aerospace och dess industripart-
ners.

H2GEAR syftar till att utveckla ett flytande véteframdriv-
ningssystem for subregionala flygplan som kan skalas upp till
storre flygplan. Flytande vite omvandlas till el i
ett brinslecellsystem . Denna el driver flygplanet effektivt och
eliminerar koldioxidutsléapp. Detta skulle skapa en ny generat-
ion rena flygresor och eliminera skadliga koldioxidutslapp.

ESA avsléjar Slojnebulosan

2 april ESA Hubble Hubble-teleskopbild avslGjar Veil
Nebula i utsokt detalj. Hubble-rymdteleskopet har avslojat
kosmos i fantastiska detaljer under sina tre decennier i

tjanst. Teleskopets syn pa Veil Nebula - en rest av en supernova
- avslgjar tidigare osedda detaljer i strukturen. Hubble-bilden
visar en del av ett spdnnande rymdomrade som en ging var hem
for en enorm stjarna som dog i en massiv explosion. Nebulosan
ar en hyllning till efterdyningarna. Slgjan &r 2100 ljusar fran
jorden i stjarnbilden Cygnus, Svanen. Den var féremal for

en 2015 ars release av Hubble , men det nya utseendet belyser
vad europeiska rymdorganisationen (ESA) beskriver

som "nebulosans kinsliga tradar och filament av joniserad gas".
De nya efterbehandlingsmetoderna har ytterligare forbattrat
detaljer om utslapp fran dubbelt joniserat syre (sett hér i blétt),
joniserat vite och joniserat kvive (sett hir i rott). Veil Nebula ar
den synliga delen av den nirliggande Cygnus Loop, en superno-
varest som bildades for ungefar 10 000 ar sedan genom en mas-
siv stjarnas dod. Veil Nebulas stamfaderstjdrna - som var 20
génger solens massa - levde snabbt och dog ung och slutade sitt
liv i en katastrofal frigoring av energi. Trots detta fantastiska
véld skulpterade chockvigorna och skrépet fran supernovan
Veil Nebulas kénsliga spar av joniserad gas, vilket skapade en
bild av 6verraskande astronomisk skonhet.


https://esahubble.org/images/potw2113a/
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=179815&elqTrackId=2F20DE8D7EB1F0385BB065809C070AF2&elq=f880e595e67c45fd92ce9c98e7155a57&elqaid=27675&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=27675&utm_medium=email&elq2=f880e595e67c45fd92ce9c98e71

29

Bestimmer Jorden

1 april DGLR_ESA ESA bestimmer jordens exakta
rotation och orientering. Yttre gravitationskrafter, sirskilt
av solen och manen, agerar stiandigt och forutsdgbart pa var
planet. Medan solens enorma attraktion haller jorden i sin om-
loppsbana, har ménens milda inflytande avsevirt bromsat jor-
dens rotation under miljarder &r, vilket gor att langden pa en
dag pé jorden okar. Massan pé var planet omfordelas standigt,
eftersom jordens atmosfar, hav och andra vattensystem pa och
under ytan ror sig, skiftar eller smélter. Denna omfordelning av
massa orsakar en forandring i jordens tyngdpunkt, vilket pa-
skyndar eller saktar planetens rotation - vilket for Gvrigt paver-
kar dagens ldngd - och dndrar ocksé orienteringen av jordens
"rotationsaxel". Dessa fordndringar i jordens rotation och ori-
entering sker under relativt korta perioder av dagar och veckor,
vilket orsakar storningar i kommunikationen mellan markstat-
ioner och rymdfarkoster i deras respektive banor - spridda 6ver
hela solsystemet. ESA arbetar pé sin egen algoritm for att forut-
séga jordens orientering med storsta noggrannhet. Inledande
tester visar att den nya ESA-algoritmen overtréffar de algorit-
mer som hittills anvants av externa leverantorer. Detta ar ett
steg mot att sidkra oberoende europeisk tillgéng till rymden.

Laserkommunikation

12 april Actualidad Aerospacial Leer mas Airbus och
nederlindska organisationen for tillimpad vetenskaplig
forskning (TNO) har samarbetat for att utveckla en la-
serkommunikationsterminal for flygplan, kiind som
UltraAir. Det avser laserforbindelser mellan ett flygplan och en
satellit i en geostationér bana 36000 kilometer 6ver jorden, med
en teknik, som inkluderar ett mycket stabilt och exakt optiskt
mekatroniskt system. Teknikdemonstratorn kommer att bana
vag for en framtida UltraAir-produkt med vilken dataéverfo-
ringshastigheter kan na flera gigabit per sekund samtidigt som
det ger anti-interferens och lag sannolikhet for avlyssning.
UltraAir tillater inte bara militara flygplan och UAV
(obemannade flygfarkoster) att ansluta i ett stridmoln , utan
kommer ocksa att tillata flygpassagerare pa langre sikt att eta-
blera hoghastighetsdataforbindelser tack vare konstellationen
Airbus SpaceDataHighway. Nar efterfragan pé satellittjanster
okar upplever traditionella radiofrekvensband for satellitkommu-
nikation flaskhalsar. Laserldnkar har ocksa fordelen att man
undviker storningar och detektering. Jamfort med radiofrekven-
ser dr laserkommunikation extremt svér att finga pé grund av en
mycket smalare strale. Darfor kan laserterminaler vara littare,
forbruka mindre strom och erbjuda battre sdkerhet &n radio.

Rekordflygning

5 april Actualidad Aerospacial Leer mas En Comlux-
driven Dreamliner slog rekordet for den Liingsta direkt-
flygningen. Ett Boeing 787-flygplan fran det schweiziska fore-
taget Comlux, gjorde en flygning pé 19 483 kilometer mellan
Seoul och Buenos Aires, pa en tid av 20 timmar och 19 minuter
och slog rekordet for den langsta non-stop-flygningen i histo-
rien.

Det schweiziska flygbolaget dgnar sig at att erbjuda charterflyg i
varldsklass och flygtjanster med hogsta branschstandard. Flyg-
planet startade fran Incheon International Airport i Seoul den
26 mars och landade pa Ezeiza flygplats, i Buenos Aires, 20
timmar och 19 minuter senare.

Det tidigare rekordet for det ldngsta non-stop-flyget holls av en
annan Boeing 787-9 Dreamliner fran det australiensiska foreta-
get Qantas , som flog i slutet av december 2019 fran London till
Sydney (17 800 kilometer) pé 19 timmar och 19 minuter , som
en del av deras “Project Sunrise” for att vilja mellan Airbus- och
Boeing-flygplan for 1dngdistansflygningar.

Hur anvanda vitgas?

12 april MTU With Hydrogen Into The Future Viite

har potential att mgjliggora helt utslédppsfri flygning
for de flesta flygplan i framtiden. Tysklands ledande mo-
tortillverkare MTU ser tre majliga anvindningsomraden for
vatgas: Omvandlat till héllbara flygbranslen (SAF) kan vite
anvandas direkt i befintliga flygplan och motorer. Direkt for-
branning av flytande vite i gasturbiner dr ocksa mgjlig. Det
skulle krdva nagra justeringar i motorn, sarskilt brainnkamma-
ren, vilket skulle kunna goras pé bara nagra ar. Daremot véntar
mycket storre utmaningar for infrastruktur- och flygplanstillver-
kare, eftersom de kommer att behova hitta sitt att tillhandahélla
och transportera flytande vite och sedan bira det i lampliga
tankar inuti flygplanet. Pa lang sikt litar MTU pa ett tredje alter-
nativ for att anvianda vite: omvandla det till el med hjalp av en
brianslecell. Denna applikation beskrivs ocksé av MTU-
experterna i deras teknologifardplan for att uppna utsléppsfri
flygning. Denna teknik lovar nistan noll utsldpp, men den befin-
ner sig fortfarande i de tidiga utvecklingsstadierna for framdriv-
ning av flygplan. I augusti 2020 samarbetade MTU med Ger-
man Aerospace Center (DLR) for att starta ett samarbetsprojekt
i syfte att demonstrera den nya tekniken i en Do228. Clean Sky,
det storsta europeiska forskningsprogrammet, tror att direktfor-
branning kan minska den globala uppvarmningseffekten med
50- 75 %, SAF 30-60 % och bransleceller 75- 90 %.


http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=180217&elqTrackId=0F1B3638DF73F8E5C3E2C005A41B2FE6&elq=f1ed94102778434499b951325c17e839&elqaid=27893&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=27893&utm_medium=email&elq2=f1ed94102778434499b951325c1
https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyMDQ0IiwiMWN3Ynh4bDI2cno0Z2dzY2M0a2t3ZzhzYzB3OGNvb28iLCI2MDYiLCIyOGVlNGRiMzk4NDQiLGZhbHNlXQ
https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyMDQ0IiwiMWN3Ynh4bDI2cno0Z2dzY2M0a2t3ZzhzYzB3OGNvb28iLCI2MDIiLCIyZDdjZjBkNTBiNjgiLGZhbHNlXQ
https://www.dglr.de/nc/meldungen/dglr_news_meldung/article/esa-ermittelt-genaue-ausrichtung-der-erde/index.html
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Airbus viteprojekt

12 april Av Week_Airbus’ Hydrogen Airbus vitgas-
framdrivning kommer att materialiseras i demonstra-
torer. Detaljer som Airbus slappt om maélen for sina konceptu-
ella studier om hybridelektrisk och elektrisk framdrivning och
en supraledande teknologidemonstrator signalerar att man
siktar pa serviceintriade for ett koldioxidneutralt flygplan 2035.
Foretaget presenterade tre konceptstudier forra september for
vitgasdrivna flygplan. De inkluderade en regional turboprop,
en smal kropp i A320-familjens storlek och en blandad ving-
kropp. I december avsl6jade Airbus en annan potentiell konfi-
guration som integrerar en tank, branslecell, motor och propel-
ler i var och en av sex underkroppar. Alla tre koncepten har
vatgasdrivna gasturbiner. Parallellt kan man forse gasturbiner-
na med elektrisk kraft i vad som kallas en parallell hybridkonfi-
guration. I en sddan layout skulle gasturbinerna troligen vara
konstruerade for kryssningsfasen, och elektrisk kraft skulle ge
ett boost for start och stigning. Den elektriska kraften kommer
fran brénsleceller snarare én batterier. Det fjarde konceptet
anvinder enbart briansleceller utan gasturbin. Man planerar att
fatta beslut 2022-23 om vilket koncept som tas till nésta fas.

Ny svensk Blackwing

12 april Blackwing pressrelease Blackwing Sweden AB
utvecklar virldens mest avancerade ultralitta flyg-
plan. Blackwing tillverkar sina flygplan i Eslov, ungefar 20 kilo-
meter frin Malmo. Foretaget grundades av flygingenjoren och
visiondren Niklas Anderberg.

Blackwing erholl sjunde april tyskt Typ Certifikat, Kennblatt, i
den nya 600kg ultralétta klassen, latt nationellt flygplan, for sin
nya modell BW635RG. Detta flygplan dr utrustad med en turbo-
matad Rotax motor 915iS pa 141 hp. Samma flygmaskin som
innehar vérldsrekordet, 389km/h, anvindes i flygutprovningen.
Forutom en nigot storre stabilisator har stjarten forstarkts, max-
fart i turbulent luft hojts till 156 kts (288 km/h) och VNE hojts
till 200kts TAS pa flygniva FL100. Flygplanet har lika snilla
flygegenskaper som BW600, kan landa pi 300m och flyga i
185kts (343 km/h) med en brénsleférbrukning pa under 25 liter/
timmen.

Atomraket studeras

13 april Space News DARPA viiljer Blue Origin och
Lockheed Martin for att utveckla rymdfarkoster med
karnframdrivning. Under ett program som heter DRACO, en
forkortning for demonstrationsraket for smidiga cislunaroperat-
ioner, vill DARPA demonstrera karnkraftsdrivningsteknik - med
en kdrnreaktor for att virma upp raketbrénsle for att generera
dragkraft. Malet med programmet ar en rymdfarkost, som drivs
av kdrnkraftviarme till 14g jordbana 2025. DARPA tror att denna
teknik kommer att gora det mojligt for rymdfarkoster att resa
enorma avstand snabbt. Karnvarmedrift har potential att uppna
hoga kraft-till-vikt-forhallanden som liknar kemisk framdriv-
ning i rymden och ndrma sig den hoga driveffektiviteten hos
elektriska system.

Den forsta fasen av programmet kommer att paga i 18 manader
och kommer att fokusera pa General Atomics 'reaktor- och
framdrivningssystemskoncept. I den andra fasen kommer Blue
Origin och Lockheed Martin att sjélvstiandigt utveckla en kon-
ceptdesign.

Ny koreansk fighter

g april CNN_ Sydkorea presenterar en prototyp av sin
forsta egna KF-21 'Boramae’ fighter. KF-21 ir ett gemen-
samt projekt mellan Sydkorea och Indonesien dar Seoul dger
80%. Thailand, Filippinerna och mgjligen till och med Irak
skulle kunna vara ledande kunder. Det tvidmotoriga flygplanet
kommer i en- och tvasitsversioner beroende pd uppdrag. Med en
maximal nyttolast pa 7700 kg kommer det nya stridsflygplanet
att ha 10 behallare for luft-till-luft-missiler och andra vapen och
kommer att kunna flyga med 2200 kilometer i timmen med ett
flygomrade pa 2900 kilometer.

Sydkorea forvantas producera sex KF-21-prototyper for prov-
ning och utveckling. De forsta tre ska vara fardiga i slutet av
detta ar och de nista tre under forsta halvan av 2022. Det forsta
flygprovet ar planerat till 2022 och utvecklingen ar klar 2026.
Nir den ar operationell forvantas KF-21 vara bevipnad med en
rad luft-till-luft- och luft-till-yt-missiler och eventuellt till och
med luftlanserade kryssningsmissiler.

Medan endast 65% av KF-21 ar av sydkoreanskt ursprung, ar
dess lansering fortfarande en betydande prestation for ett land
som inte har en lang historia av flygplanstillverkning. KF-21
saknar full smygteknik men kan flyga hogre och snabbare dn
den nyaste amerikanska femte generationens stridsflygplan F-
35. Hittills a4r det bara USA och Kina som har inhemska femte
generationens stridsflygplan.


https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021041201aiaa&r=2923372-7cc2&l=00d-35e&t=c
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021041301aiaa&r=2923372-67f3&l=019-14f&t=c
http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=180359&elqTrackId=13054757CF4FE3F0134AD3EACBF67BB8&elq=f1ed94102778434499b951325c17e839&elqaid=27893&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=27893&utm_medium=email&elq2=f1ed94102778434499b951325c1
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SpaceX skot upp 6ver 800 av sina Starlink-satelliter under

aret — mer dn dubbelt sd ménga som Gvriga aktorer tillsam-

Antal nya objekt 2020 Landstillhérighet for nya satelliter 2020
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mans (Starlink-satelliterna foranleder ocksa den spik som
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I detta nyhetsbrev kan du bland annat ldsa om:

FOI:s Omvérldsanalys Rymd 2020

Rymden ar en ny arena for krigforing

FOI beskriver rymdskrotsproblematiken i svensk kontext
Rapport fran European Space Conference 2021
Regeringsuppdrag for etablering av en funktion for operation-
@ ell rymdlagesbild

Svenska Odin 20 ar i vetenskapens tjénst

Fortsatta satsningar inom bérraketsindustrin

Nya typer av framdrivning for sméasatelliter

De tvé 6vre panelerna anger antal nya objekt i omloppsbana
som har tillkommit under hela 2020, till hger uppdelat pa
land, Den mellersta panelen visar den historiska utvecklingen
av antalet nya satelliter, och den nedre férdelningen av aktiva
satelliter (orange staplar) jaimfort med alla andra kinda objekt
i rymden (gra staplar). Det &r en tydlig koncentration av
rymdskrot pé hojder mellan 600 - 1000 km. En stor del av
dessa harstammar fran tva specifika hdndelser under 2007
och 2009.

Noterbart dr den kraftiga 6kningen av antalet nya satelliter
under 2020, som néstan uteslutande beror pé att amerikanska

Metansparning

15 april Reuters_ Satellitnéitverk ska hitta stora
kolutslédpp. Bilden visar metanbubblor i ett myromrade vid
Stordalen nira Abisko, Sverige, 1 augusti 2019. Initiativet dr en
del av den vixande anviandningen av rymdaldersteknik for att
lokalisera stora killor till metan, en vixthusgas som ar 80 génger
mer potent dn koldioxid under de forsta 20 aren i atmosfaren.
Forskare siger att identifiering av metankéllor ar avgorande for
att gora de drastiska utslappsminskningar som kravs for att und-
vika de varsta effekterna av klimatférandringarna. Partnerskapet
mellan den amerikanska rymdorganisationen, satellitforetaget
Planet och fyra andra institutioner kommer att lansera sina tva
forsta satelliter 2023. Koalitionen verkar under en ideell organi-
sation som heter Carbon Mapper som finansieras av filantropiska
grupper inklusive Bloombergs. Carbon Mapper-satelliterna kom-
mer att anvanda teknik som utvecklats av NASA: s Jet Propulsion
Laboratory (JPL) for att for forsta gangen se och méta utslapp i
enskilda anldggningar. Uppgifterna kommer att delas offentligt,
men foretag som dger och driver utslappsinfrastruktur kan pre-
numerera for att fa tillgang till informationen tidigare.

Rymdens del i danska forsvarets satsning pa Arktis
Ryssland genomfor ytterligare ett ASAT-test
Brittiska forsvaret etablerar Space Command
Nya franska spaningssatelliter
Frankrike genomfor militdr rymdévning

Amerikansk rymdpolicy utvecklas vidare
Rymdtrafikledning i Europa

Utvidgar Google Earth

15 april DGLR Millionen Satellitenbilder En av de
mest omfattande dokumentationerna av forindringar-
na pa jorden ér nu tillginglig for allménheten. I nira
samarbete mellan Google Earth, ESA, Europeiska kommission-
en, NASA och amerikanska US Geological Survey inbdddades 24
miljoner satellitbilder frin de senaste 37 dren i ett nytt lager av
Google Earth. Den hér uppdateringen av Google Earth var den
mest omfattande sedan 2017 och gor det nu méjligt for anvén-
dare att upptécka jorden i en helt ny dimension - ndmligen

tid. Denna nya syn pa vér planet finns nu i Timelapse och tar
anvindare pa en néstan 40-arig resa runt om i viarlden genom
det forflutna. Uppdateringen visar hur drastiskt jorden forand-
ras, till exempel hur klimatforandringar och vissa ménskliga
beteenden péaverkar den. Anvindare kan utforska alla horn av
varlden. Du kan se de stiandigt fordnderliga kustlinjerna eller
bevittna hur megastéder vaxer, hur skogarna huggs ner och
mycket mer. Google Earth erbjuder en guidad tur for varje am-
nesomrade; pa detta sitt kan du béttre forsta vilka fordndringar
som sker pa var planet och hur manniskor upplever dem. Denna
uppdatering majliggjordes tack vare 6ppna data frin Europeiska
unionens Copernicus-program och dess Sentinel-satelliter, lik-
som NASAs Landsat-program och US Geological Sur-

vey. Copernicus Sentinel-2-hogupplosta bilduppdrag var en
integrerad del av utvecklingen av Google Earths nya tidsfordrgj-
ningsfunktion .


https://www.dglr.de/nc/meldungen/dglr_news_meldung/article/millionen-satellitenbilder-erweitern-google-earth/index.html
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021041601aiaa&r=2923372-e486&l=019-6cd&t=c
https://trk.idrelay.com/2901/web?q=b55-1f31-00001f260b550000000000000000129b&c=584feef82d
https://trk.idrelay.com/2901/web?q=b55-1f31-00001f260b550000000000000000129b&c=584feef82d&fmt=pdf
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Bransle fran flygavfall

13 april Proceedings of the National Academy of Sci-
ences Forskare fran US National Laboratory for
Renewable Energy har utvecklat en ny kemisk process
for att forvandla avfall fran flygplan till flygbrinsle.
Enligt forskarna omvandlades det organiska avfallet fran flyg-
planen till paraffin - ett brannbart kolvite, som dr en ingrediens
som anvands i flygbrénsle - via en kemisk process som tar bort
overflodigt vatten fran vatt avfall, vilket kan inkludera mansk-
ligt avfall och matrester. Forskarna manipulerade lingden av
kolmolekylerna i det vata avfallet och producerade kortkedjiga
och medelkedjiga karboxylsyror, som ar foregéngare for bio-
drivmedel. De forlangde sedan kolvétskedelen med hjélp av en
ketoniseringsprocess som producerade paraffinrika och isopa-
raffinrika kolviten som &r lampliga f6r anvindning som flyg-
brénsle. Vétt avfall frin flygplan ar en billigt ravara med poten-
tialen att ersitta 6ver 20% av flygbréansleforbrukningen.

Robotmekaniker

b, §
19 april Av Week New MRO Technologies NLR utveck-
lar robotmekaniker. Nederldndska flyg- och rymdlaborato-
riet (NLR) utvecklar en robotmekaniker for att lindra det 6kade
behovet av underhéllstekniker som man férvéntar sig i bran-
schen efter pandemin. NLRs ARVI (autonomous robot for visual
inspections) ar "en larlingstekniker" som kan navigera genom en
hangar och utfora flyginspektioner precis som ménskliga tekni-
ker. Den forsta uppgiften NLR programmerar ARVI att utfora ar
visuella inspektioner for att kartldgga och upptécka defekter som
bucklor, repor, trasiga ledningar, korrosion, smuts eller lack-
age. Man har provat att para ihop en robot, som kan rora sig runt
ett flygplan, med olika typer av sensorer och kameror sdsom
traditionella fargkameror samt termisk eller spektral avbildning.
NLR har utvecklat medel for att tolka och analysera de bilder
som tagits av roboten for att urskilja olika typer av skador. Med
hjalp av en kombination av mjukvara som kopts fran hyllan och
underhallsspecifika programverktyg som man utvecklar internt
anvander NLR neurobaserad analys och artificiell intelligens for
att utfora analyser. NLR borjade utveckla ARVI for ungefar tre ar
sedan pé experimentell basis och arbetar nu med det neder-
landska forsvarsministeriet for att testa tekniken. Man uppskat-
tar att man kommer att ha en livskraftig produkt for marknaden
om ett eller tva ar.

USAs sjatte generation
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15 april Popular Mechanics Air Force New Fighter

En amerikansk flygvapenrapport visar det nya hemliga
stridsflygplanet. Forra hosten avslojade det amerikanska
flygvapnet att man hade designat, byggt och provat ett hemligt
nytt stridsflygplan pa bara ett ar. Det mystiska planet ar en del
av Next Generation Air Dominance (NGAD) -programmet, ett
flygvapensprojekt for att komplettera och sd smaningom er-
sitta F-22 Raptor. Det nu avbildade flygplanet ar ett stort, dia-
mantformat stridsflygplan med stora luftintag 6ver flygplanets
vinge bakom sittbrunnen, dér intagen skyddas fran radar under-
ifran. Flygplanet har ocksé tvd motorer, en bubbelskyddscockpit
och tva vertikala stabilisatorer som kan dras in for att fallas in i
vingarna. Tre luft-till-luft-missiler visas till vinster, vilket tyder
pa att planet ska bdra sina vapen internt. Ursprungligen plane-
rades NGAD att komplettera F-35, men manga i Pentagon anser
att F-35 aldrig kommer att uppfylla specifikationerna. NGAD
kan darfor satta ett definitivt slut for F-35, som ménga anser ar
ett enormt fiasko, dven i politiska termer eftersom det har for-
svagat den europeiska industrin avsevart.

Forsta flygning pa Mars

19 april SPACE_ NASAs marshelikopter Ingenuity gor
den historiska forsta flygningen i en annan viirld. Inge-
nuity lyfte fran golvet i Mars Jezero-kratern till 3 meter 6ver den
roda marken och landade efter ungefar 40 sekunder. Det forsta
fotot fran Ingenuity visade helikopterns skugga pi Mars-ytan.
Ingenuitys uppdrag pa 85 miljoner dollar &r en teknologidemon-
stration som ar utformad for att visa att driven, kontrollerad
flygning dr majlig pa den réda planeten.

Detta var langt ifran givet. Mars atmosfar ar bara 1% sa tit som
jordens vid havsytan, s det finns inte mycket luft for helikopter-
blad att skjuta mot. Denna nackdel uppviger de fordelar som
flygplan far fran Mars lagre gravitation, som bara &r 38% av jor-
dens. Ingenuity kommer att flyga upp till fyra ganger till om allt
gér enligt plan. Helikoptern kommer sannolikt att gd ndgot hogre
och langre pa flyg tva och tre, upp till 5 m fran marken och flytta
sig maximalt 50 m.


http://app.link.pentonaviation.com/e/er?s=966913078&lid=180714&elqTrackId=E854F01339CA53902755A39929595D0B&elq=9e0f87e5a08d44ac9da76003c7fc062c&elqaid=28007&elqat=1&utm_rid=CPEN1000001577374&utm_campaign=28007&utm_medium=email&elq2=9e0f87e5a08d44ac9da76003c7f
https://www.pnas.org/content/118/13/e2023008118
https://www.pnas.org/content/118/13/e2023008118
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021041901aiaa&r=2923372-8bf0&l=004-695&t=c
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VateUAV flog 24 timmar
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20 april FlightGlobal Taktisk dronare flyger i 24 tim-
mar driven av vitebrinslecell. US Naval Research Labo-
ratory flog ett ubemannat flygplan av typen Hybrid Tiger (UAV)
i mer an 24 timmar i november 2020. Den elektriska UAVn
drivs av en vitgasbrinslecell och solpaneler pé sina vingar. Det
forvintas att den kan flyga i mer 4n tva dagar kontinuerligt i
battre viader och solljus. Hybrid Tiger drivs av en hogtrycks-
vitebrinsletank och ett branslecellsystem under natten och
hogeffektiva solcellspaneler under dagsljus. "Programmets
forskare utvecklar ocksé energimedvetna energihanteringsalgo-
ritmer, som varierar driftsitt och genererar en fordonsnavige-
ringsstrategi baserad péa viaderprognoser. I slutindan sager
laboratoriet att man vill 6verfora hybridsystemet till ameri-
kanska foretag sa att tekniken kan anvéndas for att forbéttra
uthélligheten hos operativa UAV.

25% mindre koldioxid

20 april Aviation International News Eurocontrol be-
skriver medel for att minska koldioxidutslippen med 25
procent till 2030. Flygindustrin kan gora betydande framsteg
mot den "perfekta grona flygningen" genom 6kad anvindning av
hallbart flygbrinsle (SAF), effektivare anvindning av luftrummet
och modernisering av flottan. Eurocontrol uppskattar att det
skulle kunna eliminera 4268 kg koldioxid till 2030 av 16 632 kg
som produceras under en genomsnittlig flygning i ett storre euro-
peiskt omrade. Forbattringar av flygtrafikledningen kan sta for
8,6 procent till 11,2 procent (upp till 1863 kg) av dessa forbatt-
ringar. Undersokningen drog ocksa slutsatsen att framvixande
flygteknik i form av hybrid-, helelektriska och vatgasflygplan
kommer att "omvandla" luftfart under 20-arsperioden som bor-
jar 2030. Fram till 2050 kommer de nya flygplanen att rdda pa
kort till medelldnga rutter, medan SAF-anviandningen kommer
att dominera vid langdistans. D& kommer SAF att sta for 83 pro-
cent av allt brénsle om anstriangningar att 6ka produktionska-
paciteten visar sig vara framgangsrika, oavsett ytterligare teknisk
utveckling, siger Eurocontrol. Idag stér SAF for mindre &n 0,1
procent av allt briansle som anvénds av den kommersiella flygin-
dustrin i Europa.

0

Amazons internet

19 april Spaceflight Now_Nio Atlas 5-raketer kommer
att lansera satelliter for Amazons Kuiper-nitverk.
Amazon har valt United Launch Alliance: s Atlas 5-raket for nio
uppdrag fran Cape Canaveral for att distribuera satelliter for
Kuiper-internetkonstellationen. Kuiper-natverket kommer att
strala Ka-band bredbandstjanster med lag latens till kunder
mellan 56 grader norr och 56 grader sydlig latitud, enligt Ama-
zon. Hilften av Kuipernitverkets 3 236 satelliter maste lanseras
fore mitten av 2026 for att Amazon ska kunna behélla nétverks-
behorighet fran Federal Communications Commission. Kuiper-
nitverket kommer att konkurrera med SpaceXs Starlink-flotta,
OneWeb-bredbandssystemet, Telesats planerade Lightspeed-
nétverk och andra framtida konstellationer med l&g jordbana.
SpaceX har mer dn 1300 aktiva Starlink-satelliter i omlopps-
bana, och deras natverk tillhandahéller redan intermittenta
tjanster till anvandare. Starlink-satelliterna startar pa SpaceXs
egna delvis dteranvindbara Falcon 9-raketer. OneWeb har 146
av sina planerade 648 internetsatelliter framgangsrikt lanserade
pé ryska Sojuz-raketer. OneWeb syftar till att starta begransad
kommersiell tjanst i slutet av detta ar. Telesat planerar att lan-
sera sina forsta 300 Lightspeed-satelliter nésta &r.

Det finns mer dan 129 miljoner ob-
Jjekt storre an 1 mm i banor runt
jorden.
(Act Aerosp)

Leer mds

Ryskt rymdnatverk

20 april Actualidad Aerospacial Leer mas Ryssland
borjar arbeta med programmet "Sphere" for utveckling
av rymdinformationsteknik. Programmet innebér att nya
konstellationer av flera satelliter skapas for kommunikation och
fjarranalys av jorden fran rymden. I synnerhet designas enheter
for att skapa nya konstellationer for kommunikation med flera
satelliter for tillhandahallande av bredbandstjénster. Ryssland
planerar att skicka upp mer dn 600 kommunikations- och fjar-
ranalyssatelliter fran jorden.


https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyMDQ0IiwiMWN3Ynh4bDI2cno0Z2dzY2M0a2t3ZzhzYzB3OGNvb28iLCI2MTMiLCI0ZTkxYWYzMjI3MzkiLGZhbHNlXQ
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021042001aiaa&r=2923372-8eb7&l=004-ecc&t=c
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021042001aiaa&r=2923372-8eb7&l=007-b62&t=c
https://mailview.bulletinmedia.com/mailview.aspx?m=2021042101aiaa&r=2923372-ec36&l=00b-e7b&t=c
https://actualidadaeroespacial.com?mailpoet_router&endpoint=track&action=click&data=WyIyMDQ0IiwiMWN3Ynh4bDI2cno0Z2dzY2M0a2t3ZzhzYzB3OGNvb28iLCI2MTQiLCJiN2E5MWUwZDdlYWYiLGZhbHNlXQ
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Forsta syret gors pa Mars
ey (T

23 april Actualidad Aerospacial Leer mas Perse-
verance gor syre fran koldioxiden pa Mars. Atmosfiaren
pa Mars ar 96% koldioxid. Mars Oxygen In-Situ Resource
Utilization Experiment (MOXIE) utvann cirka fem gram syre,
motsvarande cirka 10 minuter med andningsbart syre for en
astronaut. MOXIE &r utformad for att generera upp till 10 gram
syre per timme. Omvandlingsprocessen kraver hoga virmeni-
vaer for att né en temperatur pa cirka 800° Celsius. For att
tillgodose detta &r MOXIE-enheten med storleken av en brod-
rost tillverkad av varmetéliga material. Dessa inkluderar 3D-
tryckta nickellegeringsdelar, som varmer och kyler gaserna som
strommar genom dem, och en létt aerogel som hjalper till att
behélla virmen. Ett tunt lager guld pé utsidan av MOXIE re-
flekterar infrardd varme och forhindrar att det stralar utat och
kan skada andra delar av Perseverance.

Allt mer biokomposit

26 april Actualidad Aerospacial Leer mas Biokomposi-
ter kan omvandla flygplansdesign. Biokompositerna an-
véands i allt hogre grad i industriella applikationer pa grund av
sina manga fordelar. De &r litta, flexibla, kostnadseffektiva och
dtervinningsbara. Biokompositer kan besté av en eller flera av
foljande komponenter:

- Naturliga fibrer fran djur, vixter eller mineraler. De kraver
ingen forkolningsprocess (det vill siga omvandlingen av en orga-
nisk substans till kol eller en kolhaltig rest).

- Biomassa kolfibrer (dvs. alger, cellulosa, lignin) anvénds for att
skapa ramaterial for efterf6ljande omvandling till fibrer och hart-
ser.

- Bioresiner tillverkade av biologiskt ursprung, harrérande hu-
vudsakligen fran vegetabiliska oljor, biomassa eller biologiskt
avfall.

Inom flygindustrin kan biokompositer anvéndas inom foljande
omraden:

- Kabin och last: dessa applikationer kriaver avancerade egen-
skaper relaterade till brandfarlighet, rokdensitet och toxicitet
(FST) och varmeutslapp.

- Priméra och sekundira strukturer: Dessa applikationer involve-
rar hoga strukturella belastningar och kréaver darfor forbattrad
mekanisk prestanda och héllbarhet.

- Hjélpmaterial: dessa applikationer kraver funktionalitet for icke
-flygande material eller ndgot medium som anvénds for produkt-
ion av kompositkomponenter i industrianldggningar.

Rymdstation vid Mdanen
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Landing module to go to Moon

22 april Daily Mail (UK) NASA delar fantastiska bilder
av sin Lunar Gateway-rymdstation som kommer att
lanseras 2024. Den internationella utposten kommer att
befinna sig i en mycket elliptisk bana i sju dagar runt mé-

nen. Lunar Gateway rymdstation &r ett internationellt samar-
bete som leds av NASA med Europa, Japan och Kanada. Euro-
peiska rymdorganisationen kommer att bygga sina egna service-
och bostadsmoduler. Kretslaboratoriet kommer att ha en kapa-
citet pa fyra personer. Stora delar av stationen kommer att
byggas av kommersiella partners och kommer att ha en dock-
ningsport for SpaceX Starship manlandare. Lunar Gateway
utgor en viktig del av Artemis-uppdragen, som kommer att se
NASA sitta den forsta kvinnan och nésta man pad ménen 2024.
Karnkomponenter kommer att lanseras pé en SpaceX Falcon
Heavy-raket redan i maj 2024. Huvuddelen av Artemis-
uppdraget kommer att skickas till mdnen med NASA: s nya
massiva raket. Utvecklingen pé raketen dr nistan klar, och den
forsta testflygningen - att skicka Orion-rymdskeppet runt ma-
nen utan beséttning - kommer att ske sent i ar eller i borjan av
nésta ar. Astronauter kommer att resa till méanen i Orion-
rymdskeppet, docka med Gatewayen och sedan kommer tva av
dem att overforas fran rymdstationen till manytan i ett SpaceX
Starship och stanna kvar i upp till en vecka.

Obemannat stratosfarflygplan
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26 april DLR Stra-to-sphi-ren-flug-zeug DLR utvecklar
obemannade stratosfirflygplan. HAP alpha — det dr vad
DLR-forskare kallar den teknikbirare de har utvecklat. HAP star
for 'High Altitude Platform'. Det hér &r mestadels soldrivna platt-
formar som ar permanent stationerade i den nedre stratosfiren
pa en hojd av cirka 20 kilometer. Det innebar att de flyger langt
over den civila luftfarten och vadret. De kan placeras var som
helst och, beroende pa utrustningen anvindas for en méngd olika
uppdrag, forutsatt tillracklig solenergi. HAP alpha ska stiga till
20 kilometer h6jd med en nyttolast pa fem kilo. Plattformen ar
robust och modulér, sé att den enkelt kan anpassas och modifie-
ras. Dess vingspann pé 27 meter motsvarar redan en permanent
flygbar variant. Den totala vikten av strukturen ar 36 kg, den for
hela flygplanet 138 kg. Man uppnar den liga vikten trots storle-
ken genom extremt lattviktskonstruktion med kolfiberforstéarkt
plast. En markstation, de operativa forfarandena och tre nytto-
laster som st6ds av plattformen &r ocksa en del av den vetenskap-
liga forskningen.
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45. Candy och robotarna

Min fru var med i asteroidprojektet. Marsia-
nerna ville skicka dit robotar for att hdmta
helium till sina fusionsreaktorer.

—Heliumet borjar ta slut pd Manen, sa hon.
D4 géller det att hinna till asteroiderna fore
Plurimax.

Asteroiderna 1ag ungefir mitt emellan pla-
neterna Mars och Jupiter. Marsianerna
hade lange flugit omkring och kartlagt dem
med visuell och infrardd bildbehandling.
Man tankte nu lata latta solreflektorer kon-
centrera varme pé deras ytor for att spracka
dem. Bitar av metall i storleken av sandkorn
eller smasten skulle samlas in av elektro-
magneter, steniga bitar sorteras bort med
virvelstromsavskiljare och andra smiltas
med induktionsvirmare for att raffinera
fram det tunga heliumet. Resterna skulle
matas till autonoma fabriker, som tillver-
kade verktyg, maskiner och strukturer di-
rekt pa asteroiden.

Min fru var entusiastisk. Mars 1lag mycket
biéttre till for att exploatera asteroiderna an
Jorden, pastod hon. P& Phobos fanns redan
en hamn, som piraterna hade anlagt. Dar
kunde man ta emot last fran asteroiderna
och skicka det vidare till Mars och Jorden.
Egentligen borde Mars ta 6ver Manen
ocksd. Faktum var ju att det gick &t mindre
raketbrinsle for att ta sig dit fran Mars &n
frén Jorden. Det 1dg ndgot i terroristernas
idé att gora Mars mer beboelig. Da skulle
Mars bli den ledande planeten i solsystemet.

Det var robotar, som skulle gora jobbet pa
asteroiderna, forstod jag, och det var ocksé
en fordel for marsianerna, for man hade
stor kunskap om robotar é@nda fran pionjar-
tiden. De kom ju faktiskt till Mars fore man-
niskorna. Med tiden byggdes en gemensam
civilisation av ménniskor och robotar upp
precis som pa Jorden, men pa Mars var
installningen till robotarna en annan.

Jag tyckte alltid att vi pd Jorden var alldeles
for eftergivna mot robotar. Eftersom de
skotte allt arbete, sd blev folk beroende av
dem, gav dem namn och pysslade om dem
pa alla sétt. P4 Mars arbetar ddremot bade
manniskor och robotar, namn ger man dem
inte och skoter dem bara sd mycket som
behovs. De far klara sig sjalva och kanske ar
det dérfor de ar intelligentare och sjalvstan-
digare 4n pé Jorden. Det borde ju vara en
fordel, ansdg min fru, om de skickades ut till
asteroiderna, dar ingen visste vad de kunde
réka ut for och nu skulle de utvecklas ytter-
ligare.
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-Vi vill gora sjalvstandiga robotar, som kan
klara sig sjélva darute om det hdnder nagot,
sa min fru.

-Séna robotar kan bli farliga, invinde jag.
Ténk om dom struntar i jobbet och bara gor
sént som intresserar dom sjilva eller hittar
pa saker eller blir radda. Det dr ju jattelika
maskiner ni haller pd med. Varfor forsoker
ni inte med svarmar istéllet. Tank pd my-
rorna. Dom ar hur dumma som helst, men
bygger valdiga stackar &nda. Robotsvarmar
skulle rent av kunna tillverka sig sjalva, som
gamle von Neumann en gang foreslog.

-Kanske det, sa hon, men har dom satt
igdng med ndgot s& jobbar dom ju bara pa.
Det ar ju som Plurimax robotar nar satelli-
ten blev 6verbelastad och de bara fortsatte
att jaga hundar, vad som dn hande omkring
dem.

Dom dér robothjarnorna, som Mars sélde
till Plurimax hade hjarnor som réttor med
65 miljoner nerveeller, fortsatte hon. Nu
narmade man sig en hundhjéarna med 500
miljoner, s nu kunde man ladda ner hela
Candys hjarna fran hennes databas. Det
borde finnas négot dar, som gjorde robotar-
na trogna som hundar, glada att se en och
alltid villiga att arbeta, precis som Candy.
D4 skulle de jobba pé dven om de blev lite
radda ibland.

-Men radiovégor kan ju ta tjugo minuter pa
sig till asteroiden, invédnde jag. Till och med
Candy hittade pé en massa saker om hon
fick springa omkring for sig sjélv sa lange,
eller ocksa lade hon sig bara och struntade i
alltihop.

Visst kunde det behovas snabba ingripan-
den ibland, medgav hon, men var det inte sa
att hundar verkade forstd ménniskor fast de
inte hade ndgot sprék. Det hiande ju att

Candy sprang till dérren innan man hann
tdnka tanken att man skulle g& ut. Hur gick
det till?

Kanske anviande hundar sig av kvantmeka-
nisk sammanflatning, trodde hon. D4 var ju
forbindelsen 6gonblicklig. Tva eller flera
kvantpartiklar kunde ju kopplas ihop si att
de blev som en enhet. En fordndring i en av
dem mirktes genast i den andra, hur langt
bort den én var. Kanske kunde man kom-
municera med robotarna pa samma sitt.
Marsianerna hade ju utvecklat nanotekni-
ken sa langt att man kommit ner till kvant-
fysiska forlopp i sina datorer.

-Kanske hittar man nigot om man borjar
titta i Candys databas, sa hon. Det skulle
vara roligt att jobba med. Du vet ju att jag
studerade parapsykologi en gang. Dar holl
vi pd med sant.

-Bara inte Plurimax far veta att Candy ar
inblandad, sa jag. Du vet ju att han lovade
att forfolja henne till universums dnde for
att hon forstorde hans opiumfilt. Ska hon
nu hjialpa marsianerna att ta ifrin honom
heliumet pa asteroiderna ocksi?

Jag var avundsjuk pa min fru for att hon
hade négot att g till pa dagarna. Nagot,
som intresserade henne. Jag saknade doften
av hennes har och hennes hand i min nir
hon var borta. Fast det dar med parapsyko-
logi hade jag aldrig trott pa och nar det
géllde robotar hade jag mer akuta problem.

-Om ni nu d4nda ska halla pa med robotar s&
borde ni gora négot at den dar, sa jag och
pekade pa husroboten, mitt enda séllskap
pa dagarna. Den stod dir mitt pa golvet pa
sina korta ben och stirrade dngsligt pa oss .



Pupillerna var av olika storlek och sag ut att
anstranga sig for att fokusera genom visi-
ret. Armarna var ldnga och rackte néstan
till golvet. Den var skadad i ena benet, stod
snett och lutade litet 4t sidan. Kanske hade
négon sparkat till den. Det var i sa fall inte
att undra pa. Ibland hade jag sjilv god lust
att gora det.

Den var mitt enda séllskap pa dagarna och
jag tyckte inte om dess opalitliga uppsyn.
Ibland ség den ondsint ut, som om den ville
ge igen for nagon oforrétt. Den hade mun
men inga nédsborrar och utstdende 6gon pa
skaft bakom halvt genomskinliga 6gonlock.
Hjalmen runt pannan dolde nog radiomot-
tagare. Den rapporterade sikert allt jag
gjorde till den gamla argsinta hyreskérring-
en, som med sina sneda och vassa 6gon
letade efter fel Gverallt.

Nar vi kom in i rummet forsta gangen lag
den platt pa golvet med armar och ben
utstrackta. Karringen hade tydligen for-
summat den helt och héllet. Kanske hade
hon helt enkelt stingt av elen, snal som hon
var. Den ldg som forlamad ur stdnd att resa
sig och med ndgra sekunders mellanrum
gick en rysning genom hela dess kropp.
Bara med anstriangning och med var hjalp
lyckades den kravla sig fram till laddaren.

Den var nog egentligen inte gjord for hem-
mabruk utan for enklare arbeten utomhus.
Jag antar att hon hade fétt den billigt be-
gagnad. Det tog flera veckor av forsiktiga
narmanden for att ldra sig att styra den.
Bara gradvis larde den sig att rora sig i
rummet och att kiinna igen mig och min
fru, som forstés var borta hela dagarna. Jag
antar att den kiinde igen ansikten, vira
gester, rost, kroppsviarme och kroppsfilt.

Att kontrollera en robot dr négot som jag
vet att marsianer lar sig fran barnsben,
liksom alla barn pa Jorden lar sig cykla. Det
gick att styra maskiner pa Jorden ocksa via
antennen, men signalerna var ofta diffusa
och precisionen 1g. Dar méste jag erkdnna
att marsianernas 6gonlinser var helt 6ver-
ldgsna, men man méste ldra sig vilka neu-
roner i hjarnan, som var kopplade till vilka
tankar. Min fru fick lara upp mig, for pa
jobbet fick hon en snabbkurs i att mentalt
manipulera elektroniska avkanningsanord-
ningar.

Det gjordes med tankekraft. Linserna av-
laste de elektriska signalerna inne i huvu-
det fran de magnetiska nanopartiklarna,
som vi fick insatta i hjarnan forsta dagen pé
Mars. Nar man tittade pé sina EEG-
hjarnmonster pa en skiarm, som hon lanade
pa jobbet, s lirde man sig sd sméningom
att medvetet kontrollera dem. Bilden pa
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skiarmen skickades till en dator i 6gonlin-
serna, som kidnde igen de specifika vag-
monstren och sinde ett precist kommando
till roboten.

Det tog mycket tid att ldra sig manipulera
sina hjarnvagor, s vi tranade pé det hela
tiden pa Mars. For marsianer verkar det
vara sjalvklart, men for oss kravdes det
mycket arbete innan det blev lika sjalvklart
som att ga och springa. Det spelade ingen
roll vilken rorelse man valde, sé lange det
skapade en elektrisk signal, som datorn
kunde hitta och identifiera. Nar datorn
tyckte att det var minst 80% troligt att
signalen kom fran en viss del av hjarnan, sa
skickade den en elektrisk signal till robo-
ten. De samlade signalerna skickades via
datoralgoritmer som detekterade specifika
aktivitetsmonster.

Det var intensiteten i hjarnvagorna, som
man genererade genom att koncentrera sig,
som flyttade roboten framat. Iborjan
maste jag anstranga mig till det yttersta for
att fa den att forsta vad jag ville. Ibland
sprang den helt enkelt sin vig utan att be-
kymra sig om att jag ropade efter den.

Jag sag att den ibland vacklade hit och dit
och ibland rusade den ivég i vildaste fart.
Géng pa gang fick jag dra fram det tradlosa
emaljerade elandet fran gomstéllen dar den
smugit sig in. Men att den alls férstod en
nyborjare som jag tog jag som ett bevis pa
dess mer dn genomsnittliga intelligens. Det
borde alltsé ga att komma Gverens med
den.

Tyvarr fungerade inte traningen bra, sar-
skilt inte innan linserna synkroniserat med
roboten. Dagarna och veckorna gick. Den
verkade lira sig allting frén borjan, si lang-
sam var den. Det tar forstas tid att lara
kénna varann, bade for robotar och manni-
skor. Jag forsokte umgas sd mycket som
mojligt med den och leda den runt i rum-
met medan jag tankte pa olika saker for att
snabba upp inldarningen. Den kom nér jag
tankte pa den, men forstod inte mer speci-
fika saker som nér jag ville att den skulle
dammsuga golvet i rummet. Da fick jag
forsoka dressera den genom att hélla den
dir, medan jag tinkte intensivt. Nar den
vél hade lart sig det gjorde den inget annat
an dkte omkring och stidade. Man fick
aldrig vara i fred.

Det drojde ett tag innan jag forstod att det
gick att prata med den och att den kunde
gora saker pad kommando. Den kom att tala
jordisk dialekt eftersom det var det spraket
jag och min fru fortsatte att anvinda fast
den sjalv larde oss en del marsianska vand-
ningar, som tydligen fanns kvar i dess

minne. Dess ordforrad var annars synnerli-
gen begransat, men man kunde lara upp
den genom att ldta den upprepa ord och
fraser, som man repeterade tills den for-
stod.

Jag antar att den urskilde grundldggande
ljud och jamforde med majliga kombinat-
ioner i sitt minne. Grammatiskt omajliga
meningar sorterades bort och det mest
troliga valdes. Tyvarr var det inte alltid det
ritta sa det var ett langtrakigt gora. Me-
ningar maste upprepas och man fick inte
borja hosta och sucka och tveka. Da blev
den helt forvirrad.

Egentligen kunde jag ju inte klaga pa dess
goda vilja. S& sméningom forutsig den
mina 6nskningar nistan innan jag visste
om dem sjilv, fast den oftast tog fel i bor-
jan. Pa Jorden tog man dod pé vissa 6nsk-
ningar innan man ens visste om dem, har
uppfylldes allt innan man visste ordet av.
Genom ansiktsigenkanning och kropps-
sprék, rost, kroppsvarme och kroppsfalt
kunde den forutse mitt kanslolage och
mina 6nskningar nar vi vél kinde varandra.

D4 kunde man till och med ta av den hjdlm
och visir, Den verkade nirsynt och visade
sig faktiskt vara lite skelogd och ha lite
underbett. Det var sikert medvetet gjort for
att den skulle se ménskligare ut, men jag lat
inte lura mig av det. En robot ar en robot
och blir aldrig nagot annat. Jag tyckte att
min fru skulle ta med sig den och fa den
atgdrdad pé jobbet, men det ville hon inte.

-Hur skulle du klara dig utan den, undrade
hon, och det var ju en bra friga nar man
tankte narmare pa saken.



