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Svenska satelliter for klimat och vaderprognoser

For att kunna leverera tillforlitliga, detaljerade och firska prognoser av vider och klimat finns ett sarskilt
behov av tita och noggranna observationer i tid och rum av bland annat moln, fukt, vind och temperatur.
Satellitdata har under de senaste mer #n trettio aren visat sig allt mer avgorande for prognosernas kvali-
tet genom indirekta eller direkta métningar av dessa variabler.
Ny svenskbyggd minisatellit banar vig for béttre ... - SMHI

Satelliten Mats - Rymdstyrelsen

Végor i atmosfaren utbreder sig i form av
periodiska fordndringar av tryck, tempera-
tur och vindhastighet. Ny forskning har
visat att dessa vagor kan ldnka ihop skeen-
den i vitt skilda delar av atmosfiren, och
kunskap om vagorna kan darfor hjalpa oss
att forstd utvecklingen av vart klimatsy-
stem.

Mats (Mesospheric Airglow/Aerosol Tomo-
graphy and Spectroscopy) &r en svensk
forskningssatellit som ska undersoka végor
i de Ovre delarna av atmosfiaren och deras
inverkan pé jordens klimat. Det hér gors
genom att studera variationer i ljuset som
syremolekyler avger vid 100 kilometers
hojd, samt i strukturer i atmosfarens hogst
beldgna moln, sé kallade nattlysande moln.
Instrumentet anvéander ett teleskop besté-
ende av tre specialformade speglar for att
gora observationer.

Mats kommer att kunna ta fram de forsta
globala kartorna som visar utbrednings-
egenskaperna hos dessa vagor i atmosfiren.
Med en tomografisk analys av bilderna kan
forskarna skapa 3D-konstruktioner av va-
gorna. Data som Mats samlar in kommer
att fylla en viktig lucka i forstéelsen av hur
atmosféren fungerar.

Mats ar stor som en diskmaskin, 60x70x85
centimeter, och véger cirka 50 kilo. Om-
loppsbanan ar solsynkron pa 600 kilome-
ters hojd och livslangden cirka tva ar. Pla-
nen var att uppskjutningen skulle ske fran
rysk mark, men krigsutbrottet i Ukraina
andrade forutsattningarna. Det dr idag inte
faststallt varifrin Mats kommer sdndas upp
och nir.

Vetenskaplig initiativtagare till Mats ar
Meteorologiska institutionen vid Stock-
holms universitet (MISU) tillsammans med
forskare pa Institutionerna for rymd- och
geovetenskap vid Chalmers Tekniska Hogs-
kola och Rymd- och plasmafysik vid Kung-
liga Tekniska Hogskolan. Satelliten har
utvecklats av OHB Sweden, ett dotterbolag
till rymd- och teknikkoncernen OHB SE, i
samarbete med AAC Microtec, medan in-
strumentet till storsta delen utvecklats av
Omnisys Instrument. Projektet finansieras
av Rymdstyrelsen.

Europeiska rymdorganisationen ESA, har
ocksé tecknat avtal med OHB Sweden som
huvudentreprenor for utvecklingen av pro-
grammet Arctic Weather Satellite (AWS).

De geostationira satelliter som har sin
position hogt 6ver ekvatorn ger vardefulla
data 6ver Centraleuropa med frekvent upp-
datering flera ganger i timmen, men gor
inte sd mycket nytta pa hoga breddgrader
nira polerna.

For att tacka in motsvarande behov av tédta
observationer 6ver Arktis och hoga bredd-
grader behovs istillet ett system av manga
satelliter i olika banor 6ver polaromrédena.
Det finns redan flera sddana poléra satelli-
ter i omlopp, men inte tillrdckligt ménga for
att sdkra en kontinuerlig tdckning av omra-
den som till exempel Skandinavien. Dagens
poléra satellitsystem dr ocksé mycket kost-
samma och héller inte for alltid.

Det ar har Arctic Weather Satellite, AWS,
kommer in. AWS har en enda nyttolast
(korsspérsskanning av mikrovagsradiome-
ter) och den ar betydligt mindre &n de be-
fintliga polar-orbiting meteorologiska satel-
literna. Avtalet omfattar utveckling av satel-
liten (inklusive instrumentet), utveckling av
marksegmentet och dven férberedande
aktiviteter for AWS-konstellationen. AWS
ar en del av ESA:s Earth Watch-program
och bestar av en enda satellit, som &r proto-
typen for en mojlig framtida konstellation
av AWS-satelliter. Satelliten dr utrustad
med en nyttolast, som &r sérskilt utformad
for att ge globala métningar av atmosfiren
for att forbéttra viaderprognoserna (sarskilt
over Arktis). Uppdraget har fatt finansie-
ring vid ESA:s ministerkonferens
(Space19+). Det undertecknade kontraktet
har ett totalt viarde pa 32,5 miljoner euro.

Om AWS-prototypen visar sig kunna leve-
rera den kvalitet pa data som forvintas ar
planerna att en konstellation av manga smé
AWS-satelliter ska skickas upp under andra
halvan av 2020-talet. Ett sédant system kan
vara mycket kostnadseffektivt for

att forbattra viderprognosernas traffsiker-
het. Kostnaden for AWS-prototypen inklu-
sive ett ars operationell drift har férvisso en
prislapp pa ca 42 miljoner Euro, men det ar
dnda bara en brakdel av vad dagens mot-
svarande polara satellitsystem kostar, och
dessa har redan gett pengarna tillbaka flera
ginger om genom att skydda liv och egen-
dom.

AWS-instrumentet kommer, genom sina 19
olika kanaler 6ver 4 olika frekvensband (50
-57, 89, 165-183 och 325 GHz), att kunna ge
information om fukt, temperatur, neder-

bord och moln i atmosfaren.

Merparten av de data som AWS kommer
att leverera ar vil beprévade och hor till
den typ av observationer som redan idag ar
viktiga for prognosernas triffsidkerhet.

Utover de vilkianda frekvensbanden for att
mata temperatur (50-57 GHz) och fukt (165
-183 GHz) i atmosfiren, diar métningar fran
satellit redan har visat sitt varde i decen-
nier, ger AWS ocksa nya mojligheter. Fyra
kanaler i frekvensomrédet runt 325 GHz ar
tankta att forbéattra mitning av fuktighet
generellt men kommer ocksa att kunna ge
ny information om ismoln, vilket oftast ar
hoga moln, som framst bestar av iskristal-
ler.

AWS kan ocksa delvis se igenom molnen
och ner till marken och kommer darfor att
kunna bidra till kartlaggning av havsisen
over Arktis oavsett viader eller solh6jd.
Dessa métningar kommer ocksé att stodja
klimatforskning och klimattillimpningar.

De viktigaste AWS-maitningarna ar emeller-
tid luftfuktighet och temperatur i atmosfa-
ren. I synnerhet kan atmosférisk vatten-
anga fordndras snabbt och man skulle dra
stor nytta av mer frekventa observationer.
Dérfor foreslas en konstellation av satelliter
i polar omloppsbana som ger passiva
mikrovégsljud i atmosfaren med frekventa
aterbesokstider 6ver polaromradena.

AWS Ground Segment innehaller ett myck-
et innovativt DBFN (Digital Beam Forming
Network) i Svalbard frian Thales Alenia
Space, vilket gor att flera satelliter kan spa-
ras samtidigt frn en enda antennmatris
elektroniskt utan nagra rorliga delar. Denna
teknik ar avgorande for att stodja konstel-
lationens behov av snabbhet.

Satellituppskjutningen av AWS (Proto-
Flight Model) planeras 2024 och imple-
menteringen av AWS-konstellationen kan
starta omedelbart dérefter.
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