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Flyg pa andra himlakroppar

Robotiserade och kontrollerade farkoster kan snabbt samla in hogkvalitativa data om stora delar av en pla-
nets yta. Den 19 april 2021 lyfte en liten experimentell helikopter vid namn Ingenuity fran Mars och in i
historiebockerna. I mitten av 2030-talet ir en rotorfarkost stor som en liten bil, kallad Dragonfly, planerad
att ta niista steg. Den kommer att landa pa Saturnus storsta mane, Titan, for att paborja ménsklighetens

forsta uppdrag att utforska den.
BBC Future ; Daily Mail (UK)

Ingenuitys rotorer snurrade i rasande fart
i den tunna marsatmosfaren for att pro-
ducera tillrackligt med lyftkraft. Det var
mansklighetens forsta kontrollerade flyg-
ning pa en annan planet. Platsen pa Mars
dir den landade heter nu Wright Brot-
hers Field, efter flygpionjiarerna. En liten
helikopter som Ingenuity erbjuder ett
annat sitt att kartlagga frimmande varl-
dar &n rovers som Curiosity, som redan
fanns pa Mars.

Pa Mars dr atmosfiaren mindre &n 1% sa
tjock som pé jorden, vilket gor det mycket
svart for ett flygplan att lyfta. Detta inne-
bér i sin tur att en marsiansk helikopter
maste vara mycket latt, men dndé kunna
lyfta sina littumjonbatterier, sensorer och
kameror samt de system for uppvarm-
ning och isolering, som behovs for att
halla den vid liv under de kalla marsnét-
terna.

Man borjade forst undersoka idén till en
marsiansk helikopter pé 1990-talet, men
tekniken fanns helt enkelt inte da. Man
tittade ocksé pé flygplan med fasta ving-
ar, men pa Mars var en rotorfarkost mer
meningsfull eftersom den skulle fungera
utan ett flygfalt.

P4 1990-talet hade den typ av batterier
som behdévdes for att driva Ingenuity
nyligen utvecklats och sensorer och algo-
ritmer for att flyga maskinen var inte
mogna nog. Mer &n tjugo ar senare ar det
en annan sak. Idag pé Jorden levererar
dronare paket och vacciner och anvinds
for att kartlagga grodor och arkeologiska
platser. Det var sammanflodet av alla
dessa tekniker vid ritt tidpunkt som
mojliggjorde Ingenuity.

Man arbetar nu med konstruktioner av
rotorfarkoster som kan bara mycket
tyngre nyttolaster 6ver mycket langre
avstand. Dragonfly &r ett ssmmanflode av
all den utveckling, som har hant. Dragon-
fly kommer att flyga 6ver Saturnus pla-
netstora mane Titan under en Titan-dag
(16 jorddagar) for att utfora experiment.

Titan dr motsatsen till Mars. Den har en
istickt ytskorpa, under vilken det finns
ett hav som técker hela planeten. Det ar
mycket kallt och regnar metan. Titans
miljo &r verkligen unikt lampad att ut-
forska med flygande farkoster. Den har

14g gravitation och en tit atmosfar, och
det innebar att flygplan och helikoptrar
kan vara storre i storlek, bira tyngre nyt-
tolaster och ha storre kapacitet 4n pa en
planet som Mars. Titans miljo innebér t
ex att en rotorfarkost som Dragonfly kan
bira Nasas kraftfulla kdrnkraftsbatterier.

Mars har dock fordelen 6ver Titan i en
aspekt. Hela sviten av satelliter runt
Mars, som har funnits dar i drtionden,
kan anvindas for kommunikation. Det tar
mindre &n en dag for data att nd Jorden
frdn Mars for att analyseras och order att
skickas tillbaka. P4 Titan kommer det att
ta mycket langre tid.

Dragonfly kommer att behova gora sina
egna kartor 6ver Titan medan den flyger.
De befintliga kartorna ar inte tillrackligt
detaljerade, sa rotorfarkosten kommer att
flyga 6ver en potentiell landningsplats

och flyga vidare om det inte ar sakert att
landa.

Nista flygexpedition efter det kan vara till
Jordens systerplanet Venus. med dess
extrema varme, tryck och sura atmosfar.
Planetens atmosfér ar 9o ganger tétare 4n
Jordens. Dess temperatur ar runt 475C

Dragonfly

och trycket dr 93 bar. Ingen landare har
overlevt i mer dn 127 minuter pa dess
spruckna, skifferliknande yta.

Nu foreslar forskare att skicka tva flyg-
plan till Venus. Den ena ar ett soldrivet
glidflygplan, som kan flyga pa obestimd
tid genom planetens mer godartade Gvre
atmosfar, den andra en flygande vinge,
som kommer att flyga genom de fientliga
forhallandena nira ytan.
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Flyg pa andra planeter

Venusatmosfiaren ar hemsk men ocksa
fantastisk. Venus har en tjock, giftig at-
mosfar, som verkar for att halla den snur-
rande. Om det inte vore for Venus sopp-
liknande, snabbrorliga atmosfar, skulle
den sannolikt vara statisk, oberdrd pa sin
axel, med ena sidan alltid vind mot solen
sd som Ménen alltid vinder samma sida
mot Jorden.

Venus tar 243 jorddagar att rotera en
géng pa sin axel och 225 dagar att kretsa
runt solen, men dess atmosfar cirkulerar
runt planeten var fjarde dag. Extremt
snabba vindar gor att atmosfaren drar
ldangs planetens yta nir den cirkulerar,
saktar ner dess rotation och lossar grep-
pet frén solens gravitation. Laingsam
rotation har dramatiska konsekvenser for
Venus klimat med en genomsnittlig tem-
peratur pé upp till 500 C - tillrackligt
varmt for att smalta bly.

Venus, den andra planeten fran solen, ar
en stenig varld av ungefar samma storlek
och massa som Jorden. Atmosfaren skil-
jer sig dock radikalt fran var — 96 procent
ar koldioxid och trycket dr 92 ganger
Jordens.

Att std pa Venus yta skulle vara som att
std pé botten av ett mycket varmt hav.
Man tror att Venus sannolikt en géng
hade oceaner som liknade Jordens - men
dessa skulle ha foréngats eftersom den
genomgick en skenande vixthuseffekt
liknande den som Jorden nu kan vara p&
vagini.

En anledning till virmen ar att nistan all
solens energi som absorberas av planeten

ar uppslukad av Venus atmosfir och ald-
rig nar ytan. Venus atmosfar blockerar
ocksé solens energi fran att lamna plane-
ten, vilket forhindrar kylning eller fly-
tande vatten pé dess yta. Venus yta ar nu
ett torrt 6kenlandskap, som regelbundet
andras av vulkanisk aktivitet.

Den ogéstvinliga planeten ar insvept i
moln av svavelsyra som gor ytan omdjlig
att skymta. Det finns ett enormt, tjockt
lager av moln, 20 km tjockt, som borjar
pa 50 km Gver ytan och gar upp till 70
km. Det dr titare an jordens atmosfar och
léttare att flyga igenom. Det borde vara
mojligt att flyga ett soldrivet flygplan pa
denna hojd med befintlig teknik.

Att flyga néra ytan ar en enorm utmaning
pa grund av den extrema viarmen, bristen
pa solljus for solenergi och trycket. Men
kanske kunde ett sddant flygplan anvinda
en Stirling-motor for att omvandla den
extrema varmen nira ytan till energi for
att driva flygplanet. Det skulle vara ett av
fa plan som ndgonsin drivits av en sddan
motor.

Men det kan finnas ett annat alternativ —
ballonger. Det var en ballong som gjorde
mansklighetens forsta flygning pa en
frimmande varld. I juni 1985 sldppte det
sovjetiska Vega-uppdraget tva enorma
sfariska ballonger i Venus atmosfar. De-
ras instrument hingde i en gondol under
ballongen. Vegaballongerna var "extremt"
framgangsrika. De fl6t pa en hojd av cirka
54 km och samlade in 46 timmars atmo-
sfariska data.

Men en dag kommer vi att ha rovers p&

Venus yta. Ett sddant projekt dr NASAs
Hybrid Automaton Rover-Venus (Har-V
eller Har-vee).

Nir det géller att bygga en landare for
Venus innebar den extrema miljon att
manga av de traditionella komponenter-
na vi anvander i rymdfarkoster inte kom-
mer att fungera. Syret i atmosféaren trycks
in i komponenterna, vilket innebar att de
maste vara gjorda av rostfritt stél eller
titan. De hoga temperaturerna smalter
elektroniken.

Kameran och de kemiska sensorerna ar
annu svarare att klara och har 4nnu inte
utvecklats. Sedan giller det att fa kraft.
Solenergi dr inte ett alternativ eftersom
Venus har tjocka moln och en 60-dagars
natt. Istillet kanske man kan anvénda
vinden for att direkt driva roverns meka-
niska system.

Chansen att Har-V:s hjul landar pa Venus
kan vara liten och om man bérjar titta pa
planeter utanfor vart solsystem sé borjar
det bli riktigt svart. Det finns planeter
gjorda av is eller som har metall i atmo-
sfaren. Det finns méanga dit vi inte kunde
skicka négot vi kinner till idag utan att
det blev helt forstort, men det finns andra
planeter som mer liknar Jorden.

Oavsett de olika miljoerna kommer fysi-
ken att vara densamma vilket solsystem
manskligheten &n utforskar. De lardomar
vi har dragit av att flyga flygplan auto-
nomt pé andra planeter i vért solsystem
ar de grundlaggande byggstenarna i hur
mainskligheten kommer att flyga i framti-
den pé andra himlakroppar.



