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Artificiell Intelligens

I december 2022 laddade amerikanska DARPA och dess entreprenorer upp programvara for artificiell intelli-
gens pa ett X-62-provflygplan. I flera flygningar fran Edwards Air Force Base i Kalifornien, med en sikerhetspi-
lot ombord, kontrollerade AI flygplanet under varierande startférhallanden, mot olika simulerade motstindare

och med simulerade vapenfunktioner.
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Aerospace America: ANALYS: AI-Stridspiloternas uppgéang
Artificial Intelligence Flies Fighter Jet for the First Time - Popular Mech...

Wired: The US Air Force Is Moving Fast on Al-Piloted Fighter Jets

En Al-agent flog Lockheed Martins VISTA X-62A, ett modifierat
F-16D, i mer &n 17 timmar vid US Air Force Test Pilot School vid
Edwards Air Force Base i Kalifornien. Det var forsta gdngen Al
anvindes pa ett taktiskt flygplan. I flera flygningar med en sé-
kerhetspilot ombord, kontrollerade Al flygplanet under varie-
rande startforhéllanden, mot olika simulerade motstandare och
med simulerade vapenfunktioner. Det experimentella flygplanet
forvantas lagga grunden for en kommande vég av jetplan som
styrs helt av datorer.

AI demonstrerade forst de typer av fardigheter som behovs for
dogfighting redan 2008. I augusti 2020 sade DARPA att en
algoritm hade besegrat en ménsklig pilot i simulerad luftstrid. I
fem simulerade dogfights slog AT manniskan med 5-0.

Med Ukrainas anvidndning av semiautonoma dronare, den ame-
rikanska militdrens forsta autonoma flygning av en Black Hawk-
helikopter i november forra dret och den framgéangsrika test-
ningen av Al-algoritmer i amerikanska U-2-spionplan 2020 och
nu X-62 dr det tydligt att autonom strid representerar nésta
front i modern krigforing.

Sjétte generationens stridsflygplan, som ar i konceptstadiet,
forviantas ha mojlighet att flyga utan piloter. Till exempel syftar
amerikanska flygvapnets Next Generation Air Dominance
(NGAD) -program till att utveckla en familj av jetplan for att
eftertrdda Lockheeds F-22 Raptor. Skyborg-programmet med
obemannade s kallade "loyal wingmen”, som initierades 2019,
kommer ocksé att fortsitta provas fram till 2023, med forhopp-
ningar om att utveckla en fungerande prototyp i slutet av aret.

USA ir inte heller det enda landet som tittar pa Al for jetplan.
Storbritannien, Italien och Japan har meddelat planer pa att
utveckla en ny fighter som anvénder algoritmer istillet for pilo-
ter. Nista generations fighters for dessa ldnder kan tas i bruk i
mitten av 2030-talet och kan sd smaningom ersitta Typhoon-
jetplanet.

Ar 2021 kimpade Kinas egen AI mot en minsklig pilot. Al lirde
sig av varje mote och i slutet kunde den besegra piloten. Ryss-
land satsar ocksé pa Al-flygplan. En ny rapport havdar att det
ryska flygvapnet uppgraderar sina stridsflygplan med AI-
funktioner, som kan hjélpa piloter med beslutsfattande. Medan
detaljer om systemet ar knappa, tilliter det enligt uppgift par av
fighters att dela information mer effektivt.

Militariserad Al kommer att medféra ménga forandringar. Utan
nagon pilot kan flygplan konstrueras sa att de kan mandvrera pa
sétt som ingen ménniska kan uthérda. Det gor ocksa uppbygg-
nad av flygvapen mycket enklare 4n idag, nir det tar ar att trdna
de fa manniskor som ar skickliga nog att vara stridspiloter. Oav-
sett om de flyger som bundna “loyal wingmen” med en ménsklig
flygledning eller skickas ivdg pa egen hand som en obunden
svérm, frigoér maskiner som kan ténka pa egen hand vardefullt
humankapital som flygbesittningar och underrattelseanalytiker.
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Snart kan vi forvinta oss stora svirmar av blixtsnabba farkoster
i skyn, alla agerande i samforstdnd. Sma horder testas redan i
USA och pé andra hall. Ett Al-stridsflygplans fordel ligger i dess
algoritmer, inte dess motorer eller missiler. Det innebér att man
standigt méste uppdatera sitt program for att ligga fére konkur-
rerande system. Framtida krigforing kommer att handla om
skicklig kodning snarare 4n modig flygning.

Forsvarsdepartementet i USA betonar att AI 4r avsett for att
komplettera ménskliga piloter, inte ersitta dem. I vissa fall kan
Al-copilotsystem fungera som en stodmekanism for piloter i
aktiv strid. Med AI som kan analysera miljontals datainmat-
ningar per sekund och ha forméagan att ta kontroll 6ver planet
vid kritiska tidpunkter kan detta vara avgorande i situationer
med liv eller d6d. For mer rutinméssiga uppdrag som inte kra-
ver ménsklig inmatning kan flygningar vara helt autonoma, med
flygplanens nossektion utbytt nir en cockpit inte krivs for en
mansklig pilot.

Oavsett hur snabbt dronartekniken utvecklas, kommer en viss
niva av mansklig bedomning - vilket &r krigskonsten - niastan
sékert att vara avgorande nér beslut innebér en hog grad av risk,
de typer av beslut som stridspiloter maste fatta hela tiden. Luft-
strider utvecklas s& snabbt och dynamiskt att &tminstone en del
av intelligensen alltid kommer att behva vara ombord pa flyg-
planet, oavsett om det styrs av en ménniska eller en dator eller
négon kombination av de tva. Fjarrstyrning kommer inte att
vara ett alternativ, eftersom dven en kort paus i en dataldnk kan
leda till uppdragsfel.

A ena sidan dr militira ledare angeligna om att utnyttja fram-
steg inom artificiell intelligens och annan teknik for att sitta in
Collaborative Combat Aircraft, dronare som senare under detta
decennium kommer att sliss i omtvistade stridsmiljéer som ett
team med piloterade flygplan eller potentiellt utan manniskor i
slingan. A andra sidan navigerar de forsiktigt en mingd olika
etiska, politiska och tekniska 6verviganden i samband med att
lata programvara oka luftburet méanskligt omdome. Trots utma-
ningarna ar okningen av Al-stridspiloter i framtiden bara en
tidsfraga.
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Dessa dronare kommer inte att ersétta stridspiloter - &t-
minstone inte initialt - men de kommer att stédja dem nér pilo-
ter deltar i farliga uppdrag i omtvistade luftrum. Grundbulten
for att gora dessa autonoma flygplan till verklighet kommer att
vara Al, inbyggd programvara som kommer att kunna utféra
uppgifter som normalt utférs av mianniskor.

I allt hogre grad kommer AT att mojliggora utveckling av tin-
kande maskiner som kan orientera sig i slagfiltet och fatta be-
slut att agera som ménniskor gor. Detta kommer dramatiskt att
paskynda beslutsfattandet i krig, vilket gor det mojligt for den
som har autonoma dronare att fa fordelar, till exempel att starta
en offensiv innan den andra sidan ens har tid att reagera.

Sa smaningom kan Al tillata en autonom dronare att gora allt
som en stridspilot kan gora. Luftstrider i den verkliga véirlden
presenterar dock ménga grézoner som sannolikt kommer att
krava ménskligt omdome under 6verskéadlig framtid. Autonoma
dronare som utfor passiv 6vervakning kan kriva en méanniska
"pa slingan" och en autonom dronare som bar luft-till-luft-
missiler kommer att kriva en ménniska for att godkanna fri-
slappandet av ett vapen.

Inte alla autonoma dronaroperationer kraver Al i ndgon form.
Manga kraver helt enkelt si kallade deterministiska beteenden
som kan programmeras in i programvara. Till exempel kan MQ-
1C Gray Eagle, en dronare anvind for operationer i Afghanistan
och Irak, starta och landa automatiskt. Dessa och andra enkla
uppgifter, som stationering 6ver ett visst mal, kraver forutsag-
bara beteenden som kan férprogrammeras i en dronares upp-
dragsplan.

Det finns flera vagar for teknisk utveckling av Al-stridspiloter.
AT omfattar en rad maskininlarningstekniker som spanner 6ver
tre typer av ldrande: 6vervakad, o6vervakad och forstarknings-
inldrning. Overvakad inlarning innebér anvindning av markta
data fOr att trdna en algoritm for att gora forutséagelser eller
Kklassificeringar. Odvervakad inldrning innebar att hitta monster
i omarkta data och kan anviandas for uppgifter som klustring av
liknande entiteter. Forstarkningsinlarning anvéands for att trana
agenter att fatta beslut i en simuleringsmiljo baserat pa positiv
eller negativ feedback.

I samband med utveckling av obemannade stridsflygplan kan
maskininlarningsalgoritmer tranas med hjalp av 6vervakad
inldrning for att identifiera objekt som fientliga kontra vanliga
flygplan och fatta beslut baserat pa deras sensordata. P4 samma
sétt kan forstarkningsinlarning skiktas pa andra maskininlar-
ningstekniker som 6vervakad inlédrning och kan anvindas for att
trina programvaruagenter for att fatta korrekta beslut om tak-
tiska mandvrar, mélval och vapenanstillning baserat pé belo-
ningar och straff inom en traningssimuleringsmilj6. Den stora
méangden data som kravs for att trina en mjukvaruagent och
svérigheterna med att trina den agenten i en simulerad miljo,
som med all sannolikhet inte aterspeglar den verkliga véarlden
och komplexiteten i luftstrid, utgor allvarliga utmaningar for att
utveckla Al-piloter.

Kommer vi att se Al-stridspiloter under var livstid? Vi kommer
nistan sikert att se den amerikanska militdren iterativt utveckla
Al-wingmen frén dronarliknande verktyg till betrodda lagkam-

Aerospace America

rater. Flygvapnet planerar redan framtida stridsflygplanskon-
cept som Next Generation Air Dominance-familjen av natverks-
flygplan, som kommer att inkludera ett minniska-maskinteam
av bemannade fighters och Collaborative Combat Aircraft.

Anda dr det osannolikt att Al-stridspiloter helt kommer att er-
sdtta manniskor nar som helst snart. Maskiner kan replikera
vissa aspekter av mansklig bedomning och kanske kan slutféra
uppgifter mer effektivt &n ménniskor. Men dven om Al utveck-
las till den grad att det kan fatta varje operativt beslut mer effek-
tivt &n en méanniska, dr det inte nédvéndigtvis sé att Al kan
tillimpa moraliska resonemang och insikter i strid. Risken for
sa kallade krigsbrott skulle 6ka. Framtiden for luftstrid kommer
forhoppningsvis att se en framtradande roll for manniskan,
dven om den inte flyger Mach 10 i en hypersonisk jet.



