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Utomjordiskt norrsken

De magiska ljusshowerna som dyker upp pa himlen ovanfor Arktis och Antarktis finns ocksa pa andra planeter i
vart eget solsystem och bortom. De ger astronomer virdefulla insikter om dessa frimmande virldar.
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Atmosfaren dansar med ljus och skiftar
fran en nyans till en annan. Det dr en
uppvisning virdig norrskenet under dess
mest aktiva nétter runt polcirkeln. Men
den hér ljusshowen finns inte har pa jor-
den utan pé planeten Uranus.

Det ar den senaste planeten i vart solsy-
stem, som har fétt sitt norrsken studerat i
detalj. Forskare vid University of Leicester
i Storbritannien upptéckte nyligen ett
infrar6tt norrsken pé isjétten for forsta
géngen, med hjélp av Keck-observatoriet
pé Hawaii.

Aven om det skulle vara osynligt for
minskliga 6gon, har forbipasserande
rymdfarkoster plockat upp andra aspekter
av norrskenet som lyser runt polerna pa
vart solsystems nist mest avldgsna planet.
Det tyder pé att ljuset som produceras gér
fran ultraviolett till infrarétt blandat med
radiovagor.

Men Uranus ar langt ifrdn den enda pla-
neten utom Jorden, som har ett norrsken.
Norrsken pa planeter verkar vara ganska
vanliga. Alla de atta storre planeterna,
som kretsar kring vér sol, uppvisar ndgon
form av norrsken, oavsett om det orsakas
av magnetfalt eller aktivitet pa ytan. Preli-
mindra observationer i andra solsystem
tyder ocksé pé att samma sak géller pa
andra hall i universum.

Pé Jorden orsakas norrske-

net av véixelverkan mellan vér planets
magnetfilt och inkommande elektriskt
laddade partiklar frén solen. Nér dessa
partiklar gjort den 149 miljoner kilometer
langa resan till vér planet fingas de av var
planets magnetfalt, som leder dem till
polerna. De borjar sedan kollidera med
atomer och molekyler i vir atmosfir,
vilket ger upphov till dramatiska ljusri-
daer pa himlen, som vi kallar norrsken
eller sydsken.

De dramatiska variationerna i farg — eller
véglangd — som vi kan se beror pé vilka
atomer denna stortflod av solpartiklar
interagerar med. Atomerna absorberar
energi fran dessa kollisioner och sldpper
sedan ut den vid specifika viglangder av
Ljus.

Kvive, den vanligaste gasen i var atmo-
sfér, ger ett mestadels blétt sken. Syre,

Jupiters norrsken

den nist vanligaste gasen, sldpper ut
gront ljus. Hojden som kollisionerna in-
traffar pé kan ocksa gora skillnad. Rott
ljus frigors nar hogenergetiska partiklar
kolliderar med syreatomer 200-500 km
over jordens yta medan det frigors gront
vid 100-250 km. P4 samma sétt kommer
de rosa och lila fargerna till som ibland
ses fran kollisioner med kviveatomer pa
lagre hojder.

P& Uranus ar de vanligaste gaserna i dess
atmosfar vate och helium, si dess norr-
sken ar lite annorlunda. Istillet for att
lysa i synligt ljus lyser den pa ett omrade
av det elektromagnetiska spektrumet som
ar osynligt for det ménskliga 6gat.

Det ultravioletta och radioréda norrske-
net pa planeten upptécktes forst av Nasas
rymdfarkost Voyager 2 1986 nar den flog
forbi, men det infrar6da norrskenet hade
forblivit oupptackt.

Den nya upptackten kan visa sig vara
vetenskapligt viardefull. Uranus ovre at-
mosfar ar mycket varmare dn vad forskar-
na forvantade sig for en sa avlagsen, isig
vérld. Forbipasserande rymdfarkoster har
avslojat att den befinner sig i omradet 220
-420C, mycket varmare dn om den hade
varmts upp av solen ensam och jamfort
med sin mycket storre granne Saturnus.
De senaste ronen tyder pé att denna effekt
kan vara en konsekvens av att virme inji-
ceras i planeten av norrskenet.

Uranus norrsken kan ocksa ge oss en
viktig inblick i en egenskap hos jordens
magnetfilt, namligen att det verkar vinda
i polaritet d& och da. Under de senaste 20
miljoner dren har magnetfaltet vant
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runt 3-5 ganger varje miljon ar och bytt
sin magnetiska nordpol mot séder och
vice versa. Det ar dock inte en cyklisk
héndelse. Det har gatt mer dn 780 000 ar
sedan den senaste omkastningen, medan
var planet under kritaperioden gick 37
miljoner &r utan en enda.

Att forutsdga nir nasta geomagnetiska
omsvingning kommer att ske och vad det
kan innebéra for var planet ar notoriskt
svért. Men Uranus, som har en ganska
udda bana i férhallande till sin rorelse
runt solen, kan ge négra ledtradar, ef-
tersom dess magnetfilt upplever en myck-
et annorlunda rotationsprocess an Jor-
dens.

Uranus ar inte den enda andra planeten
med norrsken. Det forsta norrskenet som
séigs pa en annan planet upptécktes pa
Jupiter, forst genom radioobservationer
pé 1950-talet och sedan av Nasas rymd-
farkost Voyager 1 1979. Det har setts
dansa vid planetens poler av flera teleskop
sedan dess, inklusive rymdteleskopet
Hubble och nu senast James Webb Space
Telescope.

Vi har ocksé sett norrsken

i Saturnus atmosfr, vars enorma polar-
ljusshow framst blossar upp i det ultravio-
letta spektrumet pé grund av de hoga
halterna av vite i atmosféren. Saturnus
norrsken tros ocksa hdja temperaturen i
atmosfaren runt polaromradena. Neptu-
nus komplexa magnetosfar verkar ocksa
skapa flera norrskensregioner i planetens
atmosfar.



Norrsken

Aven om de flesta norrsken i vart solsy-
stem &r resultatet av de kraftfulla planeta-
riska magnetfalten, ar dessa inte alltid
nodvandiga for att solvinden ska lysa upp
himlen. Mars forlorade sitt magnetfalt for
ldnge sedan, men har ett norrsken som
orsakas av att solvindens inkommande
magnetfalt draperar sig som ett para-

ply 6ver planetens atmosfar.

Venus, som ocksa saknar magnetfalt, har
ocksa visat sig ha norrsken som orsakas
av att solvinden interagerar med plane-
tens jonosfar. Det bildar en magnetisk
plasmabubbla som stricker sig tusentals
kilometer, vilket resulterar i en process
som kallas magnetisk omkoppling dar
faltlinjer snépper ihop och laddade partik-
lar strommar in pé planeten.

Norrskenet pa Uranus troddes producera
ultraviolett ljus och radiovagor, men pa
senare tid har det ocksé visat sig innehélla
intensivt infrarott ljus. P4 Merkurius dger
en dnnu markligare process rum. Plane-
ten har ett magnetfilt men saknar atmo-
sfar. Men genom att leda laddade partik-
lar till dess yta lyser den med rontgenstré-
lar nér elektroner fran solvinden regnar
ner, ett fynd som bekriftades av forskare
tidigare i &r med hjélp av en forbipasse-
rande europeisk och japansk rymdfarkost
som heter BepiColombo. Effekten uppstar

oftast i gryningen pa Merkurius yta pa
grund av riktningen pa det elektriska
faltet i Merkurius magnetosfar, som bojer
inkommande partiklar frén solen mot de
delar av planeten dir gryningen intraffar.

Det ar dock inte bara i vart eget solsystem
som det finns norrsken. Ar 2015 upp-
tickte astronomer ett kraftfullt norrsken
20 ljusér bort pd en brun dvérg,

en misslyckad stjarna som inte hade till-
rackligt med massa for att helt antdnda
fusionen i dess kdrna.

Astronomer letar ocksa efter norrsken pa
exoplaneter, varldar som kretsar kring
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andra stjarnor. I april avslojade fors-

kare radiostralning frin stjarnsystemet
YZ Ceti 12 ljusar bort, vilket tyder pa en
vaxelverkan mellan stjarnan och magnet-
faltet hos en stenplanet som kallas YZ Ceti
b. Andra observationer har ocksa antytt
ultraviolett stralning som kan vara resul-
tatet av ett magnetfilt pa en Neptunuslik-
nande planet som kallas HAT-P-11b, som
ligger mer dn 123 ljusar bort.

Att soka efter norrsken péa exoplaneter
kan ge oss viktiga ledtradar om hur bebo-
eliga andra varldar ar. Det kan ocksa ge
oss mer insikt i hur unik Jorden ar jam-
fort med andra stenplaneter.



