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Miljo i 6verljud

MIT-forskare tillbringade fem ar med att forbereda datormodeller av den globala atmosfiren och av fiktiva 6ver-
ljudsflygplansflottor och rutter. 2019 var de dntligen redo att kora sin forsta simulering av hur utsldppen fran
dessa flygplan under artionden av flygningar skulle paverka atmosfiaren. Modellerna visade att ett uppsving for
passagerarflyg i 6verljudsfart skulle skada jordens ozonskikt och bidra till klimatuppvirmningen.

Supersonic travel: Dead on arrival?

The return of supersonic airliners inches closer

Ar 2022 publicerade gruppen sin analys
"Impacts of a near-future supersonic
aircraft fleet on atmospheric composition
and climate". Slutsatserna stamde over-
ens med andra atmosfirsmodellerares
under de senaste aren: Overljudsflygning
skulle leda till ozonnedbrytning i strato-
sfaren, framst pd grund av kvéveoxider,
NOx, som produceras vid forbranning.
Forlust av ozon pé den hojden skulle gora
det majligt for mer ultraviolett stralning
att na ytan, vilket 6kar risken for hudcan-
cer, gré starr och minskad immunitet.
NOx skulle ocksé skapa ozon pé ligre
hojder, dar det skulle vara en fara for
luftkvaliteten och absorbera stralning fran
jordens yta, vilket hindrar viarme fran att
fly ut i rymden.

De beridknade effekterna kom nér flygin-
dustrin precis var pa vig att 16sa det hu-
vudsakliga problemet som plédgade Con-
corde-generationen: 6ronbedévande ljud-
bangar. Lockheed Martin och NASA pla-
nerar att flyga sin X-59 demonstrator i ar
for att bryta ljudvallen utan ljudbang for
forsta gangen. De planerade demonstrat-
ionsflygningarna &r den sista fasen i Quiet
Supersonic Technology, eller Quesst-
uppdraget, som ir planerat att avslutas
2027. Om flygplanets nal-nos ger en tys-
tare ljudbang, kan flygprovdata hjilpa till
att 6vertyga FAA att sldppa sitt forbud
mot 6verljudsflygningar pa land, som
antogs 1973 pé grund av allméanhetens
irritation 6ver ljudbangar.

Det riskkapitalstodda Boom Supersonic
har foreslagit en annan vig runt bullerut-
maningen. Denver-foretagets planerade
flotta av Mach 1.7-passagerarplan, som
heter Overture, kommer att halla sig till
600 flygrutter 6ver vattnet for att for-
hindra att dess ljudbangar nér land. Boom
sager att de kommer att lansera sin egen
XB-1-prototyp i underskala for flygprov-
forberedelser i ar, och marknadsfor planet
som "virldens forsta oberoende utveck-
lade 6verljudsjetplan". I arets provplaner
ingér &ven hardvara for de specialbyggda
motorer som Boom utvecklar for Overtu-
res.

Efter att konkurrenten Aerion Supersonic
gick i konkurs 2021 blev Boom kvar som
det foretag som var ndrmast att bygga ett
overljudspassagerarplan. Infor Overtures
planerade intrdde pd marknaden 2029

har Boom drivit hart pa sina miljobud-
skap.

Det mesta av dessa budskap handlar inte
om NOx utan om koldioxid — den nést
vanligaste orsaken till den globala upp-
varmningen frén flyget efter kondens-
strimmor. Boom s#ger att var och en av
Overtures 65 passagerare kommer att
forbrénna tva till tre gdnger s mycket
brénsle per siate som premiumklasssekt-
ionen i ett konventionellt passagerarflyg-
plan, men designens nettokoldioxidav-
tryck kommer att vara noll eftersom den
kommer att drivas med 100 % hallbara
alternativa brénslen.

Det storsta problemet for foresprakare av
overljudsfart ar dock kanske inte koldioxi-
davtrycket. Det kan vara hojden. Snabb-
bare plan maste flyga pa hogre hojder, dar
den tunnare luften minskar luftmotstan-
det och varmeutvecklingen. De mest ef-
fektiva marschhdojderna for 6verljudsflyg-
plan finns i stratosfiren - i allménhet
cirka 50 000 fot for ett Mach 1,7-plan som
de foreslagna Overtures - jamfort med
cirka 30 000 fot for dagens flygplan som
flyger i Mach 0,8.

Enligt simuleringarna ger NOx-utsldppen
upphov till andra fragor dn hélsorisker. P&
lagre hojder fungerar ozon som en vaxt-
husgas, fdngar upp ytstralning och bidrar
till klimatuppvarmningen. Detta fenomen
skulle intriffa oavsett om ett 6verljuds-
plan drevs med hallbart flygbrénsle eller
traditionellt flygfotogenbrénsle. P4 hoga
héjder péa 50 000 fot skulle vattenédnga
och NOx fran forbranning dréja sig kvar
upp till 20 ganger langre 4n samma ut-
sldpp pé 30 ooo fot.

Vetenskapen vid denna tidpunkt ar
ganska entydig att en viss uppvarmning
skulle ske fran NOx och vattendnga som
slapps ut i stratosfaren. Héllbara flyg-
brénslen skulle kunna ta itu med CO2-
komponenten, men det skulle finnas en
stor potentiell uppvarmningskomponent
som inte skulle kunna hanteras. Det kan
vara av samma storleksordning som den
CO2-péverkan som du just forsokte elimi-
nera.

Pé den positiva sidan ar forskarna 6verens
om att 6verljudsflygningar i stratosfaren
inte skulle producera nigra kondens-
strimmor, de isiga kristaller som &r flygin-

dustrins framsta bidrag till den atmosfa-
riska uppvarmningen. Det beror pé att
luften pa dessa hojder dr for torr och varm
for att kondensstrimmor ska kunna bil-
das.

Flygning av 6verljudsplan pé ldagre héjder
skulle kunna minska effekterna av utslapp
av NOx och vattendnga, men det skulle
ocksé sakta ner planen samtidigt som de
forbranner mer brinsle. Overljudsmoto-
rer kan konstrueras om for att minska
NOx-utsldppen, men det skulle innebdra
ett knepigt tekniskt problem, och att gora
det kan ocksa minska deras brénsleeffek-
tivitet. Ett 6verljudsplan for passagerare
kommer ocksé att behdva en motor med
variabel cykel for att 16sa problemet med
buller fran flygplatsen.

Det finns en potentiell tredje strategi:
Brénn vanligt flygfotogenbrinsle i stillet
for héllbart flygbrinsle, vilket teoretiskt
sett skulle leda till svavelaerosolutslapp i
atmosfaren. Dessa partiklar skulle reflek-
tera solljus for en potentiell kylande ef-
fekt, men vill man inkludera en forore-
ningskélla 4&ven om den kan kompensera
for en del av effekterna fran en annan
fororeningskalla?

Med X-59 planerar NASA att mita om
flygplanets form kan eliminera de ljud-
bangar som skapas nér flygplan flyger i
overljudshastigheter. Den forsta flygning-
en med planet vintas dga rum i april eller
maj. Det skulle bli forsta gdngen som
nagon inte har hort en ljudbang fran ett
flygplan som flyger i 6verljudsfart.

Men i dag har den globala uppvarmning-
en och uttunningen av ozonskiktet kastat
ett annat ljus 6ver 6verljudsflygningar.
Fragan kommer att kvarstd hur mycket
onskan om snabbhet kan bidra till att
forvarra klimatforandringarna och pa-
verka livet for varje ménniska pa den har
planeten.
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